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˝ˍ˔ˑ˒˘ ρȢ ˗˘˕˚˕ˤ˒˞˗˕˒ ˑ˕˞ˣ˕˜˘˕˚˨  
CHAPTER 1. CLINICAL DISCIPLINES 
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ˠˑ˗ φρψȢς-07 
 

˥ȢˎȢ ˍ̑̆̎̏̃́ȟ ˍȢˎȢ ˟̔̒̔̐̋́̌̉̆̃ȟ ˍȢ˚Ȣ ː́̊̅́̊ȟ ˘Ȣ˗Ȣ ˍ̠̈̂́̆̃́  
˙́̑́̓ ˛̒̐́̎̏̃ ̜́̓̎̅́ ̜ ˎ̜́̓̒ ́̈́ ̒̓́̎ ̗̜̍̆̅̉̉̎́̌  ̨̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ȟ ˍ ̓ ̂̆ȟ ́̈́ ̒̓́̎ 

Τφ ̙̠́̋̔̆̑̉ ̇ ̎̆ ̠̄̉̎̆̋̏̌̏̄̉ ̜̋́̆̅̑́̒̕ 
 

˜˝˒˪˗˘ˍ˙˜˞˕ˬ ˗˒˔˴˚ˑ˒ 0,'& ˡˍ˗˟˛˝˨ ˙˒˚ ˛˚˨  ˜˛˘˕˙˛˝ˡ˕˔˙˴˚˴  ˙ ˚˴ 
 

ˎ ̌  ̍́ ́̌́̅́  ̞̠̐̑̆̋̌́̍̐̒̉̅́ ̗̜̐̌́̆̎̓́̑̌  ̒̔ ̜́̋̓̏̑̕ ̍̆̎ 0Ì'& ̨̨̄̆̎̎  3.0 ÒÓυτψφόόϊ ̨̨̂̑̎̔̋̌̆̏̓̉̅̓ 
̨̨̐̏̌̉̍̏̑̉̈̍̎̕  ̍ ̨̎ ̜̇́̊̌ ̨̙̆̓̆̌̅̋ ̈̆̑̓̓̆̔ ̎ ̨̓̉̇̆̌̆̑ ̋ ̨̨̑̒̆̓̌̅ ̇ ̎̆ ̞̠̐̑̆̋̌́̍̐̒̉ ̨̨̐́̓̏̄̆̎̆̈̎   
̜̄̆̎̆̓̉̋́̌  ̨̨́̒̐̆̋̓̌̆̑ ̂́ ̜́̌́̎̅Ȣ  
˟ ̨̨̊̎̅ ̒ ̈̅̆̑ȡ ̐ ̞̠̑̆̋̌́̍̐̒̉ȟ 0Ì'&ȟ 0Ì'& ̨̨̄̆̎̎  3.0 ÒÓυτψφόόϊ 

 
˜̞̠̑̆̋̌́̍̐̒̉̅́ 0Ì'& ̒̔ ̜̜́̋̓̏̑̎̕  ̍ ̨̎Ȣ 
˓ ̨̨̋̓̌̋ ́ ̜̜̜̍̎  ̜̒̉̐́̓̎ ̂̏̌̇́̊ ̜́̌́̓̎ ̆  
̍́ ̜̜̈̅ ̇ ̎̆ ̨̨̂̆̌̄̌ ̨̍́̑̋̆̑̌̆̑̅  ̨̨̂̑ - 
̗̜̐̌́̆̎̓́̑̌  ̒̔ ̜́̋̓̏̑̕ ɉ0Ì'&Ɋ ̜̂̏̌̐ 
̜̜̓́̂̌́̅ɍρȟςȟσɎȢ 0Ì'& ̜̒́̑̒̔ ̗̗̠̜̋̏̎̆̎̓̑́̉̒̎ 
̜́̎ ̓́̔ ̞̠̐̑̆̋̌́̍̐̒̉ ̠̒̉ ̜̓ ̇ ̨̨̨̋̓̌̋̓  ̨̨̙̆̋̎ 
̜̜̇́̑̓̒̎̅́ ̜ ̜́̔̑ ́̒ ̜̜̎̔̅ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋́̌́̔ ̨̙̎ 
̜̐́̊̅́̌Ȣ ̨̨́̈̑̄ ̓́ ̅́ ̜̏̒ ́̒ ̜̜̎̔̅ 
̅̉́̄̎̏̒̓̉̋́̌́̔̅́ ̜̐́̊̅́̌́̎́̓̎ ̞̠̐̑̆̋̌́̍̐̒̉ 
̜̒̉̍̐̓̏̍̅́̑̍̆̎ ɉ̨̨̒̎̔ȟ ̠̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉ ̇ ̎̆ 
̠̐̑̏̓̆̉̎̔̑̉Ɋ ̨̂̑̄̆ ̎̆̍̆̒̆ ̇̆̋̆̅̆ ̋ ̨̨̑̎̔ ̇ ̎̆ ̅̆ 
̨̨̨̇̆̓̋̌̋̒̈ ́ ̐́̑́̓ ̨̂̆̑̔ȟ ̜̅̉́̄̎̏̈̅  ̅ ̨̨̌̅̄̎̆ 
̋ ̍ ̎ ̨̨̋̆̌̓̑̔ ̍ ̨̍̋̎ȟ ̜̒̏̎̅ ̓́̎ 0Ì'& ̜́̎ ̓́̔ 
̍́ ̜̜̈̅ ̜̐̑́̋̓̉̋́̌  ̍ ̎̄̆ ̉̆ ̜̂̏̌̔ ̍ ̨̍̋̎Ȣ 
˜̗̜̌́̆̎̓́̑̌ ̒̔ ̜́̋̓̏̑̕ȟ 0Ì'& ɉÐÌÁÃÅÎÔÁÌ ÇÒÏ×ÔÈ 
factor)-̜̓́̍̑ ɀ ̞̜̎̅̏̓̆̌̉́̌̅ ̒̔ ̜̜́̋̓̏̑̌́̑̎̕  
(VEGF-ÖÁÓÃÕÌÁÒ ÅÎÄÏÔÈÅÌÉÁÌ ÇÒÏ×ÔÈ ÆÁÃÔÏÒɊ ̜̓̏̂̎́ 
̜̇́̓́̓̎ ̜̍̏̌̆̋̔̌́̌  ̒́̌̍́ ̜ τυ-υπ ̋ˑ́ ̂́̑ 
̄̌̉̋̏̐̑̏̓̆̉̎Ȣ 0Ì'& ̒̏̎̅́̊-́  ̠̜̄̏̍̏̌̏̄̉̌ ȟ ̨̂̑́  
0$'& ̒̔ ̜̜́̋̓̏̑̌́̑̎̕  ̜̏̓̂́̒̎́̎ ɉÐ ÌÁÔÅÌÅÔ-
ÄÅÒÉÖÅÄÇÒÏ×ÔÈ ÆÁÃÔÏÒɊ ̂ ̌̆̋̓̆̔Ȣ 0Ì'& ̨̄̆̎ ρτÑςτ 
̖̑̏̍̏̒̏̍́̅́ ̏̑̎́̌́̒ ́̎Ȣ ˛̌ 0Ì'& ρ-4 [4,5] 131 , 152, 
ςπσ ̇ ̎̆ ςςτ ́̍̉̎ ̜̙ ̜̜̌̅́̑̎ ̜́̍̓̉̓̎ τ 
̉̈̏̏̑̍́̍̆̎̕ ̜̋̏̅̓́̌́̅Ȣ  
˛̜̒ ̓ ̑̓ ̉̈̏̏̑̍́̌́̑̕ ̜́̑́̒̎̅́ ̜ ̨̨̎̆̄̈̄ 
̜̙̜̜́̊̑̍́̌  ̜̂̏̌̐ ̜̜̓́̂̌́̅ȡ 0Ì'&-ρ ̇̎̆ 0Ì'&-3 
̄̆̐́̑̉̎-̜̜̂́̊̌́̎̒̓̑ ̜̙ ́̊̍́  ̇̏ ȟ ́̌ 0Ì'&-ς ̇ ̎̆ 
PlGF-τ ̜̙̏̒̍́ ̄̆̐́̑̉̎-̜̜̂́̊̌́̎̒̓̑ ̜̙ ̅̏̍̆̎ ̂́̑ 
ɉςρ ́̍̉̎ ̜̙ ̜̌Ɋ ɍτȟυɎȢ 0Ì'& ̄̌̉̋̏̈̉̌̅̆̎̄̆̎ 
̄̏̍̏̅̉̍̆̑ ̨̑̆̓̎̅̆ ̂ ̨̨̌̎̆̅Ȣ 
0Ì'& ̞̠̜̜̋̒̐̑̆̒̒̉̒̎  ̋̆  ̓́̑́̌ ́̎ 6%'&-̓̆̎ 
̜̙̜̜́̊̑̍́̌ ̜ -  0Ì'& ̞̝̜̎̅̏̓̆̌̉́̌̅ ̙̇́̒̔́̌́̑ 
̜̏̑̓́̒̎̅́  ̇ ̎̆ ̖̗̏̑̉̏̋́̑̉̎̏̍́ ̗̜̐̌́̆̎̓́̌  
̨̓̎̍̆̎ ̨̙̆̋̓̆̌̆̅ ɍφȟχɎȢ 0Ì'& ̇ ̨̨̨̋̓̌̋̓  ̜̂́̑̌  
̜̜̒́̓̌́̑̎̅́ ̗̐̌́̆̎̓́̅́ ̇̏ ̜́̑ ̅̆ ̄̆̊̅̆ 
̞̠̜̋̒̐̑̆̒̒̉̌́̎́̅ɍψɎȢ ˍ̓́̐ ́̊̓ ́̎̅́ȟ ̗̠̄̉̂̑̉̅̉̈́̉ 
̨̨̅̒̍̆̎ ̓́̌̅́̔ 0Ì'& ̓̑̏̏̂̌́̒̓̕ ̙̜̓́̌ ̜̓́̑̎̅́ 
̜̜̂̏̌́̓̎̅ ̜̎ ̋ ̨̑̒̆̓̓ ɍωɎȢ ˞̜̏̎̍̆̎ ́̓́̑ȟ 0Ì'& 
̜̜́̌̐̓ ̠̜̉̈̉̏̌̏̄̉̌̕  ̇́ ̅́̊̌́̑̅́  ̇ ̑̆̋ȟ ̋̐̆ȟ 
́̌ ̙́̎́ ̨̂̆̈ȟ ́ ́ ̂ ̙̜̌ ̨̆̓̓̆̑ ̇ ̎̆ ̍́̊ ̨̨̓̎̅̆̑ 
̠̒̉ ̜̓ ̨̂̑ ́̓́̑ ̂́̒ ́ ̍ ̙̆̌̆̑̅̆ ̓ ̍̆̎ 
̗̗̠̋̏̎̆̎̓̑́̉̌́̑̅́ ̞̠̜̋̒̐̑̆̒̒̉̌́̎́̅ ɍρπȟρρɎȢ  
˓̙́̒̔́̌́̑̅́ 0Ì'& ̞̠̜̜̋̒̐̑̆̒̉̒̎  ̨̑̆̓̓̆̌̔ 
̠̜̄̉̐̏̋̒̉̌  ̇́ ̜̅́̊̌́̑̅  ̨̒̆̑̎̆̎ ̜̂̏̌́̅ȟ ́̓́̐ 
̨̓̌̄̆̎̅̆̊ȟ ̞̝̜̎̅̏̓̆̌̉́̌̅ ̙̇́̒̔́̌́̑̅́ ()&-ρɻ 

̠̄̉̐̏̋̒̉-̨̗̝̉̎̅̔̉̂̆̌̅ ̜́̋̓̏̑̅̕  ̜́̑̓  
̞̠̜̋̒̐̑̆̒̒̉̒ 0Ì'& ̞̠̜̋̒̐̑̆̒̒̉̒̎́ ̒̆̑ ̨̆̓̆̅ ɍρςȟρσɎȢ 
ˎ ̅́̎ ̂́̒ ́ȟ 0Ì'& ̞̠̜̋̒̐̑̆̒̒̉̒  &ÏØ$ρ 
̗̜̓̑́̎̒̋̑̉̐̉̏̎̅ ́̋̓̏̑̍̆̎̕  ̨̈̄̆̑̆̅ ɍρτɎȢ 
˓ ̨̨̨̋̓̌̋̓  ̅́̍̔ ̨̗̐̑̏̆̒̎̅̆ 0Ì'& ̍́ ̜̜̈̅ ̑ ̨̌ 
̋̆ ̨̎̆̎ ̨̨̂̆̌̄̌ȟ ̨̒̑̆̒̆ ̇ ̨̨̨̋̓̌̋̓  ̆̑̓̆ ̋̆̈̆ ̨̅̆̑̎̅̆ 
̜̜́̌̐̓ ̠̗̠̃́̒̋̔̌̑̉̈́̉ ̨̍́̑̋̆̑ ̨̑̆̓̎̅̆ ̜̏̎  
̍́ ̜̜̈ ̈̏̑Ȣ 0Ì'& ̨̨̨̙̂̑̎ ̓̑̉̍̆̒̓̑̅̆ ́̒ ̜̎̂́ ́̎ 
̇ ̨̨̋̓̌̋ ̨̋̆̈̎̅̆ ̗̜̅̆̉̅̔́̌̅ ̨̨̓̎̎  ́̎ 
̜̜̜̓́̍̑̌́̑̎  ̜̜́̌̐̓́̒̔ ̍̆̎ ̇ ̜̜̍̒̎ ̑̆̓̓̆̔̄̆ 
̜̜̜́̓̒́̓̎̅ ̜ ̋ ̨̑̒̆̓̌̄̆̎ȟ ̨̂̑́  ̜̏̎  ̇ ̨̨̋̓̌̋ 
̨̈̌̄̆̎ ̋ ̨̆̈̅̆̄ ̑ ̨̌ ̜́̎  ̆̍̆̒ ɍρυȟρφɎȢ 
̅̆̂̉ ̅̆̑̆̋̓̆̑ ̜̜̇̉̎̓ ̜ ̗̠̄̆̒̓́̉ ̨̋̆̈̎̅̆ 0Ì'& 
̜́̎́̌  ̜̜̒́̑̒̔̎̅́ ̜ ̅̆ ̨̄̆̊̌̆̑̅  ̜́̑̓̔ 
̠̜̉̈̉̏̌̏̄̉̌̕  ̇ ̨̨̨̋̓̌̋̓  ̨̨̂̆̌̄̒ ̜̂̏̌̐ ̜̜̓́̂̌́̅ 
ɍρχȟρψȟρωɎȢ ˟̨̨̙̉̒̎̆ȟ 0Ì'& ̨̨̎̍ ̍̆̎ ̗̠̜̜̒̆̋̑̆̉̒̎  
̂ ̜̜̈̌̔ ̇ ̎̆ 0Ì'& ̜̜̒́̑̒̔̌  ̗̗̠̜̜̋̏̎̆̎̓̑́̉̒̎  
̓ ̨̍̆̎̅̆̔ ́̒ ̜̎ ́̎ ̇ ̨̨̋̓̌̋ ̇́ ̜̅́̊̎́ ̓ ̎Ȣ 0Ì'& 
̅̆ ̨̄̆̊̌̆̑ ́̎̄̉̏̄̆̎̆̈ ̂ ̜̈̌ ́̎̅́ ̂́̊ ̜́̌́̅ ɍςπȟςρɎȢ 
0Ì'& ̞̠̜̋̓̏̐̉̌  ̇ ̨̨̨̋̓̌̄ ̂́̑ ̊̆̌̅̆̑̅̆ȟ ̨̨̈̅̄̎̆̎ 
̓ ̨̒̋ ̨̋̆̈̎̅̆  ̜̜́̌̐̓ ̇ ̨̨̋̓̌̋̐̆̎ ̜̜̒́̌̒̓̑ ́̎̅́ 
̜́̎ ̜̜̓́̌̍́̊̓̎ ̎̆̍̆̒̆ ̓ ̨̨̨̍̆̎̅̆̊̓̎̅̄ 
̋ ̨̑̒̆̓̌̄̆̎ɍρȟςςȟςσɎȢ 
0Ì'& ̗̐̌́̆̎̓́ ̜̜̜̓́̍̑̌́̑̎  ̜̅́̍̔̎́ ̨̂̆̌̒̆̎̅ ̒̆̑ 
̨̨̆̓̆̓̎̎ ̇ ̎̆ ̙̜̓́̌ ̜̓  ̅́̍̔ ̨̗̐̑̏̆̒̓̆̑̎ 
̨̨̑̆̓̓̆̊̓̎̎ ̆̒̋̆̑̆ ̜̜̏̓̑̐ȟ ̨̨̙̓̉̒̎̆ȟ ̏̌ ̇ ̨̨̨̋̓̌̋̓  
̨̂̑ ́̓́̑ ̜̜̓́̍̑̌ ́ ̜́̔̌́̑̅ ȟ ̜̏̌́̑̅  ̨̨̙̎̅̆ ̆  
̨̇̉ ̨̋̆̈̅̆̒̆̓̎ ̞̠̐̑̆̋̌́̍̐̒̉ ̞̠̜̓̉̏̌̏̄̉̒̎̅́ 
̍́ ̜̜̈̅ ̨̨̆̋̆̎̅̄̎ ̂̏̌̇́̔ ́ ̜̂̏̌́̅Ȣ 
˜̞̠̑̆̋̌́̍̐̒̉ ̨̐́̓̏̄̆̎̆̈̎̆ ̗̜̐̌́̆̎̓́̎  ́ ̜́̔ȟ 
̗̜̐̌́̆̎̓́̌  ̙̠̉̆̍̉ ̇ ̎̆ ̞̜̎̅̏̓̆̌̉́̌̅ 
̙̜̇́̒̔́̌́̑̅  ̗̠̜̅̉̒̔̎̋̉̒̕ ̠̒̉ ̜̓ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓̓̆̑ 
̨̨̎̆̄̈̄ ̅̆̐ ̜̒́̎́̌́̅ ɍςτȟςυɎȢ ˜̗̜̌́̆̎̓́̎  
̝̜́̎̏̍́̌̅ ̜̅́̍̔̎ ̄̆̒̓̏̈̅́ ̇ ̨̊̆̌ ̞̜̎̅̏̓̆̌̉́̌̅ 
̗̠̅̉̒̔̎̋̉̍̆̎̕ ̜̜̂́̊̌́̎̒̓̑́ ̜́̌́̓̎ ̨̂̑ ́̓́̑ 
́̋̓̏̑̌́̑̕ ̂́̑Ȣ ˒  ̍́ ̜̜̜̈̅̒-6%'& ̓ ̜̍̅́̒ 
́ ̜̔̈̅́̑ȟ ́̓́̐ ́̊̓ ́̎̅́ 0Ì'& ̇ ̎̆ 6%'&-! ̇ ̎̆ 
Svegf-2 ρ ̗̜̜̑̆̆̐̓̏̑̎  ̨̆̑̉̓̎ ̜̜̒́̑̒̔̌  ̓ ̨̑ 
[26,27,28]. 
0Ì'& ̞̠̜̐̑̆̋̌́̐̍̒̉̎  ̜̅́̍̔̎̅́ ̍́ ̜̜̈̅ ̑ ̌ 
́̓ ̜́̑́̅ȟ ̅̆̄̆̎̍̆̎ ̜̏̎  ̜̏̒ ́̒ ̜̜̎̔̅  
̨̨̐́̓̏̄̆̎̆̈̎̅̆̄ ̑ ̨̌ ̜̓̏̌  ̋ ̌̆̍̅̆ ̜́̎  ̆̍̆̒ȟ ̨̒̆̂̆̂ 
̜̏̎  ̠̜̉̈̉̏̌̏̄̉̌̕  ̒̆̑ ̆̓̔ ̨̨̖̍̆́̎̉̈̍̅̆̑̎  
̓ ̨̨̨̒̎̋̒̈ ̜̂̏̌̔ ̜̒́̌̅́̑̎́̎ ̅̆̐ ̜̂̏̌̇́̎́̅Ȣ  0Ì'& 
VEGF-2ρ ́̑ ̜̜̌ ̑̆̋̆̓ ̨̆̓̆̅ȟ ̨̂̑́  ̜̏̎  ̨̑ ́̑́̊ 
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̒̆̑ ̆̓̔ ̜̇̏̌̅́̑ ̨̌ ̜́̎  ̆̍̆̒Ȣ 6ÁÔÔÅÎ ,Ȣ*Ȣ ̇ ̎̆ 
̂́̒ ̜́̌́̑ ̇ ̜̜̍̒̎̅́ 0Ì'&-̨̓ ̞̠̐̑̆̋̌́̍̐̒̉̍̆̎ 
ɉ̄̆̒̓̏̈̂̆̎Ɋ ́̒ ̜̎ ́̎ ̋̆̈̅̆ȟ ̒̏̎̅́̊-́  
̠̜̉̈̉̏̌̏̄̉̌̕  ̜̅́̍̉̓̎ ̇ ̨̨̋̓̌̋ ̨̋̆̈̎̅̆ 
̇ ̨̨̨̋̓̌̋̓  ̨̑̂̑ ̨̓̑̉̍̆̒̓̑̎̅̆ ̙̌̆̄̆̎Ȣ 0Ì'& ̅̆ ̨̄̆̊ 
́̒ ̜̎ ́̎ ̇ ̨̨̋̓̌̋ ̨̋̆̈̎̅̆ ̨̨̨̙̂̑̎ ̓̑̉̍̆̒̓̑̅̆ ̓ ̍̆̎ 
̜̂̏̌̐ȟ ́̌ ̨̨̨̙̆̋̎̒̎̅̆ ̠̂́̔ ̒̋̆̎ ɍςωɎȢ  
˗̨̆̊̂̑ ̅̆̑̆̋̓̆̑ ̜̙̂̏̊̎́ ̝̜́̎̓̆̎́̓́̌̅ ̜̑ ̜̓  

̑̒́ ̨̨̨̙̌̋ ̅́̍̔ ̨̨̨̨̋̅̑̒̎ ɉ˔ˏ˝˜Ɋ ̜́̎ ̓́̔ ̨̙̎ 0Ì'& 
̐́̊̅́̌́̎̔ ́ ̜̜̂̏̌́̓̎̅ ̜̎ ̅ ̨̌̆̌̅̆̊̅ ɍρȟσπɎȢ "ÏÓÃÏ 
# ̇ ̎̆ ̂́̒ ̜́̌́̑ ̇ ̜̜̍̒̎̅́  ̞̠̐̑̆̋̌́̍̐̒̉ ̍̆̎ 
̜̑ ̜̓  ̑̒́  ̨̨̨̙̌̋ ̅́̍̔ ̨̨̨̨̋̅̑̒ ɉ˔ˏ˝˜Ɋ ̨̋̆̈̎̅̆ 
0Ì'& ̓ ̍̆̎ ̅̆ ̨̄̆̊̌̆̑ ̋ ̨̨̨̨̑̒̆̓̌̆̓̎̅̄̎ ́̊̓ ́̎Ȣ 
˞̜̏̎̍̆̎ ́̓́̑ 6ÁÎÄÅÎÂÅÒÇÈÅ ' ̇ ̎̆ ̂́̒ ̜́̌́̑ 
̨̨̨̙̂̑̎ ̓̑̉̍̆̒̓̑̅̆ ̜́̎ ̜̓́̌́̓̎ 0Ì'& ̆̑̓̆ 
̞̠̜̐̑̆̋̌́̍̐̒̉̎  ̍́ ̜̜̈̅ ̨̍́̑̋̆̑ ̜̂̏̌̐ 
̜̜̜̓́̂̌́̓̎̅ ̜̎ȟ ̨̂̑́  ̜̑ ̜̓ ̑̒́  ̨̨̨̙̌̋ ̅́̍̔ 
̨̨̨̨̨̋̅̑̒̎  ɉ˔ˏ˝˜Ɋ ̒̋̑̉̎̉̎̄ ̨̙̎ ́ ̜̐́̑́̓̒̈ 
̨̨̆̋̆̎̅̄̎ ̋ ̑̒̆̓̋̆̎ ɍσρȟσςɎȢ 
˞̏̎̅́̊-́ ȟ #Ï×ÁÎÓ .Ȣ*Ȣ ɉςπρπɊ ̨̨̨̙̂̑̎ ̨̓̑̉̍̆̒̓̑̅̆̄ 
0Ì'& ̓ ̍̆̎ ̅̆ ̨̄̆̊ ̨̋̆̊̂̑ ̠̜̄̉̐̆̑̓̏̎̉̌  
̂ ̜̜̈̌̔̌́̑̅ ȟ ́̓́̐ ́̊̓ ́̎̅́ ̞̠̜̐̑̆̋̌́̍̐̒̉̎  
̜́̔̑ ̇́ ̜̅́̊̌́̑̎̅́ ̍́ ̜̜̈̅ ̍́̑̋̆̑ ̜̂̏̌̐ 
̜̜̜̓́̂̌́̓̎̅ ̜̎ ̋ ̑̒̆̓̋̆̎Ȣ 
˞̜̏̎̍̆̎ ́̓́̑ȟ ̞̠̜̐̑̆̋̌́̍̐̒̉̒ ̂́̑ ̨̗̐́̉̆̎̓̓̆̑̅  
0Ì'& ̜̜̒́̑̒̔̌  ̗̗̠̜̋̏̎̆̎̓̑́̉̌́̑ ̜́̔̑̔̅  ̂́̒̓́̌̔ 
̒ ̨̓̎̅̆ ̗̠̜̄̆̒̓́̉̌  ̜̇́̒̍̆̎ȟ ̒̏̎̅́̊-́  ̜̑ ̜̓  
̓̔̔ ̨̨̋̆̈̎̅̆̄ ̅̆̎̆ ̒́̌̍́ ̜̍̆̎ ̨̆̌̆̔̌ ̏  ̠̗̠̋̏̑̑̆̌̉ 
̇ ̎̆ ́̎ ̎̆̒̆̐̎ ̑ ̜̜́̈̏̓̎ ȟ ̨̋̑̆́̓̉̎̉̎̎  ̇ ̎̆ 
̨̉̂̑̏̎̏̄̆̎̎̕  ̅̆ ̨̄̆̊̍̆̎ ̨̆̌̆̔̌ ̨̋̆̑ ̠̗̠̋̏̑̑̆̌̉ 
̋ ̨̑̒̆̓̓ ɍσσɎȢ 
̅̆̂̉ ̨̅̆̑̆̋̓̆̑̅ ̓́̌̅́̔̅́ ̜̑ ̜̓  ̠̜̍́̋̑̏̒̏̍̉̒ 
̠̒̉ ̜̓ ̇ ̨̨̨̋̓̌̋̓  ́̒ ̜̜̎̔̎ ̜̜́̌̐̓́̒̓̑̔ 
̨̗̐̑̏̆̒̎̅̆ 0Ì'&-   ̍ ̨̍̋̎ ̑ ̨̌̎ ̋ ̨̑̒̆̓̆̅ȟ ́̌́̊̅́ ̂ ̌ 
̍ ̒̆̌̆ ̜̙̂̏̊̎́ ̨̂̑ ̍́ ̜̜̎́̌ ̨̨̐̋̑ ̨̌ 
̜́̌̐̓́̒̐́ ́̎ȟ ̨̊̓̋̆̎ ̜́̌̎ ́̎ ̎ ̨̓̉̇̆̌̆̑̅ 
́̃̓̏̑̌́̑ ̓̆ ́̂́̊̌́̐ ̓ ̨̨̨̒̎̅̑̆̅ ɍστȟσυɎȢ +ÕÃ 3Ȣ ̇ ̎̆ 
̂́̒ ̜́̌́̑ ̇ ̜̜̍̒̎̅́ɉςπρρɊ 0Ì'& ̅̆ ̨̄̆̊ ̨̨̑ 
̒́̌̍́ ̜̓ ̎ ̨̑̆̒̓̆̎ ̓̔ ́̎  ̊̆̌̅̆̑̍̆̎ 
̜̜̒́̌̒̓̑ ́̎̅́ ̜̜́̌̐̓ ̒́̌̍́ ̓́ ̜ ̎ ̑̆̒̓̆ ̓̔ ́̎ 
̊̆̌̅̆̑̅̆ ́̈ ̜̂̏̌̅Ȣ +ÁÌÁÍÐÏËÁÓ %Ȣ ̇ ̎̆ ̂́̒ ̜́̌́̑ 
ɉςπρςɊ ̨̨̙̆̋̎ ̓̑̉̍̆̒̓̑̅̆ ̜́̍̎̉̏̓̉̋́̌  
̒ ̜̊ ̜̓ ̓́̎ 0Ì'& ̜́̎ ̜̓́̅Ȣ ˑ̆̎̆ ̒́̌̍́ ̜ ̓ ̍̆̎ 
̇́ ̅́̊̌́̑̅́ 0Ì'& ̅̆ ̨̄̆̊ ̨̨̑ ̒́̌̍́ ̜ ̂́̑ ̎ ̑̆̒̓̆̌̆̑ 
̜̓̏̂̎́ ́̑́ ́̎̅́ ̓ ̍̆̎ ̜̂̏̌̅ȟ ̨̂̑́  
̜̙̜̜́̊̑̍́̌ ̓́̑ ̜̒̓́̓̉̒̓̉̋́̌  ̍́ ̜̜̈̅ ̂̏̌ ́̎ 
̇̏ Ȣ ˑ̆̄̆̎̍̆̎ȟ ̅̆ ̨̄̆̊̌̆̑̅ ̒́̑́̌́̔ ́ ̎ ̒ ́̔ ̒̏ ̜ 
̂ ̨̌̐ ́̑́̌ ́̎ ̋̆̈̅̆ ̜̂̏̌̅Ȣ ˍ̓́̐ ́̊̓ ́̎̅́ȟ ̅̆̎̆ 
̒́̌̍́ ̜ Ѕ ςȢυ ÔÈ ̨̗̐̑̏̆̎̓̉̌ ̂́̑ ̂́̌́̌́̑ȟ ̅̆̓̓̆ȟ 0Ì'& 
̓ ̨̍̆̎̄ ̅̆ ̨̄̆̊̌̆̑ ̜̂̏̌́̅ɍσυɎȢ 
˞̏̎̅́̊-́ ȟ ̨̨̋̎̅̋ ̜́̎̎̅́ 0Ì'& ̇̏ ̜́̑ ̅̆ ̨̄̆̊ ̍̆̎ 
̠̍́̋̑̏̒̏̍̉ ̜́̑́̒̎̅́ ̜ ̜̂́̊̌́̎̒ ̨̈̆̑̓̓̆̌̅Ȣ 0Ì'& 
̓̔ ́̎ ̋̆̈̅̆ ̜́̌̎ ́̎ ̨̨̋̎̅̋ ́̎ ̜̜̒́̑̒̔̎̅́ ̨̙̌̆̎̅Ȣ 
ˎ ̌ ̈̆̑̓̓̆̔̅̆ 0Ì'& ̅̆ ̨̨̄̆̊̌̆̑̎  ̜̑ ̜̓  ̅̆̎̆ 
̒́̌̍́ ̜̍̆̎ ̠̗̠̋̏̑̑̆̌̉ ̂́̊ ̜́̌̍́̅ȟ ́̌́̊̅́ 0Ì'& 
̅̆ ̨̄̆̊ ̍̆̎ ̜̑ ̜̓  ̠̜̜̄̉̐̏̋̒̉̒̎  ̋ ̨̨̙̑̒̆̓̋̓̆̑ 
̜́̑́̒̎̅́ ̠̗̠̋̏̑̑̆̌̉ ̂́̊ ̜́̌̅ɍσφɎȢ 
̅̆̂̉ ̨̅̆̑̆̋̓̆̑̅ ̓́̌̅́̔ ̇ ̨̨̨̋̓̌̋̓  ̑ ̓ ̨̑̌ 
́̒ ̜̜̎̔̌́̑̎ ̜̜́̌̐̓́̒̓̑̔̅́ 0Ì'& ̑ ̨̌̎ ̏̅́̎ ̨̑ 
̈̆̑̓̓̆̔ ̨̨̨́̇̆̓̓̌̄̎ ̋ ̨̑̒̆̓̆̅Ȣ 
˜̞̠̜̑̆̋̌́̍̐̒̉̎  ̨̨̐́̓̏̄̆̎̆̈̎  ̜̍̏̌̆̋̔̌́̌-
̜̄̆̎̆̓̉̋́̌  ̨̨́̒̐̆̋̓̌̆̑ 
̨̨́̈̑̄ ̔́ ̜̓̓́ ̞̠̜̐̑̆̋̌́̍̐̒̉̎  ̜̅́̍̔̎̅́ ̓ ̜̍ 
̜̔́̌́̊̓̎ ́̋̓̏̑̌́̑̕ ̍́ ̜̜̈̅ ̑ ̌ ́̓ ̜̜́̑́̓̎̎́ 
̋ ̍ ̎ ̜̜̓̔̅̑̍́̊̅Ȣ ˍ̌́̊̅́ȟ ̋ ̐ ̜̜̇̌̅  
̈̆̑̓̓̆̔̌̆̑̄̆ ́̑́̍́̒̓́̎ȟ ̞̠̜̐̑̆̋̌́̍̐̒̉̎  
̨̐́̓̏̄̆̎̆̈ ̨̨̎̆̄̈̎̅̆ ̇́̓ ́̎ ̠̜̍̏̌̆̋̔̌̑̌-

̜̄̆̎̆̓̉̋́̌  ̖̍̆́̎̉̈̍̅̆̑ ̜̓̔̑́̌ ̍ ̒̆̌̆ ̨̌ ̋ ̎̄̆ 
̨̅̆̊̎ ̙̜́  ̋ ̨̊̎̅̆ ̜́̌̐ ̜̏̓̑Ȣ 
˜̞̑̆̋̌́̍̐̒̉̉ ̨̐́̓̏̄̆̎̆̈̎̅̆ ˑ˚˗ ̨̐̏̌̉̍̏̑̉̈̍̕ 
̨̆̌̆̔̌ ̑̌ ́̓ ̜́̑́̅ɍσχȟσψȟσωɎȢ  ˍ̅́̍ ̜̄̆̎̏̍̎̅́ ̆  
̨̇̉ ̨̂̑ ̂ ̨̨̌̄ ̜̂̏̌̐ ̨̨̂̑̎̔̋̌̆̏̓̉̅̓ ̐̏̌̉̍̏̑̉̈̍̕ 
̜̜̓́̂̌́̅Ȣ ˎ̨̨̑̎̔̋̌̆̏̓̉̅̓̋ ́̌̍́̒̔̌́̑ ˑ˚-̜̎  
̂́̒̓́̐ ̜ ̜̜̜̜̑̌̍̎  ̨̨̈̄̆̑̔̎  ̆̅ ̨̔̑ ̂ ̨̨̌̄̎ 

̜̑́̊̅ ̇ ̎̆ ̅̆ ̙́̍́̍̆̎ ̨̑̂̑ σππ-τππ ̇ ̐ ̨̎̆̄̈̅̆̑ 
́̑ ̜̜̌ ̨̋̆̈̅̆̒̆̅ ɍσωɎȢ ː̨̆̎̎  ̍́ ̜̜̎́̌  
̂ ̨̨̨̌̋̓̆̑̎̅̆̄ ́̌̍́̒̔ ̨̇̉ ́̍̉̎ ̜̙ ̜̜̜̌̅́̑̎  
̜̜́̔̒̔̎́ ̇ ̎̆ ̨̙̂̑̎̆̆ ̨̈̄̆̑̓̌̄̆̎ ̎̆̍̆̒̆ ̇́ ́ 
̗̜̔̎̋̉̏̎́̌̅̕  ̨́̒̉̆̓̓̆̑ ̂́̑ ̜̂̆̌̏̋̓́̑̅  ̐́̊̅́ 
̜̂̏̌̔̎́ ̨̋̆̌̆̅Ȣ ː̨̆̎̎  ̨̙̑̆̓̓̆̔ ́̊̍́ ̜̎̅́ ̜ 
̜́̔̒̔̌́̑ ̜̏̌́̑̅  ̞̠̜̋̒̐̑̆̒̒̉̒̎́ ̒̆̑ ̨̆̓̔ ̍ ̨̍̋̎ 
˙ ̎̅́̊ ̜̄̆̎̆̓̉̋́̌  ̗̠̃́̑̉́̉̌́̑ ̑ ̜́̅́̍̎  ̇̆̋̆ 
̨̨̙̆̑̆̋̆̌̋̓̆̑̎̆ ̍́ ̜̜̈̅ ̌̆̒ ̜̏̒́̅ɍψχɎȢ˗ ̐̓̆̄̆̎ 
̃́̑̉́̎̓̓́̑ ̇ ̨̨̋̓̌̋ ̨̋̆̈̎̅̆ ́̎́ ̨̈̎ ̋ ̑̒̆̓̆ 
̜̂́̒̓́̊̅Ȣ ̈́  ̔́ ̜̓ ̜̂̏̊ ̞̠̜̐̑̆̋̌́̍̐̒̉̎  
̜̍̏̌̆̋̔̌́̌  ̜̜̄̆̎̆̓̉̋́̒̎  ̨̨̎̆̄̈̄ ̗̗̠̜̋̏̎̆̐̉̒ 
̜̂̏̌̐ ̨̄̆̎̅̆̑̅̆̄ ̨̨̂̑̎̔̋̌̆̏̓̉̅̓ ̜́̌̍́̒̔̌́̑̍̆̎ 
̨̗́̒̒̉̉̑̌̆̎̔ȟ̇ ̨̨̨̋̓̌̋̓  ̜̏̒ ́̒ ̜̜̜̎̔̎  ̜̅́̍̔̎́ 
ɉ̄̆̎-̋́̎̅̉̅́̓̓́̑Ɋ ̜̜́̓̒́̓̎ ̜̏̎  ̨̨̎̍̅̆̑ 
̜̜̓́̂̌́̅Ȣ ̨̨́̈̑̄ ̓́ ̅́ ̞̠̜̐̑̆̋̌́̍̐̒̉̎  ̄̆̎-
̜̋́̎̅̉̅́̓̓́̑̎̅́ ̇ ̨̨̨̋̓̌̋̓  ̜̏̒ ́̒ ̜̜̜̎̔̎  
̜̄̆̎̆̓̉̋́̌  ̨̍́̑̋̆̑̌̆̑ ̑ ̨̌̎̅̆ ̨̍̓̋̆̑ ̋ ̐̓̆̄̆̎ 
́̌̍́̒̔̌́̑ ̜́̎ ̜̓́̌̅ [37,38,39,40,41,42,43]. 
˔̨̆̑̓̓̆̔̅  ̈́  ̖̜̓́̑̉̎́ ́̑́̍́̒̓́̎ȟ 
̞̠̜̐̑̆̋̌́̍̐̒̉̎  ̞̠̜̓̉̏̌̏̄̉̒ ̍̆̎ ̨̐́̓̏̄̆̎̆̈ ̨̌ ̅̆ 
̓ ̨̨̨̒̎̋̒̈Ȣ ˛̜̒ ́̎ ̜̜̂́̊̌́̎̒̓ ̜̍̏̌̆̋̔̌́̌-
̜̄̆̎̆̓̉̋́̌  ̈̆̑̓̓̆̔̌̆̑ ̌̋̆̎ ̍́ ̜̈ ́ ̉̆ȟ ̏̌ 
̞̠̜̐̑̆̋̌́̍̐̒̉̎  ̐́̊̅́ ̂̏̌̔ ̨̒̆̂̆̐̓̆̑̎ ̜́̎ ̓́̔ ́ȟ 
̜̏̎  ̜̜̅́̍̔̎  ̜̍̏̌̆̋̔̌́̌  ̨̖̍̆́̎̉̈̍̅̆̑̎ 
̓ ̨̒̎̔̄̆ ̍ ̨̨̍̋̎̅̋ ̨̂̆̑̆̅ȟ ́̌ ̏̌ ̈ ̨̋̆̈̆̄̎̅̆ 
̙̂̏̌́́ ̓́ ̆̑̓̆ ̜̅̉́̄̎̏̒̓̉̋́̎ȟ ̇ ̨̨̨̋̓̌̋̓  ̜̏̒ 
̨̨́̔̐̓ ́̒ ̜̜̜̎̔̎  ̔́ ̜̜̓̌ ̜́̌̅̎ ́̌̔ ̇ ̎̆ ̨̆̍̎ 
̇ ̨̑̄̈̔̄̆ ̍ ̨̨̍̋̎̅̋ ̨̂̆̑̆̅ɍσχȟσψȟσωȟτσɎȢ 
0,'& ̨̞̍̂̑̉̏̄̆̎̆̈̅  ̜̜́̌̐̓ ̜̅́̍̔̎̅́ ̍́ ̜̜̈̅ 
̑̏ ̝̌ ́̓ ̜̜́̑́̓̎̅ ̜̎́ ́̑́̍́̒̓́̎ȟ ̜̏̒ ̨̄̆̎̎  ̨̂̑ 
̨̎̔̋̌̆̏̓̉̅̓̋ ̨̐̏̌̉̍̏̑̉̈̍̕ ɉ3.0 -Single nucleotide 
ÐÏÌÙÍÏÒÐÈÉÓÍɊ ̜̂̏̌̔̍̆̎ ̜̜̂́̊̌́̎̒̓ ̇ ̨̨̨̋̓̌̋̓  
̠̜̐́̓̏̌̏̄̉̒ ̜̓̔̑́̌ ́̈ ́ ̐́̑́̓ ̂́̑Ȣ 0,'& ̨̨̄̆̎̎  3.0 
̗̗̠̜̐̌́̆̎̓́̉̎ ȟ ̨̞̍̂̑̉̏̄̆̎̆̈̅  ̠̜̐́̓̏̌̏̄̉̒̎ 
̜̅́̍̓̔ ́ ̜̜̂́̊̌́̎̒ ̜̂̏̌̔ ̍ ̨̍̋̎Ȣ ˙̜̜̒́̌ȟ ˥̑̉-
˘́̎̋́ ̨̨̊̆̌̅̆̑̎  ̜́̑́̒̎̅́ 0,'& ̨̨̄̆̎̎  ˍ ̨̨́̌̌̆̌̎  
ÒÓρπτςψψφ ̨̐̏̌̉̍̏̑̉̈̍̕ ̞̠̐̑̆̋̌́̍̐̒̉̍̆̎ 
̜̜̂́̊̌́̎̒̓ ɍττɎȢ -ÕÅÔÚÅ 3 ̇ ̎̆ ̂́̒ ́ ́̃̓̏̑̌́̑̍̆̎ 
̨̂̑̄̆  ɉ-ÕÅÔÚÅ 3Ȣ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπρπɊ ɍτυɎ  ̈ ̨̈̆̑̓̓̆̔̌̆̑̎̅̆ 

̑̒́ ̨̨̨̙̌̋ ̅́̍̔ ̨̨̨̨̋̅̑̒ ̍̆̎ PLGF, Flt1, IGF-)ȟ ̇ ̎̆ 
IGF-)2 ̨̨̄̆̎̅̆̑̎  ̎ ̨̋̓̆̌̋ ̗̠̜̜̍̔̓́̉̒̎  
̜̜̂́̊̌́̎̒̎ ̨̈̆̑̓̓̆̅ȟ ́̌́̊̅́ȟ ̨̄̆̎̅̆̑̅  ̋̆̈-
̨̋̆̌̄̆̎̎̅̆ ̍ ̎̅́̊ ̜̂́̊̌́̎̒ ̜̓́̂̌ ́̎ ̇̏ Ȣ 
˜̞̠̜̑̆̋̌́̍̐̒̉̎  ̜̜̓́̑́̌̔̎  ̞̜̓̎̉̋́̌  
̨̨̙̆̑̆̋̆̌̋̓̆̑ ̨̂̆̌̄̌̆̎̄̆̎ɍτφȟτχɎȢ ˓̨̉ ̂ ̌ ̇ ̨̨̋̓̌̋ 
́̒ ̜̜̎̔ ́̑́ ̎ ̨̨̒̌̅ ̊̆̌̅̆̑̅̆ȟ ̒̉̑̆̋ ˘̜́̓̎ 
ˍ̜̍̆̑̉̋́̒ ̍̆̎ ˒̔̑̏̐́ ̨̨̋̌̅̆̑̎̅̆ ̨̋̆̈̅̆̒̆̅Ȣ 
˪̜̓̎̉̋́̌  ̨̨̨̓̉̒̓̌̋ ̞̠̜̐̑̆̋̌́̍̐̒̉̎  ̐́̊̅́ ̂̏̌̔ 
̨̨̨̇̉̌̄̎̆ ́̎́ ̆̍̆̒ȟ ̜̒̏̎̍̆̎ ́̓́̑ ̜̏̎  ̜̋̌̉̎̉̋́̌  
̋ ̨̨̨̨̑̎̒̎  ̨̨̙̆̑̆̋̆̌̋̓̆̑̎̆ ̇ ̎̆ ̠̜̓̆̑́̐̉̎  
̨̨̨̨̓̉̍̅̌̄̎̆ ̅̆ ̒̆̑ ̨̨̆̓̆̓̎ ̜́̎ ̜̓́̌̅ ɍτψɎȢ ́̑́ 
̎ ̨̨̒̌̅ ̊̆̌̅̆̑̅̆ ̞̠̐̑̆̋̌́̍̐̒̉ ̓ ̑́ ̜̓ 
̠̜̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̌  ̒̉̎̅̑̏̍̍̆̎ ̇ ̎̆ ̇̏ ̜́̑ 
̠̜́̑̓̆̑̉̌  ̜̜̒̍̍̆̎ ɉˍ Ɋ ̜̒̉̐́̓̓́̌́̅Ȣ 
˟̠̜̆̑́̐̉̎  ̨̨̙̆̑̆̋̆̌̄ ˍ  ̓ ̍̆̎̅̆̓̔ ̨̙̎ 
̋ ̨̨̨̜̙̋̓́̍̑̌̋ ̜̐̑̆̐́̑́̓̓́̑̅ ̈́  ̏̌̅́̎̔ 
̨̨̨́̇̆̓̓̌̄ ̜̂̏̌̐ ̜̜̓́̂̌́̅ ɍτψɎȢ ˜̞̠̑̆̋̌́̍̐̒̉ 
̜̆̃̑̏̐̆̏̉̅̓ ̎ ̨̨̒̌̅  ̨̨̋̌̅̆̑̎̅̆ 
̗̠̓̑̏̍̂̏̉̓̏̐̆̎̉̍̆̎ ̇ ̎̆ ̜̂́̔̑ ̗̠̜̜̔̎̋̉̒̎̕  
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́̊ ̜̎ ̂ ̜̜̈̌̔̍̆̎ ̨̇̉ ̇ ̨̑̆̅ȟ (%,,0-̜̜̒̉̎̅̑̏̍̎  
̅́̍̔ ̨́̔̐ ̇̏ ̜́̑ ɍτψɎȢ 
˟̆̋ ́̎́ ̍̉̋̑̏˝˚˗ ̍́̈̍ ̜̎ ̜̓̔̑́̌ ̇́ ́ ̨̨́̋̓̌̆̑̅̕ 
̇̉̎́ ̓́̔ ̋ ̐̓̆̄̆̎ ̜̅́̔̌ ̍ ̨̒̆̌̆̌̆̑̅ ̙̙̆̔̄̆ 
́̊ ̜̜̜̎̅̌  ̨̆̎̄̈̔̄̆ ̍ ̨̨̍̋̎̅̋ ̨̂̆̑̆̅ ̇ ̎̆ 

̞̠̜̐̑̆̋̌́̍̐̒̉̎  ̜̍̏̌̆̋̔̌́̌  ̅́̍̔ ̨̖̍̆́̎̉̈̍̅̆̑̎ 
̎́ ̜̓̌́̔ ́ȟ ̇ ̨̨̨̋̓̌̋̓  ̜̏̒ ́̒ ̜̜̜̎̔̎  ̇́ ́ 
̄̆̎̅̆̑-̜̋́̎̅̉̅́̓̓́̑ ̍̆̎ ̨̂̉̏̍́̑̋̆̑̌̆̑̎ ̨̈̅̆̔̄̆ 
̍ ̨̨̍̋̎̅̋ ̨̂̆̑̆̅Ȣ 
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˥ȢˎȢ ˍ̑̆̎̏̃́ȟ ˍȢˎȢ ˟̔̒̔̐̋́̌̉̆̃ȟ ˍȢ˚Ȣ ː́̊̅́̊ȟ ˘Ȣ˗Ȣ ˍ̠̈̂́̆̃́  
˔́̐́̅̎̏-˗̖́̈́̒̓́̎̒̋̏̄̏ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̏̄̏ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓́ ̉̍̆̎̉ ˙́̑́̓́ ˛̒̐́̎̏̃́ȟ ˍ̋̓̏̂̆ȟ ˗̖́̈́̒̓́̎ 

˗́̆̅̑́̕ ̙́̋̔̆̑̒̓̃́ ̉ ̄̉̎̆̋̏̌̏̄̉̉ Τφ 
 

˔̊ ˍˤ˒˚˕˒ ˡˍ˗˟˛˝ˍ ˝˛˞˟ˍ 0,'& ˕ ˒ː˛ ˜˛˘˕˙˛˝ˡ˕˔˙ˍ ̃ ˝˕ ˜˝˒˪˗˘ˍ˙˜˞˕˕ 
 
˝̟̆̈̍̆ȡ ˏ ̅́̎̎̏̊ ̝̒̓́̓̆ ̜̂̌̉ ̜̐̑̏̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̏̃́̎ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̜̖̈́̑̔̂̆̇̎ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̏ ́̋̓̏̑̆̕ 
̗̐̌́̆̎̓́̑̎̏̄̏ ̑̏̒̓́ ̉ ̘̈̎́̆̎̉̉ ̆̄̏ ̏̅̎̏̋̌̆̏̓̉̅̎̏̄̏ ̐̏̌̉̍̏̑̉̈̍́̕ ̉ ̗̜̏̆̎̆̎ ̘̄̆̎̆̓̉̆̒̋̉̆ ̜́̒̐̆̋̓ ̐́̓̏̄̆̎̆̈́ 
̞̐̑̆̋̌́̍̐̒̉̉Ȣ  
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̐ ̞̠̑̆̋̌́̍̐̒̉ȟ PlGF, SNP rs1042886 ̄ ̆̎́ PlGF. 
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ˠˑ˗ φρφȢω ɉυχτɊ 
 

ˑȢ˙Ȣ ˞̜̜̈̅̋̏̃́1ȟ ˍȢ˙Ȣ ˑ̍̉̓̑̏̃̒̋̉̊2ȟ ˚ȢˏȢ ˔̔̂̏̃́2ȟ ˞ȢˡȢ ˑ́̔̌̂́̆̃́3,  
ˎȢ˚Ȣ ˗̙̏̆̑̏̃́1ȟ ˑȢˏȢ ˏ́̈̆̎̍̉̌̌̆̑1ȟ ˥Ȣ˞Ȣ ˞̜́̅̋̏̃́3 

1˗́̑́̄́̎̅̉̎̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 
2˗̖́̈́̒̋̉̊ ˚́ ̗̝̜̉̏̎́̌̎̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍Ȣ ˞Ȣ ˑȢ ˍ̠̒̆̎̅̉̑̏̃́̕ 

3˗̖́̈́̒̋̏-˝̏̒̒̉̊̒̋̉̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 
 

˛ ˝˛˘˕ ˘˕˞˟˒˝˕˖ ˏ ˜ˍ˟˛˘˛ː˕˕ ˎ˒˝˒˙˒˚˚˛˞˟˕ ˕ ˝˛ˑ˛ˏ 
 

ˣ̝̟̆̌ ̅́̎̎̏̊ ̜̑́̂̏̓ ̜̂̌̏ ̘̉̈̔̆̎̉̆ ̘̖̋̌̉̎̉̆̒̋̉ ̠̐̑̏̃̌̆̎̉̊ ̌̉̒̓̆̑̉̏̈́ ̔ ̇̆̎̉̎̚ȟ ̜̠̃̒̎̆̎̉̆ ̠̠̃̌̉̎̉ 
̌̉̒̓̆̑̉̏̈̎̏̊ ̗̉̎̆̋̉̉̕ ̎́ ̘̓̆̆̎̉̆ ̂̆̑̆̍̆̎̎̏̒̓̉ ̉ ̑̏̅̏̃ȟ ̉ ̑́̈̑́̂̏̓̋́ ̗̝̑́̉̏̎́̌̎̏̊ ̖̜̒̆̍ ̘̠̌̆̆̎̉Ȣ 
ˑ̠̌ ̘̠̉̈̔̆̎̉ ̝̄̆̎̉̓́̌̎̏̄̏ ̌̉̒̓̆̑̉̏̈́ ̜̂̌ ̐̑̏̃̆̅̆̎ ́̎́̌̉̈ ̋̌̉̎̉̋̏-̞̘̖̐̉̅̆̍̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̉ ̘̖́̎́̍̎̆̒̓̉̆̒̋̉ ̜̖̅́̎̎ 
ψύφ ̇̆̎̉̎̚ ̒ ̧̠̜̏̓̄̏̎̎̍̚ ̙́̋̔̆̑̒̋̉̍ ́̎́̍̎̆̈̏̍ȟ ̔ ̜̖̋̏̓̏̑ ̜̐̑̆̅̅̔̉̆̚ ̂̆̑̆̍̆̎̎̏̒̓̉ ̐̑̏̓̆̋́̌̉ ̒ ̐́̓̏̌̏̄̉̆̊ 
ɉ̜̐̑̆̇̅̆̃̑̆̍̆̎̎̆ ̜̠̐̑̆̑̃́̎̉ ̂̆̑̆̍̆̎̎̏̒̓̉ȟ ̠̍̆̑̓̃̏̑̏̇̅̆̎̉ȟ ̠̠̑́̎̎ ̠̅̆̓̒̋́ ̝̒̍̆̑̓̎̏̒̓ɊȢ ˜̑̉ ̝̄̆̎̉̓́̌̎̏̍ 
̌̉̒̓̆̑̉̏̈̆ȟ ̜̂̏̌̆̈̎̆̎̎̆ ̠̠̐̑̏̃̌̆̎̉ ̉ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ ̜̇́̌̏̂ ̇̆̎̉̎̚ȟ ̜̂̌̉ ̜̑́̈̎̏̏̂̑́̈̎ ̉ ̟̘̃̋̌́̌̉ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆ 
̜̓̆̍̐̆̑́̓̔̑ ̉ ̠̠̃̌̆̎̉ ̏̂̆̊̚ ̗̉̎̓̏̋̒̉̋́̉̉ȟ ̂̏̌̉ ̃ ̄̏̑̌̆ ̉ ̝̜̋́̓́̑́̌̎̆ ̠̠̃̌̆̎̉ȟ ̟̐́̓̏̌̏̄̉ ̜̒̉̒̓̆̍ 
̠̐̉̆̃́̑̆̎̉̚ ̉ ̂̏̌̉ ̃ ̇̉̃̏̓̆ȟ ̠̗̐̏̒̎̉̆ȟ ̅́̇̆ ̜̝̒̐ ̎́ ̋̏̇̆ȟ ̃ ̏̂̆̍̚ ̎́ ̏̎̆̕ ̖̘̑̏̎̉̆̒̋̏̄̏ ̝̄̆̎̉̓́̌̎̏̄̏ ̌̉̒̓̆̑̉̏̈́ 
̠̃̒ ̞̓́ ̠̐́̓̏̌̏̄̉ ̃ ̒̔̍̍̆ ̘̝̃̒̓̑̆́̌́̒ ̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏ ɉp Є τȟττυɊ ̘́̆̚ȟ ̘̆̍ ̃ ̝̋̏̎̓̑̏̌̎̏̊ ̄̑̔̐̐̆Ȣ ˠ ύψϻ ̐̏̃̓̏̑̎̏ 
̜̖̂̆̑̆̍̆̎̎ ̇̆̎̉̎̚ ̒ ̖̘̑̏̎̉̆̒̋̉̍ ̝̜̄̆̎̉̓́̌̎̍ ̌̉̒̓̆̑̉̏̈̏̍ ̝̂̆̑̆̍̆̎̎̏̒̓ ̎̆ ̘̝̈́̋́̎̉̃́̌́̒ ̝̜̎̏̑̍́̌̎̍̉ ̑̏̅́̍̉ 
̃ ̒̑̏̋ ɉ̝̑́̈̃̉̃́̌̉̒ ̝̜̒́̍̏̐̑̏̉̈̃̏̌̎̆ ̜́̂̏̑̓ȟ ̟̠̠̎̆̑́̈̃̉̃́́̒̚ ̝̂̆̑̆̍̆̎̎̏̒̓ȟ ̜̐̑̆̇̅̆̃̑̆̍̆̎̎̆ ̜̑̏̅ȟ ̖́̑́̋̓̆̑̎́ 
̜̂̌́ ̝̄̉̂̆̌ ̐̌̏̅́ɊȢ 
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̆ ̉̒̓̆̑̉̏̈ȟ ̝̂̆̑̆̍̆̎̎̏̒̓ 
 
ˏ̃̆̅̆̎̉̆Ȣ 
ˏ̘̝̏̒̐̑̉̉̍̉̃̏̒̓ ̘̆̌̏̃̆̋́ ̋ ̠̌̉̒̓̆̑̉̍ ̎̆ ̉̍̆̆̓ 
̜̖̃̏̈̑́̒̓̎ ̉ ̜̖̐̏̌̏̃ ̘̏̄̑́̎̉̆̎̉̊Ȣ ˢ̠̏̓ ̃ 
̠̜̘́̎̄̌̏̈̎̏̊ ̌̉̓̆̑́̓̔̑̆ ̌̉̒̓̆̑̉̏̈ ̗̠́̒̒̏̉̉̑̔̆̓̒ ̒ 
̜̐̉̆̃̚ ̍̉ ̐̑̏̅̔̋̓́̍̉ ̉ ̠̓̑́̋̓̔̆̓̒ ̋́̋ ̧̠̠̓̇̌́ 
̙̘̠̋̉̆̎́ ̗̠̉̎̆̋̉̕ ɍρȟ ςɎȟ ̎́ ̙̎́ ̠̃̈̄̌̅ȟ ̎́̉̂̏̌̆̆ 
̜̏̐́̒̎̍ ̌̉̒̓̆̑̉̏̈ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̠̅̌ ̇̆̎̉̎̚ȟ ̏̒̏̂̆̎̎̏ ̃ 
̐̆ ̑̉̏̅ ̂̆̑̆̍̆̎̎̏̒̓̉ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̃̆̅̆̓ ̋ ̘̜̑́̈̌̉̎̍ 
̠̏̒̌̏̇̎̆̎̉̍ȟ ̘̠̎́̉̎́ ̏̓ ̝̜̖̃̏̒̐́̌̉̓̆̌̎ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ 
̃ ̐̏̌̏̃̏̊ ̒̆̑̆̕ȟ ̝̜̖̅̉̒̄̏̑̍̏̎́̌̎ ̙̎́̑̔̆̎̉̊ȟ 
̝̃̐̌̏̓ ̅̏ ̜̜̙̃̋̉̅̆̊ȟ ̟̠̎̆̑́̈̃̉̃́̆̊̒̚ 
̂̆̑̆̍̆̎̎̏̒̓̉ȟ ̜̖̐̑̆̇̅̆̃̑̆̍̆̎̎ ̑̏̅̏̃ ̉ ̅̑̔̄̏̊ 
̙́̋̔̆̑̒̋̏̊ ̐́̓̏̌̏̄̉̉Ȣ ˗̑̏̍̆ ̓̏̄̏ȟ ̐̑̉̒̔̓̒̓̃̉̆ 
̠̃̏̈̂̔̅̉̓̆̌ ̎́ ̜̖̒̌̉̈̉̒̓ ̘̖̏̂̏̌̏̋́ ̜̖̐̏̌̏̃ ̐̔̓̆̊ 
̅̆̌́̆̓ ̗̜̖̉̎̉̉̑̏̃́̎̎̕ ̇̆̎̉̎̚ ̘̉̒̓̏̎̉̋̏̍ 
̌̉̒̓̆̑̉̏̈́ ̋́̋ ̠̅̌ ̜̖̐̏̌̏̃ ̧̐́̑̓̎̑̏̃ȟ ̓́̋ ̉ ̠̅̌ 
̅̆̓̆̊ ̃̎̔̓̑̉̔̓̑̏̂̎̏ȟ ̃ ̖̑̏̅́ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̐̑̉ ̖̔̏̅̆ ̈́ 
̧̑̆̂̎̋̏̍ȟ ̋̏̎̓́̋̓̎̏-̜̜̂̓̏̃̍ ̧̐̔̓̍Ȣ 
˜̑̉ ̃̎̔̓̑̉̔̓̑̏̂̎̏̍ ̈́̑́̇̆̎̉̉ȟ ̘̐̏̓̉ ̃ ρππϷ 
̘̒̌̔́̆̃ȟ ̎́̒̓̔̐́̆̓ ̝̄̉̂̆̌ ̐̌̏̅́Ȣ ˏ̜̠̒̏̋́ 
̝̝̌̆̓́̌̎̏̒̓ ̜̖̎̏̃̏̑̏̇̅̆̎̎ ̟̠̎́̂̌̅́̆̓̒ ̐̑̉ 
̗̉̎̉̉̑̏̃́̎̉̉̕ ̖̉ ̃ ̝̉̎̓̑́̎́̓́̌̎̏̍ ̉ 
̝̐̏̒̓̎́̓́̌̎̏̍ ̖̐̆̑̉̏̅́Ȣ ˍȢ˜Ȣ˒̄̏̑̏̃́ ɉρωχπɊ 
̜̔̋́̈̃́̆̓ȟ ̘̓̏ ̃ ̗̉̎̆̋̉̏̎̎̏̊̕ ̐́̓̏̌̏̄̉̉ ̐̌̏̅́ ̉ 
̧̜̖̎̏̃̏̑̏̇̅̎̎ ̌̉̒̓̆̑̉̏̈ ̈́̎̉̍́̆̓ ̃̓̏̑̏̆ ̍̆̒̓̏ 
̐̏̒̌̆ ̜̖̒̓̑̆̐̓̏̋̏̋̋̏̃ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ ɍσɎȢ ˑ̜́̎̎̆ ˍȢ˜Ȣ 
˗̗́̈́̎̆̃́ ̉ ˚Ȣ˕Ȣ ˜̏̐̏̃̏̊ ɉρωψπɊ ̝̟̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̓ȟ 

̘̓̏ ̏̋̏̌̏ ρπϷ ̃̒̆̊ ̙́̋̔̆̑̒̋̏̊ ̐́̓̏̌̏̄̉̉ ̠̒̃̈́̎̏ ̒ 
̌̉̒̓̆̑̉̏̈̏̍ ɍτɎȢ ˜̠̑̏̓̆̋́ ̒̓̆̑̓̏ȟ ̌̉̒̓̆̑̉̏̈ 
̐̑̉̏̂̑̆̓́̆̓ ̖̘̑̏̎̉̆̒̋̏̆ ̘̓̆̆̎̉̆ ̠̠̠̝̃̌̒ 
̞̘̓̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̍ ́̋̓̏̑̏̍̕ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̖̘̖̑̏̎̉̆̒̋̉ 
̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̃ ̄̏̑̌̆ ɉ̜̓̏̎̈̉̌̌̉̓ȟ ̜́̑̉̎̄̉̓̕Ɋȟ ̘̖̐̏̋́ 
ɉ̜̐̉̆̌̏̎̆̑̉̓̕Ɋȟ ̎̏ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̉ ̃ ̐̏̌̏̃̏̊ ̒̆̑̆̕ 
ɉ̝̋̏̌̐̉̓ȟ ́̅̎̆̋̒̉̓ ɀ ̔ ̇̆̎̉̎̚ȟ ̐̑̏̒̓́̓̉̓ ɀ ̔ 
̘̍̔̇̉̎Ɋ ̉ ̓Ȣ̅Ȣ 
˘̉̒̓̆̑̉̏̈ ̃ ˗̖́̈́̒̓́̎̆ ̘̎́́̌ ̉̎̓̆̎̒̉̃̎̏ ̘̝̠̉̈̔́̓̒ 
̝̓̏̌̋̏ ̃ ̐̏̒̌̆̅̎̉̆ ̠̠̅̆̒̓̉̌̆̓̉Ȣ ˜̏ ̜̅́̎̎̍ 
˗̜̔̓̓̋̔̇́̎̏̃̏̊ ːȢːȢ ̉ ˜̏̐̏̃̏̊ ˚ȢˏȢ ɉςππτɊ ɍυɎȟ ̐̏ ̄Ȣ 
ˍ̜̌̍́̓ ̘̠̏̓̍̆́̆̓̒ ̑̏̒̓ ̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓̉ 
̌̉̒̓̆̑̉̏̈̏̍ȟ ̘̐̑̉̆̍ χτȟσϷ ̖̠̐̑̉̏̅̉̓̒ ̎́ ̅̆̓̆̊ ̅̏ 
ρτ ̌̆̓Ȣ ˕̅̑̉̒̏̃́ ˝Ȣ˞Ȣȟ ˎ̙̆̋̆̆̃́ ˟Ȣ˗Ȣ ̒ ̒̏́̃̓̏̑́̍̉ 
ɉςππφɊ ɍφɎ ̓́̋̇̆ ̜̟̔̋́̈̃́̓ ̎́ ̓̏ȟ ̘̓̏ ̌̉̒̓̆̑̉̏̈ ̃ 
̒̓̑̔̋̓̔̑̆ ̅̆̓̒̋̏̊ ̗̉̎̆̋̉̏̎̎̏̊̕ ̐́̓̏̌̏̄̉̉ 
̈́̎̉̍́̆̓ τυȟςϷ ̒̑̆̅̉ ̜̖̈̏̏̎̏̈̎ ̗̉̎̆̋̉̊̕ ̉ 
̘̠̏̓̍̆́̆̓̒ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚ ̔ ̅̆̓̆̊ ̙̝̋̏̌̎̏̄̏ 
̃̏̈̑́̒̓́ȟ ̓̏̄̅́ ̋́̋ ̅̆̓̉ ̑́̎̎̆̄̏ ̃̏̈̑́̒̓́ ̟̂̏̌̆̓ 
̑̆̅̋̏ ̉ ̃ ̧̠̓̇̌̏̊ ̏̑̍̆̕Ȣ ˜̏ ̜̅́̎̎̍ ˑ̍̉̓̑̏̃̒̋̏̄̏ 
ˍȢ˙Ȣ ɉςπρωɊ ɍχɎȟ ρπϷ ̜̖̂̆̑̆̍̆̎̎ ̇̆̎̉̎̚ ̜̈́̑́̇̆̎ 
̌̉̒̓̆̑̉̏̈̏̍ȟ ςυ-σπϷ ̧̜̖̎̏̃̏̑̏̇̅̎̎ȟ ̟̖̐̏̄̉̂́̉̚ ̃ 
̜̐̆̑̃̆ ̒̔̓̋̉ ̏̓ ̃̎̔̓̑̉̔̓̑̏̂̎̏̊ ̗̉̎̆̋̉̉̕ ɀ ̞̓̏ 
̅̆̓̉, ̉ ̗̜̎̉̉̑̏̃́̎̎̆̕ ̠̌̉̒̓̆̑̉̍̉Ȣ  
˛̒̎̏̃̎̏̊ ̞̘̐̉̅̆̍̉̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̝̟̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓ 
̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̄̏ ̌̉̒̓̆̑̉̏̈́ȟ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ 
̙̉̑̏̋̏̆ ̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̉̆ ̆̄̏ ̜̐̏̌̏̃̍ ̉ 
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̝̜̃̆̑̓̉̋́̌̎̍ ̐̔̓̆̍ ̘̐̆̑̆̅́̉ȟ ̓Ȣ̆Ȣ ̐̑̉̏̂̑̆̓̆̎̉̆ 
̒̃̏̊̒̓̃ ̗̝̒̏̉́̌̎̏̊ ̗̉̎̆̋̉̉̕Ȣ ˜̑̉ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̉ ̃ 
ςππρ ̄Ȣ τψχσ ̜̖̂̆̑̆̍̆̎̎ ̇̆̎̉̎̚ ̝̜̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̊ 
̝̑̆̈̔̌̓́̓ ̃ ˝˜ːˍ ̎́ ̌̉̒̓̆̑̉̏̈ ̜̂̌ ̘̏̓̍̆̆̎ ̔ χȟχτϷ 
̇̆̎̉̎̚ȟ ̓̏̄̅́ ̋́̋ ̓̏̋̒̏̐̌́̈̍̏̈ ̘̒̆̑̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̜̂̌ 
̈́̑̆̄̉̒̓̑̉̑̏̃́̎ ̙̝̌̉ ̔ σȟσϷȢ ˠ ρȟψτϷ ̜̖̂̆̑̆̍̆̎̎ 
̌̉̒̓̆̑̉̉ ̜̂̌̉ ̜̜̃̅̆̌̆̎ ̉̈ ̃̌́̄́̌̉́̚Ȣ ˜̑̉ 
̏̂̒̌̆ ̅̏̃́̎̉̉ ̜̖̐̏̌̏̃ ̐́̑̓̎̆̑̏̃ ̗̜̖̉̎̉̉̑̏̃́̎̎̕ 
̇̆̎̉̎̚ ɀ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ ̔ ̖̃̒̆ ̜̖̏̂̒̌̆̅̔̆̍ȟ ̌̉̒̓̆̑̉̉ 
̜̠̝̃̅̆̌̌̉̒ ̉̈ ̜̒̐̆̑̍ ɍψɎȢ 
 ̞ ̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̅̆̓̆̊ȟ ̙̖̐̏̄̉̂̉ ̃̎̔̓̑̉̔̓̑̏̂̎̏ ̉̌̉ ̃ 
̑́̎̎̉̆ ̒̑̏̋̉ ̐̏̒̌̆ ̑̏̅̏̃ȟ ̐̏̈̃̏̌̉̌̏ 
̝̅̉́̄̎̏̒̓̉̑̏̃́̓ ̌̉̒̓̆̑̉̏̈ ̔ σσȟψϷ ̘̒̌̔́̆̃ 
̘̒̆̑̏̌̏̄̉̆̒̋̉ȟ ̉ ̔ ρρȟχϷ - ̘̂́̋̓̆̑̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉Ȣ ˟́̋̉̍ 
̏̂̑́̈̏̍ȟ ̌̉̒̓̆̑̉̏̈ ̃ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̈́̎̉̍́̆̓ ̏̅̎̏ 
̉̈ ̖̃̆̅̔̉̚ ̍̆̒̓ȟ ̒̑̆̅̉ ̗̉̎̆̋̉̊̕ȟ ̟̖̠̐̆̑̆̅́̉̒̚ 
̜̐̏̌̏̃̍ ̧̐̔̓̍ ̉ ̟̏̂̔̒̌̏̃̌̉̃́̉̊̚ ̝̟̉̎̓̑́̎́̓́̌̎̔ 
̉ ̝̟̐̆̑̉̎́̓́̌̎̔ ̟̐́̓̏̌̏̄̉ ɍωɎȢ 
˜̞̏̓̏̍̔ ̘̉̈̔̆̎̉̆ ̌̉̒̓̆̑̉̏̈́ ̋́̋ ̔ ̇̆̎̉̎̚ ̃̏̏̂̆̚ȟ 
̓́̋ ̉ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̆̊ ̌̉̒̓̆̑̉̏̈̎̏̊ ̗̉̎̆̋̉̉̕ ̔ 
̜̖̂̆̑̆̍̆̎̎ ̇̆̎̉̎̚ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̎́ ̙̎́ ̠̃̈̄̌̅ 
̝́̋̓̔́̌̎̏̊ ̘̈́̅́̆̊Ȣ 
˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̗̝̟̆̌ ̅́̎̎̏̊ ̜̑́̂̏̓ ̜̂̌̏ ̘̉̈̔̆̎̉̆ 
̘̖̋̌̉̎̉̆̒̋̉ ̠̐̑̏̃̌̆̎̉̊ ̌̉̒̓̆̑̉̏̈́ ̔ ̇̆̎̉̎̚ȟ 
̜̠̃̒̎̆̎̉̆ ̠̠̃̌̉̎̉ ̌̉̒̓̆̑̉̏̈̎̏̊ ̗̉̎̆̋̉̉̕ ̎́ 
̘̓̆̆̎̉̆ ̂̆̑̆̍̆̎̎̏̒̓̉ ̉ ̑̏̅̏̃ȟ ̉ ̑́̈̑́̂̏̓̋́ 
̗̝̑́̉̏̎́̌̎̏̊ ̖̜̒̆̍ ̘̠̌̆̆̎̉Ȣ 
ˑ̠̌ ̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ ̐̏̒̓́̃̌̆̎̎̏̊ ̗̆̌̉ ̃̏̈̎̉̋̌́ 
̖̝̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓ ̙̝̑̆̉̓ ̟̒̌̆̅̔̉̆̚ ̘̈́̅́̉ȡ 
˕̘̝̈̔̉̓ ̠̠̐̑̏̃̌̆̎̉ ̌̉̒̓̆̑̉̏̈́ ̔ ̇̆̎̉̎̚ȟ ̐̑̏̃̆̒̓̉ 
̟̎́̂̌̅̆̎̉̆ ̈́ ̜̂̆̑̆̍̆̎̎̍̉ȟ ̗̜̉̎̉̉̑̏̃́̎̎̍̉̕ 
̠̌̉̒̓̆̑̉̍̉ ̅̏ ̑̏̅̏̃Ȣ 
˜̑̏̃̆̒̓̉ ́̎́̌̉̈ ̘̝̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎̏̒̓̉ ̋ 
̝̜́̎̓̉̂́̋̓̆̑̉́̌̎̍ ̐̑̆̐́̑́̓́̍ ̙̓́̍̍̏̃ ̌̉̒̓̆̑̉̊ȟ 
̜̜̖̃̅̆̌̆̎̎ ̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̄̏̑̏̅́ ˍ̜̌̍́̓Ȣ 
˝̝́̈̑́̂̏̓́̓ ̜̐̑̏̓̏̋̏̌ ̞̓̉̏̓̑̏̐̎̏̄̏ ̘̠̌̆̆̎̉ 
̌̉̒̓̆̑̉̏̈́ȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̔ ̜̖̂̆̑̆̍̆̎̎ ̇̆̎̉̎̚Ȣ 
˙́̓̆̑̉́̌ ̉ ̜̍̆̓̏̅Ȣ 
ˑ̠̌ ̘̠̉̈̔̆̎̉ ̝̄̆̎̉̓́̌̎̏̄̏ ̌̉̒̓̆̑̉̏̈́ ̜̂̌ ̐̑̏̃̆̅̆̎ 
́̎́̌̉̈ ̋̌̉̎̉̋̏-̞̘̖̐̉̅̆̍̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̉ 
̘̖́̎́̍̎̆̒̓̉̆̒̋̉ ̜̖̅́̎̎ τως ̇̆̎̉̎̚ ̒ ̧̠̜̏̓̄̏̎̎̍̚ 
̙́̋̔̆̑̒̋̉̍ ́̎́̍̎̆̈̏̍ȟ ̔ ̜̖̋̏̓̏̑ ̜̐̑̆̅̅̔̉̆̚ 
̂̆̑̆̍̆̎̎̏̒̓̉ ̐̑̏̓̆̋́̌̉ ̒ ̐́̓̏̌̏̄̉̆̊ 
ɉ̜̐̑̆̇̅̆̃̑̆̍̆̎̎̆ ̜̠̐̑̆̑̃́̎̉ ̂̆̑̆̍̆̎̎̏̒̓̉ȟ 
̠̍̆̑̓̃̏̑̏̇̅̆̎̉ȟ ̠̠̑́̎̎ ̠̅̆̓̒̋́ ̝̒̍̆̑̓̎̏̒̓ɊȢ  
˓̆̎̉̎́̍̚ ̝̐̑̏̃̏̅̉̌̏̒ ̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̎́ ̗̉̎̆̋̉̉̕ 
̟̠̐̆̑̆̅́̉̆̒̚ ̜̐̏̌̏̃̍ ̐̔̓̆̍ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̍̏̄̔̓ 
̠̝̐̏̃̌̉̓ ̎́ ̘̓̆̆̎̉̆ ̂̆̑̆̍̆̎̎̏̒̓̉ ̉ ̜̝̃̈̃́̓ 
̟̐́̓̏̌̏̄̉ ̂̆̑̆̍̆̎̎̏̒̓̉ ̉ ̐̌̏̅́ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̎́ 
̌̉̒̓̆̑̉̏̈ȟ ̒̏̄̌́̒̎̏ ̐̑̉̋́̈́ Ο946/326 [12].  
ˑ̠̌ ̘̠̉̈̔̆̎̉ ̠̠̃̌̉̎̉ ̌̉̒̓̆̑̉̊ ̎́ ̘̓̆̆̎̉̆ 
̂̆̑̆̍̆̎̎̏̒̓̉ ̃ ̄̑̔̐̐̔ ̜̖̉̒̒̌̆̅̔̆̍ ̙̃̏̌̉ ρππ 
̜̖̂̆̑̆̍̆̎̎ ̇̆̎̉̎̚ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̉̍̆̌̉ ̗̝̜̏̓̑̉́̓̆̌̎̆ 
̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̎́ ́̋̓̉̃̎̏ ̟̐̑̏̓̆̋́̉̆̚ 
̗̉̎̆̋̉̉̕ ̟̠̐̆̑̆̅́̉̆̒̚ ̜̐̏̌̏̃̍ ̐̔̓̆̍ȟ ̌̉̂̏ ̔ ̖̎̉ 
̝̉̍̆̌̉̒ ́̎̓̉̓̆̌́ ɉ)Ç'Ɋ ̋ ˏ˜ːȾ ˣ˙ˏȢ 
ˠ ̜̖̏̂̒̌̆̅̔̆̍ ̜̖̂̆̑̆̍̆̎̎ ̇̆̎̉̎̚ȟ ̔ χυϷ ̅̉́̄̎̏̈ 
̌̉̒̓̆̑̉̏̈́ ̜̂̌ ̧̐̏̅̓̃̆̑̇̅̎ ̘̂́̋̓̆̑̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉Ȣ 
,ÉÓÔÅÒÉÁ ÍÏÎÏÃÙÔÏÇÅÎÅÓ ̜̃̅̆̌̆̎́ ̉̈ ̃̌́̄́̌̉́̚ ̔ 
ωσȟτϷȟ ̉̈ ̗̝̆̑̃̉̋́̌̎̏̄̏ ̋́̎́̌́ ̔ φȟφϷȟ ̉̈ ̘̍̏̉ ̔ 
υȟςϷȟ ̉̈ ̈̆̃́ ̔ ςȟχϷȢ ˟̝̏̌̋̏ ̘̒̆̑̏̌̏̄̉̆̒̋̏̆ 
̐̏̅̓̃̆̑̇̅̆̎̉̆ ̜̂̌̏ ̔ ςυϷ ̜̖̂̆̑̆̍̆̎̎ ̇̆̎̉̎̚ ̒ 
̓̉̓̑́̍̉ ̗̘̖̒̐̆̉̉̆̒̋̉̕ ́̎̓̉̓̆̌ ̃ ˝˜ːˍ ρȾςππȟ 
1/400,1/800.  
˕̈ ̘̉̒̌́ ̜̖̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̎ ̜̂̌̏ ρψ ̠̖̐̆̑̃̏̑̏̅̉̚ ̉ ψς- 
̠̖̐̏̃̓̏̑̎̏̑̏̅̉̚ ̇̆̎̉̎̚ȟ ̔ ̜̖̋̏̓̏̑ ̟̝̎́̂̌̅́̌̏̒ 
̏̓ ς ̅̏ υ ̂̆̑̆̍̆̎̎̏̒̓̆̊Ȣ  

ˍ̘̎́̌̏̄̉̎̏ ̉̒̒̌̆̅̔̆̍̏̊ ̄̑̔̐̐̆ȟ ̜̂̌̏ ̏̓̏̂̑́̎̏ συ 
̜̖̈̅̏̑̏̃ ̜̖̂̆̑̆̍̆̎̎ ̇̆̎̉̎̚ ̃ ̝̟̋̏̎̓̑̏̌̎̔ ̄̑̔̐̐̔ 
ɉρρ ̠̖̐̆̑̃̏̑̏̅̉̚ ̉ ςτ-̠̖̐̏̃̓̏̑̎̏̑̏̅̉̚Ɋȟ ̔ ̜̖̋̏̓̏̑ 
̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̎́ ̌̉̒̓̆̑̉̏̈ ̅́̌̏ ̗̝̜̏̓̑̉́̓̆̌̎̊ 
̝̑̆̈̔̌̓́̓Ȣ  
˞̘̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉ ̜̖̅̏̒̓̏̃̆̑̎ ̘̑́̈̌̉̉̊ ̃ ̖̏̂̆̉ 
̖̄̑̔̐̐́ ̎̆ ̜̂̌̏ȟ ̒̑̆̅̎̉̊ ̃̏̈̑́̒̓ ̇̆̎̉̎̚ ̃ ̖̏̂̆̉ 
̖̄̑̔̐̐́ ̒̏̒̓́̃̉̌ ςψ ̌̆̓Ȣ 
˞̘̟̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̔ ̏̂̑́̂̏̓̋̔ ̘̜̖̐̏̌̔̆̎̎ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ 
̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̐̑̏̃̏̅̉̌̉ ̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍: 
- ̘̓̏̎̏̄̏ ̜̘̠̃̉̒̌̆̎̉ ̘̈̎́̉̍̏̒̓̉ ̘̜̖̋́̆̒̓̃̆̎̎ 
̘̑́̈̌̉̉̊ ̐̏ ̏̑̍̔̌̆̕ ˡ̙̉̆̑́ ɉ˟˙ˡɊ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ 
̞̌̆̋̓̑̏̎̎̏̊ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ -ÉÃÒÏÓÏÆÔ %Ø̒ÅÌȢ 
- ̠̋̑̉̓̆̑̉ Ô ˞̝̟̓̅̆̎̓́Ȣ ˝̘̠́̈̌̉̉ ̍̆̇̅̔ 
̜̒̑́̃̎̉̃́̆̍̍̉ ̄̑̔̐̐́̍̉ ̉ ̗̉̑́̍̉̕ ̘̒̉̓́̌̉ 
̜̅̏̒̓̏̃̆̑̎̍̉ ̐̑̉ ˝Ѕ0,05-0,02-0,01-0,001 [10,11]. 
˜̘̜̏̌̔̆̎̎̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̉ ̏̂̒̔̇̅̆̎̉̆Ȣ 
ˏ̝̜̏̒̐́̌̉̓̆̌̎̆ ̗̜̐̑̏̆̒̒ ̘̜̝̍̏̆̃̅̆̌̉̓̆̌̎̏̊ 
̜̒̉̒̓̆̍ ɉ̃ ̘́̒̓̎̏̒̓̉ ̖̘̑̏̎̉̆̒̋̉̊ ̐̉̆̌̏̎̆̑̉̓̕Ɋ 
̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏ ̘́̆̚ ɉ˝ЃπȟπυɊ ̉̍̆̌̉ ̍̆̒̓̏ ̔ ̜̖̂̆̑̆̍̆̎̎ 
̇̆̎̉̎̚ ̒ ̝̜̄̆̎̉̓́̌̎̍ ̌̉̒̓̆̑̉̏̈̏̍ ɉ̔ σςϷɊ ̐̏ 
̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̝̋̏̎̓̑̏̌̎̏̊ ̄̑̔̐̐̏̊ ɉ̔ ρτȟσϷɊȢ ˪̓̏̓ 
́̋̓̕ ̝̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̆̓ ̏ ̘̎́̌̉̉̉ ̔ ̞̖̓̉ ̇̆̎̉̎̚ 
̌̉̒̓̆̑̉̏̈̎̏̄̏ ̖̘̑̏̎̉̆̒̋̏̄̏ ̝̃̏̒̐́̌̉̓̆̌̎̏̄̏ 
̗̐̑̏̆̒̒́ ̃ ̍ ̘̏̆̐̏̌̏̃̏̊ ̒̆̑̆̕Ȣ 
ˬ̠̃̌̆̎̉ ̐̉̆̌̏̎̆̑̉̓́̕ ̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏ ̘́̆̚ ̝̑́̈̃̉̃́̌̉̒ 
̐̑̉ ̖̘̑̏̎̉̆̒̋̏̍ ̝̄̆̎̉̓́̌̎̏̍ ̌̉̒̓̆̑̉̏̈̆ ̐̏ 
̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̋̏̎̓̑̏̌̆̍ ɉ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ ɀ ̔ ρχϷ ̉ 
ςȟψϷȠ ˝ЀπȟπςɊȟ ̓́̋̇̆ ̋́̋ ̉ ̠̐́̓̏̌̏̄̉ 
̘̜̝̍̏̆̃̅̆̌̉̓̆̌̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̃ ̗̆̌̏̍ ɉ 
̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ ɀ ̔  ςτϷ ̉ ψȟφϷȠ ˝ЀπȟπςɊȢ 
ˑ̠̌ ̝̄̆̎̉̓́̌̎̏̄̏ ̌̉̒̓̆̑̉̏̈́ ̖́̑́̋̓̆̑̎̏ ̜̂̌̏ 
̘́̒̓̏̆ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̜̖̑́̈̎̏̏̂̑́̈̎ ̝̜̖̃̏̒̐́̌̉̓̆̌̎ 
̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̐̏̌̏̃̏̊ ̜̒̆̑̕ ̃ ̗̆̌̏̍ ɉ̔ υπϷ ̐̏ 
̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ςψϷ ̃ ̋̏̎̓̑̏̌̆Ƞ ˝ЀπȟπρɊȟ ̓́̋̇̆ ̘́̆̚ ̃ 
̞̓̏̊ ̄̑̔̐̐̆ ̉̍̆̌̏ ̍̆̒̓̏ ̂̆̒̐̌̏̅̉̆ ̘̐̆̑̃̉̎̏̆ ̉̌̉ 
̘̃̓̏̑̉̎̏̆ ɉχϷɊȟ ̘̆̄̏ ̎̆ ̟̝̎́̂̌̅́̌̏̒ ̃ ̋̏̎̓̑̏̌̆Ȣ 
˕̖̒̏̅ ̂̆̑̆̍̆̎̎̏̒̓̉ ̓́̋̇̆ ̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏ ̘̠̑́̈̌̉́̌̒ȟ 
̆̒̌̉ ̃ ̋̏̎̓̑̏̌̆ ̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏ ̘́̆̚ ̝̂̆̑̆̍̆̎̎̏̒̓ 
̘̝̈́̋́̎̉̃́̌́̒ ̘̜̒̑̏̎̍̉ ɉ̝̜̎̏̑̍́̌̎̍̉Ɋ ̑̏̅́̍̉ 
ɉχσȟρϷɊȟ ̓̏ ̔ ̜̖̂̆̑̆̍̆̎̎ ̒ ̌̉̒̓̆̑̉̏̈̏̍ ̘̜̒̑̏̎̆ 
̜̑̏̅ ̜̈́̉̋̒̉̑̏̃́̎̕ ̝̓̏̌̋̏ ̃ σφȟψϷ ̘̒̌̔́̆̃ ɉ˝ Ѓ 
0,01).  
˞̝̜́̍̏̐̑̏̉̈̃̏̌̎̆ ̜́̂̏̑̓ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ ̃ ρυ ̑́̈ 
̘́̆̚ ̝̑̆̄̉̒̓̑̉̑̏̃́̌̉̒ ̃ ̄̑̔̐̐̆ ̜̖̂̆̑̆̍̆̎̎ ̒ 
̌̉̒̓̆̑̉̏̈̏̍ ɉςωϷɊȟ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̝̋̏̎̓̑̏̌̎̏̊ 
̄̑̔̐̐̏̊ ɉςϷȠ ˝ЀπȟππρɊȟ ̏̒̏̂̆̎̎̏ ̘́̒̓̏ȟ ̑́̎̎̉̆ 
̝̜̒́̍̏̐̑̏̉̈̃̏̌̎̆ ̜́̂̏̑̓ ɉ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ ςτ ̉ ςϷȠ 
˝ЃπȟπυɊȟ ̎̏ ̍̏̄̌̉ ̝̠̑̆̄̉̒̓̑̉̑̏̃́̓̒ ̉ ̐̏̈̅̎̉̆ 
̜̜̙̃̋̉̅̉ ɉ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ υ ̉ πϷȠ ˝ЃπȟπυɊȢ ˗̑̏̍̆ 
̓̏̄̏ȟ ̃ ̉̒̒̌̆̅̔̆̍̏̊ ̄̑̔̐̐̆ ̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏ ̘́̆̚ 
̜̈́̑̆̄̉̒̓̑̉̑̏̃́̎ ̙̠̎̆̑́̈̃̉̃̉̆̒ ̂̆̑̆̍̆̎̎̏̒̓̉ 
ɉ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ ψ ̉ πϷȠ ˝ЀπȟππρɊȢ 
˒̒̌̉ ̜̐̑̆̇̅̆̃̑̆̍̆̎̎̆ ̜̑̏̅ ɉψϷɊ ̝̑́̈̃̉̃́̌̉̒ 
̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ ̏̅̉̎́̋̏̃̏ ̘́̒̓̏ ̋́̋ ̔ ̜̖̂̆̑̆̍̆̎̎ ̒ 
̌̉̒̓̆̑̉̏̈̏̍ȟ ̓́̋ ̉ ̃ ̝̋̏̎̓̑̏̌̎̏̊ ̄̑̔̐̐̆ ɉτϷȠ ˝ Є 
πȟπυɊȟ ̓̏ ̝̄̉̂̆̌ ̑̆̂̆̎̋́ ̐̑̉ ̞̓̏̍ ɉ̋́̋ ̝̠́̎̓̆̎́̓́̌̎́ 
ɀ ̐̏̈̅̎̉̆ ̝̜̒́̍̏̐̑̏̉̈̃̏̌̎̆ ̜́̂̏̑̓ ̃ ςφ-ςχ ̝̎̆̅̆̌ 
̂̆̑̆̍̆̎̎̏̒̓̉ȟ ̓́̋ ̉ ̠̠̑́̎̎ ̝̠̎̆̏̎́̓́̌̎́ ɀ ̃ ̜̐̆̑̃̆ 
σ ̒̔̓̏̋ ̐̏̒̌̆ ̠̑̏̇̅̆̎̉Ɋ ̝̑́̈̃̉̃́̌́̒ ̝̓̏̌̋̏ ̐̑̉ 
̌̉̒̓̆̑̉̏̈̆ ɉσȟυ ̉ πϷȠ ˝ЃπȟπυɊȢ 
ˏ ́̎́̍̎̆̈̆ ̔ ̇̆̎̉̎̚ ̒ ̖̘̑̏̎̉̆̒̋̉̍ ̝̜̄̆̎̉̓́̌̎̍ 
̌̉̒̓̆̑̉̏̈̏̍ ̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏ ̑̆̇̆ ̘̆̍ ̃ ̝̋̏̎̓̑̏̌̎̏̊ 
̄̑̔̐̐̆ ̘̝̏̓̍̆́̌̉̒ ̝̜̎̏̑̍́̌̎̆ ̘̜̒̑̏̎̆ ̜̑̏̅ 
ɉ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ ̔ ςπȟχ ̉ φφȟχϷȠ ˝ЀπȟππτɊȢ  
˞ ̅̑̔̄̏̊ ̜̒̓̏̑̏̎ ̘́̆̚ ̜̈́̑̆̄̉̒̓̑̉̑̏̃́̎ 
̠̟̠̐̏̃̓̏̑̉̆̒̚ ̙̠̎̆̑́̈̃̉̃̉̆̒ ̂̆̑̆̍̆̎̎̏̒̓̉ ɉ̏̓ ρ 
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̅̏ τɊ ɀ ̔ ρχȟπϷȟ ̘̆̄̏ ̎̆ ̜̂̌̏ ̃ ̝̋̏̎̓̑̏̌̎̏̊ ̄̑̔̐̐̆ 
ɉ˝ЀπȟπςɊ ̉̌̉ ̠̟̠̐̏̃̓̏̑̉̆̒̚ ̝̜̒́̍̏̐̑̏̉̈̃̏̌̎̆ 
̜́̂̏̑̓ ɉ̔ σχȟψϷɊ ɉ˝ЀπȟππρɊȢ 
˟́̋̇̆ ̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏ ̘́̆̚ ̔ ̖̎̉ ̃̏̈̎̉̋́̌̉ ̜́̂̏̑̓ 
̐̏̒̌̆ ̏̅̎̏̊ȟ ̖̅̃̔ ̝̜̖̎̏̑̍́̌̎ ̂̆̑̆̍̆̎̎̏̒̓̆̊ ̉ 
̑̏̅̏̃ ɉ̔ ρωȟυϷ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ τȟςϷ ̃ ̋̏̎̓̑̏̌̆Ɋ 
ɉ˝ЀπȟπυɊȢ ˜̧̘̑̉̍ ̞̓̏ȟ ̍̏̇̆̓ ̝̔̋́̈́̓ ̎́ ̃̏̈̍̏̇̎̏̆ 
̠̃̑̆̍ ̗̠̉̎̉̉̑̏̃́̎̉̕ ̠̌̉̒̓̆̑̉̍̉Ȣ 
ˏ̒̆̄̏ ̝̜̒́̍̏̐̑̏̉̈̃̏̌̎̆ ̜́̂̏̑̓ ̘̜̏̓̍̆̆̎ ̔ φρϷȟ ́ 
̠̜̎̆̂̌́̄̏̐̑̉̓̎̆ ̖̜̉̒̏̅ ̂̆̑̆̍̆̎̎̏̒̓̉ ̉ ̑̏̅̏̃ ̒ 
̄̉̂̆̌ ̝̟ ̐̌̏̅́ȟ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ ̔ ψπϷ ̇̆̎̉̎̚ ̒ 
̖̘̑̏̎̉̆̒̋̉̍ ̝̜̄̆̎̉̓́̌̎̍ ̌̉̒̓̆̑̉̏̈̏̍ ̐̏ 
̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ τȟςϷ ̃ ̋̏̎̓̑̏̌̆ 
ː̝̜̆̎̉̓́̌̎̊ ̌̉̒̓̆̑̉̏̈ ̎̆̒̆̓ ̘̝̟̈̎́̉̓̆̌̎̔ ̔̄̑̏̈̔ 
̘̂̌́̄̏̐̏̌̔̎̏̍̔ ̖̉̒̏̅̔ ̂̆̑̆̍̆̎̎̏̒̓̉ȟ ̜̜̠̃̈̃́ ̐̑̉ 
̖̅̃̔ ̉̈ ̧̖̓̑ ̂̆̑̆̍̆̎̎̏̒̓̆̊ ̜̜̙̃̋̉̅̉ ɉ̔ φρϷɊ ̉ ̔ χψ 
% - ̠̜̎̆̂̌́̄̏̐̑̉̓̎̊ ̖̉̒̏̅ ̂̆̑̆̍̆̎̎̏̒̓̉ ɉ̒ ̝̟̄̉̂̆̌ 
̐̌̏̅́Ɋ ̃̏̏̂̆̚Ȣ ˜̠̏̅̏̂̎́ ̗̠̒̉̓̔́̉ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ 
̏̅̎̏̋̑́̓̎̏̊ ɉτςȟχϷɊȟ ̎̏ ̍̏̇̆̓ ̠̝̠̐̏̃̓̏̑̓̒ ̉ 
̜̅̃́̇̅ ɉ̔ χȟσϷɊȟ ̉ ̜̓̑̉̇̅ ɉ̔ σȟφϷɊ ̉ ̅́̇̆ ̘̜̆̓̑̆ 
̑́̈́ ̠̐̏̅̑̅ ɉ̔ ρȟςϷɊ Ȣ 
ˑ̠̌ ̘̠̔̓̏̎̆̎̉ ̅̉̎́̍̉̋̉ ̘̜́̒̓̏̓ ̘̖̐́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̉ 
̖̉̒̏̅ ̏̃ ̂̆̑̆̍̆̎̎̏̒̓̉ ̐̑̉ ̝̄̆̎̉̓́̌̎̏̍ ̌̉̒̓̆̑̉̏̈̆ȟ 
̎́̍̉ ̜̂̌̏ ̐̑̏́̎́̌̉̈̉̑̏̃́̎̏ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̖̓́̋̉ 
̖̉̒̏̅̏̃ ̔ ψς ̜̖̐̏̃̓̏̑̎̏̂̆̑̆̍̆̎̎ ̇̆̎̉̎̚ ̃ 
̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃́ ̂̆̑̆̍̆̎̎̏̒̓̆̊ȟ ̄̅̆ ̈́ 
̘̓̏̋̔ ̧̘̏̓̒̓́ ̝̐̑̉̎̉̍́̌́̒ ̠̓̆̋̔́̚ ̝̂̆̑̆̍̆̎̎̏̒̓ȟ ̃̏ 
̠̃̑̆̍ ̋̏̓̏̑̏̊ ̜̂̌ ̜̠̃̃̌̆̎ ̝̜̄̆̎̉̓́̌̎̊ ̌̉̒̓̆̑̉̏̈Ȣ 
ˑ̜́̎̎̊ ́̎́̌̉̈ ̐̏̋́̈́̌ȟ ̘̓̏ ̎́̑́̒̓́̎̉̆ ̘̜́̒̓̏̓ 
̠̜̖̎̆̂̌́̄̏̐̑̉̓̎ ̖̉̒̏̅̏̃ ̂̆̑̆̍̆̎̎̏̒̓̉ ̧̉̅̓ ̏̓ 
̐̆̑̃̏̊ ̋ ̟̐̏̒̌̆̅̔̉̍̚ ̠̂̆̑̆̍̆̎̎̏̒̓̍Ȣ 
ˠ ωτϷ ̜̖̐̏̃̓̏̑̎̏̂̆̑̆̍̆̎̎ ̇̆̎̉̎̚ ̒ ̌̉̒̓̆̑̉̏̈̏̍ 
̘̝̏̓̍̆́̌̏̒ ̘̐́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̏̆ ̜̐̑̆̑̃́̎̉̆ ̐̑̉ 
̇̆̌́̎̎̏̊ ̂̆̑̆̍̆̎̎̏̒̓̉ȟ ̓̏̄̅́ ̋́̋ ̃ ̝̋̏̎̓̑̏̌̎̏̊ 
̄̑̔̐̐̆ ̔ ̜̖̐̏̃̓̏̑̎̏̂̆̑̆̍̆̎̎ ̇̆̎̉̎̚ ̝̓̏̌̋̏ ̃ 
ρςȟυϷ ̘̝̏̓̍̆́̌̏̒ ̘̐́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̏̆ ̜̐̑̆̑̃́̎̉̆ 
̂̆̑̆̍̆̎̎̏̒̓̉ ɉ̝̜̒́̍̏̐̑̏̉̈̃̏̌̎̊ ́̂̏̑̓ ̎́ ρς-13 
̎̆̅̆̌̆ ̔ τȟςϷ ̉ ̜̐̑̆̇̅̆̃̑̆̍̆̎̎̆ ̜̑̏̅ ̔ ψȟσϷɊȟ Á ̔ 
ψχȟυϷ ̂̆̑̆̍̆̎̎̏̒̓̉ ̘̝̈́̋̏̎̉̌̉̒ ̒ ̠̜̂̌́̄̏̐̑̉̓̎̍ 
̖̉̒̏̅̏̍Ȣ 
˜̑̉ ̝̄̆̎̉̓́̌̎̏̍ ̌̉̒̓̆̑̉̏̈̆ ̃ ̅̃́ ̑́̈́ ̘́̆̚ 
̝̑́̈̃̉̃́̌́̒ ̔̄̑̏̈́ ̜̠̐̑̆̑̃́̎̉ ̂̆̑̆̍̆̎̎̏̒̓̉ ̐̏ 
̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̝̋̏̎̓̑̏̌̎̏̊ ̄̑̔̐̐̏̊ ɉ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ ɀ 
̔ υρ ̉ ςυȟχϷȠ ˝ Ѐ πȟππυɊȢ ˟́̋̇̆ ̘́̆̚ ̝̑́̈̃̉̃́̌́̒ 
̠̐́̓̏̌̏̄̉ ̗̜̐̌́̆̎̓ ̉ ̘̠̒̏̆̓́̎̎́ ̠̐́̓̏̌̏̄̉ 
ɉ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ ɀ ̔ ρυ ̉ ψȟχϷɊȟ ́ ̓́̋̇̆ ̃ ̗̆̌̏̍ 
̠̐́̓̏̌̏̄̉ ̂̆̑̆̍̆̎̎̏̒̓̉ ɉ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ ɀ ̔ ωρ ̉ 
φςȟωϷȠ ˝ЀπȟππςɊ. 

ˏ ̘̋̏̎̆̎̏̍ ̘̒̆̓̆ ̖̘̑̏̎̉̆̒̋̉̊ ̝̜̄̆̎̉̓́̌̎̊ 
̌̉̒̓̆̑̉̏̈ ̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ ̜̘̐̑̉̃̎̏̍̔ ̜̙̟̎̆̃̎́̉̃́̎̉ 
̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ ̔ ̋́̇̅̏̊ ̠̐̓̏̊ ̜̇̆̎̉̎̚ ɉ̔ ρψϷɊȟ ̘̆̄̏ 
̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ ̎̆ ̜̂̌̏ ̃ ̝̋̏̎̓̑̏̌̎̏̊ ̄̑̔̐̐̆Ȣ 
˜̑̉ ̝̄̆̎̉̓́̌̎̏̍ ̌̉̒̓̆̑̉̏̈̆ȟ ̜̂̏̌̆̈̎̆̎̎̆ 
̠̠̐̑̏̃̌̆̎̉ ̉ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ ̜̇́̌̏̂ ̇̆̎̉̎̚ȟ ̜̂̌̉ 
̜̑́̈̎̏̏̂̑́̈̎ ̉ ̟̘̃̋̌́̌̉ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆ ̜̓̆̍̐̆̑́̓̔̑ ̉ 
̠̠̃̌̆̎̉ ̏̂̆̊̚ ̗̉̎̓̏̋̒̉̋́̉̉ȟ ̂̏̌̉ ̃ ̄̏̑̌̆ ̉ 
̝̜̋́̓́̑́̌̎̆ ̠̠̃̌̆̎̉ȟ ̟̐́̓̏̌̏̄̉ ̜̒̉̒̓̆̍ 
̠̐̉̆̃́̑̆̎̉̚ ̉ ̂̏̌̉ ̃ ̇̉̃̏̓̆ȟ ̠̗̐̏̒̎̉̆ȟ ̅́̇̆ ̜̝̒̐ 
̎́ ̋̏̇̆ȟ ̃ ̏̂̆̍̚ ̎́ ̏̎̆̕ ̖̘̑̏̎̉̆̒̋̏̄̏ ̝̄̆̎̉̓́̌̎̏̄̏ 
̌̉̒̓̆̑̉̏̈́ ̠̃̒ ̞̓́ ̠̐́̓̏̌̏̄̉ ̃ ̒̔̍̍̆ ̘̝̃̒̓̑̆́̌́̒ 
̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏ ɉ˝ЀπȟππρɊ ̘́̆̚ȟ ̘̆̍ ̃ ̝̋̏̎̓̑̏̌̎̏̊ 
̄̑̔̐̐̆Ȣ 
ˏ̜̜̃̏̅Ȣ 
˘̉̒̓̆̑̉̏̈ ̈́̋̏̎̏̍̆̑̎̏ ̜̜̃̈̃́̆̓ ̝̜̃̏̒̐́̌̉̓̆̌̎̆ 
̗̜̐̑̏̆̒̒ ̐̏̌̏̃̏̊ ̜̒̆̑̕ ̔ ̇̆̎̉̎̚ȟ ̉ ̅́̇̆ ̃ 
̍́̌̏̒̉̍̐̓̏̍̎̏̊ ̖̘̑̏̎̉̆̒̋̏̊ ̝̄̆̎̉̓́̌̎̏̊ ̏̑̍̆̕ 
̜̏̋́̈̃́̆̓ ̠̎̆̂̌́̄̏̐̑̉̓̎̏̆ ̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉̆ ̎́ 
̝̂̆̑̆̍̆̎̎̏̒̓ ̉ ̜̑̏̅ȟ ̠̐̑̉̃̏̅ȟ ̃ ̘̋̏̎̆̎̏̍ ̘̒̆̓̆ȟ ̋ 
̜̘̐̑̉̃̎̏̍̔ ̜̙̟̎̆̃̎́̉̃́̎̉ ̉ ̟̂̆̒̐̌̏̅̉Ȣ 
ˠ ωτϷ ̐̏̃̓̏̑̎̏ ̜̖̂̆̑̆̍̆̎̎ ̇̆̎̉̎̚ ̒ ̖̘̑̏̎̉̆̒̋̉̍ 
̝̜̄̆̎̉̓́̌̎̍ ̌̉̒̓̆̑̉̏̈̏̍ ̝̂̆̑̆̍̆̎̎̏̒̓ ̎̆ 
̘̝̈́̋́̎̉̃́̌́̒ ̝̜̎̏̑̍́̌̎̍̉ ̑̏̅́̍̉ ̃ ̒̑̏̋ 
ɉ̝̑́̈̃̉̃́̌̉̒ ̝̜̒́̍̏̐̑̏̉̈̃̏̌̎̆ ̜́̂̏̑̓ȟ 
̟̠̠̎̆̑́̈̃̉̃́́̒̚ ̝̂̆̑̆̍̆̎̎̏̒̓ȟ ̜̐̑̆̇̅̆̃̑̆̍̆̎̎̆ 
̜̑̏̅ȟ ̖́̑́̋̓̆̑̎́ ̜̂̌́ ̝̄̉̂̆̌ ̐̌̏̅́ɊȢ  
ː̝̜̆̎̉̓́̌̎̊ ̌̉̒̓̆̑̉̏̈ ̎̆ ̉̍̆̆̓ ̘̜̖̐́̓̏̄̎̏̍̏̎̉̎ 
̘̖̋̌̉̎̉̆̒̋̉ ̠̐̑̏̃̌̆̎̉̊ȟ ̘̓̏ ̓̑̆̂̔̆̓ ̜̖̒̓́̎̅́̑̓̎ 
̖̐̏̅̏̅̏̃ ̋ ̌́̂̏̑́̓̏̑̎̏-̞̘̓̉̏̌̏̄̉̆̒̋̏̍̔ 
̟̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̇̆̎̉̎̚ ̒ ̘̎́̌̉̉̆̍ ̝̜̖̃̏̒̐́̌̉̓̆̌̎ 
̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̐̏̌̏̃̏̊ ̜̒̆̑̕ ̉̌̉ ̠̎̆̂̌́̄̏̐̑̉̓̎̏̄̏ 
̙́̋̔̆̑̒̋̏-̘̄̉̎̆̋̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ́̎́̍̎̆̈́Ȣ 
˘̉̒̓̆̑̉̉ ̐̏̐́̃ ̎́ ̜̒̌̉̈̉̒̓̆ ̜̖̐̏̌̏̃ ̏̑̄́̎̏̃ ̎̆ 
̟̉̍̆̓ ̗̓̆̎̅̆̎̉̉ ̋ ̒̐̏̎̓́̎̎̏̍̔ ̘̟̉̒̆̈̎̏̃̆̎̉ 
ɉ̗̒́̎́̉̉ ̏̑̄́̎̉̈̍́ ̏̓ ̌̉̒̓̆̑̉̊ ̎̆ ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓Ɋȟ 
̠̐̑́̋̓̉̋̔̆̍́ ̓́̋̓̉̋́ ̘̠̌̆̆̎̉ ̜̖̐̏̅̏̂̎ ̠̒̏̒̓̏̎̉̊ 
ɉ̝̜̒́̍̏̐̑̏̉̈̃̏̌̎̆ ̜̜̙̃̋̉̅̉ȟ ̏̒̏̂̆̎̎̏ 
Ⱥ̜̘̜̐̑̉̃̎̆Ȼ ̉ ̟̠̠̎̆̑́̈̃̉̃́́̒̚ ̝̂̆̑̆̍̆̎̎̏̒̓Ɋ ̂̆̈ 
̜̠̠̃̒̎̆̎̉ ̖̉ ̞̘̓̉̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ́̋̓̏̑́̕ȟ 
̘̎̆̅̏̒̓́̓̏̎́ ̞̆̋̓̉̃̎́̕̕ȟ ̘̌̆̆̎̉̆ ̝̄̆̎̉̓́̌̎̏̄̏ 
̌̉̒̓̆̑̉̏̈́ Ⱥ̟̃̒̌̆̐̔Ȼ ̂̆̈ ̜̠̃̅̆̌̆̎̉ ̠̃̏̈̂̔̅̉̓̆̌ ̉ 
̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̆̄̏ ̘̝̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎̏̒̓̉ ̋ 
̝̜́̎̓̉̂́̋̓̆̑̉́̌̎̍ ̐̑̆̐́̑́̓́̍ ̞̎̆̆̋̓̉̃̎̏̕̕Ȣ 
˜̑̉ ̘̎́̌̉̉̉ ̝̜̖̍̉̎̉̍́̌̎ ̠̐̑̏̃̌̆̎̉̊ 
̝̃̏̒̐́̌̉̓̆̌̎̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ȟ ̃ ̠̝̏̂̈́̓̆̌̎̏̍ ̠̐̏̑̅̋̆ 
̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̜̠̠̝̃̒̎̓ ̞̘̓̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̊ ́̋̓̏̑̕ ̞̓̏̄̏ 
̗̐̑̏̆̒̒́ ɉ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̉ ̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̎́ ̌̉̒̓̆̑̉̉ȟ 
̘̝̐̑̆̅̐̏̓̉̓̆̌̎̆̆ - ̂ ̘́̋̓̆̑̉̏̌̏̄̉̆̒̋̏̆ɊȢ 
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˞˜˕˞˛˗ ˘˕˟˒˝ˍ˟ˠ˝˨ 
1 Listeriosis - Australia: fatal, smoked salmon suspected URL: http://www.promedmail.org  
2 Listeriosis - Europe (06): WGS, smoked/marinated salmon from Poland, 2015-18 URL: 

http://promedmail.org/post/20181031.61221 65 
3 ˒̄̏̑̏̃́ ˍȢ˜Ȣ ˘̉̒̓̆̑̉̏̈ ̔ ̜̖̂̆̑̆̍̆̎̎ ̉ ̜̖̎̏̃̏̑̏̇̅̆̎̎ ȾȾ ˍ̙̋̔̆̑̒̓̃̏ ̉ ̠̄̉̎̆̋̏̌̏̄̉Ȣ - 1970. - Ο3. - ˞ Ȣ φχ-73. 
4 ˗̗́̈́̎̆̃ ˍȢ˜Ȣȟ ˜̏̐̏̃́ ˚Ȣ˕Ȣ ˏ̜̎̔̓̑̉̔̓̑̏̂̎̆ ̗̜̉̎̆̋̉̏̎̎̆̕ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̔ ̅̆̓̆̊ ̉ ̖̉ ̐̑̏̉̌́̋̓̉̋́̕ ȾȾ 
˙̗̆̅̉̉̎́Ȣ - 1980. - Ο3. - ˞ Ȣ υτ-56. 

5 ˗̜̔̓̓̋̔̇́̎̏̃́ ːȢːȢȟ ˜̏̐̏̃́ ˚ȢˏȢȟ ˟́̇̉̄́̌̉̆̃́ ˚ȢˎȢ ˘̉̒̓̆̑̉̏̈ ȾȾ ˙̗̆̅̉̉̎́. - 2004. - Ο1. - ˞ Ȣ υς-54. 
6 ˕̅̑̉̒̏̃́ ˝Ȣ˞Ȣȟ ˎ̙̆̋̆̆̃́ ˟Ȣ˗Ȣȟ ˙̔̒̓́̐́̆̃́ ˑȢˢȢ ̉ ̅̑Ȣ ˔̘̎́̆̎̉̆ ̌̉̒̓̆̑̉̏̈̎̏̊ ̗̉̎̆̋̉̉̕ ̃ ̅̆̓̒̋̏̊ ̗̉̎̆̋̉̏̎̎̏̊̕ 
̐́̓̏̌̏̄̉̉ ȾȾ ˙̗̆̅̉̉̎́. - 2006. - Ο3. - ˞ Ȣ υφ-59.  

7 ˍȢ˙Ȣˑ̍̉̓̑̏̃̒̋̉̊ȟ ˚ȢˏȢ˔̔̂̏̃́ȟ ˕Ȣ˚Ȣ˙̔̒́̂̆̋̏̃́ ˘̉̒̓̆̑̉̏̈ ̃ ˗̖́̈́̒̓́̎̆. ɀ ̱ ̜̌̍́̓: 2019. - ςσω ̒Ȣ 
8 ˔̔̂̏̃́ ˚ȢˏȢ ˗̘̌̉̎̉̆̒̋̉̆ ̠̠̐̑̏̃̌̆̎̉ȟ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋́ ̉ ̘̌̆̆̎̉̆ ̌̉̒̓̆̑̉̏̈́ ̔ ̇̆̎̉̎̚ȡ ́̃̓̏̑̆̕Ȣ ̅ ̉̒̒Ȣ ȢȢȢ 
̋́ ̎Ȣ̅̍̆Ȣ̅̎́̔ ̋ - ̱ ̜̌̍́̓ȟ ςππψȢ - ςπ ̒Ȣ  

9 ˞̓̆̐́̎̏̃ ˏȢ˙Ȣȟ ˑ̍̉̓̑̏̃̒̋̉̊ ̱ Ȣ˙Ȣȟ ˙̆̑̋̆̑ ˏȢˍȢȟ ˗̔̑̍́̎̄́̈̉̎  ˙Ȣ˞Ȣ ̉ ̅̑Ȣ ˙̘̆̓̏̅̉̆̒̋̉̆ ̠̔̋́̈́̎̉ ̐̏ ̞̓̉̏̌̏̄̉̉ȟ 
̞̐̉̅̆̍̉̏̌̏̄̉̉ȟ ̞̐̉̈̏̏̓̏̌̏̄̉̉ȟ ̋̌̉̎̉̋̆ȟ ̘̟̌̆̆̎̉ ̉ ̌́̂̏̑́̓̏̑̎̏̊ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̆ ̌̉̒̓̆̑̉̏̈́Ȣ ɀ ̱ ̜̌̍́̓: 2003. - 34 
̒Ȣ 

10 ˞̓̆̎̓̏̎ ː̗̌́̎Ȣ ˙̆̅̉̋̏-̘̠̂̉̏̌̏̄̉̆̒̋́ ̒̓́̓̉̒̓̉̋́Ȣ ɀ ̇ .:1999. ɀ 459 ̒ Ȣ 
11 ˞̆̑̄̉̆̎̋̏ ˏȢ˕Ȣȟ ˎ̏̎̅́̑̆̃́ ˕ȢˎȢ ˙̘̠́̓̆̍́̓̉̆̒̋́ ̒̓́̓̉̒̓̉̋́ ̃ ̘̖̋̌̉̎̉̆̒̋̉ ̠̖̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉Ȣ - ̇ Ȣ: 2001. ɀ 285 ̒ Ȣ 
12 ˜̑̉̋́̈ ˙̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃́ ̝̒̆̌̒̋̏̄̏ ̖̠̏̈̊̒̓̃́ ˝̆̒̐̔̂̌̉̋̉ ˗̖́̈́̒̓́̎ ̏̓ ρχ ̠̠̏̋̓̂̑ ςππς ̄̏̅́ ̉ ˙̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃́ 
˔̖̠̅̑́̃̏̏̑́̎̆̎̉ ˝̆̒̐̔̂̌̉̋̉ ˗̖́̈́̒̓́̎ Ⱥ˛ ̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̆̕ ̌̉̒̓̆̑̉̏̈́ ̃ ˝̆̒̐̔̂̌̉̋̆ ˗̖́̈́̒̓́̎Ȼ ̏̓ ρχ ̠̠̏̋̓̂̑ 
ςππς ̄̏̅́ Ο 946/326.  

 
 

ˑȢ˙Ȣ ˞̜̜̈̅̋̏̃́1ȟ ˍȢ˙Ȣ ˑ̍̉̓̑̏̃̒̋̉̊2ȟ ˚ȢˏȢ ˔̔̂̏̃́2ȟ ˞ȢˡȢ ˑ́̔̌̂́̆̃́3,  
ˎȢ˚Ȣ ˗̙̏̆̑̏̃́1ȟ ˑȢˏȢ ˏ́̈̆̎̍̉̌̌̆̑1ȟ ˥Ȣ˞Ȣ ˞̜́̅̋̏̃́3 

1 ̜́̑́́̎̅ ̨̍̆̍̌̆̋̆̓̓̋ ̗̍̆̅̉̉̎́ ̔ ̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̨
2˞ȢˑȢ ˍ̠̒̆̎̅̉̑̏̃̕ ̜́̓̎̅́ ̜ ́̈́  ̜̌̓̓  ̗̍̆̅̉̉̎́ ̨̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓  

3 ́̈́ ̒̓́̎-˝̆̒̆̊ ̗̍̆̅̉̉̎́ ̨̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 
 

˓ ˗˟˴˘˴˗ ˓ ˚˒ ˎ˛˞ˍ˚ˠ ˜ˍ˟˛˘˛ː˕ˬ˞˨˚ˑˍ ˨ ˘˕˞˟˒˝˕ˬ˚˨  ˝ ˘˴ ˟ˠ˝ˍ˘˨ 
 

˟ ̨̊̎ȡ ˎ ̌ ̇ ̜̜̍̒̓  ̍́ ̜̒́̓ ̊̆̌̅̆̑̅̆ ̜̌̉̒̓̆̑̉̏̈̅  ̜̋̌̉̎̉̋́̌  ̋ ̨̨̨̑̎̒̓̆̑̎ ̈̆̑̓̓̆̔ȟ ̇ ̨̨̋̓̌̋ ̐̆̎ ̂̏̒́̎̔ 
̨̋̆̈̎̅̆ ̌̉̒̓̆̑̉̏̈ ̗̠̜̜̉̎̆̋̉̒̎̕  ̨̒̆̑̎ ̜́̎ ̓́̔ ̇ ̎̆ ̨̆̍̅̆̔̅  ̨̨̓̉̍̅ ̜̜̒̈̂́̒̎ ̨̈̑̌̆̔ ̜̂̏̌̅Ȣ  
ː̜̆̎̉̓́̌̅ ̜̌̉̒̓̆̑̉̏̈̅ ̈̆̑̓̓̆̔ ̨̙̎ ̜̜̒̏̈̌̍́̌ ̨̙́̋̔̆̑̌̋ ̨́̎́̍̎̆̈ ̂́̑ τως ̨̊̆̌̅  ̜̋̌̉̎̉̋́̌-
̞̠̜̐̉̅̆̍̉̏̌̏̄̉̌  ̇ ̎̆ ̜́̎́̍̎̆̒̓̉̋́̌  ̨̅̆̑̆̋̓̆̑̎̆ ̓́̌̅́̔ ̇ ̨̨̨̑̄̈̌̅ȟ ̏̌́̑̅́ ̜́̌̅ ̜ ̇ ̨̨̨̋̓̌̄ ̠̐́̓̏̌̏̄̉̍̆̎ 
ɉ̇ ̨̨̨̋̓̌̋̓  ̔́ ̜̜̓̎́̎ ̆̑̓̆ ̨̨̈̌̔ȟ ̨̌ ̓̔̔ȟ ̆̑̓̆ ̂́̌́̌́̑ ̨̨̌̍Ɋ ̂̏̌ ́̎Ȣ  
ː̝̜̆̎̉̓́̌̅ ̌̉̒̓̆̑̉̏̈ ̨̋̆̈̎̅̆ ̜̇́̌̐ ̜̔̓̓́̎̔ȟ ̓́̍́ ̜̓  ̜̜́̔̑̔ ̇ ̎̆ ̝̜̋́̓́̑́̌̅ ̜̜̂̌̒̓́̑ȟ ́̒ ̜̏̑̓̔ 
̇ ̨̨̊̆̒̎  ̠̜̐́̓̏̌̏̄̉̒ ̇ ̎̆ ̨̨̙̓ ȟ ̨̂̆̌̅  ̜̜́̔̑̔ȟ ̨̨̓̐̓ ̨̨̓̆̑̅̆̄ ̂ ̑̓̐̆̌̆̑ȟ ̨̊̆̌̅̆̑̅  ̙́ ̜̜̍̅́̑ ̍̆̎ ̜́̔̑̔̅  
̋ ̨̨̨̑̎̒̓̆̑ ̑̓ ̨̑̌ ̜̂̏̌́̅ȟ ̜̇́̌̐ ̜̜̒̏̈̌̍́̌ ̝̜̄̆̎̉̓́̌̅ ̌̉̒̓̆̑̉̏̈ ̠̜́̒̎̅́ ̜̏̒ ̠̐́̓̏̌̏̄̉ ̜̜̇̉̎̓ ̜̎̅́ 
̂́ ̜̌́̔ ̜̓̏̂̎́ ́̑́ ́̎̅́ ɉÐ Ѐ πȟππρɊ ̨̇̉ ̨̋̆̈̅̆̒̓Ȣ ˞̜̜̏̈̌̍́̌ ̜̄̆̎̉̓́̌̅ ̜̌̉̒̓̆̑̉̏̈ ̂́̑ ́̊̓́ ̇ ̨̋̓ ̨̊̆̌̅̆̑̅  
94% - ̅́ ̇ ̨̨̋̓̌̋ ̜̜́̌̐̓ ̂̏̒́̎̔ ̨̨̍̆̑̈̍̎̅̆ ̠́ ̜̓́̌̍́̅ ɉ ̨̨̈̅̄̎̆̎ ̓ ̨̒̋ ̓́̒̓́̔ ̐́̊̅́ ̜̂̏̌̅ȟ ̜̜̅́̍̍́̊̓̎ 
̇ ̨̨̋̓̌̋ȟ ̨̨̍̆̑̈̍̎̆̎ ̂ ̜̑̎ ̂̏̒́̎̔ȟ ̜̑ ̓ ̜̑̓ ̜  ̨̨̌̍ ̓ ̎ ̜̂̏̌̅ɊȢ 
˟ ̨̨̊̎̅ ̒ ̈̅̆̑ȡ ˘̉̒̓̆̑̉̏̈ȟ ̇ ̨̨̋̓̌̋ 
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ON THE ROLE OF LISTERIA IN THE PATHOLOGY OF PREGNANCY AND CHILDBIRTH 

 
Resume: The aim of this work was to study the clinical manifestations of listeriosis in women, to clarify the influence of 
listeriosis infection during pregnancy and childbirth, and to develop a rational treatment regimen. 
To study genital listeriosis, an analysis of clinical, epidemiological and medical history of 492 women with a burdened 
obstetric history that had previous pregnancies with pathology (premature termination of pregnancy, stillbirths, early infant 
mortality) was carried out. In genital listeriosis, painful manifestations and, accordingly, complaints of women were varied 
and included fever and general intoxication, sore throat and catarrhal symptoms, pathology of the digestive system and pain 
in the abdomen, lower back, even a skin rash, in general, against the background of chronic genital listeriosis, all this 
pathology in the sum met reliably (p = 0.001) more often than in the control group. In 94% of re-pregnant women with 
chronic genital listeriosis, pregnancy did not end with normal delivery on time (spontaneous abortions, undeveloped 
pregnancy, premature birth, fetal death were characteristic). 
Keywords: Listeriosis, pregnancy 
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˚̘̆̋̏̍̍̆̑̆̒̋̏̆ ̗́̋̉̏̎̆̑̎̏̆ ̏̂̆̒̓̃̏̚ Ⱥ˙̗̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ˗̜́̑́̄́̎̅Ȼ 

1̗̝̝̒̐̆̉́̌̎̏̒̓ Ⱥ˙̗̆̅̉̉̎́Ȼ 
2̋́̆̅̑̕ ́̃ ̖̎̔̓̑̆̎̎̉ ̂̏̌̆̈̎̆̊ Τυ 

3̋́̆̅̑̕ ́́ ̙̋̔̆̑̒̓̃́ ̉ ̄̉̎̆̋̏̌̏̄̉̉ȟ ̐̆̑̉̎́̓̏̌̏̄̉̉ 
 

ˎ˕˛ˢ˕˙˕ˤ˒˞˗˕˒ ˙ˍ˝˗˒˝˨ ˝ˍ˚˚˒˖ ˑ˕ˍː˚˛˞˟˕˗˕ ˜˝˒˪˗˘ˍ˙˜˞˕˕ 
ɉ˘˕˟˒˝ˍ˟ˠ˝˚˨˖ ˛ˎ˔˛˝Ɋ 

 
˜̞̠̑̆̋̌́̍̐̒̉ ɉ˜˪Ɋ ̈́̎̉̍́̆̓ ̒̑̆̅̉ ̐̑̏̂̌̆̍ ̘̎́̔̎̏̄̏ ̉ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̏̄̏ ̙́̋̔̆̑̒̓̃́ ̏̅̎̏ ̉̈ ̙̖̃́̇̎̆̊̉ ̍̆̒̓ȟ  
̘́̒̓̏̓́ ̋̏̓̏̑̏̊ ̒̏̄̌́̒̎̏ ̜̅́̎̎̍ ˏ˛˔ ̍̏̇̆̓ ̝̅̏̒̓̉̄́̓ ̅̏ φόϻ ̒̑̆̅̉ ̜̖̂̆̑̆̍̆̎̎ȟ ̓̆̍ ̜̒́̍̍ ̠̠̐̑̆̅̒̓́̃̌ ̒̏̂̏̊ 
̟̏̒̎̏̃̎̔ ̘̝́̒̓ ̜̖̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̃̎ ̠̒̏̒̓̏̎̉̊ ̃̏ ̠̃̑̆̍ ̂̆̑̆̍̆̎̎̏̒̓̉Ȣ ɍυȠφɎ ˎ̏̌̆̆ ̓̏̄̏ ˜˪ ̠̓̇̆̌̏̊ ̜̏̑̍̕ 
̘̠̃̒̓̑̆́̆̓̒ ̔ υȟχ - ϊȟϋϻ ̜̖̂̆̑̆̍̆̎̎ ̇̆̎̉̎̚Ȣ ˜̞̟̑̆̋̌́̍̐̒̉ ̜̠̠̟̃̃̌̓ ̐̏̒̌̆ φτ ̎̆̅̆̌̉ ̂̆̑̆̍̆̎̎̏̒̓̉Ȣ ˛̠̒̌̏̇̎̆̎̉ȟ 
̜̋̏̓̏̑̆ ̍̏̄̔̓ ̐̑̉̃̆̒̓̉ ̋ ̝̌̆̓́̌̎̏̍̔ ̖̉̒̏̅̔ȟ ̟̈́̐̔̒̋́̓ ̟̐̑̆̇̅̆̃̑̆̍̆̎̎̔ ̏̓̒̌̏̊̋̔ ̗̜̐̌́̆̎̓ȟ 
̅̉̒̒̆̍̉̎̉̑̏̃́̎̎̏̆ ̃̎̔̓̑̉̒̏̒̔̅̉̒̓̏̆ ̜̒̃̆̑̓̃́̎̉̆ ɉˑˏ˞Ɋ ̋̑̏̃̉ȟ ̠̋̑̏̃̏̉̈̌̉̎̉̆ ̃ ̍̏̈̄ȟ ̘̘̟̐̆̆̎̏̎̔ ̘̝̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̒̓ 
̉ ̟̏̒̓̑̔ ̘̘̟̐̏̆̎̔ ̘̝̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̒̓Ȣ ˛̅̎́̋̏ȟ ̠̎̆̒̍̏̓̑ ̎́ ̝̅̏̃̏̌̎̏ ̙̜̔̒̐̆̎̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ȟ ̜̅̏̒̓̉̄̎̔̓̆ ̃ 
̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̆̕ȟ ̘̌̆̆̎̉̉ ˜˪ȟ ̏̎́ ̃̒̆ ̓́̋ ̇̆ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̃̆̅̔̆̊̚ ̘̐̑̉̉̎̏̊ ̍́̓̆̑̉̎̒̋̏̊ ̉ ̝̐̆̑̉̎́̓́̌̎̏̊ ̒̍̆̑̓̎̏̒̓̉ 
̎́ ̠̙̒̆̄̏̅̎̎̉̊ ̝̅̆̎Ȣ ɍχȟψɎ 
˗́̋ ̜̍ ̃̉̅̉̍ȟ ̃̏̐̑̏̒ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ȟ ̠̐̑̏̄̎̏̈̉̑̏̃́̎̉ ̉ ̗̏̆̎̋̉ ̠̐̑̏̓̆̋́̎̉ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̒̓̏̉̓ ̏̒̓̑̏ ̒̑̆̅̉ ̙́̋̔̆̑̏̃-
̄̉̎̆̋̏̌̏̄̏̃ȟ ̐̏̓̏̍̔  ̐̏̉̒̋ ̉ ̑́̈̑́̂̏̓̋́ ̜̖̎̏̃ ̘̖̐̑̏̄̎̏̒̓̉̆̒̋̉ ̉ ̘̖̅̉́̄̎̏̒̓̉̆̒̋̉ ̋̑̉̓̆̑̉̆̃ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̐̏̍̏̄̔̓ 
̐̑̆̇̅̆̃̑̆̍̆̎̎̏ ̜̠̝̃̃̉̓ ̇̆̎̉̎̚ ̒ ̑̉̒̋̏̍ ̝̜̖̐̆̑̉̎́̓́̌̎ ̏̒̌̏̇̎̆̎̉̊ ̅̏ ̖̒̉ ̐̏̑ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̝̜́̋̓̔́̌̎̍̉.[5,6] 
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̞̠̐̑̆̋̌́̍̐̒̉ȟ ̠̠̑́̎̎ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋́ ̞̐̑̆̋̌́̍̐̒̉̉ȟ ̜̍́̑̋̆̑ ̞̐̑̆̋̌́̍̐̒̉̉ 
 
˜̏̅ ̞̐̑̆̋̌́̍̐̒̉̆̊ ɉ˜˪Ɋ ̟̐̏̎̉̍́̓ ̏̒̌̏̇̎̆̎̉̆ 
̂̆̑̆̍̆̎̎̏̒̓̉ȟ ̋̏̓̏̑̏̆ ̠̠̐̑̆̅̏̐̑̆̅̆̌̆̓̒ 
̖̑́̒̏̇̅̆̎̉̆̍ ̃ ̠̖̋̑̉̓̆̑̉ ̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ 
̗̜̖́̅́̐̓́̉̏̎̎ ̒̉̒̓̆̍ ̍́̓̆̑̉̎̒̋̏̄̏ ̏̑̄́̎̉̈̍́ 
̝̔̅̏̃̌̆̓̃̏̑̉̓ ̐̏̓̑̆̂̎̏̒̓̉ ̟̠̑́̈̃̉̃́̆̄̏̒̚ ̐̌̏̅́Ȣ 
˜̑̉ ̞̓̏̍ ̟̠̎́̂̌̅́̆̓̒ ̒̉̎̅̑̏̍ ̐̏̌̉̏̑̄́̎̎̏̊ 
̎̆̅̏̒ ̘̓́̓̏̎̏̒̓̉ȟ ̟̠̏̑̍̉̑̔̉̊̒̕̚ ̃ ̖̏̅̆ 
̂̆̑̆̍̆̎̎̏̒̓̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ȟ  ̖̐̑̏̏̅̉̓ ̐̏̒̌̆ ̑̏̅̏̃Ȣ 
ˑ́̎̎̏̆ ̘̐́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̏̆ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ ̠̑́̈̃̉̃́̆̓̒ ̐̏̒̌̆ 
ςπ ̎̆̅̆̌̉ ̂̆̑̆̍̆̎̎̏̒̓̉ȟ  ̠̠̠̐̑̏̃̌̆̓̒ ̠̐̏̃̌̆̎̉̆̍ 
̝́̑̓̆̑̉́̌̎̏̊ ̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̆̊ І ρτπȾωπ ̍̍ ̑̓Ȣ ̒̓Ȣ ̃ 
̘̒̏̆̓́̎̉̉ ̒ ̐̑̏̓̆̉̎̔̑̉̆̊ ɉІ πȟσ ̄Ⱦ̒̔̓Ɋȟ ̐̏̍̉̍̏ 
̔̋́̈́̎̎̏̊ ̐̏̌̉̒̉̒̓̆̍̎̏̊ ̘̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̒̓̉ȢɍχȟψɎ 
˚́ ̠̙̒̆̄̏̅̎̎̉̊ ̝̅̆̎ ̎̆ ̜̠̃̃̌̆̎̏ ̆̅̉̎̏̊ 
̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̏̊ ̓̆̏̑̉̉ ̞̓̉̏̌̏̄̉̉ ̉ ̐́̓̏̄̆̎̆̈́ 
̞̐̑̆̋̌́̍̐̒̉̉ȟ ̘̓̏ ̃̏̈̍̏̇̎̏ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̍ 
̘̠̎́̌̉̉ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̜̖̐̔̒̋̏̃ ̖̍̆́̎̉̈̍̏̃Ȣ ɍωɎȢ 
˞̗̜̐̆̉́̌̉̒̓ȟ ̘̟̉̈̔́̉̆̚ ˜˪ȟ ̘̟̒̉̓́̓ȟ ̘̓̏ ̎́ 
̏̒̎̏̃́̎̉̉ ̘̖̋̌̉̎̉̆̒̋̉ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ȟ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊ 
̄̆̍̏̅̉̎́̍̉̋̉ȟ ̖̘̖̂̉̏̉̍̉̆̒̋̉ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑̏̃  ̍̏̇̎̏ 
̝̒̐̑̏̄̎̏̈̉̑̏̃́̓ ̑̉̒̋ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̞̐̑̆̋̌́̍̐̒̉̉ ̃ 
̐̆̑̃̏̍ ̓̑̉̍̆̒̓̑̆ ̂̆̑̆̍̆̎̎̏̒̓̉Ȣ  ɍρπȟρρȟρςɎȢ 
˛̅̎̏̊ ̉̈ ̜̐̑̆̅̐̏̒̌̏̋ ̠̅̌ ̠̑́̈̃̉̓̉ ˜˪ ̒̌̔̇̉̓ 
̞̝̠̎̅̏̓̆̌̉́̌̎́ ̗̠̅̉̒̔̎̋̉̕ȟ ̠̠̟̠̠̃̌́̒̚ 
̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̍ ̅̉̒̂́̌́̎̒̏̍ ̍̆̇̅̔ ̜́̎̄̉̏̄̆̎̎̍̉ ̉ 
̜́̎̓̉́̎̄̉̏̄̆̎̎̍̉ ́̋̓̏̑́̍̉̕ȟ ̜̠̜̃̅̆̌̆̍̍̉ 
̗̐̌́̆̎̓̏̊Ȣ ˔̠̎́ ̞̓̏ȟ ̝̙̂̏̌̏̆ ̘̉̒̌̏ ̑́̂̏̓ 
̎́̐̑́̃̌̆̎̏ ̎́ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̑̏̌̉ ̜̖̏̒̎̏̃̎ 
̖̘̖̂̉̏̉̍̉̆̒̋̉ ̍́̑̋̆̑̏̃ ̃ ̑́̈̃̉̓̉̉ ˜˪ ̔ 
̜̖̂̆̑̆̍̆̎̎ ̇̆̎̉̎̚Ȣ [13,14].  
˞̘̠̉̓́̆̓̒ȟ ̘̓̏ ˜˪ ̠̑́̈̃̉̃́̆̓̒ ̋́̋ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ 
̝́̎̏̍́̌̎̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̒̏̒̔̅̏̃ ̗̜̐̌́̆̎̓Ȣ 
˜̘́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ȟ ̠̐̑̉̃̏̅̉̆̚ ̋ ˜˪ȟ 
̟̠̏̑̍̉̑̔̓̒̕ ̆̆̚ ̃ ̐̆̑̃̏̍ ̓̑̉̍̆̒̓̑̆ȟ ̎̏ 
̘̋̌̉̎̉̆̒̋̉̆ ̠̠̐̑̏̃̌̆̎̉ ̎̆ ̟̠̏̂̎́̑̔̇̉̃́̓̒ ̔ 
̍́̓̆̑̉ ̝̃̐̌̏̓ ̅̏ ̃̓̏̑̏̄̏ ̉̌̉ ̝̓̑̆̓̆̄̏ ̓̑̉̍̆̒̓̑́Ȣ 
˞́̍ ̗̐̑̏̆̒̒ ̝́̎̏̍́̌̎̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̗̜̐̌́̆̎̓ 
̖̐̑̏̏̅̉̓ ̂̆̒̒̉̍̐̓̏̍̎̏ȟ ̏̅̎́̋̏ ̜̅́̎̎̊ ̗̐̑̏̆̒̒ 
̐̑̏̓̆̋́̆̓ ̒ ̜̃̅̆̌̆̎̉̆̍ ̠̑̅́ ̍́̋̑̏̍̏̌̆̋̔̌ ɀ 
̗̝̜̖̐̏̓̆̎̉́̌̎ ̖̘̖̂̉̏̉̍̉̆̒̋̉ ̍́̑̋̆̑̏̃Ȣ ɍρυȟρφɎȢ 

ˑ̠̌ ̐̏̉̒̋́ ̜̘̝̜̖̃̒̏̋̏̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎ ̉ ̗̘̜̖̒̐̆̉̉̎̕ 
̍́̑̋̆̑̏̃ ˜˪ ̜̂̌ ̘̉̈̔̆̎ ̠̑̅ ̘̖̂̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉ 
̒̏̆̅̉̎̆̎̉̊ ̃ ̜̒̃̏̑̏̓̋̆ ̋̑̏̃̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̃ ̎̆̋̏̊ ̍̆̑̆ 
̠̜̒̃̈́̎ ̒ ̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉̆̍ ̞̠̎̅̏̓̆̌̉ȟ ̝̜̏̋̉̒̌̉̓̆̌̎̍ 
̒̓̑̆̒̒̏̍ȟ ̉̈̍̆̎̆̎̉̆̍ ̌̉̐̉̅̎̏̄̏ ̉ ̔̄̌̆̃̏̅̎̏̄̏ 
̏̂̍̆̎́ȟ ̃̏̒̐́̌̆̎̉̆̍ ̉ ̝̜́̎̏̍́̌̎̍̉ ̜̉̍̍̔̎̎̍̉ 
̗̠̑̆́̋̉̍̉Ȣ ˏ ̖̏̅̆ ̞̖̓̉ ̝̖̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̒̋̉ ̑́̂̏̓ 
̜̠̃ ̃̌̆̎̏ȟ ̘̓̏ ̓́̋̉̍̉ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌̍̉ȟ ̜̒̐̏̒̏̂̎̆ 
̝̒̐̑̏̄̎̏̈̉̑̏̃́̓ ˜˪ȟ  ̍̏̄̔̓ ̝̒̌̔̇̉̓ ̜̍́̑̋̆̑ 
́̎̄̉̏̄̆̎̆̈́ ̗̜̐̌́̆̎̓́̑̎̊ ́̋̓̏̑̕ ̑̏̒̓́ ɉ0Ì'&Ɋ ̉ 
̠̑́̒̓̃̏̑̉̍́ ÆÍÓ-̠̐̏̅̏̂̎́ ̓̉̑̏̈̉̎̋̉̎́̈́ ρ ɉÓ&ÌÔ-1) ɀ 
̝̑́̈̎̏̃̉̅̎̏̒̓ ̗̑̆̆̐̓̏̑̎̏̊ ̜̍̏̌̆̋̔̌ ́̋̓̏̑́̕ ̑̏̒̓́ 
̞̠̎̅̏̓̆̌̉ ̒̏̒̔̅̏̃Ȣ ɍρχ,18] 
˗̑̏̍̆ ̓̏̄̏ȟ ̘̓̏ ̜́̎̄̉̏̄̆̎̆ ̜́̋̓̏̑̕ ̟̉̍̆̓ ̗̝̆̎̎̏̒̓ 
̠̅̌ ̗̒̓̑́̓̉̉̋́̉̉̕ ̜̔̄̑̏̈ ̠̑́̈̃̉̓̉ ˜˪ ̈́̅̏̌̄̏ 
̐̆̑̆̅ ̜̠̃̃̌̆̎̉̆̍ ̘̖̋̌̉̎̉̆̒̋̉ ̒̉̍̐̓̏̍̏̃ȟ ̜̅́̎̎̆ 
̜́̋̓̏̑̕ ̓́̋̇̆ ̍̏̄̔̓ ̘̝̐̏̍̏ ̐̑̉ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̆ ̉ 
̝̐̏̈̃̏̌̉̓ ̘̝̏̓̌̉̉̓ ˜˪ ̏̓ ̝̜̖̏̒̓́̌̎ 
̜̖̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̃̎ ̙̎́̑̔̆̎̉̊ȟ ̟̖̃̏̈̎̉̋́̉̚ ̃ 
̗̐̑̏̆̒̒̆ ̂̆̑̆̍̆̎̎̏̒̓̉ ɉ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̏̓ ̗̄̆̒̓́̉̏̎̎̏̊ ̉ 
̖̘̑̏̎̉̆̒̋̏̊ ̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̉ɊȢ ɍρωɎ 
˜̑̉ ̟̎́̂̌̅̆̎̉̉ ̃ ̘̖̋̌̉̎̉̆̒̋̉ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆ 
sFlt-ρ ̃ ̜̒̃̏̑̏̓̋̆ ̋̑̏̃̉ ̗̐́̉̆̎̓̏̋  ̖̠̎́̏̅̉̓̒ ̃ 
̠̐̑̍̏̊ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ ̠̓̇̆̒̓̉ ̐̑̏̓̆̉̎̔̑̉̉ȟ ̎̏ 
̏̂̑́̓̎̏ ̗̝̜̐̑̏̐̏̑̉̏̎́̌̎ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̔ ̗̓̑̏̍̂̏̉̓̏̃ȟ 
̒̑̏̋̔ ̂̆̑̆̍̆̎̎̏̒̓̉ ̉ ̃̆̒̔ ̗̍̌́̅̆̎́ ̐̑̉ ̑̏̇̅̆̎̉̉ ̒ 
̐̏̐̑́̃̋̏̊ ̎́ ̒̑̏̋ ̂̆̑̆̍̆̎̎̏̒̓̉Ȣ ˠ ̇̆̎̉̎̚ ̒ ˜˪  
̎́̉̂̏̌̆̆ ̜̙̜̐̏̃̆̎̎̆ ̘̜̋̏̌̉̆̒̓̃̆̎̎̆ ̠̒̏̅̆̑̇́̎̉  
sFlt-ρ ̟̟̠̎́̂̌̅́̓̒ ̎́ ̖̑́̎̎̉ ̖̒̑̏̋́ ̂̆̑̆̍̆̎̎̏̒̓̉Ȣ 
[20]  
ˏ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̘̜̐̏̌̔̆̎̎̍̉ ̜̅́̎̎̍̉ȟ ̐̏̎̉̇̆̎̉̆ 
̘̋̏̌̉̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̠̒̏̅̆̑̇́̎̉ 0Ì'& ̉ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆ 
̗̗̋̏̎̆̎̓̑́̉̉ Ó&ÌÔ-ρ ̟̟̠̎́̂̌̅́̓̒ ̈́ ̝̎̆̒̋̏̌̋̏ 
̝̎̆̅̆̌ ̅̏ ̜̠̠̃̃̌̆̎̉ ̘̖̋̌̉̎̉̆̒̋̉ ̒̉̍̐̓̏̍̏̃ ˜˪ȟ ̉ 
̏̎̉ ̍̏̄̔̓ ̝̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̓̒ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̜̖̒̋̑̉̎̉̎̄̏̃ 
̓̆̒̓̏̃ ̔̇̆ ̃ ̗̋̏̎̆ ̐̆̑̃̏̄̏ ̓̑̉̍̆̒̓̑́ ̂̆̑̆̍̆̎̎̏̒̓̉Ȣ 
˟̆̍ ̜̒́̍̍ȟ  ̓́̋̏̆ ̜̠̃̃̌̆̎̉̆ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊ ̃ 
̙̒̏̏̓̎̏̆̎̉̉ ̠̔̑̏̃̎ 0Ì'& ̉ Ó&ÌÔ-ρ ̃ ̗̐̑̏̆̒̒̆ 
̂̆̑̆̍̆̎̎̏̒̓̉ ̍̏̇̆̓ ̝̒̌̔̇̉̓ ̝̜̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̍ 
̉̎̒̓̑̔̍̆̎̓̏̍ ̠̅̌ ̠̐̏̅̓̃̆̑̇̅̆̎̉ ̅̉́̄̎̏̈́ 
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̞̐̑̆̋̌́̍̐̒̉̉ ɉ̘̝̝̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎̏̒̓ ̓̆̒̓̏̃ ψωϷȟ 
̗̘̝̒̐̆̉̉̎̏̒̓̕ ωχϷɊȢ ɍςρɎ 
ˤ̜̓̏̂ ̝̏̐̑̆̅̆̌̉̓ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓̉̃̎̆ 
̜̐̑̆̅̉̋̓̏̑ ̞̐̑̆̋̌́̍̐̒̉̉ȟ ̝̓̆̒̓̉̑̏̃́̌̉̒ ̘̜̑́̈̌̉̎̆ 
̜̐̑̏̅̔̋̓ ̗̆̓̏̐̌́̆̎̓́̑̎̏̄̏̕ ̋̏̍̐̌̆̋̒́ȟ ̃ ̘́̒̓̎̏̒̓̉ 
0)'& ̉ ˝ˍ˝˝-ˍȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̘̔̃̆̌̉̉̃́̌̉ 
̘̝̝̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎̏̒̓ ̒̋̑̉̎̉̎̄́ ̞̐̑̆̋̌́̍̐̒̉̉ ̃ ̐̆̑̃̏̍ 
̓̑̉̍̆̒̓̑̆ȟ ̏̒̏̂̆̎̎̏ ̠̜̖̓̇̆̌ ̏̑̍̕Ȣ ˎ̝̙̏̌̉̎̒̓̃̏ 
̖̘̖̂̉̏̉̍̉̆̒̋̉ ̍́̑̋̆̑̏̃ ̐̌̏̅̏̃̏̄̏ ̖̠̐̑̏̉̒̏̇̅̆̎̉ȟ 
̃ ̘́̒̓̎̏̒̓̉ ̖̉ ̗̐̑̏̅̔̉̑̔̆̓ ̗̉̓̏̓̑̏̏̂̌́̒̓̕ȟ 
̞̐̏̓̏̍̔ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̆̎̎̏̆ ̖̉ ̉̈̍̆̎̆̎̉̆ ̍̏̇̆̓ 
̝̄̏̃̏̑̉̓ ̏ ̘̖̐́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̗̖̐̑̏̆̒̒́ ̃ ̗̐̌́̆̎̓̆ 
ɉ̙̎́̑̔̆̎̉̉ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̆̆ ̠̑́̈̃̉̓̉Ɋȟ 
̝̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏ ̏̎̉ ̍̏̄̔̓ ̝̒̌̔̇̉̓ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́̍̉ 
̠̑́̈̃̉̓̉ ˜˪Ȣ ɍςςȟςσȟςτɎȢ 
˜̆̑̃̏̒̓̆̐̆̎̎̏̆ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̃ ̑́̈̃̉̓̉̉ ̗̜̖̐̌́̆̎̓́̑̎ 
̒̏̒̔̅̏̃ ̠̏̓̃̏̅̉̓̒ ̒̆̍̆̊̒̓̃̔ ́̋̓̏̑́̕ ̑̏̒̓́ 
̞̠̎̅̏̓̆̌̉ ̒̏̒̔̅̏̃ ɉÖÁÓÃÕÌÁÒ ÅÎÄÏÔÈÅÌÉÁÌ ÇÒÏ×ÔÈ ÆÁÃÔÏÒ 
ɂ 6%'&Ɋȟ ̟̘̟̃̋̌́̆̍̔̚ ̜̑́̈̎̆  ̜̉̈̏̏̑̍̕ 6%'&Ȣ 
6%'& ̋̏̎̓̑̏̌̉̑̔̆̓ ̃̒̆ ̒̓́̅̉̉ ́̎̄̉̏̄̆̎̆̈́ȟ 
̐̑̉̎̉̍́̆̓ ̘̔́̒̓̉̆  ̃ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̉̕ ̘̜̖̐̆̑̃̉̎ 
̒̏̒̔̅̏̃ ̞̠̎̅̏̓̆̌̉ ̉ ̘̔̃̆̌̉̉̃́̆̓ ̝̇̉̈̎̆̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ 
̞̝̜̖̎̅̏̓̆̌̉́̌̎ ̋̌̆̓̏̋ȟ ̓̆̍ ̜̒́̍̍ ̠̐̑̆̅̏̓̃̑́́̚ 
̋̌̆̓̋̔ ̏̓ ́̐̏̐̓̏̈́Ȣ ˡ́̋̓̏̑ ̑̏̒̓́ ̗̜̐̌́̆̎̓ ɉPIGF) ɀ 
̄̌̉̋̏̐̑̏̓̆̉̎ȟ ̝̐̑̆̅̒̓́̃̉̓̆̌ ̅́̎̎̏̄̏ ̒̆̍̆̊̒̓̃́ȟ ̒ 
̠̍̏̌̆̋̔̌̑̎̏̊ ̍́̒̒̏̊ σπɂ τφ ̋$ÁȢ  ˡ́̋̓̏̑ ̑̏̒̓́ 
̗̜̐̌́̆̎̓ ̜̙̐̏̃́̆̓ ̝̝̐̑̏̅̏̌̇̉̓̆̌̎̏̒̓ ̇̉̈̎̉ȟ ̑̏̒̓ 
̉ ̗̟̍̉̄̑́̉ ̞̝̜̖̎̅̏̓̆̌̉́̌̎ ̋̌̆̓̏̋ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̝̃̆̒̍́ 
́̋̓̉̃̎̏ ̐̑̉̎̉̍́̆̓ ̘̔́̒̓̉̆ ̃ ̗̖̐̑̏̆̒̒́ 
̎̆̏́̎̄̉̏̄̆̎̆̈́Ȣ ˏ ̘̓̆̆̎̉̆ ̂̆̑̆̍̆̎̎̏̒̓̉ ̜̅́̎̎̊ 
́̋̓̏̑̕ ̏̂̔̒̌́̃̌̉̃́̆̓ ̘̏̂̆̒̐̆̉̃́̆̓ ̗̟̐̑̏̌̉̆̑́̉̕ 
̘̃̎̆̃̏̑̒̉̎́̓̏̄̏ ̓̑̏̏̂̌́̒̓́̕ȟ ̔̒̉̌̉̃́̆̓ 6%'&-
̗̜̉̎̅̔̉̑̏̃́̎̎̊ ́̎̄̉̏̄̆̎̆̈ ̉ ̗̝̐̑̏̎̉́̆̍̏̒̓ 
̒̏̒̔̅̏̃ȢɍςυɎ 
˜̑̉ ̂̆̑̆̍̆̎̎̏̒̓̉ȟ ̉̅̔̆̊̚ ̂̆̈ ̖̋́̋̉ ̌̉̂̏ ̐́̓̏̌̏̄̉̊ȟ 
̗̗̠̋̏̎̆̎̓̑́̉ 0)'& ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ ̜̖̐̆̑̃ ̖̅̃̔ 
̓̑̉̍̆̒̓̑̏̃ ̘̠̔̃̆̌̉̉̃́̆̓̒ȟ ̅́̌̆̆ ɀ ̠̒̎̉̇́̆̓̒Ȣ ˠ 
̂̆ ̜̖̑̆̍̆̎̎ȟ ̔ ̜̖̋̏̓̏̑ ̠̑́̈̃̉̃́̆̓̒ ̞̠̐̑̆̋̌́̍̐̒̉ ̃̏ 
̃̓̏̑̏̊ ̐̏̌̏̃̉̎̆ ̗̄̆̒̓́̉̉ȟ ̝̔̑̏̃̆̎ 0)'& ̃ ̜̒̃̏̑̏̓̋̆ 
̋̑̏̃̉ ̐̏̎̉̇̆̎ ̐̑̉ ̒̑̏̋̆ ρπ -ρσ ̝̎̆̅̆̌ȟ ̜̅́̎̎̊ ́̋̓̕ 
̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̝̐̑̏̄̎̏̈̉̑̏̃́̓ȟ ̝̐̑̏̃̏̅̉̓ ̟̟̑́̎̎ 
̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̔ ̉ ̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̔̕ ̅́̎̎̏̄̏ ̠̏̒̌̏̇̎̆̎̉Ȣ 
ˑ̏̒̓̏̉̎̒̓̃̏ ̅́̎̎̏̄̏ ̖̘̂̉̏̉̍̉̆̒̋̏̄̏ ̍́̑̋̆̑́ 
̒̏̒̓̏̉̓ȡ ρɊ ̗̗̠̋̏̎̆̎̓̑́̉ 0)'& ̏̓̑́̇́̆̓ ̗̜̐̑̏̆̒̒ 
̗̗̐̌́̆̎̓́̉̉ȟ ́̎̄̉̏̄̆̎̆̈́ȟ ̉̎̃́̈̉̉ ̗̉̓̏̓̑̏̏̂̌́̒̓́̕ 
̃ ̍́̓̆̑̉̎̒̋̉̆ ̝̜̒̐̉̑́̌̎̆ ́̑̓̆̑̉̉Ƞ ςɊ ̆̄̏ ̝̔̑̏̃̆̎ 
̃̒̆̄̅́ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̉̈̍̆̑̆̎ ̃ ̑́̎̎̉̆ ̒̑̏̋̉ ̗̄̆̒̓́̉̉Ȣ 
[10,26]. 
ˏ̜̓̏̑̍ ̜̃̏̈̍̏̇̎̍ ̖̘̂̉̏̉̍̉̆̒̋̉̍ ̍́̑̋̆̑̏̍ ɀ 
̐̑̆̅̉̋̓̏̑̏̍ ˜˪ ̜̃̒̓̔̐́̆̓ ̞̗̘̍̂̑̉̏̒̐̆̉̉̆̒̋̉̊̕ 
̂̆̌̏̋ 0!00-A ɀ ̄̌̉̋̏̐̑̏̓̆̉̎ ̜̐̌́̈̍  ˍȟ 
̗̜́̒̒̏̉̉̑̏̃́̎̎̊ ̒ ̝̟̂̆̑̆̍̆̎̎̏̒̓Ȣ  ˜̑̏̓̆̉̎ ˍ 
̖̃̏̅̉̓ ̃ ̒̆̍̆̊̒̓̃̏ ̍̆̓́̌̌̏̐̑̏̓̆̉̎́̈ ɀ 
̗̍̆̓́̌̌̏̉̎̋̏̃̏̆ ̒̆̍̆̊̒̓̃̏ȟ ̏̂̌́̅́̆̓ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ 
̝̙̂̏̌̏̊  ̠̍̏̌̆̋̔̌̑̎̏̊ ̍́̒̒̏̊ ɉψςπ ̋ˑɊȟ ̉̍̆̆̓ 
̓̆̓̑́̍̆̑̎̏̆ ̒̓̑̏̆̎̉̆ ̉ ̜̃̑́̇̆̎̎̏̆ ̒̑̏̅̒̓̃̏ ̋ 
̄̆̐́̑̉̎̔Ȣ  ɍςχɎ 
˚́ ̖̑́̎̎̉ ̖̒̑̏̋́ ̂̆̑̆̍̆̎̎̏̒̓̉ ̗̠̐̑̏̅̔̋̉ ̂̆̌̋́ 
˝ˍ˝˝-ˍ ̐̑̏̓̆̋́̆̓ ̃ ̗̉̓̏̓̑̏̏̂̌́̒̓̆̕ȟ ̈́̓̆̍  ̋ 
̙̟̈́̃̆̑̆̎̉ ̐̆̑̃̏̄̏ ̓̑̉̍̆̒̓̑́ ̏̒̎̏̃̎̏̊ ̒̉̎̓̆̈ 
̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓ ̃ ̗̝̅̆̉̅̔́̌̎̏̊ ̓̋́̎̉Ȣ ˠ ̜̖̎̆̂̆̑̆̍̆̎̎ 
̇̆̎̉̎̚ ̜̅́̎̎̊ ̄̌̉̋̏̐̑̏̓̆̉̎ ̗̠̐̑̏̅̔̉̑̔̆̓̒ 
̞̝̜̎̅̏̓̆̌̉́̌̎̍̉ ̉ ̜̙̘̜̄̌́̅̋̏̍̆̎̍̉ ̋̌̆̓̋́̍̉ 
̘̒̆̑̅̆̎̏-̒̏̒̔̅̉̒̓̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ȟ ̉̂̑̏̕ ɀ ̉ 
̏̒̓̆̏̋̌́̒̓́̍̉ȟ ̗̠̐̑̏̅̔̉̑̔̆̓̒ ̃ ̖̏̑̄́̎́ ɀ ̘̖̐̏̋́ȟ 
̓̏̌̒̓̏̊ ̙̋̉̋̆ȟ ̋̏̒̓̎̏̍ ̍̏̈̄̆ȟ ̓́̋̇̆ ̏̎ ̉̍̆̆̓ ̍̆̒̓̏ 
̜̝̂̓ ̃ ̒̌̉̈̉̒̓̏̊ ̘̏̂̏̌̏̋̆ ̘̜̖̍́̓̏̎ ̓̑̔̂Ȣ ɍςψɎȢ 

˞̟̃̏ ̘̟̂̉̏̌̏̄̉̆̒̋̔ ̝̑̏̌ ̂̆̌̏̋ ˝ˍ˝˝-ˍ ̜̃̑́̇́̆̓ 
̐̑̉ ̐̏̍̏̉̚ ̉̎̒̔̌̉̎̏̐̏̅̏̂̎̏̄̏ ́̋̓̏̑́̕ ̑̏̒̓́ȟ 
̠̉̄̑́ ̝̑̏̌ ̂̆̌̋́ ɀ ̠̑̆̄̔̌̓̏̑́ ̏̎ ̜̙̐̏̃́̆̓ ̟̉̎̃́̈̉ 
̓̑̏̏̂̌́̒̓́̕ȟ ̃̏̈̅̆̊̒̓̃̔̆̓ ̎́ ̐̏̒̓̔̐̌̆̎̉̆ ̍̏̌̆̋̔̌ 
̟̜̄̌̋̏̈ȟ ́̍̉̎̏̋̉̒̌̏̓ ̃ ̖̏̑̉̏̎ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̎́ 
̘̜̋̌̆̓̏̎̊ ̑̏̒̓Ȣ ɍςωɎȢ ˕̅̆̓ ̠̗̠̋̏̑̑̆̌̉ ̍̆̇̅̔ 
̐̏̎̉̇̆̎̉̆̍ ̒̉̎̓̆̈́ ˝ˍ˝˝-ˍ ̉ ̔̒̉̌̆̎̉̆̍ 
̑̆̈̉̒̓̆̎̓̎̏̒̓̉ ̒̏̒̔̅̏̃ ̃ ̒̉̒̓̆̍̆ ̝̍́̓ ɂ ̗̐̌́̆̎̓́ 
ɂ ̐ ̌̏̅ ̒ ̖̑́̎̎̉ ̒̑̏̋̏̃ ̂̆̑̆̍̆̎̎̏̒̓̉Ȣ 
ˠ ̜̖̎̆̂̆̑̆̍̆̎̎ ̇̆̎̉̎̚ ̝̔̑̏̃̆̎ ̐̑̏̓̆̉̎́ ˝ˍ˝˝-ˍ ̃ 
̋̑̏̃̉ ̍̏̇̎̏ ̝̏̐̑̆̅̆̌̉̓ ̙̝̌̉ ̐̑̉ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̉ 
̜̘̝̜̖̃̒̏̋̏̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎ ̑́̈̎̏̃̉̅̎̏̒̓̆̊ 
̘̑́̅̉̏̉̍̍̔̎̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̉ ̉̍̍̔̎̏̆̑̍̆̎̓̎̏̄̏̕ 
́̎́̌̉̈́ȟ  ̔ ̜̖̂̆̑̆̍̆̎̎ ̇̆ ɀ ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ ̗̐̑̏̆̒̒́ 
̜̙̠̃̎́̉̃́̎̉ ̑̆̂̆̎̋́ ̟̠̎́̂̌̅́̆̓̒ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ 
̗̗̋̏̎̆̎̓̑́̉̉ ̃ ̜̒̃̏̑̏̓̋̆ ̋̑̏̃̉ȡ ̘̠̎́̉̎́ ̒ πȟπυ 
̍̋̄Ⱦ̍̌ ̃̏ ̠̃̑̆̍ ̗̉̍̐̌́̎̓́̉̉ ̠̗̊̆̋̌̆̓̋̉ ̅̏ ρππɂ
ρυπ ̍̋̄Ⱦ̍̌ ̋ ̍̏̍̆̎̓̔ ̑̏̅̏̃Ȣ ˠ ̠̖̐̆̑̃̏̑̏̅̉̚ ̉ 
̇̆̎̉̎̚ ̒ ̠̓̑̆̍ ̉ ̂̏̌̆̆ ̠̂̆̑̆̍̆̎̎̏̒̓̍̉ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆ 
̃ ̜̒̃̏̑̏̓̋̆ ̋̑̏̃̉ ̐̏̎̉̇̆̎̏ȟ  ̃ ̓̏ ̠̃̑̆̍ ̋́̋ ̐̑̉ 
̍̎̏̄̏̐̌̏̅̎̏̊ ̂̆̑̆̍̆̎̎̏̒̓̉ ̆̄̏ ̝̔̑̏̃̆̎ ̘̠̏̓̍̆́̆̓̒ 
̎́ ̜̃̒̏̋̏̊ ̏̓̍̆̓̋̆ ̃ ̋̑̏̃̉Ȣ ˚̔̇̎̏ ̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ 
̘̟̈́́̒̓̔ ̐̑̉ ̜̙̐̏̃̆̎̎̏̍ ̔̑̏̃̎̆ ̄̌̉̐̏̐̑̏̓̆̉̎́ ˍ 
̍́̒̒́ ̗̜̐̌́̆̎̓ ̓́̋̇̆ ̜̙̠̐̏̃́̆̓̒Ȣ ɍσπɎ 
˚̖̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̈́̍̆̓̉̓ ̓́̋̇̆ȟ ̘̓̏ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̆̎̎̏̆ 
̒̏̅̆̑̇́̎̉̆ ˝ˍ˝˝-ˍ  ̎̆ ̈́̃̉̒̉̓ ̏̓ ̐̏̌́ ̉ ̜̍́̒̒ 
̑̆̂̆̎̋́ȟ ̗̗̋̏̎̆̎̓̑́̉̉ ̂̉̌̉̑̔̂̉̎́ ̔ 
̎̏̃̏̑̏̇̅̆̎̎̏̄̏ ̉ ̃̏̈̑́̒̓́ ̍́̓̆̑̉Ȣ ˜̏̒̌̆ 
̙̠̑̏̅̏̑́̈̑̆̆̎̉ ̉̅̆̓ ̝̒̓̑̆̍̉̓̆̌̎̏̆ ̝̙̔̍̆̎̆̎̉̆ ̃ 
̜̐̆̑̃̆ ς-σ ̠̅̎ȟ ̐̏̒̌̆ ̘̆̄̏ ̆̄̏ ̝̔̑̏̃̆̎ ̐̏̒̓̆̐̆̎̎̏ 
̠̐̏̎̉̇́̆̓̒ ̐̑̉̍̆̑̎̏ ̃ ̅̃́ ̑́̈́ ̜̋́̇̅̆ σ-τ ̠̅̎Ȣ 
˞̏̄̌́̒̎̏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓́̍ ̘̉̍̍̔̎̏̄̉̒̓̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ 
́̎́̌̉̈́ȟ ̜̙̐̏̃̆̎̎̏̆ ̐̑̉̒̔̓̒̓̃̉̆  ˝ˍ˝˝-ˍ 
̠̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓̒ ̃ ̗̉̓̏̐̌́̈̍̆ ̗̒̉̎̉̓̉̏̓̑̏̏̂̌́̒̓́̕ȟ ̃ 
̑́̎̎̆̊ ̗̂̌́̒̓̏̉̒̓̆ȟ ̃ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̎̏̍ ̞̐̉̓̆̌̉̉ 
̞̠̎̅̏̍̆̓̑̉ȟ ̟̐̑̉̌̆̄́̆̍̚ ̋ ̈̏̎̆ ̗̉̍̐̌́̎̓́̉̉ȟ ̃ 
̗̝̜̖̅̆̉̅̔́̌̎ ̖̋̌̆̓̋́ ̃̏̋̑̔̄ ̜̈̏̎ ̗̉̍̐̌́̎̓́̉̉ ̉ ̃ 
̞̐̉̓̆̌̉̉ ̘́̍̎̉̏̓̉̆̒̋̏̊ ̘̏̂̏̌̏̋̉ȟ ̐̑̉̓̏̍ ̃ ̗̋̏̎̆ 
̂̆̑̆̍̆̎̎̏̒̓̉ ̏̎̏ ̒̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚  ̎̉̇̆ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ 
̜̐̆̑̃̍ ̓̑̉̍̆̒̓̑̏̍ ̂̆̑̆̍̆̎̎̏̒̓̉ȢɍσρɎ 
˛̅̎́̋̏ ̎́ ̠̙̒̆̄̏̅̎̎̉̊ ̝̅̆̎ȟ ̃ ̘̜̖̎́̔̎ ̖̓̑̔̅́ 
̟̐̑̉̒̔̓̒̓̃̔̓ ̘̜̑́̈̎̏̑̆̉̃̆ ̜̍̏̍̆̎̓ ̐̏ ̙̟̏̓̎̏̆̎̉ 
̋ ̟̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̑̉̒̋́ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̞̐̑̆̋̌́̍̐̒̉̉ ̔ 
̗̐́̉̆̎̓̏̋ ̒ ̜̉̈̍̆̎̆̎̎̍̉ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌̍̉ ̠̔̑̏̃̎ 
˝ˍ˝˝-ˍȢ [7]  
˝̠̅ ̘̜̖̔̆̎ (Pilalis et al. (2007), Spencer et al. (2008), 
Poon et al. ɉςππωɊɊ ̐̑̏̃̆̌̉ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ȟ ̃ ̖̏̅̆ 
̜̖̋̏̓̏̑ ̜̂̌̏ ̐̏̋́̈́̎ ̐̏̎̉̇̆̎̎̏̆ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆ 
̄̌̉̋̏̐̑̏̓̆̉̎́ ˍ ̎́ ρπ-ρτ ̎̆̅̆̌̆ ̔ ̜̖̂̆̑̆̍̆̎̎ 
̇̆̎̉̎̚ȟ ̔ ̜̖̋̏̓̏̑ ̃ ̝̙̅́̌̎̆̊̆̍ ̠̠̝̐̑̏̃̌̌́̒ 
̞̠̐̑̆̋̌́̍̐̒̉ ̘̑́̈̌̉̎̏̊ ̠̓̇̆̒̓̉Ȣ ˕̝̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌ 0Ȣ 
MÅÌÏÎÉ ̐̏̋́̈́̌ ̒̔̆̒̓̃̆̎̎̏̆̚ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆ ̃ ̋́̇̅̏̍ 
̠̅̆̒̓̏̍ ̟̎́̂̌̅̆̎̉̉ ̑̉̒̋́ ̠̑́̈̃̉̓̉ ˜˪ ̒ 
̘̜̋̏̌̉̆̒̓̃̆̎̎̍ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆̍ ˝ˍ˝˝-ˍ ̃ ̐̆̑̃̏̍ 
̓̑̉̍̆̒̓̑̆ ̃ ̅̉́̐́̈̏̎̆ πȢυσɂ1.08 MoM. 
˚̏ ̋ ̝̟̒̏̇́̌̆̎ȟ ̏̅̎́ ̙̝̌̉ ̘̝̝̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎̏̒̓  
̐̏̎̉̇̆̎̎̏̄̏ ̠̒̏̅̆̑̇́̎̉ ˝ˍ˝˝-ˍ ̠̅̌ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ 
̐̑ ̞̆̋̌́̍̐̒̉̉  ̝̃́̑̉̑̔̆̓ ̃ ̙̏̂̉̑̎̏̍ ̅̉́̐́̈̏̎̆ ɀ ̏̓ 
φȟυ Ϸ ̅̏ ςσȟρϷȟ ̋ ̓̏̍̔ ̇̆ ̠̔̅̆̑̇̉̃́̆̓̒ ̎́ ̎̉̈̋̏̍ 
̔̑̏̃̎̆Ȣ ˜̞̏̓̏̍̔ ̝̙̟̂̏̌̔ ̘̝̐̑́̋̓̉̎̏̒̓  ̉̍̆̆̓  
̗̠̋̏̍̂̉̎́̉ 0!00-! ̒ ̜̉̈̍̆̎̆̎̎̍̉ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌̍̉ 
̅̏̐̐̌̆̑̏̍̆̓̑̉̉ ̃ ̘̜̖̍́̓̏̎ ̠̖́̑̓̆̑̉ ̎́ ̖̒̑̏̋́ ρρ-
ρτ ̝̎̆̅̆̌ȟ ̘̓̏ ̘̔̃̆̌̉̉̃́̆̓ ̘̟̅̉́̄̎̏̒̓̉̆̒̋̔ 
̝̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ ̠̐̑̏̄̎̏̈̉̑̏̃́̎̉ ˜˪ ̃ σɂτ ̑́̈́Ȣ   
˗̘̌̉̎̉̆̒̋̉̆ ̉ ̖̘̂̉̏̉̍̉̆̒̋̉̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ 
̜̖̐̑̏̃̆̅̆̎̎ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̠̄̏̃̏̑̓ ̏ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ 
̗̠̅̉̒̔̎̋̉̕ ̞̠̎̅̏̓̆̌̉ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ 
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̟̖̏̒̎̏̃̏̐̏̌́̄́̉̚  ̘̐̑̉̉̎ ̠̑́̈̃̉̓̉ ˜˪ȟ ̉ ̘̓̏ 
̠̅́̎̎́ ̗̠̅̉̒̔̎̋̉̕ ̠̒̏̐̑̏̃̏̇̅́̆̓̒ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆̍ 
̠̒̏̅̆̑̇́̎̉ ̝̜̖̃̏̒̐́̌̉̓̆̌̎ ̍́̑̋̆̑̏̃ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ 
̜̂̌̉ ̜̉̒̒̌̆̅̏̃́̎ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̜̖̃̏̈̍̏̇̎ 
̐̑̆̅̉̋̓̏̑̏̃ ̞̐̑̆̋̌́̍̐̒̉̉ȟ ̃ ̘́̒̓̎̏̒̓̉ ˞-
̜̑̆́̋̓̉̃̎̊ ̂̆̌̏̋ ɉ˞˝ˎɊȢ  
˕̟̠̍̆̓̒ ̠̐̑̆̅̐̏̌̏̇̆̎̉ ̏ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ˜˪ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̍ ̐̆̑̆̒̓̑̏̆̋ ̃ ̍́̓̆̑̉̎̒̋̏̊ ̉̍̍̔̎̎̏̊ 
̒̉̒̓̆̍̆ȟ ̉ ˞-̜̑̆́̋̓̉̃̎̊ ̂̆̌̏̋ȟ ̜̟̃̒̓̔̐́̉̊̚ ̃ 
̘̋́̆̒̓̃̆ ̃́̇̎̏̄̏ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓́ ̃̑̏̇̅̆̎̎̏̊ ̉̍̍̔̎̎̏̊ 
̜̒̉̒̓̆̍ȟ ̠̃̆̑̏̓̎̏ ̃̎̏̒̉̓ ̃̋̌́̅ ̃ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆̕ ˜˪Ȣ 
[25]  
˕̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̖̍̆́̎̉̈̍̏̃ ̞̐̑̆̋̌́̍̐̒̉̉ ̐̏̅̃̆̌̏ ̋ 
̟̐̑̉̈̎́̎̉ ̗̗̋̏̎̆̐̉̉ Ⱥ̒̉̒̓̆̍̎̏̊ ̝̃̏̒̐́̌̉̓̆̌̎̏̊ 
̗̑̆́̋̉̉Ȼ ɉ˞ˏ˝ɊȢ ˜̠̠̏̒̌̆̅̎ ̘̠̏̓̍̆́̆̓̒ ̗́̋̓̉̃́̉̆̊ 
̗́̄̏̉̓̏̃̕ȟ ̞̗̎̅̏̓̆̌̉̏̉̓̏̃ ̉ ̗̓̑̏̍̂̏̉̓̏̃ȟ ̃ 
̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̘̆̄̏ ̜̙̠̐̏̃́̆̓̒ ̒̉̎̓̆̈ ̜̖̒̃̏̂̏̅̎ 
̑́̅̉̋́̌̏̃ȟ ̗̉̓̏̋̉̎̏̃ȟ ̅̆̑̉̃́̓̏̃ ̖́̑́̉̅̏̎̏̃̏̊ 
̜̋̉̒̌̏̓ȟ ̘̓̏ ̍̏̇̆̓ ̝̒̐̏̒̏̂̒̓̃̏̃́̓ ̗̄̆̎̆̑́̌̉̈́̉̉ 
̘̐́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒Ȣ ˗ ̐̑̉̈̎́̋́̍ 
̘̐́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̠̠̏̓̎̏̒̓̒ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̃ 
̒̉̒̓̆̍̆ ̄̆̍̏̒̓́̈́ȟ ̉̍̍̔̎̎̏̍ ̒̓́̓̔̒̆ȟ ̈́̍̆̅̌̆̎̉̆ 
̐̑̉̑̏̒̓́ ̛̏̂̆̍́ ̗̟̉̑̋̔̌̉̑̔̆̊̚ ̜̐̌́̈̍ ̉ ̅̑Ȣ 
˒̆̚ ̏̅̎̉̍ ̜̃̏̈̍̏̇̎̍ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑̏̍ ̞̐̑̆̋̌́̍̐̒̉̉ 
̜̠̟̃̅̆̌̓ ̗̜̐̌́̆̎̓́̑̎̊ ̂̆̌̏̋-ρσ ɉ˝˝-ρσɊȟ ̐̑̉ ̞̓̏̍ 
̏̎ ̐̑̏̄̎̏̈̉̑̔̆̓ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ˜˪ȟ ̎̏ ̓́̋̇̆ ̈́̅̆̑̇̋̔ 
̃̎̔̓̑̉̔̓̑̏̂̎̏̄̏ ̑̏̒̓́ ̐̌̏̅́Ȣ ˜̑̉ ̑́̈̃̉̓̉̉ ˜˪ ̔ 
̜̖̂̆̑̆̍̆̎̎ ̇̆̎̉̎̚ ̃ ̜̒̃̏̑̏̓̋̆ ̖̉ ̋̑̏̃̉ 
̗̗̠̋̏̎̆̎̓̑́̉ ̅́̎̎̏̄̏ ̂̆̌̋́ ̜̙̠̐̏̃́̆̓̒ȟ ̖̠̏̓ ̆̄̏ 
̞̗̠̋̒̋̑̆̉ ̗̐̌́̆̎̓̏̊ ̠̒̎̉̇́̆̓̒Ȣ ˏ̠̆̑̏̓̎̏ȟ ̜̃̂̑̏̒ 
00ρσ ̃ ̟̍́̓̆̑̉̎̒̋̔ ̝̋̑̏̃ ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓ ̉̈-̈́ 
̙̑́̒̉̑̆̎̎̏̊ ̗̘̒̉̎̓̉̉̏̓̑̏̏̂̌́̒̓̉̆̒̋̏̊̕ 
̜̍̆̍̂̑́̎Ȣ ɍςπɎ 
˜̜̏̎̉̇̆̎̎̊ ̝̔̑̏̃̆̎ ̠̒̏̅̆̑̇́̎̉ ˝˝-ρσ ̃ ̜̒̃̏̑̏̓̋̆ 
̋̑̏̃̉ ̍́̓̆̑̉ ̃ ̐̆̑̃̏̍ ̓̑̉̍̆̒̓̑̆ ̐̑̏̄̎̏̈̉̑̔̆̓ ˜˪ ̃ 
̖̄̑̔̐̐́ ̑̉̒̋́Ȣ ˚̔̇̎̏ ̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ ̃ ̗̆̌̏̍ȟ 
̐̏̎̉̇̆̎̎̏̆ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆ ̗̐̌́̆̎̓́̑̎̏̄̏ ̂̆̌̋́ -13 
̍̏̇̆̓ ̝̒̌̔̇̉̓ ̜̐̑̆̋̑́̒̎̍ ̘̐̑̏̄̎̏̒̓̉̆̒̋̉̍ 
̍́̑̋̆̑̏̍ ̑́̎̎̆̄̏ ̘̎́́̌́ ̉ ̠̓̇̆̌̏̄̏ ̘̠̓̆̆̎̉ ˜˪Ȣ 
˟́̋̇̆ ̟̠̎́̂̌̅́̆̓̒ ̜̙̟̠̐̏̃́̆̆̒̚ ̃̎̉̍́̎̉̆ ̋ 
̝̟̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̗̐̏̅̏̉̓̏̃ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑̏̃ 

̞̐̑̆̋̌́̍̐̒̉̉Ȣ ˟́̋ȟ 7Ȣ$Ȣ 'ÁÒÏÖÉÃ ̒ ̒̏́̃̓̏̑́̍̉ ̃ ̒̃̏̉ 
̖̑́̂̏̓́ ̐̏̋́̈́̌̉ȟ ̘̓̏ ̔ ̜̖̂̆̑̆̍̆̎̎ ̒ ˜˪ ̝̔̑̏̃̆̎ 
̞̋̒̐̑̆̒̒̉̉ ̗̘̒̐̆̉̉̆̒̋̏̄̏̕ ̠̅̌ ̗̐̏̅̏̉̓̏̃ ̂̆̌̋́ 
̐̏̎̉̇̆̎ȟ ̉ ̏̎ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̜̃̅̆̌̆̎ ̃ ̘̍̏̆ ̜̖̅́̎̎ 
̗̐́̉̆̎̓̏̋Ȣ 
˜̝̏̒̋̏̌̋̔ ̉̈̍̆̑̆̎̉̆ ̏̅̎̏̄̏ ̝̓̏̌̋̏ ̠̔̑̏̃̎ ˝ˍ˝˝-ˍȟ 
̘̃̐̑̏̆̍ ̋́̋ ̉ ̖̅̑̔̄̉ ̍́̑̋̆̑̏̃ȟ ̝̜̖̉̒̐̏̌̈̔̆̍ ̃ 
̖̘̖̂̉̏̉̍̉̆̒̋̉ ̖̒̋̑̉̎̉̎̄́ȟ  ̍̏̇̆̓ ̐̑̉̃̆̒̓̉ ̋ 
̘̟̐̏̌̔̆̎̉ ̋́̋ ̗̝̜̖̌̏̇̎̏̏̓̑̉́̓̆̌̎ȟ ̓́̋ ̉ 
̝̜̖̌̏̇̎̏̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ȟ ̞̐̏̓̏̍̔ 
̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃̆ ̘̒̌̔́̆̃ ̟̘̠̉̒̋̌́̆̓̒ ̗̝̆̌̆̒̏̏̂̑́̈̎̏̒̓ 
̉̈̏̌̉̑̏̃́̎̎̏̄̏ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̝̓̏̌̋̏ ̏̅̎̏̄̏ ̉̈ 
̖̘̖̂̉̏̉̍̉̆̒̋̉ ̍́̑̋̆̑̏̃Ȣ ˏ ̠̒̃̈̉ ̒ ̘̆̍ 
̠́̑̄̔̍̆̎̓̉̑̔̆̓̒ ̖̝̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓ ̠̃̃̆̅̆̎̉ ̃ 
̐̑́̋̓̉̋̔ ̒̏̃̍̆̒̓̎̏̄̏ ̓̆̒̓́ ˝ˍ˝˝-ˍ ̉  0)'& ̠̅̌ 
̗̝̅̉̆̑̆̎̉́̌̎̏̊̕̕ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ ̘̉̈̉̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊̕ ̉ 
̏̒̌̏̇̎̆̎̎̏̊ ̂̆̑̆̍̆̎̎̏̒̓̉Ȣ ɍσςɎ 
ˏ̜̃̏̅. 
ˑ̠̌ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ ̑̉̒̋́ ̠̑́̈̃̉̓̉ ˜˪ ̎́ ̘̝̜̖̎́́̌̎ 
̠̖̒̓́̅̉ ̂̆̑̆̍̆̎̎̏̒̓̉ ̎̔̇̎̏ ̠̝̏̐̑̆̅̆̌̓ 
̘̋̏̌̉̆̒̓̃̆̎̎̏̆  ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆ Ó&ÌÔ-ρ ̉ 0Ì'&ȟ ́ ̓́̋̇̆  
̙̒̏̏̓̎̏̆̎̉̆ ̖̉ ̔̑̏̃̎̆̊ ̠̒̏̅̆̑̇́̎̉ ̃ ̐̆̑̃̏̍ ɉρρ-13 
̝̎̆̅̆̌Ɋ ̉ ̃̏ ̃̓̏̑̏̍ ɉρφ-ςπ ̝̎̆̅̆̌Ɋ ̖̓̑̉̍̆̒̓̑́ 
̂̆̑̆̍̆̎̎̏̒̓̉ ̝̐́̑́̌̌̆̌̎̏ ̒ ̝̐̑̆̎́̓́̌̎̏̊ 
̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̏̊Ȣ ˛̗̆̎̋́ ̜̔̄̑̏̈ ̠̑́̈̃̉̓̉ ˜˪ ̔̇̆ ̎́ 
̖̑́̎̎̉ ̞̖̓́̐́ ̐̏̒̐̏̒̏̂̒̓̃̔̆̓ ̑́̈̑́̂̏̓̋̆ 
́̅̆̋̃́̓̎̏̍̔ ́̌̄̏̑̉̓̍̔ ̘̠̌̆̆̎̉ ̠̅̌ ̠̔̒̓̑́̎̆̎̉ 
̑̉̒̋́ ̝̌̆̓́̌̎̏̄̏ ̖̉̒̏̅́ ̋́̋ ̠̅̌ ̍́̓̆̑̉ȟ ̓́̋ ̉ ̠̅̌  
̐̌̏̅́Ȣ  
˛̅̎̏̊ ̉̈ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̏̒̓̑̏ ̠̖̒̓̏̉̚ ̐̑̏̂̌̆̍ 
̙́̋̔̆̑̒̓̃́ ̃ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̐̏̉̒̋ ̉ 
̑́̈̑́̂̏̓̋́ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ ̞̐̑̆̋̌́̍̐̒̉̉ ̔ ̜̖̂̆̑̆̍̆̎̎Ȣ 
˛̅̎́̋̏ ̎́ ̠̙̒̆̄̏̅̎̎̉̊ ̝̅̆̎ ̞̘̓̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ 
̋̑̉̓̆̑̉̉ ̠̠̐̏̃̌̆̎̉ ̉  ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ˜˪ ̟̠̏̒̓́̓̒ 
̜̎̆̉̈̃̆̒̓̎̍̉ȟ ̞̐̏̓̏̍̔ ̜̍́̑̋̆̑ ̒̋̏̑̏̒̓̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ 
̘̖̐́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊ȟ ̏̒̔̆̒̓̃̉̍̏̒̓̉̚ ̘̠̌̆̆̎̉ 
̉ ̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̉̕ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̒̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚ 
̘̜̏̄̑́̎̉̆̎Ȣ ˟̆̍ ̜̒́̍̍ȟ ̃̒̆ ̜̙̃̆̒̋́̈́̎̎̏̆ ̓̑̆̂̔̆̓ 
̏̓ ̎́̒ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓̉ ̐̏̉̒̋́ ̜̖̎̏̃ 
̜̘̝̜̖̃̒̏̋̏̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎ ̍̆̓̏̅̏̃Ȣ 
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˟ ̨̊̎ȡ ̜̜̌̍̉ ̇ ̎̆ ̜̐̑́̋̓̉̋́̌  ̨̙́̋̔̆̑̌̋ ̍ ̨̨̒̆̌̆̌̆̑̎  ̜́̑́̒̎̅́ ̞̠̐̑̆̋̌́̍̐̒̉ ɉ˜˪Ɋ ̍́ ̜̜̈̅ ̜̜̏̑̎̅́̑̅  
̨̨̂̑ ̜̂̏̌̐ ̜̜̓́̂̌́̅ȟ ˑˑ˞  ̍ ̨̨̌̍̆̓̓̆̑ ̜̙̂̏̊̎́ ̇ ̨̨̋̓̌̋ ̋̆̈̆ ̨̎̅̆ ̇ ̨̨̋̓̌̋ ̨̋̆̈̎̅̆ ̠̜̄̉̐̆̑̓̏̎̉̌  
̇́ ̜̅́̊̌́̑̅  ̨̨̎̆̄̈̄ ̂ ̨̨̌̄̎ ̜̑́̊̓̎ ̨̨̨̇̉̌̄ ̇ ̨̋̓ ̊̆̌̅̆̑ ̜́̑́̒̎̅́ ςψϷ ̨̇̆̓̔ ̍ ̨̍̋̎Ȣ ɍρȠ ςɎ ˞̜̏̎̍̆̎ ́̓́̑ȟ 
̜́̔̑ ˜˪ ̇ ̨̋̓ ̨̊̆̌̅̆̑̅  ρȟσ-6,7% -̜̎̅́ ̨̋̆̈̅̆̒̆̅Ȣ ˜̞̠̑̆̋̌́̍̐̒̉ ̇ ̨̨̨̋̓̌̋̓  ςπ ̜́̐̓́̒̎́̎ ̨̋̆̊̎ ̜́̎ ̜̓́̌́̅Ȣ 
̨̌̍̄̆ ̨̋̆̌̔ ̍ ̨̍̋̎ ́̒ ̜̎̔̌́̑ ̗̜̐̌́̆̎̓́̑̌  ̨̨̍̆̑̈̍̎̆̎ ̂ ̜̑̎ ̂ ̜̜̈̌̔̌́̑̅ȟ ̜̓́̑́̓̌ ́̎ ̨̨̨̜̙̓́̍̑̌̋ 
̠̗̠̜̋̏́̄̔̌̉̎ȟ ̗̝̜̆̑̆̂̑́̌̅ ́̎ ̨̋̆̓̔̅ȟ ̜̜̂́̔̑̅ ̇ ̎̆ ̇̆̅̆̌ ̂ ̊̑̆̋ ̨̨̨̨̙̇̆̓̒̐̆̔̌̄̎ ̜̜̓̔̅̑́̅Ȣ ˍ̌́̊̅́ȟ ˓˗ ̜́̌̅̎-
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́̌̔ ̇ ̎̆ ̨̆̍̅̆̔̅  ̒ ̨̓̓ ̎ ̨̓̉̇̆̌̆̑̎̆ ́̑́̍́̒̓́̎ȟ ̂ ̌ ́̎́ ̍̆̎ ̜̐̆̑̉̎́̓́̌̅ ̨̨̌̍̎  ̜̂́̒̓ ̨̒̆̂̆̂ ̜̂̏̌̐ ̜̜̓́̂̌́̅Ȣ 
[3,4] 
˗ ̨̑̐ ̜̏̓̑ ̜̜́̎̍̈̅́̊ȟ ̙́̋̔̆̑-̄̉̎̆̋̏̌̏̄̓́̑ ̜́̑́̒̎̅́ ̅̉́̄̎̏̈ȟ ̂̏̌̇́̍ ̇ ̎̆ ̜́̔̑̔̅  ̜̜̂́̑̒̎ ̂́ ́̌́̔ ̍ ̨̒̆̌̆̒ 
̨̓̋̑ ̓ ̑ȟ ̜̒̏̎̅ ̓́̎ ̜̐̆̑̉̎́̓́̌̅ ́̒ ̜̎̔̌́̑ ̨́̔̐ ̂́̑ ̨̊̆̌̅̆̑̅ ̨̨̍̆̑̈̍̎̆̎ ̂ ̜̑̎ ̜́̎ ̓́̔ ́ ̋ ̨̍̆̋̓̆̒̆̓̎ ̇́ ́ 

̜̂̏̌̇́̍́̌  ̇ ̎̆ ̜̅̉́̄̎̏̒̓̉̋́̌  ̨̋̑̉̓̆̑̉̊̌̆̑̅ ̨̈̅̆̔ ̇ ̎̆ ̨̈̑̌̆̔ ̨̈̆̋̓ ̜̂̏̌̐ ̜̜̓́̂̌́̅Ȣ ɍυȟφɎ 
˟ ̨̨̊̎̅ ̒ ̈̅̆̑ȡ ̞̠̐̑̆̋̌́̍̐̒̉ȟ ̞̠̜̐̑̆̋̌́̍̐̒̉̎  ̆̑̓̆ ̜̅̉́̄̎̏̒̓̉̋́̒ȟ ̞̠̜̐̑̆̋̌́̍̐̒̉̎  ̨̍́̑̋̆̑̌̆̑ 
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BIOCHEMICAL MARKERS OF EARLY DIAGNOSIS OF PREECLAMPSIA 
(LITERATURE REVIEW) 

 
Resume: Among the problems of scientific and practical obstetrics, preeclampsia (PE) is one of the most important places, 
the frequency of which, according to WHO data, can reach up to 28% among pregnant women, thereby representing the main 
part of hypertensive conditions during pregnancy. [1; 2] Moreover, severe PE is found in 1.3 - 6.7% of pregnant women. 
Preeclampsia is detected after 20 weeks of pregnancy. Complications that can be fatal trigger premature placental abruption, 
disseminated intravascular coagulation (DIC), cerebral hemorrhage, liver failure, and acute renal failure. However, despite 
the rather successful results achieved in the prevention and treatment of PE, it is still the leading cause of maternal and 
perinatal mortality today. [3,4] 
As we see, the issue of diagnosis, prognosis and assessment of the course of the disease is acute among obstetrician-
gynecologists, therefore, the search and development of new prognostic and diagnostic criteria that will help to prematurely 
identify women at risk of perinatal complications is still relevant. [5,6] 
Keywords : preeclampsia, early diagnosis of preeclampsia, markers of preeclampsia 
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˞̑̆̅̉ ̘̖̄̉̎̆̋̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ ̝̜̂́̋̓̆̑̉́̌̎̊ ̃́̄̉̎̏̈ ɉˎˏɊ ̈́̎̉̍́̆̓ ̏̒̏̂̏̆ ̍̆̒̓̏ȟ ̘̓̏ ̠̒̃̈́̎̏ ̒ ̆̄̏ 
̝̟̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̏̒̓ȟ ̠̃̌̉̎̉̆̍ ̎́ ̟̑̆̐̑̏̅̔̋̓̉̃̎̔ ̗̟̔̎̋̉̕ ̇̆̎̉̎̚ ̉ ̜̃̒̏̋̉̍ ̑̉̒̋̏̍ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̝̜̖̃̏̒̐́̌̉̓̆̌̎ 
̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ ̏̑̄́̎̏̃ ̍́̌̏̄̏ ̓́̈́ ɍυȟ φȟ χɎȢ ˏ̝̜̏̒̐́̌̉̓̆̌̎̊ ̗̐̑̏̆̒̒ ̃̎̆ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ ̆̄̏ ̗̌̏̋́̌̉̈́̉̉ ̐̏̒̌̆ ̆̄̏ 
̘̠̌̆̆̎̉ ̍̏̇̆̓ ̝̠̒̏̐̑̏̃̏̇̅́̓̒ ̝̜̌̏̋́̌̎̍ ̉ ̜̑̆̄̉̏̎́̑̎̍ ̙̎́̑̔̆̎̉̆̍ ̘̌̉̍́̓̉̆̒̋̏̄̏̕ ̉ ̃̆̎̏̈̎̏̄̏ ̏̓̓̏̋́ ̒ 
̑́̈̃̉̓̉̆̍ ̘̐̏̒̓̓̑̏̍̂̏̓̉̆̒̋̏̄̏ ̒̉̎̅̑̏̍́ ̉ ̙̎́̑̔̆̎̉̆̍ ̘̌̉̍́̓̉̆̒̋̏̄̏̕ ̉ ̃̆̎̏̈̎̏̄̏ ̏̓̓̏̋́Ȣ ˕̟̠̍̆̓̒ ̜̅́̎̎̆ȟ 
̘̓̏ ̖̘̠̑̏̎̉̆̒̋́ ̠̓́̈̏̃́ ̝̂̏̌ ̠̟̎́̐̑̍̔ ̠̒̃̈́̎́ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̒ ̝̜̃̏̒̐́̌̉̓̆̌̎̍ ̗̐̑̏̆̒̒̏̍ ̃ ̖̏̑̄́̎́ ̍́̌̏̄̏ ̓́̈́ȟ ̎̏ ̉ 
̒ ̜̃́̑̉̋̏̈̎̍ ̙̑́̒̉̑̆̎̉̆̍ ̃̆̎ ̍́̌̏̄̏ ̓́̈́ȟ ̙̎́̑̔̆̎̉̆̍ ̃̆̎̏̈̎̏̄̏ ̏̓̓̏̋́ ̉ ̠̒̏̐̑̏̃̏̇̅́̆̓̒ ̃̆̎̏̈̎̏̊ 
̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̆̊ ɍψȟωɎȢ  
ˏ ̅̏̒̓̔̐̎̏̊ ̌̉̓̆̑́̓̔̑̆ ̟̠̉̍̆̓̒ ̘̜̆̅̉̎̉̎̆ ̒̃̆̅̆̎̉̊ ̏ ̠̃̌̉̎̉̉ ̃́̑̉̋̏̈̎̏̄̏ ̙̠̑́̒̉̑̆̎̉ ̃̆̎ ̏̑̄́̎̏̃ ̍́̌̏̄̏ ̓́̈́ 
̎́ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̘̠̌̆̆̎̉ ̗̉̎̆̋̉̉̕ ̜̖̐̏̌̏̃ ̏̑̄́̎̏̃ȟ ̃ ̘́̒̓̎̏̒̓̉ ˎˏȢ ˞̘̠̉̓́̆̓̒ȟ ̘̓̏ ̐̑̉ ̃́̑̉̋̏̈̎̏̍ ̙̑́̒̉̑̆̎̉̉ ̃̆̎  
̉̍̆̆̓ ̍̆̒̓̏ ̠̃̆̎̏̈̎́ ̠̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉ȟ ̈́ ̘̒̆̓ ̘̆̄̏ ̂̔̅̔̓ ̝̠̒̎̉̇́̓̒ ̐̑̉̓̏̋ ̝́̑̓̆̑̉́̌̎̏̊ ̋̑̏̃̉ ̉ ̝̠̑́̈̃̉̃́̓̒ 
̗̠̜̍̉̋̑̏̉̑̋̔̌̓̏̑̎̆ ̙̠̎́̑̔̆̎̉Ȣ ˚́ ̏̒̎̏̃́̎̉̉ ̞̓̏̄̏ ̜̂̌̏ ̜̃̒̋́̈́̎̏ ̐̑̆̅̐̏̌̏̇̆̎̉̆ȟ ̘̓̏ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ˎˏ ̒ 
̜̃́̑̉̋̏̈̎̍ ̙̑́̒̉̑̆̎̉̆̍ ̜̖̓́̈̏̃ ̃̆̎ ̂̔̅̆̓ ̝̠̒̎̉̇́̓̒ ̐̏̒̓̔̐̌̆̎̉̆ ̋̉̒̌̏̑̏̅́ ̋ ̏̑̄́̎́̍ ̍́̌̏̄̏ ̓́̈́ȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ 
̉ ̃̌́̄́̌̉́̚ ̉ ̝̠̒̎̉̇́̓̒ ̞̝̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕̕ ̐̑̏̃̏̅̉̍̏̊ ̓̆̑́̐̉̉Ȣ  
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̝̜̂́̋̓̆̑̉́̌̎̊ ̃́̄̉̎̏̈ȟ ̃́̑̉̋̏̈ ̃̆̎ȟ ̜̍́̌̊ ̓́̈ 
 
ˣ̝̆̌ȡ ̘̝̉̈̔̉̓ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̘̠̌̆̆̎̉ ˎˏ ̔ ̇̆̎̉̎̚ ̒ 
̜̃́̑̉̋̏̈̎̍ ̙̑́̒̉̑̆̎̉̆̍ ̜̖̓́̈̏̃ ̃̆̎Ȣ 
˙̜́̓̆̑̉́̌ ̉ ̜̍̆̓̏̅. 
˛̟̒̎̏̃̎̔ ̄̑̔̐̐̔ ̒̏̒̓́̃̉̌̉ ρως ̇̆̎̉̎̚ ̒ 
̜̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̎̍ ̅̉́̄̎̏̈̏̍  ˎˏȢ ˕̈ ̖̎̉ φψ ̇̆̎̉̎̚ ̒ 
ˎˏ ̉ ̜̃́̑̉̋̏̈̎̍ ̙̑́̒̉̑̆̎̉̆̍ ̜̖̓́̈̏̃ ̃̆̎ ̉ ρςτ 
̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ˎˏ ̂̆̈ ̃́̑̉̋̏̈̎̏̄̏ ̙̠̑́̒̉̑̆̎̉ ̜̖̓́̈̏̃ 
̃̆̎ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̝̏̂̑́̓̉̌̉̒ ̃ ̟̄̏̑̏̅̒̋̔ ̐̏̌̉̋̌̉̎̉̋̔ 

Ου ̄Ȣ ˍ̜̌̍́̓ ̒ ̠̠̎̃́̑ ςπρσ ̐̏ ̝̆̃̑́̌̕ ςπρχ ̄̏̅́Ȣ 
ˏ̒̆ ̜̇̆̎̉̎̚ȟ ̅́̌̉ ̝̐̉̒̍̆̎̎̏̆ ̉̎̏̑̍̉̑̏̃́̎̎̏̆̕ 
̒̏̄̌́̒̉̆ ̎́ ̘̔́̒̓̉̆ ̃ ̐̑̏̄̑́̍̍̆ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊Ȣ  
˛̟̒̎̏̃̎̔ ̄̑̔̐̐̔ ̒̏̒̓́̃̉̌̉ φψ ̇̆̎̉̎̚ ̒ ˎˏ ̉ 
̜̃́̑̉̋̏̈̎̍ ̙̑́̒̉̑̆̎̉̆̍ ̜̖̓́̈̏̃ ̃̆̎Ȣ 
ː̑̔̐̐̔ ̠̒̑́̃̎̆̎̉ ̒̏̒̓́̃̉̌̉ ρςτ ̇̆̎̉̎̚ ̒ ˎˏ ̂̆̈ 
̃́̑̉̋̏̈̎̏̄̏ ̙̠̑́̒̉̑̆̎̉ ̜̖̓́̈̏̃ ̃̆̎Ȣ 
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ˑ̉́̄̎̏̈ ˎˏ ̜̂̌ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̑̏̃́̎ ̎́ ̏̒̎̏̃́̎̉̉ 
̘̋̌̉̎̉̆̒̋̏̊ ̜̋́̑̓̉̎ ̉ ̃̌́̄́̌̉̎̏̄̏̚ ̂̉̏̓̏̐́ȟ 
̖̟̠́̑́̋̓̆̑̉̈̔̉̊̒̚ ̘̑̆̈̍̆̑̎̏ ̜̃̒̏̋̏̊ 
̗̗̋̏̎̆̎̓̑́̉̆̊ ̏̂̌̉̄́̓̎̏-̞̜̖́̎́̑̏̂̎ 
̍̉̋̑̏̏̑̄́̎̉̈̍̏̃ ̉ ̑̆̈̋̉̍ ̒̎̉̇̆̎̉̆̍ ̠̒̏̅̆̑̇́̎̉ 
̗̌́̋̓̏̂́̉̌̌ ̉̌̉ ̖̉ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̆̍Ȣ  
ˑ̠̌ ̗̏̆̎̋̉ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̄̆̍̏̅̉̎́̍̉̋̉ ̏̑̄́̎̏̃ ̓́̈́ 
̜̂̌̏ ̐̑̏̃̆̅̆̎̏ ̝̜̔̌̓̑́̈̃̔̋̏̃̍ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆̍ 
ɉˠ˔˕Ɋ ̒ ̅̏̐̐̌̆̑̏̃̒̋̉̍ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆̍ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ 
̒̏̒̔̅̏̃ ̓́̈́ȟ ̘̓̏ ̠̐̏̈̃̏̌̌̏ ̜̠̝̃̃̉̓ ̘̎́̌̉̉̆ȟ ̌̉̂̏ 
̏̓̒̔̓̒̓̃̉̆ ̃́̑̉̋̏̈̎̏̄̏ ̙̠̑́̒̉̑̆̎̉ ̜̖̓́̈̏̃ ̃̆̎ȟ 
̝̟̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̆̆̚ ̏ ̙̎́̑̔̆̎̉̉ ̄̆̍̏̅̉̎́̍̉̋̉Ȣ 
˜̑̏̃̆̅̆̎̏ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̠̒̏̅̆̑̇́̎̉ ̋̉̒̌̏̑̏̅́ ̃ 
̒̓̆̎̋̆ ̃̌́̄́̌̉́̚ ̍̆̓̏̅̏̍ ̏̋̒̉̍̆̓̑̉̉ ̒ 
̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ̟̏̓̑́̇́̆̄̏̚ ̘̅́̓̉̋́ ψπππ R 
̟̏̓̑́̇́̆̄̏̚ ̓̉̐́ ̒ ̜̏̅̎̏̑́̈̏̃̍̉ ̎́̒́̅̋́̍̉ 
̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̏ ̜̉̑̍̕ Nonin ɉ˞˥ˍɊȢ  
˜̝́̑́̌̌̆̌̎̏ ̐̑̏̉̈̃̏̅̉̌̉ ̟̏̋̒̉̍̆̓̑̉ ̎́ II  ̝̗̐́̌̆ 
̌̆̃̏̊ ̋̉̒̓̉ȟ ̘̓̏ ̠̐̏̈̃̏̌̌̏ ̝̉̎̓̆̑̐̑̆̓̉̑̏̃́̓ 
̘̜̐̏̌̔̆̎̎̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̒ ̘̔̆̓̏̍ ̏̂̆̄̏̚ ̜̠̎́̒̆̎̉̚ 
̋̑̏̃̉ ̋̉̒̌̏̑̏̅̏̍Ȣ ˜̑̉ ̗̉̎̓̆̑̐̑̆̓́̉̉ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ 
̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̌̉ ̞̗̋̏̉̉̆̎̓̕̕ȟ ̟̏̓̑́̇́̉̊̚ ̙̏̓̎̏̆̎̉̆ 
̋̉̒̌̏̑̏̅́ ̃ ̒̓̆̎̋̆ ̃̌́̄́̌̉́̚ ̋ ̟̒̏̅̆̑̇́̎̉ 
̋̉̒̌̏̑̏̅́ ̎́ II  ̐ ̝̗́̌̆ ̌̆̃̏̊ ̋̉̒̓̉ȡ 
KpO2 = pO2vag / pO2dig 

ˏ ̏̒̎̏̃̆ ̗̜̖̓̑́̅̉̉̏̎̎ ̍̆̓̏̅̏̃ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ ˎˏ 
̌̆̇̉̓ ̘̍̉̋̑̏̒̋̏̐̉̆̒̋̏̆ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̙̜̖̏̋̑́̆̎̎ 
̐̏ ː̑́̍̍̔ ̍́̈̋̏̃ ̉̈ ̃̌́̄́̌̉́̚ ɉBingbing Xiao. 
Predictive value of the composition of the vaginal 
microbiota in bacterial vaginosis, a dynamic study to 
identify recurrence-related flora / Bingbing Xiao, Xiaoxi 
Niu, Na Han, Ben Wang, Pengcheng Du, Risu Na, Chen 
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˙̆̓̏̅̉̋́ ̍́̈̋̏̃ ̐̏ ː̑́̍̍̔ ̟̘̠̈́̋̌́̆̓̒ ̃ ̏̐̉̒́̎̉̉ 
̍̆̓̏̅̉̋̉: 
˗̉̑́ %Ȣ ˡȢ ˗̌̉̎̉̋́ ̉ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋́ ̝̂́̋̓̆̑̉́̌̎̏̄̏ 
̃́̄̉̎̏̈́Ȣ ˍ̙̋̔̆̑̒̓̃̏ ̉ ː̠̉̎̆̋̏̌̏̄̉Ȣ ρωωτȠ ςȡ σς-5. 
Gram, HC (1884). ȺÂÅÒ ÄÉÅ ÉÓÏÌÉÅÒÔÅ &ßÒbung der 
Schizomyceten in Schnitt- ÕÎÄ 4ÒÏÃËÅÎÐÒßÐÁÒÁÔÅÎȻȢ 
Fortschritte der Medizin, 1884. 2: 185-189.  
˞̌̆̅̔̆̓ ̝̏̓̍̆̓̉̓ ̘̓̏ ̐̑̉ ̘̍̉̋̑̏̒̋̏̐̉̆̒̋̏̍ 
̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̉ ̙̜̖̏̋̑́̆̎̎ ̍́̈̋̏̃ ̐̏  ː̑́̍̍̔ 
̝̙̂̏̌̏̆ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̉̍̆̆̓ ̜̠̃̃̌̆̎̉̆ ̞̝̜̖̐̉̓̆̌̉́̌̎ 
̋̌̆̓̏̋ ̎́ ̍̆̍̂̑́̎̆ ̜̖̋̏̓̏̑ ̘̠̏̓̍̆́̆̓̒ ̠́̅̄̆̈̉ 
̍̉̋̑̏̏̑̄́̎̉̈̍̏̃ - Ⱥ̟̘̜̋̌̆̃̆ ̋̌̆̓̋̉Ȼȟ ̜̋̏̓̏̑̆ 
̟̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̓ ̝̓̏̌̋̏ ̒ ̗̐̏̈̉̉̉ ̖̉ ̠̐̑̉̒̔̓̒̓̃̉ ̃ 
̉̒̒̌̆̅̔̆̍̏̍ ̍́̓̆̑̉́̌̆ȟ ́ ̖̉ ̘̜̋̏̌̉̆̒̓̃̆̎̎̆ 
̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̎̆ ̟̠̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̓̒Ȣ 
ˏ ̓̏ ̇̆ ̠̃̑̆̍ȟ ̃ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ ̜̃̑́̇̆̎̎̏̒̓̉ 
̘̐́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̘̜̋̏̌̉̆̒̓̃̆̎̎̆ 
̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̟̘̜̖̋̌̆̃ ̋̌̆̓̏̋ ̍̏̄̔̓ ̝̠̋̏̌̆̂́̓̒ ̃ 
̙̖̉̑̏̋̉ ̖̐̑̆̅̆̌́Ȣ   
˕̖̠̒̏̅ ̉̈ ̞̓̏̄̏ȟ ̐̑̉ ̗̉̎̓̆̑̐̑̆̓́̉̉ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ 
̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̙̜̖̏̋̑́̆̎̎ ̐̏ ː̑́̍̍̔ ̍́̈̋̏̃ ̉̈ 
̃̌́̄́̌̉́̚ ̜̍ ̗̏̆̎̉̃́̌̉ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̘̎́̌̉̉̆ 
̟̘̜̖̋̌̆̃ ̋̌̆̓̏̋ȟ ̎̏ ̖̉ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̐̏ ̙̟̏̓̎̏̆̎̉ ̋ 
̏̂̆̍̔̚ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̔ ̞̝̜̖̐̉̓̆̌̉́̌̎ ̋̌̆̓̏̋ ̃ 
̉̒̒̌̆̅̔̆̍̏̍ ̍́̓̆̑̉́̌̆Ȣ 
˗̞̗̏̉̉̆̎̓̕̕ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̉̍̍̔̎̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ 
̜̖̒̌̉̈̉̒̓ ̘̏̂̏̌̏̆̋ ̐̑̏̉̈̃̏̅̉̌̉ ̐̏ ̟̒̌̆̅̔̆̊̚ 
̏̑̍̔̌̆̕ȟ ̏̒̎̏̃́̎̎̏̊ ̎́ ̜̠̃̃̌̆̎̉̉ ̘̜̖̋̏̌̉̆̒̓̃̆̎̎ 
̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̟̘̜̖̋̌̆̃ ̋̌̆̓̏̋ȟ ̜̜̖̃̑́̇̆̎̎ ̃ Ϸ ̐̏ 
̙̟̏̓̎̏̆̎̉ ̋ ̏̂̆̍̔̚ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̔ ̞̝̜̖̐̉̓̆̌̉́̌̎ 
̋̌̆̓̏̋ ̃ ̉̒̒̌̆̅̔̆̍̏̍ ̍́̓̆̑̉́̌̆: 

 
N̋  ̋

˗̋ ̋Ⱦ̏̋ = --------- ϼρππϷȟ 
N̏  ̋

̄̅̆ȡ 
˗̋ ̋Ⱦ̏̋ ɀ ̋ ̞̗̏̉̉̆̎̓̕̕ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̉̍̍̔̎̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̜̖̒̌̉̈̉̒̓ ̘̏̂̏̌̏̆̋ ̃ ϻȠ 
N̋̋ ɀ ̋ ̘̏̌̉̆̒̓̃̏ ̟̘̜̖̋̌̆̃ ̋̌̆̓̏̋ ̃ ̉̒̒̌̆̅̔̆̍̏̍ ̍́̓̆̑̉́̌̆Ƞ 
N̏ ̋ɀ ̏ ̂̆̆̚ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̞̝̜̖̐̉̓̆̌̉́̌̎ ̋̌̆̓̏̋ ̃ ̉̒̒̌̆̅̔̆̍̏̍ ̍́̓̆̑̉́̌̆ 
 
˔̘̠̎́̆̎̉ ̞̗̋̏̉̉̆̎̓́̕̕ KЄσϷȟ ̗̟̏̆̎̉̃́̓ȟ ̋́̋ 
̒̎̉̇̆̎̉̆ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̉̍̍̔̎̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̜̖̒̌̉̈̉̒̓ 
̘̏̂̏̌̏̆̋Ȣ ˜̏̋́̈́̓̆̌̉ ̞̗̋̏̉̉̆̎̓́̕̕ ˗Ѐ σϷ 
̘̝̏̓̍̆́̌̉̒ ̐̑̉ ̖̎̉̇̎̉ ̗̖̄̑́̎̉́ ̜̎̏̑̍ ̠̒̏̅̆̑̇́̎̉ 
s-IgA ̃ ̝̃́̄̉̎́̌̎̏̍ ̒̆̋̑̆̓̆ȟ ̓̏ ̝̆̒̓ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̓ 
̖̉ ̝̎̏̑̍́̌̎̏̍̔ ̟̒̏̅̆̑̇́̎̉ȟ ̂̆̈ ̠̑́̈̃̉̓̉ 
̘̐́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́  ɍχɎȢ 
˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̠̋̑̉̓̆̑̉̍̉ ̠̅̌ ̗̏̆̎̋̉ 
̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ ̘̠̌̆̆̎̉ ̠̠̝̃̌̌̉̒ ̅̉̎́̍̉̋́ 
̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̍́̈̋̏̃ ̉̈ ̃̌́̄́̌̉́̚ ̐̏ 
ː̑́̍̍̔ ̒ ̜̠̃̃̌̆̎̉̆̍ ̘̠̎́̌̉̉ Ⱥ̟̘̜̖̋̌̆̃ ̋̌̆̓̏̋Ȼ ̉ 
̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆̍ ̞̗̋̏̉̉̆̎̓́̕̕ Kȟ ̟̏̓̑́̇́̆̄̏̚ ̖̉ 
̘̋̏̌̉̆̒̓̃̆̎̎̏̆ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆ ̃ ̝̃́̄̉̎́̌̎̏̍ ̒̆̋̑̆̓̆Ȣ 
ˏ̝̜̒̐̏̍̏̄́̓̆̌̎̍ ̋̑̉̓̆̑̉̆̍ȟ ̟̏̓̑́̇́̉̍̚ ̠̃̌̉̎̉̆ 

̑̆̄̉̏̎́̑̎̏̄̏ ̠̋̑̏̃̏̏̂̑́̆̎̉̚ ̎́ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ 
̘̠̌̆̆̎̉ ˎˏȟ ̠̠̝̃̌̌̉̒ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̞̗̋̏̉̉̆̎̓́̕̕ KpO2, 
̟̏̓̑́̇́̆̄̏̚ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆ ̋̉̒̌̏̑̏̅́ ̃ ̠̖̓̋́̎ ̒̓̆̎̋̉ 
̃̌́̄́̌̉́̚Ȣ  
˘̘̆̆̎̉̆ ˎˏ ̐̑̏̉̈̃̏̅̉̌̉ ̗̜̓̑́̅̉̉̏̎̎̍̉ ̍̆̓̏̅́̍̉ ̒ 
̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆̍ ̍̆̓̑̏̎̉̅́̈̏̌́ ̉ ̗̋̌̉̎̅́̍̉̉̎́ ɍρɎȢ 
˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ȡ 
˞̝̜̑́̃̎̉̓̆̌̎̊ ́̎́̌̉̈ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ 
̠̒̏̅̆̑̇́̎̉ O2 ̃ ̒̓̆̎̋̆ ̃̌́̄́̌̉́̚ ̃ ̜̖̉̒̒̌̆̅̔̆̍ 
̖̄̑̔̐̐́ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ ̃ ̗̓́̂̌̉̆ ρȢ ˜̑̉ ̞̓̏̍ ̒̌̆̅̔̆̓ 
̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ ̜̖̅̏̒̓̏̃̆̑̎ ̘̑́̈̌̉̉̊ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̃ 
̜̉̒̒̌̆̅̔̆̍̆ ̒̑̏̋̉ ̃ ̖̒́̍̉ ̖̄̑̔̐̐́ ̎̆ ̜̂̌̏ 
̜̠̃̃̌̆̎̏Ȣ 

 
˟̗́̂̌̉́ ρ - ̋ ̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̠̒̏̅̆̑̇́̎̉ ̋̉̒̌̏̑̏̅́ ̃ ̒̓̆̎̋̆ ̃̌́̄́̌̉́̚ ̃ ̜̖̉̒̒̌̆̅̔̆̍ ̖̄̑̔̐̐́ ɉKpO2) 

ˏ̠̑̆̍ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ˕̜̒̒̌̆̅̔̆̍̆ ̜̄̑̔̐̐ 
˛̠̒̎̏̃̎́ ̄̑̔̐̐́ 

(n+68) 
ː̑̔̐̐́ ̠̒̑́̃̎̆̎̉ 

(n-124) 
ˑ̏ ̘̎́́̌́ ̘̠̌̆̆̎̉ πȟψωϻπȟπρτϷ  πȟωφϻπȟπρςϷ o 
˜̏̒̌̆ ̙̠̈́̃̆̑̆̎̉ ̋̔̑̒́ ̘̠̌̆̆̎̉ ̎́ χ ̝̅̆̎ πȟψφϻπȟπρσϷ  πȟωχϻπȟπρτϷ o 
ˤ̆̑̆̈ ρ ̠̗̍̆̒ ̐̏̒̌̆ ̘̠̌̆̆̎̉ πȟψχϻπȟπρρ %  πȟωφϻπȟπρυϷ o 

o ̅ ̝̏̒̓̏̃̆̑̎̏̒̓ ̘̑́̈̌̉̉̊ ̍̆̇̅̔ ̄̑̔̐̐́̍̉ 
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˜̑̉ ́̎́̌̉̈̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̠̒̏̅̆̑̇́̎̉ ̋̉̒̌̏̑̏̅́ KpO2 

̃ ̒̓̆̎̋̆ ̃̌́̄́̌̉́̚ ̃ ̏̒̎̏̃̎̏̊ ̄̑̔̐̐̆ ̇̆̎̉̎̚ ̅̏ 
̘̠̌̆̆̎̉ȟ ̐̏̒̌̆ ̙̠̈́̃̆̑̆̎̉ ̘̠̌̆̆̎̉ ̎́ χ ̝̅̆̎ ̉ ̘̆̑̆̈ 
ρ ̠̗̍̆̒ ̐̏̒̌̆ ̘̠̌̆̆̎̉ ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̏ȟ ̘̓̏ ̜̅́̎̎̆ 
̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̝̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̏̃́̌̉ ̏ ̘̎́̌̉̉̉ ̄̉̐̏̋̒̉̉ 
̓̋́̎̆̊ ̒̌̉̈̉̒̓̏̊ ̃̌́̄́̌̉́̚ȟ ̎̆̈́̃̉̒̉̍̏ ̏̓ 
̐̑̏̃̏̅̉̍̏̊ ̓̆̑́̐̉̉ ɉπȟψωϻπȟπρτϷȠ πȟψφϻπȟπρσϷȠ 
πȟψχϻπȟπρρϷȟ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ɊȢ  
ˠ ̇̆̎̉̎̚ ̒ ˎˏ ̉ ̜̃́̑̉̋̏̈̎̍ ̙̑́̒̉̑̆̎̉̆ ̜̖̓́̈̏̃ 
̃̆̎ ̅̏ ̘̎́́̌́ ̘̠̌̆̆̎̉ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̞̗̋̏̉̉̆̎̓́̕̕ 
KpO2 ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̏̃́̌̉ πȟψωϻπȟπρτϷȟ ̘̓̏ ̜̂̌̏ 
̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏ ̝̙̍̆̎̆ȟ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̃ ̄̑̔̐̐̆ ̠̒̑́̃̎̆̎̉ 
πȟωυϻπȟπρςϷ ɉPЃπȟπυɊȟ ̉  ̝̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̏̃́̌̏ ̏ 
̒̎̉̇̆̎̉̆ ̠̒̏̅̆̑̇́̎̉ ̋̉̒̌̏̑̏̅́ ̃ ̒̓̆̎̋̆ ̃̌́̄́̌̉́̚ 
̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̋ ̒ ˎˏ ̉ ̜̃́̑̉̋̏̈̎̍ ̙̑́̒̉̑̆̎̉̆̍ 
̜̖̓́̈̏̃ ̃̆̎Ȣ  
˞̝̜̑́̃̎̉̓̆̌̎̊ ́̎́̌̉̈ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ 
̠̒̏̅̆̑̇́̎̉ O2 ̃ ̒̓̆̎̋̆ ̃̌́̄́̌̉́̚ ̘̆̑̆̈ χ ̅̎̆̊ ̐̏̒̌̆ 
̙̠̈́̃̆̑̆̎̉ ̓̆̑́̐̉̉ ̐̏̋́̈́̌ ̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏̆ 
̝̙̔̍̆̎̆̎̉̆ ɉπȟωχϻπȟπρτϷ ̉ πȟψφϻπȟπρσϷȟ 

̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏Ɋ ɉ0ЃπȟπυɊ ̜̠̎́̒̆̎̉̚ ̋̉̒̌̏̑̏̅́ ̃ 

̠̖̓̋́̎ ̒̓̆̎̋̉ ̃̌́̄́̌̉́̚ ̃ ̏̒̎̏̃̎̏̊ ̄̑̔̐̐̆ȟ ̃ ̓̏ 
̠̃̑̆̍ ̋́̋ ̃ ̄̑̔̐̐̆ ̠̒̑́̃̎̆̎̉ ̎́ ̏̎̆̕ ̐̑̏̃̏̅̉̍̏̊ 
̞̓̉̏̓̑̏̐̎̏̊ ̓̆̑́̐̉̉ ̝̂́̋̓̆̑̉́̌̎̏̄̏ ̃́̄̉̎̏̈́ 
̘̏̓̍̆̆̎̏ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆ ̜̎́̒̆̎̉̉̚ ̋̉̒̌̏̑̏̅́ ̃ ̠̖̓̋́̎ 
̒̓̆̎̋̉ ̃̌́̄́̌̉́̚Ȣ 
˕̠̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̜̐̑̏̃̆̅̆̎̎̆ ̘̆̑̆̈ ρ ̠̗̍̆̒ ̐̏̒̌̆ 
̓̆̑́̐̉̉ ̝̂́̋̓̆̑̉́̌̎̏̄̏ ̃́̄̉̎̏̈́ ̐̏̋́̈́̌̉ 
̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏̆ (PЃπȟπυɊ ̒̎̉̇̆̎̉̆ ̜̠̎́̒̆̎̉̚ 
̋̉̒̌̏̑̏̅̏̍ ̓̋́̎̆̊ ̒̓̆̎̋̉ ̃̌́̄́̌̉́̚ ɉπȟψχϻπȟπρρϷɊ 
̃ ̒̑́̃̎̆̎̉̉ ̒ ̜̅́̎̎̍̉ ̃ ̄̑̔̐̐̆ ̠̒̑́̃̎̆̎̉ 
ɉπȟωφϻπȟπρυϷɊȢ 
˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̘̜̐̏̌̔̆̎̎̆ ̜̅́̎̎̆ 
̝̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̏̃́̌̉ ̏ ̖̄̌̔̂̏̋̉ ̘̖̄̉̐̏̋̒̉̆̒̋̉ 
̠̖̉̈̍̆̎̆̎̉ ̃ ̓̋́̎̉ ̒̌̉̈̉̒̓̏̊ ̃̌́̄́̌̉́̚ ̔ 
̗̐́̉̆̎̓̏̋ ̒ ̜̃́̑̉̋̏̈̎̍ ̙̑́̒̉̑̆̎̉̆ ̜̖̓́̈̏̃ ̃̆̎ ̉ 
̝̜̂́̋̓̆̑̉́̌̎̍ ̃́̄̉̎̏̈̏̍Ȣ ˚̘́̌̉̉̆ ̄̉̐̏̋̒̉̉ ̓̋́̎̆̊ 
̎̆ ̍̏̄̌̏ ̎̆ ̝̠̏̓̑́̈̉̓̒ ̎́ ̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ 
̐̑̏̃̏̅̉̍̏̊ ̓̆̑́̐̉̉ȟ ̘́̒̓̏̓̆ ̗̑̆̉̅̉̃́ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ 
̉ ̘̖̋̌̉̎̉̆̒̋̉ ̠̐̑̏̃̌̆̎̉̊Ȣ  
˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̏̊ ̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ ̘̠̌̆̆̎̉ ̃ 
̜̖̉̒̒̌̆̅̔̆̍ ̖̄̑̔̐̐́ ̜̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ ̃ ̗̓́̂̌̉̆ ςȢ  

 
˟̗́̂̌̉́ ς - ̋ ̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̏̊ ̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ ̉ ̘̍̉̋̑̏̒̋̏̐̉̆̒̋̉̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̃ ̜̖̉̒̒̌̆̅̔̆̍ ̖̄̑̔̐̐́ ̐̏̒̌̆ ̘̠̌̆̆̎̉ 

˕̜̒̒̌̆̅̔̆̍̆ ̜̐́̑́̍̆̓̑ ˜̏̒̌̆ ̋̔̑̒́ ̘̠̌̆̆̎̉ ˤ̆̑̆̈ ρ ̠̗̍̆̒ 
˛̠̒̎̏̃̎́ 
̄̑̔̐̐́ 
(n=68) 

˞̝̠̑́̃̎̉̓̆̌̎́ 
̄̑̔̐̐́ 
(n=124) 

˛̠̒̎̏̃̎́ 
̄̑̔̐̐́ 
(n=68) 

˞̝̠̑́̃̎̉̓̆̌̎́ 
̄̑̔̐̐́ 
(n=124) 

˗̘̠̌̉̎̉̆̒̋́ ̒̉̍̐̓̏̍́̓̉̋́ 
ˏ̜̠̅̆̌̆̎̉ ̉̈ ̃̌́̄́̌̉́̚ 30,9%*o 8,9% 44,1%** 12,1% 
˔̔̅ ̉ ̇̇̆̎̉̆ ̝̜̃̔̌̃ ̉Ⱦ̉̌̉ 
̃̌́̄́̌̉́̚ 

25% o* 9,7% 41,2% o**  7,3% 

˕̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̍́̈̋̏̃ ̉ ̈ ̃̌́̄́̌̉́̚ ̐̏ ː̑́̍̍̔ 
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̋̌̆̓̋̉ ̎̆ 
̜̏̂̎́̑̔̇̆̎ 

64,7%* 91,1% 48,5%** 86,3% 

˗̟̘̜̌̆̃̆ ̋̌̆̓̋̉ 
̜̏̂̎́̑̔̇̆̎ 

35,2%* 10,9% 51,5%** 13,7% 

˗̟̘̜̖̌̆̃ ̋̌̆̓̏̋ ЄσϷ 42,7%* 12,1% 48,5%** 13,7% 
*  ̅ ̝̏̒̓̏̃̆̑̎̏̒̓ ̘̑́̈̌̉̉̊ ̍̆̇̅̔ ̄̑̔̐̐́̍̉ ̐̏̒̌̆ ϋ ̅̎̆̊ ̘̠̌̆̆̎̉ 
** ̝̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏̒̓ ̘̑́̈̌̉̉̊ ̍̆̇̅̔ ̄̑̔̐̐́̍̉ ̘̆̑̆̈ υ ̠̗̍̆̒ ̐̏̒̌̆ ̘̠̌̆̆̎̉ 
 
˗́̋ ̃̉̅̎̏ ̉̈ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̎̏̊ ̗̜̓́̂̌̉ ɉςɊȟ ̘̆̑̆̈ χ 
̅̎̆̊ ̐̏̒̌̆ ̘̠̌̆̆̎̉ ̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̋ ̒ ˎˏ ̉ ̜̃́̑̉̋̏̈̎̍ 
̙̑́̒̉̑̆̎̉̆̍ ̜̖̓́̈̏̃ ̃̆̎ ̘̏̓̍̆̆̎̏ ̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏̆ 
ɉσπȟωϷ ̉ ψȟωϷȠ ςυϷ ̉ 9,7%)(PЃπȟπυɊ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ 
̘̜́̒̓̏̓ ̇́̌̏̂ ̎́ ̜̠̃̅̆̌̆̎̉ ̉̈ ̜̖̐̏̌̏̃ ̐̔̓̆̊ ̉ ̈̔̅ 
̉ ̇̇̆̎̉̆ ̝̜̃̔̌̃Ȣ ˜̑̉ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̉ ̍́̈̋̏̃ ̉̈ 
̃̌́̄́̌̉́̚ ̃ ̅́̎̎̏̊ ̄̑̔̐̐̆ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏ 
̘́̆̚ ɉσυȟςϷɊ ̜̂̌̉ ̜̏̂̎́̑̔̇̆̎ Ⱥ̟̘̜̋̌̆̃̆ ̋̌̆̓̋̉Ȼȟ 
̘̓̏ ̜̔̋́̈̃́̆̓ ̎́ ̟̎̉̈̋̔ ̞̝̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕̕ ̐̑̏̃̏̅̉̍̏̊ 
̓̆̑́̐̉̉ ɉ̑̉̒̔̎̏̋ ρɊȢ ˏ ̓̏̇̆ ̠̃̑̆̍ ̃ ̄̑̔̐̐̆ 
̠̒̑́̃̎̆̎̉  Ⱥ̟̘̜̋̌̆̃̆ ̋̌̆̓̋̉Ȼ ̜̂̌̉ ̜̏̂̎́̑̔̇̆̎ 
̙̝̌̉ ̃ ρπȟωϷ ̟̎́̂̌̅̆̎̉̊Ȣ ˛̜̒̏̂̊ ̉̎̓̆̑̆̒ 
̠̟̐̑̆̅̒̓́̃̌̓ ̘̜̐̏̌̔̆̎̎̆ ̜̅́̎̎̆ ̞̗̋̏̉̉̆̎̓́̕̕ 
̠̟̏̐̑̆̅̆̌̆̄̏̚ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̉̍̍̔̎̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ 
̜̖̒̌̉̈̉̒̓ ̘̏̂̏̌̏̆̋ ̃̌́̄́̌̉́̚ ̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̋ ̒ 

̜̃́̑̉̋̏̈̎̍ ̙̑́̒̉̑̆̎̉̆̍ ̜̖̓́̈̏̃ ̃̆̎Ȣ ˟́̋ȟ ̎́ 
̏̒̎̏̃́̎̉̉ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̊ ̘̜́̒̓̏̓ ̜̠̠̃̃̌̆̎̉ 
̟̘̜̖̋̌̆̃ ̋̌̆̓̏̋ ̐̏̒̌̆ ̘̠̌̆̆̎̉ȟ ̘̉̒̌̏ ̜̖̋̏̓̏̑ 
̜̙̐̑̆̃́̌̏ σϷȟ ̘̜̐̏̌̔̆̎̎̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̍̏̇̎̏ 
̗̝̑́̒̆̎̉̓ ̋́̋ ̒̎̉̇̆̎̉̆ ̜̖̈́̉̓̎̚ ̒̃̏̊̒̓̃ 
̉̍̍̔̎̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̜̖̒̌̉̈̉̒̓ ̘̏̂̏̌̏̆̋Ȣ ˜̑̉ ̞̓̏̍ 
̝̐́̑́̌̌̆̌̎̏̆ ̒̎̉̇̆̎̉̆ ̠̒̏̅̆̑̇́̎̉ ̋̉̒̌̏̑̏̅́ ̃ 
̒̓̆̎̋̆ ̃̌́̄́̌̉́̚ ̃ ̏̒̎̏̃̎̏̊ ̄̑̔̐̐̆ȟ ̐̑̉ 
̒̏̐̏̒̓́̃̌̆̎̉̉ ̒ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌̍̉ ̃ ̄̑̔̐̐̆ ̠̒̑́̃̎̆̎̉ 
̠̟̐̏̈̃̏̌̓ ̗̝̑́̒̆̎̉̃́̓ ̒̎̉̇̆̎̉̆ ̜̖̈́̉̓̎̚ ̒̃̏̊̒̓̃ 
̜̖̒̌̉̈̉̒̓ ̘̏̂̏̌̏̆̋ ̃̌́̄́̌̉́̚ ̒ ̗̅̆̉̉̓̏̍̕ 
̠̐̏̒̓̔̐̌̆̎̉ ̋̉̒̌̏̑̏̅́ ̎́ ̏̎̆̕ ̘̖̄̆̍̏̅̉̎́̍̉̆̒̋̉ 
̙̎́̑̔̆̎̉̊ ̎́ ̏̎̆̕ ̃́̑̉̋̏̈̎̏̄̏ ̙̠̑́̒̉̑̆̎̉ 
̜̖̓́̈̏̃ ̃̆̎Ȣ 
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˝̉̒̔̎̏̋ ρ - Ⱥ˗̟̘̜̌̆̃̆ ̋̌̆̓̋̉Ȼ ̐̑̉ ̘̎́̌̉̉̉ ̐́̓̏̄̆̎̎̏̊ ̜̍̉̋̑̏̌̏̑̕Ȣ ˙̉̋̑̏̏̓̏̄̑́̍̍́̕ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆  υτπ ˙̠̉̋̑̏̒̋̏̐̉ ̐̏ 

ː̑́̍̍̔ ̍́̈̋̏̃ ̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ˎˏ ̜̃́̑̉̋̏̈̎̍ ̙̑́̒̉̑̆̎̉̆̍ ̜̖̓́̈̏̃ ̃̆̎ ɉ̅̏ ̘̠̌̆̆̎̉ Ɋ 
 

 
˝̉̒̔̎̏̋ ς - ̇ ̠̉̋̑̏̒̋̏̐̉ ̐̏ ː̑́̍̍̔ ̍́̈̋̏̃ ̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ˎˏ ̜̃́̑̉̋̏̈̎̍ ̙̑́̒̉̑̆̎̉̆̍ ̜̖̓́̈̏̃ ̃̆̎  

ɉχ ̝̅̆̎ ̘̠̌̆̆̎̉-̠̎̉̈̋́ ̞̝̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕̕Ɋ 

 
˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̘̠̌̆̆̎̉ ɉ̗̓́̂̌̉́ ςɊ ̘̆̑̆̈ ρ ̠̗̍̆̒ ̔ 
̗̐́̉̆̎̓̏̋ ̒ ˎˏ ̉ ̜̃́̑̉̋̏̈̎̍ ̙̑́̒̉̑̆̎̉̆̍ ̜̖̓́̈̏̃ 
̃̆̎ ̘̏̓̍̆̆̎̏ ̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏̆ ɉττȟρϷ ̉ ρςȟρȠ τρȟς ̉ χȟσϷɊ 
(PЃπȟπυɊ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ ̘̜́̒̓̏̓ ̇́̌̏̂ ̎́ ̜̠̃̅̆̌̆̎̉ ̉̈ 
̜̖̐̏̌̏̃ ̐̔̓̆̊ ̉ ̈̔̅ ̉ ̇̇̆̎̉̆ ̝̜̃̔̌̃Ȣ ˜̘̑̉̆̍ȟ 
̘̠̋̌̉̎̉̆̒̋́ ̒̉̍̐̓̏̍́̓̉̋́ ̝̂́̋̓̆̑̉́̌̎̏̄̏ ̃́̄̉̎̏̈́ 
̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̋ ̏̒̎̏̃̎̏̊ ̜̄̑̔̐̐ ̜̂̌́ ̂̏̌̆̆ 
̜̠̃̑́̇̆̎̎́ ̐̏̒̌̆ ρ ̠̗̍̆̒́ ̘̠̌̆̆̎̉ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ 
̝̑̆̈̔̌̓́̓́̍̉ȟ ̘̜̐̏̌̔̆̎̎̍̉ ̘̆̑̆̈ χ ̅̎̆̊ ̐̏̒̌̆ 
̘̠̌̆̆̎̉ ɉσπȟωϷ ̉ ττȟρϷ ̉ ςυϷ ̉ τρȟςϷɊȢ ˜̑̉ 

̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̉ ̍́̈̋̏̃ ̉̈ ̃̌́̄́̌̉́̚ ̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ 
̏̒̎̏̃̎̏̊ ̜̄̑̔̐̐ ̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏ ̘́̆̚ ɉυρȟυϷ ̉ ρσȟχϷɊ 
̜̂̌̉ ̜̏̂̎́̑̔̇̆̎ Ⱥ̟̘̜̋̌̆̃̆ ̋̌̆̓̋̉Ȼȟ ̘̓̏ ̜̔̋́̈̃́̆̓ 
̎́ ̗̑̆̉̅̉̃ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̔ ̋́̇̅̏̊ ̃̓̏̑̏̊ ̗̐́̉̆̎̓̋̉ 
̒ ̜̃́̑̉̋̏̈̎̍ ̙̑́̒̉̑̆̎̉̆̍ ̓ ̜̖́̈̏̃ ̃̆̎Ȣ  
˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̘̜̐̏̌̔̆̎̎̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ 
̝̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̏̃́̌̉ ̏ ̗̆̌̆̒̏̏̂̑́̈̎̏̒̓̉ ̝̙̅́̌̎̆̊̆̄̏ 
̘̠̉̈̔̆̎̉ ̑̏̌̉ ̃́̑̉̋̏̈̎̏̄̏ ̙̠̑́̒̉̑̆̎̉ ̜̖̓́̈̏̃ ̃̆̎ȟ 
̋́̋ ́̋̓̏̑́̕ ̠̟̃̌̉̆̄̏̚ ̎́ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̘̠̌̆̆̎̉ ˎˏȢ 
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ˍȢ˙Ȣ ˓̔̋̆̍̂́̆̃́, ɣ ȢˎȢ ˍ̜̋̎̓́̊  
˞Ȣ˓Ȣ ˍ̠̒̆̎̅̉̑̏̃̕ ̜́̓̎̅́ ̜ ́̈́  ̜̌̓̓  ̗̍̆̅̉̉̎́ ̨̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 

 
ˎˍ˗˟˒˝˕ˬ˘˨  ˏˍː˕˚˛˔ˑ˨  ˓ˍ ˍ ˟ˍ˙˨˝˘˨ ˟˕˴˙ˑ˴˘˴ː˴ ˎˍ˝  

ˏˍ˝˕˗˛˔ˑ˨ ˗˒ ˒˖˟ˠ ˚ ˞ ˍ˘ˍ˝˨ 
 
˟ ̨̊̎ȡ ː̠̜̉̎̆̋̏̌̏̄̉̌  ̜́̔̑̔̌́̑̅  ̜́̑́̒̎̅́ ̜̂́̋̓̆̑̉́̌̅ ̃́̄̉̎̏̈ ɉ"6Ɋ ̜̏̎  ̜̓́̑́̌̔̎́ȟ ̨̊̆̌̅̆̑̅  
̨̑̆̐̑̏̅̔̋̓̉̃̓ ̗̠̜̔̎̋̉̒̎́̕ ̨̒̆̑ ̍̆̎ ̇́̍̂́̒ ̜́̂̎̔ ̜̜́̔̑̔̌́̑̎  ̅́̍̔ ̨̨́̔̐̎  ̇̏ ̜́̑ ̜̂̏̌̔̎́ ̜̜̂́̊̌́̎̒̓ 
̙̆̑̆̋̆ ̜̏̑̎ ̜́̌́̅Ȣ 
˟ ̨̨̊̎̅ ̒ ̈̅̆̑: ̂ ̜́̋̓̆̑̉́̌̅ ̃́̄̉̎̏̈ȟ ̜̃́̑̉̋̏̈̅ ̜̓́̍̑̌́̑ȟ ̨̨̙̋ ̇́̍̂́̒ 
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EFFECT OF PELVIC VARICOSE VEINS ON THE EFFECTIVENESS OF TREATMENT  

OF BACTERIAL VAGINOSIS 
 
Resume: Among gynecological diseases, bacterial vaginosis (BV) occupies a special place due to its prevalence, the effect on 
the reproductive function of women and the high risk of developing pelvic inflammatory diseases. 
Keywords:  bacterial vaginosis, varicose veins, small pelvis  
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˟ȢˍȢ ˗̏̇́̂̆̋̏̃́ȟ ˍȢːȢ ˙̜̙̑̈́̏̃́ȟ ̊ Ȣ˞Ȣ ˒̖̑̍́́̎ 
˞Ȣ˓Ȣ ˍ̠̒̆̎̅̉̑̏̃̕ ̜́̓̎̅́ ̜ ́̈́  ̜̌̓̓  ̗̍̆̅̉̉̎́ ̨̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓  

Τφ ̙̠́̋̔̆̑̉ ̇ ̎̆ ̠̄̉̎̆̋̏̌̏̄̉ ̜̋́̆̅̑́̒̕ 
 

˚ ˝˒˞˟˒˚˴  ˍ˚˟˒˚ˍ˟ˍ˘˩ˑ˨  ˥˒˟˴˚˒ˠ˴ ˓ ˚˒ ˍˠ˴˜˟˴ ˡˍ˗˟˛˝˘ˍ˝˨ 
 
ˎ̨̆̑̌̄̆̎ ̍́ ́̌́̅́ ̇ ̨̨̋̓̌̋ ́ ̜̜̜̍̎  ̋̌̉̎̉̋̏- ̜̒̓́̓̉̒̓̉̋́̌  ̜̒́̑́̐̓́̍́̒ȟ ̎ ̨̑̆̒̓̆̎  ̝̜́̎̓̆̎́̓́̌̅  
̨̨̨̙̆̓̎̆̔̎  ̨̒̆̂̆̐̓̆̑ȟ ̗̠̜̄̆̒̓́̉̌  ́̒ ̜̎̔ ̜̜̅́̍̔̎  ̨́̔̐ ́̓̆̑ ̜́̋̓̏̑̌́̑̕ ̨̨̋̆̌̓̑̌̄̆̎Ȣ  
˞́̑́̐̓́̍́ ̎ ̨̓̉̇̆̌̆̑ ̎ ̨̑̆̒̓̆̌̆̑̅  ̝̜́̎̓̆̎́̓́̌̅ ̨̨̙̆̓̎̆̔̎̅̆ - ̞̠̐̑̆̋̌́̍̐̒̉ȟ ̜̜̒̏̈̌̍́̌ ̜̑  ̜̜̇̏̌̅́̒̎  
̨̨̨̨̨̇̆̓̋̌̋̒̈̅̄̍̆̎ ̜̑  ̜̜̅́̍̔̎  ̨̨̨̋̅̑̔ȟ ̗̠̜̉̎̆̋̉̌̕  ́̔̑̔̌́̑ȟ ̜̜́̌̐̓ ̏̑̎́̌́̒ ́̎ ̗̜̐̌́̆̎̓́̎  ̨̨̍̆̈̄̌̎̆̎ ̆̑̓̆ 
̜̜̜̒̌̎̔ȟ ̎ ̨̑̆̒̓̆̎  ̓̔́ ̐́̊̅́ ̂̏̌ ́̎ ́ ̜́̔̌́̑ ̍́ ̜̜̈̅ ̜̏̑̎ ̜̜́̌́̓̎̎ ̋ ̨̑̒̆̓̓Ȣ 
˟ ̨̨̊̎̅ ̒ ̈̅̆̑ȡ ˚ ̨̑̆̒̓̆̎  ̝̜́̎̓̆̎́̓́̌̅  ̨̨̙̆̓̎̆̔ȟ ̇ ̨̨̋̓̌̋ ́ ̜̜̍ȟ ̎ ̨̑̆̒̓̆̎  ̝̜́̎̓̆̎́̓́̌̅  ̨̨̨̙̆̓̎̆̔̎  
̨̨̨́̔̐̓̌̋ ̜́̋̓̏̑̌́̑̕ 

 
˟́ ̜̜̜̑̐̓  ̨̨̨̈̆̋̓̌̄Ȣ ˚ ̨̑̆̒̓̆̎  ̝̜́̎̓̆̎́̓́̌̅  
̨̨̙̆̓̎̆̔ ɉ˚ˍ˥Ɋ ̈́̍́̎́̔̉ ̓ ̨̨̇̑̆̂̉̆̌̋ ̨̙́̋̔̆̑̌̋ 
̨̒̓̆ ̨̈̆̋̓ȟ ̨̌̆̔̍̆̓̓̋ ̍́ ̜̜̈̅ ̍ ̒̆̌̆ ̜̂̏̌̐ 
̜̜̓́̂̌́̅ ɉρȟςȟσɊ ˚ ̨̑̆̒̓̆̎  ̝̜́̎̓̆̎́̓́̌̅ 
̨̨̨̙̆̓̎̆̔̎  ̅ ̨̑̆̇̆̒ ̇̏ ̜́̑ ̅̆ ̄̆̊̅̆ ́̌̔̅́ ̇ ̎̆ 
̝̜̐̆̑̉̎́̓́̌̅  ̨̌̍ ̜̜̜̜̑̌̍̎  υπϷ - ́ ̜̇̔ ̜̎ 

̜̑́̊̅Ȣ ̨̌ ̜̓̔̌̔ ̨̨̎̅̆̓ ̙ ̜̌ ̍ ̨̒̆̌̆̌̆̑̅  ̨̨̂̑ 
̜̂̏̌̐ ̜̜̓́̂̌́̅ȟ ̨̒̆̂̆̂ ̏̌  - ̊̆̌ ̜̅̆̎̒́̔̌ ̜̜̎ ȟ 
̇ ̨̨̋̓̌̋ ̐̆̎ ̂̏̒́̎̔ ̨̨̋̆̈̎̅̆̄ ̨̨̎̆̄̈̄ ̋ ̨̙̑̒̆̓̋Ȣ (4, 
υɊȢ ̨̨̙̋̎̋̆ ̏̑́̊ȟ ̨̨́̈̑̄ ̔́ ̜̓ ́ ̨̅̆̊̎ ˚ˍ˥ ̋ ̐ 
̨̒̆̂̆̐̓ ̇ ̎̆ ̇́̌ ̜̈ ̆̍̆̒ ̍ ̒̆̌̆ȟ ̜̒̏̎̍̆̎ ́̓́̑ȟ 
̨̙́̋̔̆̑̌̋ ̓́̋̓̉̋́ ̇ ̎̆ ̜́̌̅̎ ́̌̔̅́ ̨̨̂̑̋̆̌̋ 
̜̇̏̒̐́̑̅ ̜̑́̒̓̑̔ ̜̂̏̌̐ ̜̜̓́̂̌́̅Ȣ ˓̜̌ ̜̒́̊̎ 
̌̆̍̅̆ ̇́ ́ ̜̓̔̌ ́̎ ̎ ̨̑̆̒̓̆̌̆̑̅  ̨̨̌̍ τ ̍̌̎ 
̇́ ̅́̊ ̜̏̑̎ ̜́̌́̅ȟ ̏̅́̎ ̂́̒ ́ ̨̌ ̜̓̔̌̔ ̋ ̨̨̙̑̒̆̓̋ 
̜̂́̑̌  ̜̜̓̔̌̔̌́̑̅  ρɀ3% ̜ ̎ ̜̑́̊̅ȟ ̏̌ - σ̍̌̎- ́ 
̨̇̆̓̋Ȣ (1,2, 3,5 )  
˔̨̆̑̓̓̆̔̅  ̍́ ̜̒́̓Ȣ ˍ̝̜̎̓̆̎́̓́̌̅  ̨̨̌̍̎  ̨́̔̐ 
́̓̆̑ ̜̜́̋̓̏̑̌́̑̎̕  ̜̒́̑́̐̓́̍́̒ȟ ̝̜́̎̓̆̎́̓́̌̅ 
̜̑  ̨̨̌̍̍̆̎ ̇ ̨̑̆̓̎ ̇ ̨̋̓ ̨̊̆̌̅̆̑̅  ̇ ̨̨̋̓̌̋ 
́ ̜̜̜̍̎   ̨̨̙̆̑̆̋̆̌̋̓̆̑̎ ̈̆̑̓̓̆̔Ȣ 

˙́̓̆̑̉́̌̅́̑ ̇ ̎̆ ̨̅̒̓̆̑Ȣ ˍ̜̌̍́̓ ̜́̌́̌   Ορ 
˜̖̆̑̈̆̎̓́̎́ ̇ ̎̆ Ορω ˒-̜̒̎̅́ ςπρχ-ςπρψ ̇Ȣ 
̜́̑́̌ ̜̎̅́ υρ ̂̏̒́̎̔ ̖̜̓́̑̉̎́ ̨̑̆̓̑̏̒̐̆̋̓̉̃̓ 
̒́̑́̐̓́̍́ ̇ ̨̨̨̑̄̈̌̅Ȣ ˚̨̨̆̄̈̄ ̓̏̐̓́ ̗̠̜̄̆̒̓́̉̌  
̨̨̍̆̑̈̍ ςσ ́̐̓́̅́̎  σω ́̐̓́́ ̨̨̅̆̊̎̄ ̎ ̨̑̆̒̓̆̎  
̝̜́̎̓̆̎́̓́̌̅ ̨̨̙̆̓̎̆̔̍̆̎ ̠́ ̓́̌ ́̎ σφ ̇ ̨̋̓ 
̊̆̌̅̆̑ ̜́̌̎ ́̎Ȣ ˎ́ ̜̌́̔ ̜̓̏̂̎ ̠̜̉̈̉̏̌̏̄̉̌̕  
̇ ̨̨̋̓̌̋ ́ ̜̜̍̍̆̎ ̨̨̓̑ ̂́̌́ ̓̔ ́̎ ρυ ̇ ̨̋̓ ̊̆̌ 

̜̑́̅Ȣ 
˚ ̓̉̇̆̌̆̑ ̇ ̎̆ ̓́̌ ̜̌́̔Ȣ ˚̨̨̆̄̈̄ ̓̏̐̓́ ρψ ̇́̒̓́̎ 
σχ ̇́̒ ́ ̨̨̅̆̊̎̄ ̇ ̨̋̓ ̊̆̌̅̆̑ ̨̂̆̑̌̄̆̎ȟ ̜̏̌́̑̅  
̏̑̓́ ̆̒̆̐̐̆̎ ̜̇́̒̓  ̋ ̨̨̙̑̒̆̓̋ ςωȟςϻπȟυ ̜̇́̒̓ 

̜̑́̅Ȣ 
ˎ̨̆̑̌̄̆̎ ̓̏̐̓́ ̌̋̆̎ ̇́̒̓́ ̜ ́̌ ̙́ ̙̜̂̏̒́̎̔ ɉ ˍˎɊ 
̊̆̌̅̆̑ ̒ ̜́̎ -  ω ɉςυϷɊ ̑́̐ȟ ̨̒̓̆̍̅̋ ̋ ̨̑̒̆̓̓Ȣ  
ˎ́ ̜̌́̔ ̓̏̐̓́ ςπ ̇́̒̓́̎ σψ ̇́̒ ́ ̨̨̅̆̊̎̄ ̇ ̨̋̓ 
̊̆̌̅̆̑ ̨̂̆̑̌̄̆̎ȟ ̜̏̌́̑̅  ̏̑̓́ ̆̒̆̐̐̆̎ ̜̇́̒̓  
̋ ̨̨̙̑̒̆̓̋ ςψȟσϻπȟυ ̜̇́̒̓ ̜̑́̅Ȣ ˍˎ - 1 (6,6%) 
̇ ̨̋̓ ̊̆̌Ȣ 
˚̨̨̆̄̈̄ ̈̆̑̓̓̆̔ ̓̏̐ ̨̨̨̙̎̅̆̄ ́̌ ̙́ ̜ ̇ ̨̨̋̓̌̋̐̆̎ 
́̌ ̙́ ̜ ̙̜̂̏̒́̎̔̌́̑  - ρφ ɉττȟτϷɊ  ̇ ̨̋̓ ̊̆̌̅̆̑ȟ 
́̊̓́̌́̎ ́̎ ̇ ̨̨̋̓̌̋̐̆̎ ́̌ ̙́ ̙̜̂̏̒́̎̔̌́̑ - 2 
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ɉυȟφϷɊ ̇ ̨̋̓ ̊̆̌̅̆̑ȟ ́̊̓́̌́̎ ́̎ ̇ ̨̨̋̓̌̋̐̆̎ ́̊̓́ 
̙̜̂̏̒́̎̔̌́̑ - ρψ ɉυπϷɊ ̇ ̨̋̓ ̊̆̌̅̆̑ ̇ ̎̆ ρ ̋ ̐ 
̙̜̂̏̒́̎̔ ̇ ̨̋̓ ̨̊̆̌̅ ̏̒ ́̎̅́Ȣ 
ˎ́ ̜̌́̔ ̜̓̏̂̎̅́ ̜ ́̌ ̙́ ̜ ̇ ̨̨̋̓̌̋̐̆̎ ́̌ ̙́ ̜ 
̙̜̂̏̒́̎̔̌́̑  - 8(53,4%) ̇ ̨̋̓ ̊̆̌̅̆̑ȟ ́̊̓́̌́̎ ́̎ 
̇ ̨̨̋̓̌̋̐̆̎ ́̊̓́ ̙̜̂̏̒́̎̔̌́̑ - 7 (46,6%)  ̇ ̨̋̓ 
̊̆̌̅̆̑Ȣ 
ˑ̆̎̆ ̒́̌̍́ ̜ ̨̉̎̅̆̋̒̎ ɉˑ˞˕Ɋ ̒́̑́̐̓́̔ ̨̋̆̈̎̅̆ ̨̨̎̆̄̈̄ 
̓̏̐̓́ ̜́̑̓  ̒́̌̍́ ̐̆̎ ̊̆̌̅̆̑ ̂́ ̜̌́̔ ̜̓̏̂̍̆̎ 
̜̜̒́̌̒̓̑ ́̎̅́ σψȟωϷ- ́  ̨̇̉ ̨̋̆̈̅̆̒̓ȟ ̜̜́̌̐̓ 
̒́̌̍́ ̐̆̎ ɀ φρȟρϷ ̜̑́̅Ȣ 
ˎ́ ̜̌́̔ ̜̓̏̂̎̅́ ρσȟτϷ ̊̆̌̅̆̑ ̜́̑̓  ̒́̌̍́ ̐̆̎ȟ 
86,6% ɀ ̜̜́̌̐̓ ̒́̌̍́ ̐̆̎Ȣ 
ˍ̜̜̎́̒̎  ̜̒̏̍́̓̉̋́̌  ̜́̔̑̔̌́̑ ̨̎̑̆̒̓̆̎ 
̨̨̙̆̓̎̆̔̎̅̆ ̨́̔̐ ́̓̆̑ ̍́ ̜̜̜̈̅̌ ̜ ̇̏ ̜́̑Ȣ 
˛̌́̑ ́ ̜́̑̓̆̑̉́̌̅ ̠̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉ ̇ ̎̆ ̂́̒ ́ ̇ ̑̆̋ 
́̎ ̜̓́̍̑  ̠̜̐́̓̏̌̏̄̉̌́̑ȟ ̂ ̊̑̆̋ ̜́̔̑̔̌́̑ȟ ̍ ̙̆ 
̇ ̎̆ ̨̨̓̎̅̆̑̅  ɉρȟ υɊ ̗̠̜̉̎̆̋̉̌̕  ̈́ ̜̜̍̅́̌̔̌́̑ 
̜̇́̓́̅Ȣ 

˚ˍ˥ ̨̨̒̆̂̆̐̓̆̑̎  ̜̑́̍̎ ́̎́̌́̑ ̜́̔̑̔ ρπ Ϸ ɉρȟ σɊ 
̜̑́̊̅.  

˞̜̏̍́̓̉̋́̌  ̠̐́̓̏̌̏̄̉̌́̑ ̜̑́̍̎̅́ ̎̆̒̆̐ - 
̜̜̇̎̒ ̇ ̨̨̊̆̒̎  ̜́̔̑̔̌́̑ ̜̜̜̂́̒̍̅̌  ̋ ̨̑̒̆̓̓ȟ 
̜̒̏̎  ̨̨̙̎̅̆ ̜̜̒̏̈̌̍́̌ ̐̉̆̌̏̎̆̑̉̓̕ σφȟρϷ 
̨̋̆̈̅̆̒̓ȟ ̜̂́̒̍ ̂ ̨̨̌̄̎̅̆ ̨̨̑̅̒̓  ̨̙̑̔ ̂́̊ ̜́̌̅ȟ ́̌ 
̨̨̙̆̋̎ ̜̏̑̎̅́ ̜̜̓̎̒ ́̌̔ ̇ ̨̊̆̒ ςχȟχϷ ̜̑́̅ ɉρ 
˞̔̑̆̓ɊȢ  
˓ ̑̆̋ ́̎ ̜̓́̍̑ ̇ ̨̨̊̆̒̎  ̜́̔̑̔̌́̑ ̇́ ̜̎́̎ ρσȟψ 
Ϸ ̊̆̌̅̆̑̅̆̎ ̜́̎ ̜̓́̌̅ȟ ̇ ̨̋̓ ̨̊̆̌̅̆̑̅  
̨́̎́̍̎̆̈̎̅̆  υȟυϷ  ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈ ̜́̔̑̔ ̜́̎ ̜̓́̌̅ȟ 
̂́ ̜̌́̔ ̜̓̏̂̎̅́ ̠̐́̓̏̌̏̄̉̌́̑ ̜́̎ ̜̓́̌̍́̅Ȣ 
˚̨̨̆̄̈̄ ̓̏̐̓́ ̨̊̆̌̅̆̑̅  ςπȟ χϷ-̜  ̍́̊ ́̌̍́̒̔ 
̂ ̜̜̜̈̌̒̓́̑ ̜̏̑̎ ̜́̌̅Ȣ ˎ́ ̜̌́̔ ̜̓̏̂̎̅́ 
̜̜̜̂́̒̍̅̌  ̋ ̑̒̆̓̋̆̎̅̆̑ȡ ̨̓̋̆̑̌̄̆̎ ̗̠̜̉̎̆̋̉̌̕  
́̔̑̔̌́̑ ̇ ̎̆ ̜̜̓̎̒ ́̌̔ ̇ ̨̨̊̆̒̎  ̜́̔̑̔̌́̑ ɉ τπϷ 
̇ ̎̆ τχϷ Ɋ  ρ ̒̔̑̆̓Ȣ 

 
 

 
 

 
˞̔̑̆̓ 1 - ˞ ̜̏̍́̓̉̋́̌ ́ ̔̑̔̌́̑ 

 
̜̇́̓̓ ̒́̑́̐̓́̍́ ̜̙̂̏̊̎́ȟ ̨̨̎̆̄̈̄ ̓̏̐̓́  3 (9,3%) 

̇ ̨̋̓ ̊̆̌ ̨̅̉̒̐́̎̒̆̑̌̋ ̆̒̆̐̓̆ ̨̨̓̑̋̆̌̍̆̄̆̎̎ 
̋ ̨̑̒̆̓̓ȟ Ѕρς ́̐̓́ ́ ̨̅̆̊̎ ςσ ɉφσȟψ ϷɊ ̇ ̨̋̓ ̊̆̌ 
̆̒̆̐̋̆ ̜́̌̎ ́̎ȟ Єρς ́̐̓́̅́̎ ̨̋̆̊̎ ρπ ɉςχȟχϷɊ ̇ ̨̋̓ 
̊̆̌ ̆̒̆̐̋̆ ̜́̌̎ ́̎Ȣ ˍ̌ȟ ̂́ ̜̌́̔ ̜̓̏̂̎̅́ Ѕρς ́̐̓́ ́ 
̨̅̆̊̎ ω ɉφπ ϷɊ ̇ ̨̋̓ ̊̆̌ ̆̒̆̐̋̆ ̜́̌̎ ́̎ ̇ ̎̆ >12 
́̐̓́̅́̎ ̨̋̆̊̎ φ  ̇ ̨̋̓ ̊̆̌ ̆̒̆̐̋̆ ̜́̌̎ ́̎Ȣ 
˚̨̨̆̄̈̄ ̓̏̐̓́ ̜ ̨̊̆̌̅̆̑̅  22,2%- ̜̎̅́ ̨̙́̋̔̆̑̌̋ 
̨́̎́̍̎̆̈ ̜́̔̑̌́̎ ́̎ȡ ̜̏̌́̑̅  ̨̨̙̎̅̆ ̗̜̍̆̅̉̉̎́̌  

́̂̏̑̓  ρρȟρϷȟ ̜̅́̍̍́ ́̎ ̇ ̨̨̋̓̌̋ υȟυϷȟ ˚ˍ˥ ̇ ̎̆ 
̨̨̈̅̄̎̆̎ ̓ ̨̒̋ ̓́̒̓́̔ ςȟχϷ ̒ ̊̋̆̒Ȣ ˎ́ ̜̌́̔ ̓̏̐̓́ 

̜̅́̍̍́ ́̎ ̇ ̨̨̋̓̌̋ ρ ̇́ ̅́̊ ́ φȟφϷȢ ˚̨̨̆̄̈̄ ̓̏̐̓́ 
ρρȟρ Ϸ ̊̆̌̅̆̑̅̆ ̂̏̒́̎̔ ̨̋̆̒̑ ̨̨̨̓̌̄ ́̑ ̜̜̌ 
̇ ̨̨̑̄̈̌̄̆̎ȟ ̨̨̙̆̋̎ ̓̏̐̓́ ̍ ̎̅́̊ ̜́̎ ̜̓́̌̍́̅ 
ː̠̜̉̎̆̋̏̌̏̄̉̌  ̜́̔̑̔̌́̑̅  ̨̨̙̎̅̆ ̜̜̜̂́̒̍̅̌  
̋ ̑̒̆̓̋̆̎ȡ ̜̜̇̎̒ ́ ̜̈́̌́̑̅  ̜̜̒̏̈̌̍́̌ ̜́̂̎̔ 
̜́̔̑̔̌́̑ ̨̨̎̆̄̈̄ ̓̏̐̓́ ςυϷ  ̇ ̎̆ ̂́ ̜̌́̔ ̓̏̐̓́ 
φȟφϷȟ ̜̇́̓̑ ̜̜̍̏̊̎̎  ̞̠̜̋̓̏̐̉̒  
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˚ˍ˥ ̜̓̏̂̎̅́ ̜́̔̑̌́̎ ́̎ ̨̙́̋̔̆̑̌̋ - 
̠̜̄̉̎̆̋̏̌̏̄̉̌  ́̎́̍̎̆̈ ̅̆̂̉̆̓ ̜́̎ ̓́̍́̌́̑ ́ 
̜́̑̒ ̆̍̆̒Ȣ ɉφȟ χɊȢ 
˚̨̨̆̄̈̄ ̓̏̐̓́ ̨̂̆̑̌̄̆̎ ̇ ̨̨̨̋̓̌̋̓  ̅́̍̔ ̜̒́̑́̐̓́̍́̒ 
̜̙̂̏̊̎́ȟ 39% ̇̏ ́̑ ̜ ̜̜̓̎̒ ́̌̔ ̜̜̇̏̌̅́̑̎  
̇̆̅̆̌ ̗̠̜̉̎̆̋̉̌̕  ̜́̔̑̔̌́̑̎ ̋ ̨̑̒̆̓̓Ȣ ̅̆̂̉̆̓ 
̜́̎ ̜̓́̍́̌́̑ ̜̙̂̏̊̎́ȟ ˚ˍ˥ ̨̨̒̆̂̆̐̓̆̑̎  

̜̜̜̑̌̍̎̅́ ̇̏ ́̑ ̜ ̜̜̓̎̒ ́̌̔ ̜̜̇̏̌̅́̑̎  
̜́̔̑̔̌́̑ 10-ςπ Ϸ ̜̑́̅ ɉρȟ χɊȢ ˚ ̨̑̆̒̓̆̎  
̝̜́̎̓̆̎́̓́̌̅ ̨̨̙̆̓̎̆̔̎̅̆ ̗̠̜̉̎̆̋̉̌̕  ̨́̄̆̎̓̓  
̒̆̑ ̨̆̓̔ ̨̙̂̑̎̆̆ ̖̍̆́̎̉̈̍̍̆̎ ̨̨̎̆̄̈̅̆̌̔ ̍ ̨̍̋̎ȡ 
̜̜́̎́̒̎  ̇ ̜̐́̌ ̜́̔̑̔̌́̑ ̜̜̈̂́̎  ̜̅́̍̔̍̆̎ 
̜́̔̑ ̓ ̑̅̆ ̨̓̔ȟ  ̜̑̆̒̐̉̑́̓̏̑̌ ̅̉̒̓̑̆̒̒ ̜̒̉̎̅̑̏̍ 
̜̑ ̜̓  ̨̨̙̆̓̎̆̔̎̆ ̜́̌̐ ̨̋̆̌̆̅Ƞ ̗̠̜̉̎̆̋̉̌̕  
́̄̆̎̓ ̜̑  ̜̇̏̌̅́̒̎́ ̇ ̜̜̓̑̐ ̜̑  ̜̜̇̏̌̅́̒̎  
̨̨̨̨̙̇̆̓̒̐̆̔̌̄̎̆ ɉ ˓Ɋ ̨̋̆̌̆̅Ȣ ˏ̜̉̑̔̒̓ ̎̆̍̆̒̆ 
̜̂́̋̓̆̑̉́̌̅ ̗̠̉̎̆̋̉̍̆̎̕ ̇ ̨̋̓ ̊̆̌̅̆̑̅̆ ˓ 
̋̆̈̅̆̒̔ ̨̨̨̇̉̌̄ υπ-φπ Ϸ ̨̇̆̓̓Ȣ ˕̗̠̎̆̋̉̕ ̜̑  
̜̇̏̌̅́̒ ̇ ̎̆ ̜̑  ̙̜́̂ ̜ ́̑ ̜̜̌ ̨̆̎̐ȟ ́ ̈́̌́̑ 
̍̆̎ ̨̨̓̎̅̆̑̅  ̨̨̨̨̙̇̆̓̒̐̆̔̌̄̎ φ-υσϷ ɉχɊ ̜̜̅́̍̓́̅Ȣ 
˚ˍ˥ ̜̓  ̍́ ̜̜̈̅ ̨̙́̋̔̆̑̌̋ ̨́̔̐ ́̓̆̑ ̜́̋̓̏̑̕ 
̜̂̏̌̐ ̜̑ ̜̓  ̑̒́ ̨̨̨̙̌̋ ̜̜̅́̍̔̎  ̨̨̨̋̅̑̔ 
̜̒̉̎̅̑̏̍ ɉ ˑ˗˞Ɋ ̜̜̓́̂̌́̅(6). Reddy U.M. et al (2010) 
̜́̎ ̜̓́̍́̒ ̜̙̂̏̊̎́ ̨̌ ̜̜̓̔̌̔̅  τρ Ϸ ˑ˗˞ 
̜́̎ ̓́̌ ́̎Ȣ ˑ̜́̍̔̅  ̨̨̨̋̅̑̔ ̙̜́̎́̌ ̜̓ ́̊ ̜̎ 

̂̏̌̒́ȟ ˚ˍ˥ ̜̜̅́̍̔̎  ̨́̔̐ ̙̜̒̏̎́̌ ̜̓ ̇̏ ̜́̑ 
̜̂̏̌́̅Ȣ ˎ̨̨̈̅  ̨̨̈̆̑̓̓̆̔̌̆̑̍̈̅̆ ̜̑ ̜̓   

̑̒́ ̨̨̨̙̌̋ ̜̜̅́̍̔̎  ̨̨̨̋̅̑̔ ρσȟψ Ϸ-̜̅ ̜̑́̅Ȣ 
˚ˍ˥ ̨̋̆̈̎̅̆ ́ ́̎́  ̜̜̒̔̎  ̠̜̐́̓̏̌̏̄̉̒ȟ ̜̒̏̎  
̨̨̙̎̅̆ ́ ́̎́  ̜̜̒̔̎  ̋ ̨̨̐̓̄- ψȟσϷȟ ́ ́̎́  ̜̜̒̔̎  
̜́̈̅ ̜ ρωϷ ̇ ̨̋̓ ̊̆̌̅̆̑̄̆ ̜̜̏̊̌̅Ȣ ˓̆ ̨̌ 
̅ ̨̑̆̇̆̌ ̞̠̐̑̆̋̌́̍̐̒̉ ρρȟρϷ ̇ ̎̆ ̜́̔̑ ̅ ̨̑̆̇̆̌ 
̜̜́̔̑̌ ̓́  ςȟχϷ ̇ ̨̋̓ ̊̆̌̅̆̑̅̆ ̂́̊ ̜́̌̅ȟ ́̌ 
̂́ ̜̌́̔ ̜̓̏̂̎̅́ ̜̏̒̎̅́̊ ̠̐́̓̏̌̏̄̉ ̋̆̈̅̆̒̋̆̎ ̇̏ Ȣ 
˓ ̨̋̓̌̋ ̜̏̎̎̅́̕ ̜ ̇̆ ̨̌ ̇ ̎̆ ̏̑̓́ ̅ ̨̑̆̇̆̌ 
̜̜́̔̑̌ ̓́ ̜  ̠́̎̆̍̉ ɉτρȟφϷ ̇ ̎̆ υȟυϷɊ ,  
̒ ̨̙̊̋̆̒̎̆ τχȟςϷ  ̇ ̨̋̓ ̨̊̆̌̅ ̜̑́̊̅ȢȢ ̜̑  
̜̜̇̏̌̅́̒̎  ̜̓̏̌  ̜̇́̓̔ ρɉςȟχϷɊ  ̇ ̨̋̓ ̊̆̌̅̆ 
̜́̎ ̜̓́̌̅Ȣ ˚̨̨̆̄̈̄ ̓̏̐̓́ ̜̜́̌̐̓ ̏̑̎́̌́̒ ́̎ 
̜̑ ̜̜̇̏̌̅́̒̎  ̨̨̍̆̈̄̌̎̆̎ ̂ ̜̑̎ ̜̜́̇̑́̔̍̆̎ χ 
ɉρωȟτϷɊ ̇ ̨̋̓ ̊̆̌ ɉρωȟτϷɊ ̨̋̆̌̐ ̓ ̨̒̓Ȣ  ˎ́ ̜̌́̔ 
̜̓̏̂̎̅́ ̜̏̒ ̇ ̨̨̋̓̌̋ ́ ̜̜̍̎̅́ ̇ ̨̋̓ ̊̆̌̅̆̑ 
̇̏ ́̑ ̜ ̜̜̓̎̒ ̜̜̇̏̌̅́̑̎  ̜́̔̑̔̌́̑ ˓˝ˏ˕ ̇ ̎̆ 
̎́̈̏́̑̉̎̄̉̓̕ ̠̜̒̉̋̓ ̜́̔̑̔̌́̑̅ ̨̓̋̆̑̅ȟ ̒ ̨̙̊̋̆̒̎̆ 
ɉ σσȟχϷ ̉ ρσȟσɊ Ȣ ˓̆ ̨̌ ̅ ̨̑̆̇̆̌ ̠́̎̆̍̉ ψ ɉ53,3%) 
̇ ̨̋̓ ̊̆̌ ̨̨̓̑̋̆̌̅Ȣ  ̜̑  ̜̜̇̏̌̅́̒̎  ̓ ̍̆̎ 
̜̏̑̎́̌́̒̔ σ ɉςπϷɊ ̇ ̨̋̓ ̊̆̌̄̆ ̜̜̏̊̌̅Ȣ ρ ɉφȟφϷɊ 
̇ ̨̋̓ ̊̆̌̅̆ ̜̑  ̜̜̇̏̅́̒̎  ̜̓̏̌  ̆̍̆̒  ̜̇́̓̔ 
̜̂̏̌̅Ȣ ς ̒̔̑̆̓Ȣ 

 

 
˞̔̑̆̓ ς - ˓ ̨̨̨̋̓̌̋̓  ́̒ ̜̜̎̔̌́̑ 

 
˚ˍ -˥̂́̑ χ ̇ ̨̋̓ ̊̆̌̅̆̑̅̆ ɉρωȟτϷɊ ɉ˟ˑˍɊ ̑̒́  
̨̨̨̌̋̚ ̜̑  ̇́ ̜̎́̎ ̓ ̜̍ ̙̜̜̔́̌́̔̌   ́ ́̔̌́̑ 
̜́̎ ̓́̌ ́̎Ȣ ˞̜̏̌́̑̅  ̨̨̙̎̅̆ȟ ̜̑ ̜̓  ̇ ̑̆̋ 
̜́̎̓́̍̑ ̇ ̨̊̆̒ ̇ ̎̆ ̜̏̑̓́̌  ̇ ̊̋̆ ̇ ̨̊̆̒ σ 

̇́ ̅́̊ɉψȟσϷɊ-̜̅ȟ ́̌ ̈ ̑ ̙̜ ́̑̔ ̇ ̎̆ ̜̜̓̎̒ ́̌̔ 
̇ ̨̊̆̒ ς ̇́ ̅́̊ ɉυȟυϷɊ-̜̅ ̜̑́̊̅Ȣ˟̆̋̒̆̑̔ 
̜̓̏̂̎̅́ ̜ ̓̔́ ̨̂̓̋̆̎ ́ ̜́̔ ̂́̑ ̇ ̨̋̓ ̊̆̌̅̆̑ ̨̨̙̎̅̆ 
̈ ̑ ̙̜ ́̑̔ ̇ ̨̨̊̆̒̎  ́ ̜́̔ ɉφȟφϷɊ ̜̑́̊̅Ȣ  σ ̒̔̑̆̓Ȣ  

 

 
˞̔̑̆̓ σ - ̜̑ ̜̓  ̓̔́ ̐́̊̅́ ̂̏̌ ́̎ ́ ̜́̔̌́̑ 
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˚̨̨̆̄̈̄ ̓̏̐ ̨̨̙̎̅̆ ̠̅̏̐̐̌̆̑̏̍̆̓̑̉̍̆̎ ̜́̎ ̓́̌ ́̎ 
́ ̜́̔̌́̑̅  τ ɉρρϷɊ ̨̋̆̈̅̆̒̆̅Ȣ˟̨̆̋̒̆̑̒ ̜̓̏̂̎̅́ 
̜́̎ ̓́̌̍́ ́̎Ȣ ˜̖̆̑̈̆̎̓́̎́ ́ ̓ ̒̔ ̨̋̆̈̎̅̆Ƞ ̜̑ ̜̓  
̜̏̈̄́̌̔ ̨̨̨̙̂̑̎ ̋ ̨̎ ̓ ̨̔̌̋̓̆-υχȟρϷȟ ̨̨̙̆̋̎ 
̓ ̨̔̌̋̓̆-ςσȟψϷȟ ̨̨̙̙̎ ̓ ̨̔̌̋̓̆-ρτȟσϷȟ ̨̨̙̙̎ 
̓ ̨̔̌̋̓̆̎ ̇̏ ̜́̑-τȟψϷ ̊̆̌̅̆̑̅̆ ̜́̎ ̓́̌̍́ ́̎Ȣ   
˚̨̨̆̄̈̄ ̓̏̐̓́ ̜ ̨̨̍̆̑̈̍̎̆̎ ̂ ̜̑̎ ̂̏̒́̎̔ȟ ̜̂́̑̌  
̜̂̏̒́̎̔̅  ςȟσϷ- ̜̑́̊̅ȟςχ ̇́ ̅́̊ ̨̓̑̋̆̌̄̆̎ȟχυϷ 

̜̑́̊̅Ȣ˥́̌́ ̜̓̔̌ ̜́̎̅́̑̅  ̙̏̑̓́́ ̒́̌̍́ ̜-
ρσωσȟῡ ̜̑́̊̅Ȣ˓̆̅̆̌ ̂̏̒́̎̔ ω ̇́ ̅́̊ ɉςυϷɊȟ 
̙̏̑̓́́ ̒́̌̍́ ̜-στψῡȢ˚ ̨̑̆̒̓̆̌̆̑̅  ̙̏̑̓́́ -
σςωῡȢ̒́̌̍́ ̜̍̆̎ ̆̒̆̐̓̆̄̆̎̅̆ ̓̆̋̒̆̑̔ ̜̓̏̂̎̅́ ̆̑̓̆ 
̂̏̒́̎̔ ρυ ̇́ ̜̅́̊̅ ̜̑́̊̅Ȣ ˚ ̨̑̆̒̓̆̌̆̑̅  ̙̏̑̓́́ -
σςωῡȢ̒́̌̍́ ̜̍̆̎ ̆̒̆̐̓̆̄̆̎̅̆ ̓̆̋̒̆̑̔ ̜̓̏̂̎̅́ ̆̑̓̆ 
̂̏̒́̎̔ ρυ ̇́ ̜̅́̊̅ ̜̑́̊̅Ȣ Ȣ τ ̒̔̑̆̓Ȣ 

 

 
˞̔̑̆̓ 4 - ˎ ̜̏̒́̎̔̅  ̠́ ̜̓́̌̔ 

 
˚̨̨̆̄̈̄ ̓̏̐̓́̎ χ̇ ̨̋̓ ̊̆̌̅̆̎ɉρωȟτϷɊ ̏̓́ ̇́̒́̔ ́ 
̑ ̒́̓ ̨̂̆̑̌̄̆̎Ȣ ˕̗̎̅̔̉̑̌̆̎̄̆̎ ̂̏̒́̎̔  ςτ ̇́ ̅́̊ȟ 
φφȟχϷ ̑́ ́̎Ȣ˥ ̜̌ ̂̏̒́̎̔ υ ̇́ ̅́̊ɉρσȟωϷɊȢ 
σ ̇ ̨̋̓ ̊̆̌̅̆ ̜̜̜̒́̌̒̓̑̍́̌ ̜̓̏̂̎́̎ ̝̋̆̒́̑ ̨̨̨̓̌̄ 
ɉςπϷɊ ̑ ̒́̓ ̨̂̆̑̌̄̆̎Ȣ˥ ̜̌ ̂̏̒́̎̔ ρπ ̊̆̌̅̆ 

̋̆̈̅̆̒̋̆̎ȟ̠ ̎̉ φφȟχ Ϸ ̜̑́̊̅Ȣ˕̗̎̅̔̉̑̌̆̎̄̆̎ 
̂̏̒́̎̔ ς ̎́̔ ́̒̓́ ̜́̎ ̓́̌ ́̎ɉρσȟσϷɊȢ υ ̒̔̑̆̓Ȣ 
˓ ̨̨̨̋̓̌̋̓  ̠́ ̜̓́̌̔Ȣ 

 

 
˞̔̑̆̓ υ - ˎ ̜̏̒́̎̔̅  ̠́ ̜̓́̌̔ 

 
̑  ̜ ̜̜̇̏̌̅́̒̎- ̠̜̄̉̒̓̏̌̏̄̉̌  ̨̓̆̋̒̆̑̔̎̅̆ȟ 

̨̨̎̆̄̈̄ ̓̏̐̓́ ̗̜̐̌́̆̎̓́̑̌ ̨̨̨̙̇̆̓̒̐̆̔̌̋ȟ 
̅̆̋̏̍̐̆̎̒̉̑̌̆̎̄̆̎ ̜̏̑̍́̒̕ ̨̋̆̈̅̆̒̆̅ȢψπȟυϷ ̇́ ̅́̊ 
̜̑  ̜̇̏̌̅́̒̎̅́ ̜́̂̎̔ ̨̗̐̑̏̆̒̒̓̆̑ 
̜́̎ ̓́̌ ́̎ɉ̙̏́ ̜̓ ̨̨̑ ̨̅ ̗̅̆̉̅̔̉̓ȟ ̨̨̑ ̨̅ 
̍̆̍̂̑́̎̉̓ȟ ̨̨̑ ̨̅-̜̎̆̋̑̏̓̉̋́̌  ̃̉̌̌̔̈̉̓ɊȢ 
ː̉̒̓̏ ̠̜̌̏̄̉̌  ̨̓̆̋̒̆̑̒̓̆ ̜̑  ̜̜̇̏̌̅́̒̎  ̆̑̓̆ 
̨̇̆̓̌̔ ̨̨̂̆̌̄̌̆̑ ̇ ̎̆ ̠̜̐́̓̏̌̏̄̉̌  ɉρσȟψϷɊ ̜̑  
̜̜̇̏̌̅́̒̎  ̜̓̏̌  ̜̜̅́̍̍́̔ ɉυȟυϷɊ ̋̆̈̅̆̒̋̆̎Ȣ  
̜̜̜̏̑̓̎̅. ˎ̨̨̈̅  ̓̆̋̒̆̑̔ ̜̜̜̜̏̑̓̎̅̍̈ 

̜̙̂̏̊̎́ȟ ̎ ̨̑̆̒̓̆̎  ̝̜́̎̓̆̎́̓́̌̅  ̨̨̙̆̓̎̆̔ ̌̋̆̎ 
̇́̒̓́ ̜ ́̌ ̙́ ̜ ̙̜̂̏̒́̎̔ ̊̆̌̅̆̑̅̆ ̨̇̉ ̨̋̆̈̅̆̒̓ȟ 
̎́̔ ̜́̒̓́̑̅  ςυϷ ̜̑́̅Ȣ ˍ̌ȟ ̜́̔̑̌́̎ ́̎ 
̨̙́̋̔̆̑̌̋-̠̜̄̉̎̆̋̏̌̏̄̉̌  ́̎́̍̎̆̈ τχȟςϷȟ 
̜̍̆̓́̂̏̌̉̋́̌  ̂ ̜̜̈̌̒̓́̑̍̆̎ σωϷ ̨̋̆̈̅̆̒̓Ȣ ˚ˍ˥ 
̜̓  ̨́̔̐- ́̓̆̑ ̜́̋̓̏̑̎́̕ȟ ̇ ̨̨̨̋̓̌̋̓  ̜́̔̑ ̓ ̑̅̆ 

̨̓̔ ̍́ ̜̜̈̅ ̨̆̋̆̎̎ ̨̂̆̌̄̌̆̔̄̆ ̜̂̏̌́̅ȡ ̑ ̓ ̨̑̌ 
̜̜́̔̑̌  ̅ ̨̑̆̇̆̒̎̅̆ ̨̓̆̓̎  ̞̠̐̑̆̋̌́̍̐̒̉ ρτϷȟ 
̇̆̅̆̌ ̜̜̓̎̒ ́̌̔ ̜̜̇̏̌̅́̑̎  ̗̜̉̎̆̋̉̏̎̅̕ ̜̜́̔̑̔ 
σωϷȟ ̨̨̍̆̑̈̍̎̆̎ ̂ ̜̑̎ ̜̑ ̜̓  ̜̜̜̒̌̎̔  19,4% 
̇́ ̅́̊Ȣ ̑̒́  ̨̨̨̙̌̋ ̜̑  ̇́ ̜̎́̎ȡ ̑̒́  ̨̨̨̙̌̋ 
̜̑ ̜̓  ̜̜̅́̍̔̎  ́̑̓̓́ ̜́̌̔ ρσȟψϷȟ ̓̔́ ̐́̊̅́ 
̂̏̌ ́̎ ́ ́̔̌́̑ ρωȟτϷ ̇́ ̜̅́̊̅ ̜̑́̊̅Ȣ ̜̑  
̜̇̏̌̅́̒ ̇́ ̜̎́̎ȡ ̜̑  ̜̜̇̏̌̅́̒̎  ̜̜̜̒̌̎̔ȟ 
̜̒̏̎̍̆̎ ́̓́̑ ̜̑  ̜̜̇̏̌̅́̒̎  ̠̜̍̏̑̏̌̏̄̉̌̕  
̨̈̆̑̓̓̆̔̌̆̑̎̆̎ȡ ̗̜̐̌́̆̎̓́̑̌ ̨̨̨̙̇̆̓̒̐̆̔̌̋ȟ ̜̑  
̜̇̏̌̅́̒̎̅́ ̜ ̜́̂̎̔ ̨̨̈̄̆̑̒̓̆̑Ȣ 
˚ ̨̑̆̒̓̆̎  ̝̜́̎̓̆̎́̓́̌̅ ̨̨̨̙̆̓̎̆̔̎  ̨̒̆̂̆̂ ̓̆ ̋ ̐ 
̇ ̎̆ ̨̙̂̑̎̆̆ ́̋̓̏̑̌́̑̕ ̜̅́̍̔̎́ ̒̆̑ ̨̆̓̆̅Ȣ ˚ˍ˥ 
̂́̑ ̨̊̆̌̅̆̑̅  ̨́̎́̍̎̆̈̎̅̆ ̙́̋̔̆̑-
̄̉̎̆̋̏̌̏̄̓́̑̍̆̎ ́̓́̑ ̂́̒ ́̅́ ̓́ ̜ ̜̍́̍́̎̅́̑̅  
̙̆̑̆̋̆ ̂́ ̜̜̌́̔̎  ́̇̆̓ ̨̆̓̆̅Ȣ ˚ ̨̑̆̒̓̆̎  
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̝̜́̎̓̆̎́̓́̌̅ ̨̨̙̆̓̎̆̔̎  ̔́ ̜̜̓̎̅́ ̜́̎ ̓́̔ ̨̙̎ 
̇ ̨̋̓ ̂̏̌̍́̊ ̓ ̜̑̐ȟ  ̜̜̅́̊̎̅  ̋̆̈̆ ̨̎̅̆ ̨̊̆̌̅̆̑̅ 
̨̙̋̆̆̎̅ ̨̓̆̋̒̆̑̒ ̨̨̍̎̅̆̓̓ ̜̂̏̌̐ ̜̜̓́̂̌́̅ȟ̜̒̏̎̍̆̎ 

́̓́̑ ̨̆̍̅̋ ̨̒-̙́̑́̌́̑̍̆̎ ̇ ̨̨̨̋̓̌̋̓  ́̒ ̜̜̎̔̎ 
̜́̌̅̎-́̌̔ ̜̅  ̍́ ̜̜̈ ̈̏̑Ȣ 
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INTRAUTERINA DEATH OF FETUS: REASONS AND RISK FACTORS 

 
Resume: The analysis of the study/research showed that an important role in the occurrence of antenatal fetal death was 
played by preeclampsia, delayed fetal development with chronic placental insufficiency, infectious diseases, premature 
detachment of the normally located placenta, congenital malformations of the fetus. 
Keywords:  antenatal fetal death (death of fetus), pregnancy course, risk factors for antenatal fetal death (death of fetus)  
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PANCREONECROSIS. BACKGROUND 

 
Acute pancreatitis is an inflammatory disease of the pancreas which is one of the leading causes of hospitalization among 
patients with gastrointestinal tract diseases. Alcohol abuse and gallstone disease are long-known risk factors. However, today 
new causes of the disease improving understanding of the disease along with the aspects of pathophysiology are known. As the 
incidence and hospitalization rate of acute pancreatitis increase, consequently, the need for effective treatment is growing either. 
Keywords: pancreatic necrosis, hypothermia 
 
Relevance of the study : The clinical course of acute 
pancreatitis is divided into mild and severe. Severe 
pancreatitis is usually the result of pancreatic necrosis. 
The morbidity and mortality from acute pancreatitis is 
higher when the gland is undergone with necrosis, 
especially when the affected area becomes infected [1]. It 
is important to identify patients with pancreatic necrosis 
in order to apply appropriate treatment. In recent years 
the treatment tactics for these patients have moved from 
early surgical intervention (necrectomy) to intensive 
care, with special criteria for surgical and conservative 
treatment of the patient [2]. 
Histologically, acute pancreatitis can be classified as 
interstitial edema or as necrosis, depending on 
inflammatory changes in the parenchyma of the gland. 
The International Symposium on Acute Pancreatitis in 
1992 defined pancreatic necrosis as one or more diffuse 
or focal areas of non-viable pancreatic tissue [3]. 
Pancreatic necrosis is determined during surgery or at an 
autopsy. Pancreatic necrosis is diagnosed using computed 
tomography of the abdomen with intravenous contrast. 
Whereas normal pancreatic microcirculation is 
disordered during acute necrotizing pancreatitis, the 
affected areas of the gland do not show normal contrast 
enhancement. Lack of normal contrast enhancement can 
be better detected several days after the initial clinical 
manifestation. Computed tomography of the abdomen 
with contrast is the gold standard for non-invasive 
diagnosis of pancreatic necrosis with an accuracy of more 
than 90%, with necrosis of the parenchyma of the gland 
more than 30% [4]. 
The total level of lethality caused by severe acute 
pancreatitis is 30%. The lethality is divided into 2 stages. 
Early death occurs 1-2 weeks after the onset of the 
disease and is associated with multi-system organic 
insufficiency caused by the release of inflammatory 
mediators and cytokines. Late death is the result of a local 
infection or sepsis. Whereas acute necrotizing 
pancreatitis remains sterile, the overall mortality rate is 
about 10%.Infection triples the level of mortality [5]. 
In the process of supervision of the patient local and 
systemic complications of acute necrotizing pancreatitis 
may occur. Systemic complications include acute 
respiratory distress syndrome, acute renal failure, shock, 
coagulopathy, hyperglycemia, and hypocalcaemia. Local 
complications include gastrointestinal bleeding, infected 
necrosis and adjacent bowel necrosis. Late local 
complications are pancreatic abscess, pseudo-cysts. 
Clinically, it is difficult to distinguish sterile pancreatitis 
from the infected one as in cases fever, leukocytosis and 
severe abdominal pain occur. Timely diagnosis of infected 

necrotizing pancreatitis is very important since without 
intervention the mortality rate reaches 100% [5]. 
One of the factors in the development of acute 
pancreatitis aggravating prognosis of treatment is 
smoking. A number of prospective studies report that 
metabolites from cigarette smoke, namely nicotine and 
NNK (nicotine derivative nitrosamine ketone) can cause 
functional and histological changes in the pancreas. Their 
main mechanism of action is the influence on the 
secretion of pancreas acinal cells and zymogens by means 
of nicotinic preganglionic receptors. The impact on micro 
vascularization of the pancreas passes through the path of 
nitric oxide (endothelial vasodilation factor, leading to 
vasodilation). There is indirect evidence that nicotine and 
acrolein lead to CTFR gene dysfunction thereby affecting 
ductal secretion. The effect of cigarette smoke metabolites 
on stellate cells and islets requires further scientific study 
[6].  Medical literature gives some data that malfunction 
of the stellate cells of the pancreas can lead to the 
development of pancreatitis and pancreatic cancer [7]. 
The incidence and mortality from acute pancreatitis is 
largely determined by the level of distant organs 
insufficiency in case of severe attacks. It is considered that 
this systemic manifestation of the disease initially located 
and limited to the pancreas is the result of the activation 
of various pro-inflammatory and anti-inflammatory 
mediators released from the pancreas by various other 
organs during the disease. Studies have shown that these 
mediators are produced in various tissues in a specific 
sequence triggered by the local release of pro-
inflammatory mediators such as IL-ρɼȟ ),-6 and IL-8 
which cause systemic inflammation and lead to 
inflammatory infiltration of distant organs with multiple 
organ failure and death. 
The authors proved that the co-localization of digestive 
enzymes and lysosome hydrolase play an important role 
in the development of destructive process which gives a 
trigger for  the activation of digestive enzymes in the 
intra -acinar cell [9]. 
Systemic manifestations of acute pancreatitis are the 
cause of death in most cases and this is due to the action 
of specific inflammatory cytokines. The sources that 
studied the information about the involvement of 
cytokines in clinical and experimental pancreatitis note 
that some cytokine and other inflammatory mediators are 
rapidly produced during acute pancreatitis. These 
mediators appear in many tissues regardless of the model 
of experimental pancreatitis and the etiology of the 
disease among people. Prevention of these mediators 
activity has a profound beneficial effect on experimental 
animals [10]. In addition, prospective clinical study 
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observes an imbalance between IL-ρɼ Ⱦ ),-1RA in severe 
acute pancreatitis with pulmonary insufficiency while IL-
1RA is an early marker of disease severity and IL-6 is the 
best prognostic indicator of pulmonary failure [8].  
At the moment, flaxinellone is a natural inhibitor of 
inflammation and one of the newest drugs for the 
experimental treatment of acute pancreatitis. It is 
obtained from the root of perennial herbal plant of 
DICTAMNUS(Fraxinella) group. Its action was jointly 
studied by scientists from Wonkwang University, South 
Korea. A model of acute pancreatitis was hourly 
reproduced by means of intraperitoneal cerulein 
injections for 6 hours in rats. The scientists concluded 
that intraperitoneal injection of flaxinellone inhibits 
pancreatic activation of many inflammatory mediators 
such as NAGHT, LRR and PYD, NLRP3, PY-CARD, caspase-
1, IL-18 and IL-ρɼ ÉÎ ÃÁÓÅ ÏÆ ÁÃÕte pancreatitis. In 
addition, fluxinellone treatment reduced pancreatic 
damage, suppressed the activity of serum amylase and 
lipase, the infiltration of inflammatory cells such as 
neutrophils and macrophages but did not affect 
pancreatic edema [11]. 
In clinical practice, hypothermia is used to combat 
systemic reactions after ischemia, cell damage and it is 
also studied as a mechanism of inhibition of processes 
such as cardiogenic shock, lung damage, intestines, 
reperfusion injuries of the lungs, liver and endothelium. 
Numerous studies have shown the immunomodulation 
effect of hypothermia including a decrease in pro-
inflammatory cytokines (TNF-ɻȟ ),-6), stimulation of anti-
inflammatory cytokines (IL-10), a decrease in systemic 
oxidative stress and inhibition of neutrophils, monocytes 
and macrophages. The most notable study was conducted 
on the cerulein model of acute pancreatitis among rats, 
where it was shown that therapeutic hypothermia 
reduces serum IL-1, IL-6, TNF-ɻȟ ÉÎÃÒÅÁÓÅÓ ÓÅÒÕÍ ),-10, 
reduces serum amylase and lipase  and reduces the 
histological degree of pancreatic damage glands in 
comparison  with norm thermic one and significantly 
increases survival level. Therapeutic hypothermia is 
actively used to treat traumatic brain injury, neonatal 
asphyxia, spinal cord injury and cardiac arrest. 
The first data on the use of local hypothermia as a method 
of treating acute pancreatitis dates back to 1966 [12]. The 
studies were conducted under V.V. Vinogradova with R.A. 
Markosyan and V.P. Burlachenko; they came to the 
conclusion that local trans-gastric hypothermia positively 
affects the course of acute pancreatitis. Further, the 
positive effect of cooling the pancreas was noted in the 
reports of scientists such as I.Z. Kozlov in 1969, [13], I.V. 
Babrys 1972, [14], A.G. Caravan in 1976, V.G. Vasilkiv in 
1977, [15]. 
A big contribution in the study of hypothermia in the 
cases of pancreatitis was made by A.A. Shalimov and co-
authors. They used the method of hardware hypothermia. 
The book Clinical Surgery, 1982, 11, p. 1-7 provides 
ÉÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎȡ Ȱ4ÈÅ ÁÐÐÁÒÁÔÕÓȰ #ÒÙÏÅÌÅÃÔÒonics -2 
ȱÅÑÕÉÐÐÅÄ ×ÉÔÈ Á ÃÒÙÏ-applicator is tightly pressed to the 
ÃÏÏÌÅÄ ÓÕÒÆÁÃÅ ÏÆ ÔÈÅ ÏÒÇÁÎȱȢ 4ÈÅ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ÉÎ ÔÈÅ ÚÏÎÅ 
ÏÆ ÅØÐÏÓÕÒÅ ÔÏ ÃÏÌÄ ÉÓ ÒÅÄÕÃÅÄ ÔÏ πЈ-τ Ј # ×ÉÔÈÉÎ σ-8 
minutes and in this mode cooling is continued to 10-20 
minutes while the glaÎÄ ÔÉÓÓÕÅ ÉÓ ÃÏÏÌÅÄ ÔÏ ςτ Ј #Ȣ !ÆÔÅÒ 
the termination of cold exposure the temperature in the 
ÇÌÁÎÄ ÉÎÃÒÅÁÓÅÓ ÉÎÄÅÐÅÎÄÅÎÔÌÙȟ ÂÕÔ ÉÔ ÒÅÍÁÉÎÓ πȢυЈ-ρȢυ Ј # 
below the reference value. Manipulation leads to a 
noticeable edema decrease of the gland. Cryogenic action 
on the gland is also carried out using a latex balloon 

which is connected with tubes to a reservoir supplying 
σπЈ ÅÔÈÁÎÏÌȢ 4ÈÅ ÂÁÌÌÏÏÎ ÉÓ ÉÎÔÒÏÄÕÃÅÄ ÅÉÔÈÅÒ ÉÎÔÏ ÔÈÅ 
cavity of the stomach or into the lesser sac. The duration 
of cooling is 2-4 hours every 6-8 hours for 1-2 days. The 
main disadvantage of the method mentioned above 
ÁÃÃÏÒÄÉÎÇ ÔÏ 6Ȣ)Ȣ 3ÈÁÐÏÓÈÎÉËÏÖ ÉÓ ȰÔÈÅ ÎÅÅÄ ÆÏÒ Á ×ÉÄÅ 
opening of the lesser sac with full exposure of the gland 
and the impossibility of uniform and volumetric cooling of 
all parts of the organ due to the roughness of its surface 
and the presence of dense elastic infiltration of the tissue 
which is observed in case of destructive forms of acute 
ÐÁÎÃÒÅÁÔÉÔÉÓȱȢ 5ÓÉÎÇ ÔÈÅ ÐÒÏÔÏÔÙÐÅ ÍÏÄÅÌ ÏÆ !Ȣ!Ȣ 
Shalimova, V.I. Shaposhnikov offered his own method of 
hardware hypothermia. This method includes chloroethyl 
irrigation of the front and side surfaces of the gland with 
free evaporation into the atmosphere. Afterwards a layer 
of ice crystals forms on the surface of the gland appears 
and allo×Ó ÒÅÄÕÃÉÎÇ ÔÈÅ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ÏÆ ÔÈÅ ÇÌÁÎÄ ÔÏ πЈ-τ Ј 
C while destruction exocrine apparatus with preservation 
of the function of islet tissue is inhibited. (RF patent, No. 
2110219, publication date 05/10/1998)  
At the present stage of the development of biomedicine 
and biotechnology a multi-disciplinary team of mechanics 
and bioengineers of Temple University, Philadelphia 
offered an innovative method to solve the problem of 
acute pancreatitis. They constructed a nasopancreatic 
stent which allows using endoscopy to cool pancreatic 
tissue locally. As a result of in-duct cooling cell damage is 
reduced and the inflammatory process slows down 
consequently therapeutic effect is achieved. The invention 
is highly estimated by the United States National Institute 
of Biomedicine and Biotechnology. 
In 2011, Dr. Tao, Jao, and Lee conducted a study on a 
mouse model of myocardial ischemia at the Texas 
University of Health and Sciences. They studied the 
ÉÎÆÌÕÅÎÃÅ ÏÆ ÁÄÅÎÏÓÉÎÅ υȭ-monophosphate on the ability to 
reduce ischemic damage during myocardial infarction. 
!ÄÅÎÏÓÉÎÅ υȭ-monophosphate is a recently discovered 
biomolecule that allows not hibernating mammals to 
achieve fast and safe hypothermia. This is the first 
endogenous biomolecule possessing this effect [16]. The 
model of myocardial ischemia was reproduced by ligation 
of the left anterior descending coronary artery followed 
by reperfusion. In comparison with the norm thermic 
control group mice treated with 5'-AMP induced 
hypothermia showed a significant decrease in neutrophil 
infiltration and a decrease in the expression of matrix 
metallopeptidase 9 (MMP-9) in the myocardium. The total 
area suffered from myocardial infarction was also smaller 
among mice treated with 5'-AMP-induced hypothermia 
(AIH). According to the results of the study, the scientists 
came to the following conclusions that mice receiving a 
ÈÉÇÈ ÄÏÓÅ ÏÆ υȭ-AMP pass into a transient hypo metabolic 
state. At appropriate ambient temperature (Ta) the 
internal body temperature (Tb) of mice can be safely 
reduced ÔÏ ρυЈ-ρφЈ #Ȣ 4ÈÅ ÄÅÃÒÅÁÓÅ ÌÅÖÅÌ ÏÆ ÔÈÅ ÁÎÉÍÁÌ 4Â 
can be regulated by controlling Ta. Treatment with the 
ÕÓÅ ÏÆ υȭ-AMP-induced hypothermia has a cardio 
protective effect after myocardial infarction. [17] 
In 2012, scientists from Qingdao Universities, China 
conducted a study on rats confirming the therapeutic 
effect of AIH on lung damage model caused by 
lipopolysaccharides. They examined either the level of 
inflammatory cytokines in plasma and on fluid taken 
using bronchoalveolar lavage and pathological changes in 
the lungs. As a result the studies found that AIH can 
reduce the level of inflammatory cytokines such as TNF, 
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IL-ρɼȟ ),-6 and increase the level of anti-inflammatory 
cytokines such as IL-10 thereby reducing lung damage 
[18]. 
There is also some data ÔÈÁÔ υȭ-AMP-induced hypothermia 
has a neuroprotective effect. In 2015, scientists from Jiao 
Tong University, Shanghai with scientists from the 
University of Texas, Houston conducted a study on a rat 
model of cerebral ischemia. A model of cerebral ischemia 
was reproduced by occlusion of the middle cerebral 
artery. As a result, rats treated with AIH had a significant 
decrease in neutrophil infiltration of neurons, matrix 
metalloproteinase 9. The total area of the infarction zone 
was significantly smaller in rats treated using AIH in 
comparison with the control group [19]. 

In 2013, scientists from Qingdao University, China 
published their research results by examining the effect of 
AIH on rat with acute pancreatitis models induced by L-
arginine. They concluded that AIH is able to make a 
protective effect on the models of acute pancreatitis and 
express the following manifestations as a decrease in 
mortality, pancreatic edema decrease, a significant 
decrease either in serum amylase, IL-6, IL-ρɼȟ 4.&ɻ ÁÎÄ 
in the activation of nuclear factor (NF-kB), a significant 
reduction in hemorrhage and necrosis of acinar cells [20]. 
Conclusion : Thus, the authors concluded that the cardio-
protective, neuro-protective, protective effect on 
inflammation of the lungs and pancreas oÆ υȭ-adenosine 
monophosphate is based on hypothermia. 
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˟ ̨̊̎ȡ ˗̜̌̉̎̉̋́̌  ̐̑́̋̓̉̋́ ́ ̇̆̅̆̌ ̐́̎̋̑̆́̓̉̓̓̆̑ ̍̆̎ ̐́̎̋̑̆̏̎̆̋̑̏̈̅́̑ ̨̋̆̈̎̅̆ ̇̏ ̜́̑ ́ ̜̐́̑́̓̓ ̈̆̑̓̓̆̔ 
̨̨̅̒̓̆̑̎ ̨̆̎̄̈̔̄̆ ́̑́̍́̒̓́̎ȟ ̐̑̏̓̆́̈ ̨̨̙̓̆̇̆̄̓̆̑̎ ̜́̍̓̉̓̎ ̅ ̨̑-̅ ̨̑̍̆̋̓̋ ̠̜̓̆̑́̐̉̎  ̨̨̓̉̍̅ ̓ ̨̨̒̌̅̆̑̎ 
̐́̊̅́̌́̎̔ȟ ̜̐́̎̋̑̆̏̎̆̋̑̏̈̅ ̨̆̍̅̆̔̅  ́̎́ ́̓̓́̎ ̜̜̒̈ ̨̨̎̓̉̇̆̌̆̑̎  ̨̨̨̇̉̌̄ ̍ ̨̒̆̌̆̎  ̨̨̙̙̆̌̍̆̄̆̎̎ ̋ ̨̑̒̆̓̆̅Ȣ  
˟ ̨̨̊̎̅ ̒ ̈̅̆̑ȡ ̐ ́̎̋̑̆̏̎̆̋̑̏̈ȟ ̠̄̉̐̏̓̆̑̍̉ 
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Ȣː ˍ̂̑́̍̏̃ȟ Ȣ˒ ˟́̄́̆̃ȟ ˗Ȣ ˥́̋̆̆̃ȟ ˑȢ ˥̆̒̓́̋̏̃ȟ ˞Ȣ ˓ ̍́̂́̆̃  
˚ˍ˛ ΅ ˗́̑́̄́̎̅̉̎̒̋̉̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓Ȼ 

 
˜ˍ˚˗˝˒˛˚˒˗˝˛˔Ȣ ˡ˛˚ 

 
˝̟̆̈̍̆ȡ ˚̠̆̒̍̏̓̑ ̎́ ̃̎̆̅̑̆̎̉̆ ̃ ̘̟̋̌̉̎̉̆̒̋̔ ̐̑́̋̓̉̋̔ ̜̜̖̃̒̏̋̏̉̎̏̑̍́̓̉̃̎̕ ̍̆̓̏̅̏̃ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̐̑̉ 
̜̖̏̒̓̑ ̖̐́̎̋̑̆́̓̉̓́ ̉ ̖̐́̎̋̑̆̏̎̆̋̑̏̈́ȟ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̞̜̖̆̋̓̉̃̎̕̕ ̒̐̏̒̏̂̏̃ ̍̆̅̉̋́̍̆̎̓̏̈̎̏̊ ̓̆̑́̐̉̉ȟ 
̟̘̟̠̃̋̌́́̚ ̜̉̎̄̉̂̉̓̏̑ ̐̑̏̓̆́̈ȟ ̘́̒̓̏̓́ ̝̜̖̎̆̔̅̏̃̌̆̓̃̏̑̉̓̆̌̎ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̘̠̌̆̆̎̉ ̐́̎̋̑̆̏̎̆̋̑̏̈́ ̜̔̋́̈̃́̆̓ 
̎́ ̙̝̎̆̑̆̆̎̎̏̒̓ ̃̏̐̑̏̒́Ȣ  
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̐́̎̋̑̆̏̎̆̋̑̏̈ȟ ̠̄̉̐̏̓̆̑̍̉  
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˙Ȣ˞Ȣ ˙́̌̄́̇̅́̑̏̃ȟ ˗Ȣ˗Ȣ ˍ̍́̎̓́̆̃́ȟ ˙Ȣ˚Ȣ ˟̔̑̂̆̋̏̃́  
˗̖́̈́̒̋̉̊ ˚̗̝̜́̉̏̎́̌̎̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍̆̎̉ ˞ȢˑȢ ˍ̠̒̆̎̅̉̑̏̃́̕ 

˗̖́̈́̒̓́̎̒̋̏-˝̏̒̒̉̊̒̋̉̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̔̎ ̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 
 

 ̇ ˒˟˛ˑ˨  ˜˒˝ˏ˕ˤ˚˛˖ ˜˝˛ˡ˕˘ˍ˗˟˕˗˕ ˗˝˛ˏ˛˟˒ˤ˒˚˕ˬ  ˕˔ ˏˍ˝˕˗˛˔˚˛ ˝ˍ˞˥˕˝˒˚˚˨ˢ ˏ˒˚ 
˜˕˦˒ˏ˛ˑˍ ˠ ˜ˍˣ˕˒˚˟˛ˏ ˞ ˑ˒˗˛˙˜˒˚˞˕˝˛ˏˍ˚˚˨˙ ˣ˕˝˝˛˔˛˙ ˜˒ˤ˒˚˕ 

 
˙̆̓̏̅ ̞̘̎̅̏̒̋̏̐̉̆̒̋̏̄ ̏ ̌̉̄̉̑̏̃́̎̉ ̠ ɉ˪˘Ɋ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̜̞̜̃̒̏̋̏̆̋̓̉̃̎̍̕̕ ̠̅̌  ̘̐̆̑̃̉̎̏̊ ̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̉̕ 
̘̋̑̏̃̏̓̆̆̎̉̊ ̉̈ ̃́̑̉̋̏̈̎̏ ̙̜̖̑́̒̉̑̆̎̎ ̃̆̎ ̐̉̆̃̏̅́̚ȟ ́ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̗́̒̉̓̏̓̆̑́̐̉̉ ̃ ̘̒̏̆̓́̎̉̉ ̒ ˪˘, ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ 
̝̙̝̔̍̆̎̉̓ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̏̒̌̏̇̎̆̎̉̊ ̐̑̉ ̘̐̆̑̃̉̎̏̊ ̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̕ ̆̋ ̘̑̏̃̏̓̆̆̎̉̊Ȣ 
˗̟̘̜̌̆̃̆  ̒̌̏̃́ȡ ̃ ́̑̉̋̏̈ ̃̆̎ ̐̉̆̃̏̅́̚ȟ ̌̉̄̉̑̏̃́̎̉̆ȟ ̗̠́̒̉̓̏̓̆̑́̐̉ȟ ̐̑̏̉̌́̋̓̉̋́̕ 

 
ˍ̝̝̋̓̔́̌̎̏̒̓ȡ 
ˏ́̑̉̋̏̈̎̏ ̙̜̑́̒̉̑̆̎̎̆ ̜̃̆̎ ɉˏ˝ˏɊ ̐̉̆̃̏̅́̚ 
̟̠̏̑̍̉̑̔̓̒̕ ̔ χυϷ ̝̜̖̂̏̌̎ ̝̐̏̑̓́̌̎̏̊ 
̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̆̊ ɉ˜ːɊ ɍρ-τɎȢ ˜̑̉̍̆̑̎̏ ̔ ̓̑̆̓̉ ̉̈ ̖̎̉ 
̠̑́̈̃̉̃́̆̓̒ ̘̋̑̏̃̏̓̆̆̎̉̆ ̉̈ ˏ˝ˏ ̐̉̆̃̏̅́̚ ɍρȟ ςȟ υȟ 
φɎȢ ˜̏ ̜̅́̎̎̍ 3Ȣ+Ȣ 3ÁÒÉÎȟ ̔ συϷ ̝̜̖̂̏̌̎ ̐̉̆̃̏̅̎̏̚-
̘̇̆̌̔̅̏̎̏̆ ̘̋̑̏̃̏̓̆̆̎̉̆ ̉̈ ˏ˝ˏ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̜̐̆̑̃̍ 
̠̐̑̏̃̌̆̎̉̆̍ ˜ːȢ ˘̝̝̆̓́̌̎̏̒̓ ̐̏̒̌̆ ̐̆̑̃̏̄̏ ̞̐̉̈̏̅́ 
̘̠̋̑̏̃̏̓̆̆̎̉ ̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ ςπɀ50% [7-ρςɎȢ ˏ ̘̓̆̆̎̉̆ 
̟̖̐̏̒̌̆̅̔̉̚ ̖̅̃̔ ̌̆̓ ̔ ρππϷ ̝̜̖̂̏̌̎ ̠̑́̈̃̉̃́̆̓̒ 
̐̏̃̓̏̑̎̏̆ ̘̋̑̏̃̏̓̆̆̎̉̆ȟ ̝̝̌̆̓́̌̎̏̒̓ ̐̑̉ ̋̏̓̏̑̏̍ 
̅̏̒̓̉̄́̆̓ υπϷȢ ˏ ́̑̒̆̎́̌̆ ̖̉̑̔̑̄̏̃ ̜̂̌̉ ̙̜̏̂̉̑̎̆ 
̝̜́̂̅̏̍̉̎́̌̎̆ ̉ ̝̜̓̏̑́̋́̌̎̆ ̜̏̐̆̑́̓̉̃̎̆ 
̙̝̃̍̆́̓̆̌̒̓̃́Ȣ ˝́ ̈̃̉̓̉̆ ̠̜̖̓̇̆̌ 
̗̜̖̐̏̒̌̆̏̐̆̑́̉̏̎̎ ̏̒̌̏̇̎̆̎̉̊ ̠̈́̒̓́̃̌̌̏ 
̝̠̒̏̍̎̆̃́̓̒ ̃ ̗̆̌̆̒̏̏̂̑́̈̎̏̒̓̉ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ 
̖̘̖̉̑̔̑̄̉̆̒̋̉ ̙̝̃̍̆́̓̆̌̒̓̃, ̠̅̌ ̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̉̕ 
̘̠̋̑̏̃̏̓̆̆̎̉Ȣ ˒̜̅̉̎̒̓̃̆̎̎̍ ̜̍̉̎̉̉̎̃́̈̉̃̎̍ 
̍̆̓̏̅̏̍ ̜̂̌́ ̠̒̋̌̆̑̏̓̆̑́̐̉ȟ ̠̑́̈̑́̂̏̓́̎̎́ ̘̃̎́́̌̆ 
40-̖ ̄̄Ȣ ˜̝́̑́̃́̈́̌̎̏̍̔ ̟̃̃̆̅̆̎̉ ̐̑̆̐́̑́̓́ 
̏̓̅́̃́̌̉ ̘̐̑̆̅̐̏̓̆̎̉̆ ̐̑̉ ̘̃̓̏̑̉̎̏̊ 
̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̆̕ ̘̠̋̑̏̃̏̓̆̆̎̉ ̉̈ ˏ˝ˏȢ ˏ ̠̖̔̒̌̏̃̉ 
̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̄̏ ̙̠̑́̒̉̑̆̎̉ ˏ˝ˏ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ 
̝̐́̑́̃́̈́̌̎̏̊ ̒̋̌̆̑̏̓̆̑́̐̉̉ ̘̜̏̄̑́̎̉̆̎Ȣ 
˕̝̎̓̑́̃́̈́̌̎̏̆ ̃̃̆̅̆̎̉̆ ̒̋̌̆̑̏̈́̎̓̏̃ ̍̏̇̆̓ 
̝̠̒̏̐̑̏̃̏̇̅́̓̒ ̠̜̓̇̆̌̍̉ ̠̏̒̌̏̇̎̆̎̉̍̉ȟ ̓́̋̉̍̉ 
̋́̋ ̗̠̐̆̑̏̑́̉̕ ̐̉̆̃̏̅́̚ȟ ̜̄̎̏̊̎̊ ̉̌̉ 
̘̎̆̋̑̏̓̉̆̒̋̉̊ ̓̑̏̍̂̏̌̆̂̉̓̕  ̉ ̜̃̒ ̏̋̏̊ 
̝̝̟̌̆̓́̌̎̏̒̓ ɍρσȟ ρτɎȢ ˏ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ 
̟̒̋̌̆̑̏̓̆̑́̐̉ ̎̆ ̟̑̆̋̏̍̆̎̅̔̓ ̠̅̌ ̘̐̆̑̃̉̎̏̊ 
̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̉̕ ̘̠̋̑̏̃̏̓̆̆̎̉ȡ ̝̟̉̎̓̑́̃́̈́̌̎̔ ɀ 
̃̃̉̅̔ ̝̙̂̏̌̏̄̏ ̘̉̒̌́ ̏̒̌̏̇̎̆̎̉̊ȟ  ̝̟̐́̑́̃́̈́̌̎̔ ɀ 
̃̒̌̆̅̒̓̃̉̆ ̓̑̔̅̎̏̒̓̆̊ ̃ ̗̌̉̋̃̉̅́̉̉ ̝̙̖̂̏̌̉ ˏ˝ˏ 
ɍρσȟ ρτɎȢ ˞ ̠̐̏̃̌̆̎̉̆̍ ̃ ̒̆̑̆̅̉̎̆ ωπ-̖ ̄̄Ȣ ̙̐̑̏̌̏̄̏ 
̃̆̋́ ̜̖̎̏̃ ̜̖̍̉̎̉̉̎̃́̈̉̃̎ ̞̘̖̎̅̏̒̋̏̐̉̆̒̋̉ 
̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ ɀ ̌ ̠̉̄̉̑̏̃́̎̉ ˏ˝ˏ ̜̌́̓̆̋̒̎̍̉ ̝̗̋̏̌́̍̉ 
̉̌̉ ̜̎̆̊̌̏̎̏̃̍̉ ̠̐̆̓̌̍̉ ɀ ̘̟̐̆̑̃̉̎̔ 

̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̔̕ ̘̠̋̑̏̃̏̓̆̆̎̉ ̉̈ ˏ˝ˏ ̒̓́̌̉ ̝̏̂̒̔̇̅́̓ 
̂̏̌̆̆ ́̋̓̉̃̎̏Ȣ 
ˏ ̌̉̓̆̑́̓̔̑̆ ̎̆̓ ̘̏̅̎̏̈̎́̎̏̄̏ ̠̍̎̆̎̉ ̏ 
̗̆̌̆̒̏̏̂̑́̈̎̏̒̓̉ ̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉ ̘̐̆̑̃̉̎̏̊ 
̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̉̕ ̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ̜̅̆̋̏̍̐̆̎̒̉̑̏̃́̎̎̍ 
̗̉̑̑̏̈̏̍ ̘̐̆̆̎̉Ȣ ˍ̟̂̒̏̌̓̎̏̆ ̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃̏ ́̃̓̏̑̏̃ 
ɍυȟ ρσɎ ̘̟̒̉̓́̓ȟ ̘̓̏ ̗̠̅̆̋̏̍̐̆̎̒́̉ ̗̉̑̑̏̈́ ̘̐̆̆̎̉ 
̠̠̠̃̌̆̓̒ ̏̅̎̉̍ ̉̈ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̜̖̃̆̒̏̍ 
̘̖̐̑̏̄̎̏̒̓̉̆̒̋̉ ̋̑̉̓̆̑̉̆̃ ̜̔̄̑̏̈ ̘̠̋̑̏̃̏̓̆̆̎̉Ȣ ˜̏ 
̜̅́̎̎̍ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̆̊ȟ ̒ ̏̅̎̏̊ ̜̒̓̏̑̏̎ȟ ̗̜̐́̉̆̎̓ ̒ 
ˣ˜ ̋̌́̒̒́ ˞ ̐̏ #ÈÉÌÄɀ0ÕÇÈ ̉ ̝̙̎̆̂̏̌̉̍̉ ˏ˝ˏ ̂̆̈ 
Ȱ̜̖̋̑́̒̎ ̍́̑̋̆̑̏̃ȱ ̜̔̄̑̏̈ ̘̠̋̑̏̃̏̓̆̆̎̉ ̍̏̄̔̓ 
̝̠̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̓̒ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̋́̎̅̉̅́̓̏̃ ̠̅̌ ̘̠̌̆̆̎̉ 
̜̎̆̒̆̌̆̋̓̉̃̎̍̉ ɼ-̂̌̏̋́̓̏̑́̍̉ ɍρσȟ ρυɀ17].   
ˍ̝̜̌̓̆̑̎́̓̉̃̎̊ ̍̆̓̏̅ ̘̠̌̆̆̎̉ ɀ ˪˘ ̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ 
̜̅̆̋̏̍̐̆̎̒̉̑̏̃́̎̎̍ ˣ˜ ̍̏̇̆̓ ̝̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ 
̝̜̒̆̑̆̈̎̍ ̠̏̒̌̏̇̎̆̎̉̍ ̃̃̉̅̔ ̖̜̖̉̒̏̅̎ 
̘̖̓̑̏̉̆̒̋̉̕ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊ ̒̌̉̈̉̒̓̏̊ ̘̏̂̏̌̏̋̉ 
̐̉̆̃̏̅́̚ ̉ ̇̆̌̔̅̋́ ɍρψɎȢ 
ˏ ̠̖̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ːȢˏȢ ˙̝̠́̎̔̋̎́ ɍρωɎ ̘̐̏̅̆̑̋̎̔̓̏ȟ 
̘̓̏ ̄̑̔̐̐́ ˞ ̃ ̗̋̌́̒̒̉̉̋́̉̉̕ #ÈÉÌÄɀPugh 
̎̆̏̅̎̏̑̏̅̎́Ȣ ˍ̃̓̏̑ ̝̏̓̅̆̌̎̏ ̜̠̃̅̆̌̆̓ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ 
̘̝̎́́̌̎̏̊ ɉˏɀ˞ Ɋ ̉ ̐̏̌̎̏̊ ̗̅̆̋̏̍̐̆̎̒́̉̆̊ ɉ˞Ɋ 
̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ȟ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̘̠̌̆̆̎̉ ̔ ̜̖̋̏̓̏̑ 
̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̘̟̠̏̓̌̉́̓̒Ȣ ˏ̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̘̐̆̑̃̉̎̏̊ 
̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̉̕ ̃ ̄̑̔̐̐̆ ˏɀ ˞ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̝̙̂̏̌̆ȟ 
̏̒̏̂̆̎̎̏ ̐̑̉ ̐̑̏̃̆̅̆̎̉̉ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̆̊̚ 
́̅̆̋̃́̓̎̏̊ ̟̐̏̅̅̆̑̇̉̃́̆̊̚ ̓̆̑́̐̉̉Ȣ 
˚́ ̠̙̒̆̄̏̅̎̎̉̊ ̝̅̆̎ ̠̏̒̓́̆̓̒ ̠̜̎̆̒̎̍ȟ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ 
̌̉ ̝̐̑̏̃̏̅̉̓ ̘̟̐̆̑̃̉̎̔ ̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̔̕ 
̘̠̋̑̏̃̏̓̆̆̎̉ ̉̈ ˏ˝ˏ ̝̜̂̏̌̎̍ ̒ ̐̏̌̎̏̊ 
̗̅̆̋̏̍̐̆̎̒́̉̆̊ ˣ˜Ȣ ˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̅̏ ̠̎́̒̓̏̆̄̏̚ 
̃̑̆̍̆̎̉ ̎̆̓ ̆̅̉̎̒̓̃́ ̃ ̖̃̏̐̑̏̒́ȟ ̠̜̖̒̃̈́̎̎ ̒ 
̠̐̏̋́̈́̎̉̍̉ ̉ ̜̃̂̏̑̏̍ ̜̖̍̆̅̉̋́̍̆̎̓̏̈̎ ̒̑̆̅̒̓̃ȟ ́ 
̓́̋̇̆ ̖̉ ̘̒̏̆̓́̎̉̆̍ ̒ ˪˘ ̠̅̌ ̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉ ̘̐̆̑̃̉̎̏̊ 
̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̉̕ ̘̠̋̑̏̃̏̓̆̆̎̉ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ ˜ːȢ ˏ ̞̓̏̊ 
̠̒̃̈̉ ̜̍ ̙̑̆̉̌̉ ̝̑́̒̒̍̏̓̑̆̓ ̘̒̏̆̓́̎̉̆ ˪˘ ̒ 
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̗́̒̉̓̏̓̆̑́̐̉̆̊ ̐̏̒̌̆ ̗̗́̒̉̓̏̒̏̑̂̉̉ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ 
̜̅̆̋̏̍̐̆̎̒̉̑̏̃́̎̎̍̉ ̏̑̍́̍̉̕ ̗̉̑̑̏̈́ ̘̐̆̆̎̉ ̒ 
̘̎́̌̉̉̆̍ ̘̏̓̆̎̏ ̗̘́̒̉̓̉̆̒̋̏̄̏ ̒̉̎̅̑̏̍́ ̒ ̗̝̟̆̌ 
̘̐̆̑̃̉̎̏̊ ̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̉̕ ̘̠̋̑̏̃̏̓̆̆̎̉ ̉̈ 
̃́̑̉̋̏̈̎̏ ̙̜̖̑́̒̉̑̆̎̎ ̃̆̎ ̐̉̆̃̏̅́̚Ȣ 
ˣ̝̆̌ȡ ˠ̘̙̝̌̔̉̓ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̘̠̌̆̆̎̉ ̝̜̖̂̏̌̎ ̐̑̉ 
̅̆̋̏̍̐̆̎̒̉̑̏̃́̎̎̏̍ ̗̉̑̑̏̈̆ ̘̐̆̆̎̉ȟ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆̍   
˪  ̆̒ ̗̝̟̆̌  ̘̐̆̑̃̉̎̏̊ ̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̉̕ ̘̠̋̑̏̃̏̓̆̆̎̉ 
̉̈ ̃́̑̉̋̏̈̎̏ ̙̜̖̑́̒̉̑̆̎̎ ̃̆̎ ̐̉̆̃̏̅́̚ȟ ̎́  ̏̎̆̕  
̗́̒̉̓̏̓̆̑́̐̉̉. 
˙̜́̓̆̑̉́̌ ̉ ̜̍̆̓̏̅ȡ 
ˍ̗̗̟̒̉̓̏̒̏̑̂̉ ̜̍ ̐̑̏̃̏̅̉̌̉ ̎́ ̘̖̒̆̑̉̆̒̋̉̕ ̠̖̔̄̌ 
˞˗-̊ς˙ ̉ ̝̔̄̏̌ ˏ˚˕˕˟ˠȢ ˑ̠̌ ̗̗́̒̉̓̏̒̏̑̂̉̉ ̒ 
̟̐̏̒̌̆̅̔̆̊̚ ̑̆̉̎̔̈̉̆̊̕ ̋́̍̆̑́ ̒ ̝̜̔̄̏̌̎̍̉ 
̒̏̑̂̆̎̓́̍̉ ̝̐̏̍̆́̌́̒̚ ̍̆̇̅̔ ̜̐̆̑̔̈̉̏̎̎̍̕ 
̎́̒̏̒̏̍ ̉ ̃̆̎̏̊Ȣ ˠ̝̜̄̏̌̎̆ ̜̒̏̑̂̆̎̓ ̐̏̅̄̏̓́̃̌̉̃́̌̉ 
̐̏ ̏̂̆̉̈̃̆̒̓̎̏̊̚ ̍̆̓̏̅̉̋̆ȟ ̎̏ ̝̙̍̆̎̉̍ 
̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏̍ ̄̆̐́̑̉̎́ ɉρππππ ˒ˑɊȟ ̓́̋ ̋́̋ ̃ 
̗̘́̒̉̓̉̆̒̋̏̊ ̇̉̅̋̏̒̓̉ ɉˍ˓Ɋ ̠̒̏̅̆̑̇̉̓̒ ̝̙̎̆̂̏̌̏̆ 
̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̉̂̑̉̎̏̄̆̎́̕ȟ ̜̟̃̐́̅́̆̄̏̚ ̃ ̏̒́̅̏̋ ̐̑̉ 
̗̒̏̑̂̉̉ ̉ ̟̏̓̒̔̓̒̓̃̔̓ ̗̜̓̑̏̍̂̏̉̓ȟ ̙̟̎́̑̔́̉̆̚ 
̝́̓̑̏̍̂̏̄̆̎̎̏̒̓ ̒̏̑̂̆̎̓́Ȣ ˗̘̏̌̉̆̒̓̃̏ ̏̅̎̏̋̑́̓̎̏ 
̒̏̑̂̉̑̏̃́̎̎̏̊ ̉ ̑̆̉̎̔̈̉̑̏̃́̎̎̏̊̕ ˍ˓ ̠̒̏̒̓́̃̌̌̏ 
̏̓ ρπππȟπ ̅̏ φπππȟπ ̍̌Ȣ ˜̑̉ ̜̏̓̋̑̓̏̍ ̒̐̏̒̏̂̆ 
̗́̒̉̓̏̑̆̉̎̔̈̉̉̕ȟ ˍ˓ ̉̈ ̌́̋̏̎́̕ ̝̐̑̏̐̔̒̋́̌́̒ ̘̆̑̆̈ 
̒̏̑̂̆̎̓ ̉ ̝̒̏̂̉̑́̌́̒ ̃ ̅̑̔̄̏̊ ̝̜̒̓̆̑̉̌̎̊ ̌́̋̏̎̕ 
̠̅̌ ̟̐̏̒̌̆̅̔̆̊̚ ̃̎̔̓̑̉̃̆̎̎̏̊ ̉̎̔̈̉̉̕ȟ    ̠̅̌    
̠̌̉̄̉̑̏̃́̎̉   ̝̠̉̒̐̏̌̈̔̆̓̒ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃̏ ̜̉̑̍̕ '-Flex 
Ȱ-ÕÌÔÉÂÁÎÄ ,ÉÇÁÔÏÒȱȢ    
˚́̍̉ ̜̒̏̑̍̉̑̏̃́̎̎̕ ς ̜̄̑̔̐̐ ̝̜̖̂̏̌̎Ȣ ˛̅̎́ 
̒̏̂̑́̎́ ̑̆̓̑̏̒̐̆̋̓̉̃̎̏ ̉̈ ̝̜̖̂̏̌̎ ̙̖̐̏̒̓̔̐̉̃̉ ̃ 
̗̒̓́̉̏̎́̑ ̈́ υ ̌̆̓ ̒ ̘̎́̌̉̉̆̍ ̅̆̋̏̍̐̆̎̒̉̑̏̃́̎̎̏̄̏ 
̗̉̑̑̏̈́ ̘̐̆̆̎̉ ̉ ̘̏̓̆̎̏ ̗̘́̒̉̓̉̆̒̋̉̍ ̒̉̎̅̑̏̍̏̍ ̐̏ 
̗̋̌́̒̒̉̉̋́̉̉̕ #ÈÉÌÄɀ0ÕÇÈ ̋̌́̒̒ ˏ ̉ ̘̝̜̎́́̌̎̊ ˞ȟ ́ 
̓́̋̇̆  ̐̏̌̎̏̊ ̗̅̆̋̏̍̐̆̎̒́̉̆̊ ˞ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ȟ ̃ 
̘̋̏̌̉̆̒̓̃̆ ρρ ̘̒̌̔́̆̃ ̒ ̘̐̆̑̃̉̎̏̊ ̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̏̊̕ 
˪˘Ȣ ˏ̠̓̏̑́ ̄̑̔̐̐́ ̒̏̑̍̉̑̏̃́̎́̕ ̉̈ ̖̓́̋̉ ̇̆ 
̗̐́̉̆̎̓̏̃ ˏ-˞ ̋̌́̒̒́ ̃ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̆ ρπ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ȟ 
̜̋̏̓̏̑̍ ̝̐̑̏̃̏̅̉̌́̒ ̗̠́̒̉̓̏̓̆̑́̐̉ ̒ ˪˘Ȣ ˟́̋̇̆ 
̉̍ ̠̆̆̓̒ ̝̠̋̏̎̓̑̏̌̎́ ̄̑̔̐̐́ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ɉτω ̘̆̌̏̃̆̋Ɋȟ 
̜̋̏̓̏̑̍ ̒ ̗̝̟̆̌ ̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̉̕ ̘̝̎́̈̎́́̌̉̒ b-
̜̂̌̏̋́̓̏̑Ȣ 
˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ȡ 
ˏ ̐̆̑̃̏̊ ̄̑̔̐̐̆ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̉̈ ρρ ̝̜̖̂̏̌̎ȟ 
̙̖̐̏̒̓̔̐̉̃̉ ̃ ̗̒̓́̉̏̎́̑ ̂̆̈ ̘̠̎́̌̉̉ ̘̋̑̏̃̏̓̆̆̎̉̊ȟ 
̎̏ȟ ̜̋̏̓̏̑̍  ̝̐̑̏̃̏̅̉̌́̒ ̘̠̐̆̑̃̉̎́ ̐̑̏̉̌́̋̓̉̋́̕ 
˪˘ ̂̆̈ ̗́̒̉̓̏̓̆̑́̐̉̉ȟ ̃ ς ɉρψϷɊ ̘̠̖̒̌̔́ ̘̠̏̓̍̆́̆̓̒ 
̠̠̐̏̃̌̆̎̉ ̘̠̋̑̏̃̏̓̆̆̎̉ȡ ̏̅̉̎ ̘̒̌̔́̊ - ̎́ σ ̒̔̓̋̉ ̉ 
̃̓̏̑̏̊ - ̎́ χ ̒̔̓̋̉Ȣ ˏ ̖̏̅̆ ̝̙̅́̌̎̆̊̆̄̏ ̘̠̌̆̆̎̉  
̘̠̋̑̏̃̏̓̆̆̎̉ ̝̔̅́̌̏̒ ̝̏̒̓́̎̏̃̉̓ ̃ ̐̆̑̃̏̍ ̘̒̌̔́̆ 

ɉ̘̙̠̎́́̃̆̄̏̒ ̎́ σ ̒̔̓̋̉Ɋ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̐̏̃̓̏̑̎̏̄̏ ˪˘ ̉ 
̃̏ ̃̓̏̑̏̍ ɉ̎́ χ ̒̔̓̋̉Ɋ   ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̈̏̎̅́ ˎ̞̌̋̍̏̑́Ȣ ˏ 
̂̏̌̆̆ ̏̓̅́̌̆̎̎̏̍ ̃̑̆̍̆̎̉ ̘̠̏̓̍̆́̆̓̒ ̗̑̆̉̅̉̃ 
̘̠̋̑̏̃̏̓̆̆̎̉ ̔ ρ ɉωϷɊ ̝̂̏̌̎̏̄̏ ̘̆̑̆̈ σ ̠̗̍̆̒́ȟ ̔ 
̝̜̖̏̒̓́̌̎ ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ ̐̏̌̔̄̏̅́ ̘̋̑̏̃̏̓̆̆̎̉̆ ̎̆ 
̘̝̏̓̍̆́̌̏̒Ȣ 
ˎ̝̜̏̌̎̍ ̉̈ ̃̓̏̑̏̊ ̜̄̑̔̐̐ ̐̏̒̌̆ ̝̐̑̆̅̃́̑̉̓̆̌̎̏̄̏ 
̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉ ̞̈̏́̄̏̄́̒̓̑̏̅̔̏̅̆̎̏̒̋̏̐̉̉̕ȟ ̋́̋ ̉ ̃ 
̐̆̑̃̏̊ ̄̑̔̐̐̆ȟ  ̔̒̓́̎̏̃̋̉ ̅̉́̄̎̏̈́ ̒ ̗̝̟̆̌ 
̘̐̆̑̃̉̎̏̊ ̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̉̕ ̝̐̑̏̃̏̅̉̌̏̒ ˪˘ ̎́̉̂̏̌̆̆ 
̜̖̏̐́̒̎ ̃́̑̉̋̒̏̃Ȣ ˎ̝̜̏̌̎̍ ̏̅̎̏̍̏̍̆̎̓̎̏ 
̜̃̐̏̌̎̆̎̏  ̌̉̄̉̑̏̃́̎̉̆  ̏̓ ς-3  ̉ ̅̏ υ ̜̖̃́̑̉̋̏̈̎  
̃̆̎Ȣ ˜̑̉ ̎́̉̂̏̌̆̆  ̜̖̏̐́̒̎ ̃ ̘̐̑̏̄̎̏̒̓̉̆̒̋̏̍ ̐̌́̎̆ 
ˏ˝ˏ σ ̉  τ  ̒̓̆̐̆̎̉ - ̘̋̑̏̃̏̓̆̆̎̉̆  ̟̃̏̈̎̉̋́̓ ̔ ωπϷ   
̝̜̖̂̏̌̎Ȣ ˚́̍̉ ̝̐̑̏̉̈̃̏̅̉̌̏̒ ˪˘ ̉̍̆̎̎̏ ̐̑̉ ̞̖̓̉ 
̠̖̒̓́̅̉ȟ ̃ ̘̒̏̆̓́̎̉̉ ̒ ˪˘  ̝̐̑̏̃̏̅̉̌́̒ 
̗̠́̒̉̓̏̓̆̑́̐̉, ̐̏̒̌̆ ̗̗́̒̉̓̏̒̏̑̂̉̉ ̃ ̛̏̂̆̍̆ ̏̓ 
ρπππ ̅̏ ςπππ ̒ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏̍ ̏̓ σ ̅̏ υ ̒̆́̎̒̏̃Ȣ ˠ ̖̃̒̆ 
̝̜̖̂̏̌̎ ̈́ ̠̃̑̆̍ ̖̠̎́̏̇̅̆̎̉ ̃ ̗̒̓́̉̏̎́̑̆ ̎̆ 
̘̝̏̓̍̆́̌̏̒ ̘̠̋̑̏̃̏̓̆̆̎̉ ̉̈ ̃́̑̉̋̏̈̎̏ ̙̜̖̑́̒̉̑̆̎̎ 
̃̆̎ ̐̉̆̃̏̅́̚  ̉ ̐̑̉ ̝̙̅́̌̎̆̊̆̍ ̟̎́̂̌̅̆̎̉̉ ̃ 
̘̓̆̆̎̉̆ ̐̏̌̔̄̏̅́  ̘̋̑̏̃̏̓̆̆̎̉̊  ̜̂̌̏ ̃ ρ ̘̒̌̔́̆Ȣ 
˜̑̉ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̉ ̅́̎̎̏̊ ̍̆̓̏̅̉̋̉ ˪˘ ̒ 
̗́̒̉̓̏̓̆̑́̐̉̆̊ ̒ ̗̝̟̆̌ ̘̐̆̑̃̉̎̏̊ ̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̉̕ 
̘̋̑̏̃̏̓̆̆̎̉̉ ̐ ̏̋́̈́̌̉ ̖̙̏̑̏̉̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓.    
˞ ̗̝̟̆̌ ̠̒̑́̃̎̆̎̉ ̎́̍̉ ̜̂̌́ ̒̏̑̍̉̑̏̃́̎́̕ ̄̑̔̐̐́ 
49 ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ ̘̝̎́́̌̎̏̊ ̉ ̐̏̌̎̏̊ ̗̅̆̋̏̍̐̆̎̒́̉̆̊ 
̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉, ̖̙̖̠̎́̏̅̉̃̉̒ ̎́ ̗̒̓́̉̏̎́̑̎̏̍ 
̘̌̆̆̎̉̉ ̈́ ̐̆̑̉̏̅ υ ̌̆̓ȟ ̜̋̏̓̏̑̍ ̝̐̑̏̃̏̅̉̌́̒ 
̘̠̐̆̑̃̉̎́ ̐̑̏̉̌́̋̓̉̋́̕ b-̂̌̏̋́̓̏̑́̍̉Ȣ ˏ ̅́̎̎̏̊ 
̄̑̔̐̐̆ ̝̜̖̂̏̌̎ ̐̑̉ ̘̉̈̔̆̎̉̉ ̉̒̓̏̑̉̊ ̏̂̎́̑̔̇̆̎̏ 
̠̐̏̃̌̆̎̉̆ ̘̋̑̏̃̏̓̆̆̎̉̊ ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ ̐̏̌̔̄̏̅́ ̔ ρς 
̝̜̖̂̏̌̎ȟ ̘̓̏ ̒̏̒̓́̃̉̌̏ ςτȟυϷȢ  
ˏ̃̉̅̔ ̃̒̆̄̏ ̜̙̃̆ ̉̈̌̏̇̆̎̎̏̄̏ ̜̍ ̙̐̑̉̌̉ ̋ ̜̃̃̏̅̔ȟ 
̘̓̏ ̍̆̓̏̅ ˪˘ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̘̜̐̑́̃̏̍̏̎̍ ̠̅̌  ̘̐̆̑̃̉̎̏̊ 
̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̉̕ ̘̋̑̏̃̏̓̆̆̎̉̊ ̉̈ ̃́̑̉̋̏̈̎̏ 
̙̜̖̑́̒̉̑̆̎̎ ̃̆̎ ̐̉̆̃̏̅́̚ȟ ́ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆ 
̗́̒̉̓̏̓̆̑́̐̉̉ ̃ ̘̒̏̆̓́̎̉̉ ̒ ˪˘ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ 
̝̙̝̔̍̆̎̉̓ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̏̒̌̏̇̎̆̎̉̊ ̐̑̉ ̘̐̆̑̃̉̎̏̊ 
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METHODS OF PRIMARY PREVENTION OF BLEEDING ESOPHAGEAL VARICES IN PATIENTS  
WITH DECOMPENSATED CIRRHOSIS 

 
Resume: The method of endoscopic ligation (EL) is highly effective for the primary prevention of bleeding esophageal 
varices. The use of ascite-therapy in combination with EL can reduce the number of complications during the primary 
prevention of bleeding. 
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ˎ̏̌̆̆ ωτϻ   ̐́̓̏̌̏̄̉̊ ̉̓̏̃̉̅̎̏̊̚ ̜̇̆̌̆̈ ̠̟̒̏̒̓́̃̌̓ ̜́̔̓̏̉̍̍̔̎̎̆ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ȟ ̋́̋  ̅̉̔̈̎̏̕̕ ̘̓̏̋̒̉̆̒̋̉̊ ̈̏̂ 
ɉˑ˟˔Ɋ ̉ ̜́̔̓̏̉̍̍̔̎̎̊ ̓̉̑̆̏̉̅̉̓ ɉˍ˕˟Ɋȟ ̄̅̆ ̖̠̐̑̏̉̒̏̅̓ ̜́̔̓̏̉̍̍̔̎̎̆ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̖̟̠́̑́̋̓̆̑̉̈̔̓̒ 
̗̋̏̍̂̉̎́̉̆̊ ̘̖̋̌̉̎̉̆̒̋̉ȟ ̖̘̖̂̉̏̉̍̉̆̒̋̉ ̉ ̘̖̒̆̑̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̠̐̑̏̃̌̆̎̉̊ȟ ̜̖̒̃̏̊̒̓̃̆̎̎ ̝̎̆̒̋̏̌̋̉̍ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉̍ ̞̓̏̄̏ 
̏̑̄́̎́Ȣ 
ˏ ̅́̎̎̏̍ ̏̂̈̏̑̆ ̜̍ ̐̑̏̃̆̌̉ ̘̟̒̉̒̓̆̍́̓̉̆̒̋̔ ̒̓̑̏̋̔ ̐̏̉̒̋́ ̜̖̎̏̃ ̒̓́̓̆̊ ̉̈ PubMed ̉  Cochrane. 
ˣ̝̟̆̌ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̘̉̈̔̆̎ ̉̆   ̞̐̉̓̏̐̏ ̃̋ ̗̑̆̆̐̓̏̑̔ ˟˟ː ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ ̜́̔̓̏̉̍̍̔̎̎̍̉ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉̍̉ ̉̓̏̃̉̅̎̏̊̚ 
̜̇̆̌̆̈ȟ ̘̉̈̔̆̎ ̉̆ ̄̆̓̆̑̏̄̆̎̎̏̒̓ ̞̉̐̉̓̏̐̏̃ ̜̖́̎̓̉̓̉̑̆̏̐̆̑̏̋̒̉̅́̈̎ ́̔̓̏́̎̓̉̓̆̌ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ 
̝̜̖̍̏̎̏̋̌̏̎́̌̎ ́̎̓̉̓̆̌ ̋ ̓̉̑̆̏̉̅̎̏̊ ̐̆̑̏̋̒̉̅́̈̆.  
ˍ ̓́̋̇̆ ̘̉̈̔̆̎̉̆ ̐́̓̏̄̆̎̆̈́ ̜̖́̔̓̏̉̍̍̔̎̎ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̉ ̉̓̏̃̉̅̎̏̊̚ ̜̇̆̌̆̈Ȣ    
˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̐̏̋́̈́̌̉  ̘̓̏ ̐̑̉ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̖̏̑̍́̕ ̜̖́̔̓̏̉̍̍̔̎̎ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̉ ̞̠̐̉̓̏̐̎́ ̗̘̝̒̐̆̉̉̎̏̒̓̕ ̍̏̇̆̓ 
̠̝̠̍̆̎̓̒Ȣ  
ˏ̜̜̃̏̅Ȣ ˎ̏̌̆̆ ̔̄̌̔̂̌̆̎̎̏̆ ̘̉̈̔̆̎̉̆ ̄̆̓̆̑̏̄̆̎̎̏̒̓̉ ̞̐̉̓̏̐̏̃ ̐̑̉ ̜̖́̔̓̏̉̍̍̔̎̎ ̠̖̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̉̓̏̃̉̅̎̏̊̚ 
̜̇̆̌̆̈  ̉  ̆̆ ̑̏̌̉ ̃ ̐́̓̏̄̆̎̆̈̆ ̜̖́̔̓̏̉̍̍̔̎̎ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̉ ̍̏̇̆̓ ̝̒̐̏̒̏̂̒̓̃̏̃́̓ ̑́̈̑́̂̏̓̋̆ ̞̜̖̆̋̓̉̃̎̕̕ 
̋̑̉̓̆̑̉̆̃ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ ̉ ̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̉̕ ̜̖́̔̓̏̉̍̍̔̎̎ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ ̉̓̏̃̉̅̎̏̊̚ ̜̇̆̌̆̈Ȣ 
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ˪̜̐̉̓̏̐ȟ ̝̜̍̏̎̏̋̌̏̎́̌̎̆ ́̎̓̉̓̆̌́ȟ̜́̔̓̏̉̍̔̎̎̆ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̉̓̏̃̉̅̎̏̊̚ ̜̇̆̌̆̈ȟ 
̓̉̑̆̏̐̆̑̏̋̒̉̅́̈́ȟ̝̂̏̌̆̈̎ ː̑̆̊̃̒́ 
 
ˏ̃̆̅̆̎̉̆. 
ˎ̏̌̆̆ υπϷ   ̐́̓̏̌̏̄̉̉ ̉̓̏̃̉̅̎̏̊̚ ̜̇̆̌̆̈ 
̠̟̒̏̒̓́̃̌̓ ̜́̔̓̏̉̍̍̔̎̎̆ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ȟ ̋́̋  
̅̉̔̈̎̏̕̕ ̘̓̏̋̒̉̆̒̋̉̊ ̈̏̂ ɉˑ˟˔Ɋ ̉ ̜́̔̓̏̉̍̍̔̎̎̊ 
̓̉̑̆̏̉̅̉̓ɉˍ˕˟Ɋȟ ̄̅̆ ̖̠̐̑̏̉̒̏̅̓ ̜́̔̓̏̉̍̔̎̎̆ 
̜̐̆̑̆̋̑̆̒̓ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̖̟̠́̑́̋̓̆̑̉̈̔̓̒ ̗̋̏̍̂̉̎́̉̆̊ 
̘̖̋̌̉̎̉̆̒̋̉ȟ ̖̘̖̂̉̏̉̍̉̆̒̋̉ ̉ ̘̖̒̆̑̏̌̏̄̉̆̒̋̉ 
̠̐̑̏̃̌̆̎̉̊ȟ ̜̖̒̃̏̊̒̓̃̆̎̎ ̝̎̆̒̋̏̌̋̉̍ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉̍ 
̞̓̏̄̏ ̏̑̄́̎́Ȣ 
˞̜̏̃̑̆̍̆̎̎̆ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚ 
̘̜̒̏̒̑̆̅̏̓̏̆̎ ̎́ ̜̠̃̃̌̆̎̉̉ ̞̐̉̓̏̐̏̃ ̍̏̌̆̋̔̌    
́̔̓̏́̎̓̉̄̆̎̏̃ ɉ˟ːȟ ˟˜˛ȟ ̑˟˟ːɊȟ ̒ ̜̋̏̓̏̑̍̉ 
̟̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̔̓ ̓̉̑̆̏̉̅ ̗̘̒̐̆̉̉̆̒̋̉̆̕ ˟-̋̌̆̓̋̉ ̉ 
̜̓̉̑̆̏̉̅̎̆ ́̔̓̏́̎̓̉̓̆̌́Ȣ ˕̟̠̍̆̉̆̒̚ ̜̈́̑̔̂̆̇̎̆ 
̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̝̔̂̆̅̉̓̆̌̎̏ ̝̟̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̓ ̏ ̓̏̍ȟ 
̘̓̏ ̔ ̜̖̑́̈̎ ̗̌̉ ̞̓̉ ̞̜̐̉̓̏̐ ̜̎̆̏̅̉̎́̋̏̃ȟ ̐̑̉ ̞̓̏̍ 
̝̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̏̒̓ ˑ˟˔ ̉ ˍ˕˟  ̐̑̏̅̏̌̇́̆̓ 
̘̝̠̔̃̆̌̉̉̃́̓̒Ȣ  ˞ ̘̔̆̓̏̍ ̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̊ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 
̠̑̆̋̏̍̆̎̅̔̆̓̒ ́̌̄̏̑̉̓̍ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̞̆̋̓̉̃̎̏̄̏̕̕ 
̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉  ̜̖́̎̓̉̄̆̎̎ ̅̆̓̆̑̍̉̎́̎̓  ̐̑̉ 
̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̉ ̜̖́̔̓̏̉̍̍̔̎̎ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ 
̉̓̏̃̉̅̎̏̊̚ ̜̇̆̌̆̈Ȣ [1,2,3,10] 
ˑ̠̌ ̘̎́́̌́ ̠̑́̈̂̆̑̆̍̒, ̘̓̏ ̓́̋̏̆ ̞̐̉̓̏̐Ȣ ˪̐̉̓̏̐ ɀ
̠́̎̓̉̄̆̎̎́ ̅̆̓̆̑̍̉̎́̎̓́  ̖̠̠̠̎́̏̅́̒̚ ̎́ 
̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ ̠̍́̋̑̏̍̏̌̆̋̔̌̑̎̏̊ ̜̄̌̏̂̔̌Ȣ ˛̎́ 
̏̂̔̒̌́̃̌̉̃́̆̓ ̗̘̝̒̐̆̉̉̎̏̒̓̕ ́̎̓̉̓̆̌  ̉ 
̞̜̖̆̋̓̏̑̎̕̕ ˟- ̗̌̉̍̏̉̓̏̃̕ ̐̑̉ ̉̍̍̔̎̎̏̍ ̏̓̃̆̓̆Ȣ 
˙̜̏̌̆̋̔̌ ̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃́ ́̎̓̉̄̆̎̏̃ ̟̉̍̆̓  ̝̙̂̏̌̉̆ 
̜̑́̈̍̆̑ȟ ̝̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏ ̃ ̏̅̎̏̊ ̓́̋̏̊ ̍̏̌̆̋̔̌̆ 
̍̏̇̆̓ ̝̠̒̏̅̆̑̇́̓̒ ̝̎̆̒̋̏̌̋̏ ̞̐̉̓̏̐̏̃ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ 
̟̠̑́̒̐̏̈̎́̓̒ ̜̑́̈̎̍̉ ̐̏ ̗̘̒̐̆̉̉̎̏̒̓̉̕ 
́̎̓̉̓̆̌́̍̉Ȣ ɍτȟυȟφȟρςȟρτɎ 
˗̘̏̌̉̆̒̓̃̏ ̞̐̉̓̏̐̏̃ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓ ̝̃́̌̆̎̓̎̏̒̓ 
́̎̓̉̄̆̎́Ȣ ˪̐̉̓̏̐ ̋̏̍̐̌̆̍̆̎̓́̑̆̎ ́̋̓̉̃̎̏̍̔ ̗̆̎̓̑̔ 
́̎̓̉̓̆̌ ̉̌̉ ˟-̘̋̌̆̓̏̎̏̍̔ ̗̑̆̆̐̓̏̑̔Ȣ  
ˏ̜̉̅ ̞̐̉̓̏̐̏̃ȡ   ρɊ ˏ-̘̜̋̌̆̓̏̎̆Ƞ ςɊ ˟-̘̜̋̌̆̓̏̎̆ ̉̌̉ 
Ⱥ̜̌̉̎̆̊̎̆ȻȢ ˞̓̑̏̆̎̉̆ ̞̖̓̉ ̞̐̉̓̏̐̏̃ ̘̝̏̆̎ 
̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏Ȣ  ˏ ̘̒̌̔́̆ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̖̠̏̓ ̜̂ ̏̅̎̏̄̏ 
̞̌̆̍̆̎̓́ ̜̍̏̌̆̋̔̌ ̃̏̈̎̉̋́̆̓ ̙̒̏̃̆̑̆̎̎̏ ̜̎̏̃̊ 

̃̉̅ ́̎̓̉̄̆̎̎̏̊ ̜̅̆̓̆̑̍̉̎́̎̓ ̓̏ ̝̆̒̓ ̞̐̉̓̏̐́Ȣ 
ˍ̎̓̉̓̆̌́ ̜̋̏̓̏̑̆ ̟̔̈̎́̓ ̉ ̟̃̒̓̔̐́̓ ̃ ̗̟̑̆́̋̉ ̒ 
̞̓̉̍̉ ̞̐̉̓̏̐́̍̉ ̜̝̠̎́̈̃́̓̒ Ⱥ̐́̑́̓̏̐ȻȢ ˪̜̐̉̓̏̐ȟ 
̜̑́̒̐̏̈̎́̃́̆̍̆ ́̎̓̉̓̆̌́̍̉ȟ ̠̟̐̑̆̅̒̓́̃̌̓ ̒̏̂̏̊ 
̧̖̜̓̑̍̆̑̎̆ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ ̎́ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ ̍̏̌̆̋̔̌ 
́̎̓̉̄̆̎̏̃ȟ̏̎̉ ̘̓̏̎̏ ̟̒̏̃̐́̅́̓ ̐̏ ̏̑̍̆̕ ̉ 
̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃̆̎̎̏̍̔ ̟̑́̒̐̏̌̏̇̆̎̉ ̞ ̘̖̌̆̋̓̑̉̆̒̋̉ 
̠̈́̑̅̏̃ ̒  ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̍̉̚ Ⱥ̐́̑́̓̏̐́̍̉Ȼ ́̎̓̉̓̆̌Ȣ 
ɍχȟωȟρρȟρσɎ ˪̜̐̉̓̏̐ ̠̅̌ ˟-̋̌̆̓̏̋ ̜̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ ̎́ 
̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ ̠̟̖́̎̓̉̄̆̎̐̑̆̅̒̓́̃̌̉̚ ̋̌̆̓̏̋ȟ ̄̅̆ 
̏̎̉ ̠̜̒̃̈́̎ ̒ ̍̏̌̆̋̔̌́̍̉ ̄ ̌́̃̎̏̄̏ ̋̏̍̐̌̆̋̒́ 
̄̉̒̓̏̒̏̃̍̆̒̓̉̍̏̒̓̉ ɉ-(#ɊȢ ˪̜̐̉̓̏̐ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ 
̟̔̈̎́̓ ˟-̋̌̆̓̋̉ȟ ̍̏̄̔̓ ̜̝̂̓ ̝̓̏̌̋̏ ̜̌̉̎̆̊̎̍̉ ̉ 
̐̑̉̎́̅̌̆̇́̓ ̋ ̜́̎̓̉̄̆̎̎̍ ̍̏̌̆̋̔̌́̍ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ 
̟̠̌̏̋́̌̉̈̔̓̒ ̋́̋ ̎́ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ȟ ̓́̋ ̉ ̃̎̔̓̑̉ 
̋̌̆̓̏̋Ȣ ˪̓̉ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑̎̆ ̜́̎̓̉̄̆̎̎̆ ̜̅̆̓̆̑̍̉̎́̎̓ 
̠̟̠̏̐̑̆̅̆̌̓̒ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̖̓́̋̉  ̜̖̉̍̍̔̎̏̆̑̍̆̎̓̎̕ 
̍̆̓̏̅̏̃ ̋́̋ %,)30/4 ̉ ELISA. [15,16,17,18]  
˕̘̝̈̔̉̓   ̞̜̐̉̓̏̐ ̋ ̗̑̆̆̐̓̏̑̔ ˟˟ː ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ 
̜́̔̓̏̉̍̔̎̎̍̉ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉̍̉ ̉̓̏̃̉̅̎̏̊̚ ̜̇̆̌̆̈. 
˕̘̝̈̔̉̓ ̝̄̆̓̆̑̏̄̆̎̎̏̒̓ ̞̐̉̓̏̐̏̃ 
̜̖́̎̓̉̓̉̑̆̏̐̆̑̏̋̒̉̅́̈̎ ́̔̓̏́̎̓̉̓̆̌ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ 
̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ̝̜̖̍̏̎̏̋̌̏̎́̌̎ ́̎̓̉̓̆̌ ̋ 
̓̉̑̆̏̉̅̎̏̊ ̐̆̑̏̋̒̉̅́̈̆Ȣ ˕̘̝̈̔̉̓ ̐́̓̏̄̆̎̆̈ 
̜̖́̔̓̏̉̍̍̔̎̎ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̉ ̉̓̏̃̉̅̎̏̊̚ ̜̇̆̌̆̈Ȣ  
˝̝́̈̑́̂̏̓́̓ ̞̜̆̋̓̉̃̎̆̕̕ ̋̑̉̓̆̑̉̉ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ ̉ 
̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̉̕ ̜̖́̔̓̏̉̍̍̔̎̎ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ 
̉̓̏̃̉̅̎̏̊̚ ̜̇̆̌̆̈Ȣ 
 
˙̜ ̃̆̌̉ ̘̟̒̉̒̓̆̍́̓̉̆̒̋̔ ̒̓̑̏̋̔ ̐̏̉̒̋́ ̉ 
̏̐̑̆̅̆̌̉̌̉ ̝̒̓́̓̉ ̉̈ PubMed ̉ #ÏÃÈÒÁÎÅȢ τσ ̒̓́̓̆̊ 
̜̂̌̉ ̟̘̜̃̋̌̆̎ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̏̃́̌̉ 
̟̒̌̆̅̔̉̍̚ ̠̋̑̉̓̆̑̉̍ȡ ̜̏̐̔̂̌̉̋̏̃́̎̎̆ ̃ ̐̆̑̉̏̅ 
2009-ςπρωȟ ̃ ̜̖̋̏̓̏̑ ̏̓̑́̇̆̎́ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ 
̞̐̉̓̏̐̏̃ ̐̑̉ ̜̖́̔̓̏̉̍̍̔̎̎ ̠̖̈́̂̏̌̆̃́̎̉ 
̉̓̏̃̉̅̎̏̊̚ ̜̇̆̌̆̈ȟ ̃ ̜̖̋̏̓̏̑ ̝̆̒̓ ̏̐̉̒́̎̉̆ 
̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̝̜̖̍̏̎̏̋̌̏̎́̌̎ ́̎̓̉̓̆̌ ̋ 
̓̉̑̆̏̉̅̎̏̊ ̐̆̑̏̋̒̉̅́̈̆ ̐̑̉ ̜̖́̔̓̏̉̍̍̔̎̎ 
̠̖̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̉̓̏̃̉̅̎̏̊̚ ̜̇̆̌̆̈ȟ ́ ̓́̋̇̆ 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%B7%D0%B0%D1%80%D1%8F%D0%B4
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%B7%D0%B0%D1%80%D1%8F%D0%B4
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BD%D1%82%D0%B8%D0%B3%D0%B5%D0%BD%D0%BF%D1%80%D0%B5%D0%B4%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%B2%D0%BB%D1%8F%D1%8E%D1%89%D0%B8%D0%B5_%D0%BA%D0%BB%D0%B5%D1%82%D0%BA%D0%B8
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%BB%D0%B0%D0%B2%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BA%D0%BE%D0%BC%D0%BF%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%81_%D0%B3%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%81%D0%BE%D0%B2%D0%BC%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B8%D0%BC%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%BB%D0%B0%D0%B2%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BA%D0%BE%D0%BC%D0%BF%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%81_%D0%B3%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%81%D0%BE%D0%B2%D0%BC%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B8%D0%BC%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D0%BC%D0%BC%D1%83%D0%BD%D0%BE%D1%84%D0%B5%D1%80%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D1%82%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%B0%D0%BD%D0%B0%D0%BB%D0%B8%D0%B7
https://www.cochrane.org/ru/about-us/difference-we-make
https://www.cochrane.org/ru/about-us/difference-we-make
https://www.cochrane.org/ru/about-us/difference-we-make
https://www.cochrane.org/ru/about-us/difference-we-make
https://www.cochrane.org/ru/about-us/difference-we-make
https://www.cochrane.org/ru/about-us/difference-we-make
https://www.cochrane.org/ru/about-us/difference-we-make
https://www.cochrane.org/ru/about-us/difference-we-make
https://www.cochrane.org/ru/about-us/difference-we-make
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̘̜̑́̈̌̉̎̆ ̘̐́̓̏̄̆̎̆̓̉̆̒̋̉̆ ̜́̋̓̏̑̕ ̠̐̑̉̃̏̅̉̆̚ ̋ 
̟̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆̎̉ ̜̖́̔̓̏̉̍̍̔̎̎ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̉ 
̉̓̏̃̉̅̎̏̊̚ ̜̇̆̌̆̈Ȣ   
ˏ ̖̑́̂̏̓́ ̖̍̎̏̄̉ ́̃̓̏̑̏̃ ̘̠̏̓̍̆́̆̓̒ ̘̓̏ 
̜̍̏̌̆̋̔̌ ˑ ˚ ̠ ̜̋̏̓̏̑̆ ̟̋̏̅̉̑̔̓ ̞̜̐̉̓̏̐ȟ  
̟̠̑́̒̐̏̈̎́̓̒ ̜̉̈̃̆̒̓̎̍̉ ́̎̓̉̓̆̌́̍̉ ̉ ̜̘̏̂̎̏ 
̏̎̉  Ⱥ̠̜̒̃̈́̎Ȼ ̒  ̜̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̍ ̄ ̆̎̏̍Ȣ ˏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ 
̜̂̆̌̋̏̃̊ ̐̑̏̅̔̋̓ ̓́̋̏̄̏ ̄̆̎́  ̂̔̅̆̓ ̝̒̏̅̆̑̇́̓ 
̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̊̚ ̞̐̉̓̏̐ȟ ̘̓̏ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̝̒̌̆̅̉̓ ̈́ 
̞̓̉̍ ̂̆̌̋̏̍ ̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̞̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓̏̃ 
ɍχȟψȟρωȟςπȟςςɎȢ ˟́̋̇̆ ̒̓̏̉̓ ̝̏̓̍̆̓̉̓ ̘̓̏ ̐̑̏̂̌̆̍́ 
̄̆̓̆̑̏̄̆̎̎̏̒̓̉ ̞̐̉̓̏̐̏̃ ̜̖́̎̓̉̓̉̑̆̏̐̆̑̏̋̒̉̅́̈̎ 
́̔̓̏́̎̓̉̓̆̌ ̘̆̌̏̃̆̋́ȟ  ̐̑̉ ̜̖́̔̓̏̉̍̍̔̎̎ 
̠̖̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̉̓̏̃̉̅̎̏̊̚ ̜̇̆̌̆̈ ̘̝̉̈̔́̌́̒ ̒ 
̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ̝̜̖̍̏̎̏̋̌̏̎́̌̎ ́̎̓̉̓̆̌ ̋ 
̓̉̑̆̏̉̅̎̏̊ ̐̆̑̏̋̒̉̅́̈̆Ȣ ˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̜̑́̂̏̓ 
̐̏̋́̈́̌̉ ̗̘̝̒̐̆̉̉̎̏̒̓̕ ́̔̓̏́̎̓̉̓̆̌ ̓̉̑̆̏̉̅̎̏̊ 
̜̐̆̑̏̋̒̉̅́̈ ̋ ̘̜̓̏̎̍ ̘̔́̒̓̋́̍ 
̜̍̏̌̆̋̔̌ȢɍφȟψȟςρȟςσȟςτȟςχȟɎ 
ˏ ̠̖̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̖̅̑̔̄̉ ́̃̓̏̑̏̃ ̞̟̐̉̓̏̐̎̔ 
̗̘̝̒̐̆̉̉̎̏̒̓̕  ̉ ̘̈̔́̌̉ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̘̐̏̌̔̆̎̎̏̊ ̃ 
̌́̂̏̑́̓̏̑̉̉ ̐́̎̆̌̉ ̝̜̖̍̏̎̏̋̌̏̎́̌̎ ́̎̓̉̓̆̌ 
̐̑̏̓̉̃ ̓̉̑̆̏̄̌̏̂̔̌̉̎́Ȣ ˏ ̖̑́̂̏̓́ ̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̌̉̒ 
̜̍̆̓̏̅ ̋̏̎̋̔̑̆̎̓̎̏̄̏ ˕ˡˍȢ ˏ ̖̅̏̎̏̑̒̋̉ ̜̖̒̃̏̑̏̓̋́ 
̜̏̂̎́̑̔̇̆̎ ́̔̓̏́̎̓̉̓̆̌́ ̠̅̌ ̓̉̑̆̏̄̌̏̂̔̌̉̎́Ȣ 
ˍ̔̓̏́̎̓̉̓̆̌́ ̓̉̑̆̏̄̌̏̂̔̌̉̎́ȟ ̜̒̉̎̓̆̈̉̑̏̃́̎̎̆ ̐̑̉ 
̜̖́̔̓̏̉̍̍̔̎̎ ̠̖̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̉̓̏̃̉̅̎̏̊̚ ̜̇̆̌̆̈ȟ 
̘̟̠̏̓̌̉́̓̒ ̏̓ ́̔̓̏́̎̓̉̓̆̌́ ̜̖̈̅̏̑̏̃ ̟̌̅̆̊ 
̜̉̈̏̓̏̐̎̍ ̒̏̒̓́̃̏̍ ̉ ̞̐̉̓̏̐̏̍Ȣ [1,25,26,28,29] 
ˏ ̑́̂̏̓̆ ̜̖̎̆̋̏̓̑ ́̃̓̏̑̏̃  ̝̒̓̑̆̍̉̌̉̒ 
̗̝̉̅̆̎̓̉̉̉̑̏̃́̓̕ ˟-̘̜̋̌̆̓̏̎̆ ̞̜̐̉̓̏̐ ̃ 
̗̑̆̆̐̓̏̑̆ ̓̉̑̆̏̓̑̏̐̎̏̄̏ ̄̏̑̍̏̎́ȟ ̏̎̉ ̗̟̉̎̉̉̉̑̔̓ 
̞̓̏̓ ̜̉̍̍̔̎̎̊ ̏̓̃̆̓ ̉ ̖̉ ̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉̆ ̒ 
̍̏̌̆̋̔̌́̍̉ ̄̉̒̓̏̒̏̃̍̆̒̓̉̍̏̒̓̉ ̘̘̆̌̏̃̆̆̒̋̏̄̏ 
́̎̓̉̄̆̎́ ɉ(,!Ɋȟ ̟̐̑̆̅̑́̒̐̏̌́̄́̉̍̉̚ ̋ ̂̏̌̆̈̎̉ 
ː̑̆̊̃̒́ [14,30,31,34]. ˏ̐̏̒̌̆̅̒̓̃̉̉  ̜̠̝̃̒̎̉̌̏̒ ̘̓̏ 
̙̎́̑̔̆̎̉̆  ̓̏̌̆̑́̎̓̎̏̒̓̉ ̃ ̓̉̍̔̒̆ȟ ̍̏̇̆̓ 
̝̒̐̏̒̏̂̒̓̃̏̃́̓ ̟̑́̈̃̉̓̉ ̜̖́̔̓̏̉̍̍̔̎̎ 
̈́̂̏̌̆̃́̎̉̉ ̉̓̏̃̉̅̎̏̊̚ ̜̇̆̌̆̈Ȣ ˜̏ ̜̅́̎̎̍ ̖̍̎̏̄̉ 
́̃̓̏̑̏̃ ̎́ ̘̖̄̉̒̓̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̖̒̑̆̈́ ̂̉̏̐̓́̓̏̃ 
̝̜̖̂̏̌̎ ̒ ̜́̔̓̏̉̍̍̔̎̎̍ ̓̉̑̆̏̉̅̉̓̏̍  ̃ ςρϷ 
̘̒̌̔́̆̃ ̜̠̠̠̃̃̌̆̓̒ ̝̜̄̔̍̏̑́̌̎̊ȟ ̃ τχ Ϸ - ̋ ̘̜̌̆̓̏̎̊ 
̉ ̃ ρσ Ϸ ̙̜̒̍̆́̎̎̊ ̓̉̐ ́̔̓̏́̄̑̆̒̒̉̉Ȣ ɍσςȟσσȟσυȟσφɎȢ  
˟́̋̇̆ ̃ ̑́̈̃̉̓̉̉ ̉ ̐̑̏̄̑̆̒̒̉̑̏̃́̎̉̉ ̜̖́̔̓̏̉̍̍̔̎̎ 
̈́̂̏̌̆̃́̎̉̉ ̉̓̏̃̉̅̎̏̊̚ ̜̇̆̌̆̈ ̟̃́̇̎̔ ̝̑̏̌ 
̟̉̄̑́̓ ̜̉̎̓̆̑̌̆̊̋̉̎ ɉ˕˘ɊȢ ˕˘ ̟̍̏̅̔̌̉̑̔̓ ̗̑̆́̋̉̉ 
̠̃̏̒̐́̌̆̎̉ ̉ ̉̍̍̔̎̉̓̆̓́ȟ ̠̑̆̄̔̌̉̑̔ ̑̏̒̓ȟ 
̝̐̏̅̃̉̇̎̏̒̓ ̉ ̗̅̉̆̑̆̎̉̑̏̃̋̔̕̕ ̜̖̌̉̍̏̉̅̎̕ ̉ 
̜̖̎̆̌̉̍̏̉̅̎̕ ̋̌̆̓̏̋ ɍςυȟσχɎȢ ˛̜̒̏̂̊ ̉̎̓̆̑̆̒ ̠̅̌ 
̘̠̉̈̔̆̎̉ ̞̓̉̏̌̏̄̉̉ ̜̖́̔̓̏̉̍̍̔̎̎ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̉ 
̉̓̏̃̉̅̎̏̊̚ ̜̇̆̌̆̈ ̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̓ ̉̎̓̆̑̌̆̊̋̉̎-2 
ɉ˕-̆ςɊ ̉ ̉̎̓̆̑̆̑̏̎̕ g ɉ˕˚ˡ gɊ ɍςψȟσψȟτπɎȢ ˪̓̉ 
̜̉̎̓̆̑̌̆̊̋̉̎ ̘̜̃̏̃̌̆̆̎ ̃ ̗̑̆́̋̉̉ ̟̘̠̐̆̑̆̋̌̆̎̉ 
̉̍̍̔̎̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍Ȣ 
ˎ̝̙̏̌̏̆ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̃ ̐́̓̏̄̆̎̆̈̆ ̜̖́̔̓̏̉̍̍̔̎̎ 
̈́̂̏̌̆̃́̎̉̉ ̉̓̏̃̉̅̎̏̊̚ ̜̇̆̌̆̈ ̓́̋̇̆ ̟̉̍̆̓ 
̜́̎̓̉̄̆̎ ̄̉̒̓̏̒̏̃̍̆̒̓̉̍̏̒̓̉ȟ ̟̐̑̉̎̉̍́̉̆̚ 
̎̆̐̏̒̑̆̅̒̓̃̆̎̎̏̆ ̘̔́̒̓̉̆ ̃ ̙̠̖̎́̑̔̆̎̉ ̉̍̍̔̎̎̏̄̏ 
̄̏̍̆̏̒̓́̈́Ȣ ˠ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ ̜́̔̓̏̉̍̍̔̎̎̍̉ 
̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉̍̉ ̉̓̏̃̉̅̎̏̊̚ ̜̇̆̌̆̈ ̘́̆̚ 
̘̟̠̃̒̓̑̆́̓̒ ̜̆̎̏̓̉̐̕  HLA-B13, HLA-DR3, HLA-DR4, 
HLA-$2υ ɍφȟσωȟτρȟτςɎȢ ˜̑̉ ˍ˕˟ ̟̠̎́̂̌̅́̆̓̒ 
̜̙̠̐̏̃̆̎̎́ ̞̠̋̒̐̑̆̒̒̉ HLA-DR - ́̎̓̉̄̆̎̏̃ ̎́ 
̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ ̗̓̉̑̆̏̉̓̏̃Ȣ ˟̗̜̉̑̆̏̉̓ HLA-DR+, 
̜̒̐̏̒̏̂̎ ̗̝̉̎̅̔̉̑̏̃́̓ ̞̟̋̒̐̑̆̒̒̉ HLA-DR ɀ 
́̎̓̉̄̆̎̏̃ ̎́ ̜̖̉̎̓̑́̓̉̑̆̏̉̅̎ ̗̖̌̉̍̏̉̓́̕ ̃ 
̐̑̉̒̔̓̒̓̃̉̉ ̝̜̖̃̒̐̏̍̏̄́̓̆̌̎ ̋̌̆̓̏̋ȟ ̘̓̏ ̐̑̉̃̏̅̉̓ 

̋ ̗́̋̓̉̃́̉̉ ˟-̋̌̆̓̏̋ ̉ ̗̐̑̏̅̔̋̉̉ ̉̍̉ ˕˘-ς ̉ ˕˚ˡ g 
̉ ̖̅̑̔̄̉ ̗̉̓̏̋̉̎̏̃ȟ ̟̖̐̏̅̅̆̑̇̉̃́̉̚ ̝̙̟̅́̌̎̆̊̔ 
̗̟́̋̓̉̃́̉ ̉ ̗̟̐̑̏̌̉̆̑́̉̕ ̗̌̉̍̏̉̓̏̃̕ ̉ 
̘̟̖̏̂̆̒̐̆̉̃́̉̚ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̉̍̍̔̎̎̏̄̏ ̏̓̃̆̓́  
˜̏ ̟̍̎̆̎̉ ̖̍̎̏̄̉ ́̃̓̏̑̏̃ ̜́̔̓̏̉̍̍̔̎̎̆ 
̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̉̓̏̃̉̅̎̏̊̚ ̜̇̆̌̆̈ ̟̉̍̆̓ 
̟̎́̒̌̆̅̒̓̃̆̎̎̔ ̞̟̓̉̏̌̏̄̉Ȣ ˎ̜̌̉ ̜̎́̊̅̆̎  ̜̄̆̎ 
̜̋̏̓̏̑̆ ̠̟̃̌̉̓ ̎́ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆̕ ́̔̓̏̉̍̍̔̎̎̏̊ 
̐́̓̏̌̏̄̉̉Ȣ ˜̏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓́̍ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̄̆̎̏̍́ 
̝̜̖̂̏̌̎ ̜́̔̓̏̉̍̍̔̎̎̍̉ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉̍̉ 
̉̓̏̃̉̅̎̏̊̚ ̜̇̆̌̆̈ ̜̠̜̃̃̌̆̎ ̜̌̏̋̔̒ ̖̑̏̍̏̒̏̍ ς 
(2q33), 6 (6p21Ɋȟ ψɉψÑςτɊȟ ρς ɉρςÑςςɊ ̉ ρσ ɉρσÑσςɊȢ 
˞̘̠̉̓́̆̓̒ ̘̓̏ ̜̅́̎̎̆ ̜̄̆̎ ̘̟̔́̒̓̃̔̓ ̃ ̑́̈̃̉̓̉̉ 
̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉Ȣ ɍςσȟςψȟσρȟσςɎ 
ˍ̜̔̓̏̉̍̍̔̎̎̆ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̉̓̏̃̉̅̎̏̊̚ ̜̇̆̌̆̈ 
ɉˍ˕˔ ˦˓Ɋ ̟̠̒̏̐̑̏̃̏̇̅́̓̒ ̆̆ ̝̗̉̎̉̌̓̑́̉̆̊̕ 
̗̌̉̍̏̉̓́̍̉̕ ̉ ̅̑̔̄̉̍̉ ̋̌̆̓̋́̍̉Ȣ ˏ ̇̆̌̆̈̆ 
̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓ ̒̉̎̓̆̈ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ́̔̓̏́̎̓̉̓̆̌ȟ 
̗̠̅̆̒̓̑̔̋̉ ̉ ́̐̏̐̓̏̈  ̗̌̉̍̏̉̓̏̃̕ȟ ̜̙̙̖̃̆̅̉ ̉̈ 
̓̉̍̔̒́Ȣ ˏ̘̜̎̔̓̑̉̋̌̆̓̏̎̊ ̈́̐̔̒̋ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̎̆̋̑̏̈́  ̃ 
̉̓̏̃̉̅̎̏̊̚ ̇̆̌̆̈̆ ̃ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̊ ̒̓̆̐̆̎̉ 
̏̐̏̒̑̆̅̏̃́̎ ˟̖-ρ ̗̌̉̍̏̉̓́̍̉̕ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ́̋̓̉̃̎̏ 
̜̠̟̃̅̆̌̓ ˡ˚˛-ɻ ̉ ̏̒̏̂̆̎̎̏ ˕ˡ˚-ɾȢˎ̜̌̏ ̜̠̃̃̌̆̎̏ 
̘̓̏  ̜̉̈̂̓̏̋ ˕ˡ˚-ɾ ̗̉̎̅̔̉̑̔̆̓ ̞̟̋̒̐̑̆̒̒̉ ̄̌́̃̎̏̄̏ 
̋̏̍̐̌̆̋̒́ ̄̉̒̓̏̒̏̃̍̆̒̓̉̍̏̒̓̉ ́ ̓́̋̇̆ ̒̉̎̓̆̈ 
̖̆̍̏̋̉̎̏̃ ̉ ̞̟̋̒̐̑̆̒̒̉ ̍̏̌̆̋̔̌ ́̅̄̆̈̉̉ȟ ̘̓̏  
̒̐̏̒̏̂̒̓̃̔̆̓ ̟̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̉ ˟- ̉ ˏ-̗̌̉̍̏̉̓̏̃̕ ̉ 
̍́̋̑̏́̄̏̃̕ ̃ ̓̉̍̔̒̆Ȣ ɍτȟσυȟσωȟτπȟτσɎȢ  
˜̝̏̒̋̏̌̋̔ ̘̜̃̎̆̋̌̆̓̏̎̊ ̅̏̍̆̎ ̘̘̆̌̏̃̆̆̒̋̏̄̏ 
̗̑̆̆̐̓̏̑́ ˟˟ːɉ43(2-ECD extracellular domain of 
human- ̘̜̃̎̆̋̌̆̓̏̎̊ ̅̏̍̆̎ ̘̆̌̏̃̆̋́Ɋ ̜̠̠̃̅̆̌̆̓̒ ̃ 
̋̑̏̃̏̏̂̑́̆̎̉̆̚ȟ ̏̎́  ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚ 
̉̍̍̔̎̏̄̆̎̎̏̊ ̘̝̟́̒̓ ̗̑̆̆̐̓̏̑́ ˟˟ːȢ ˗́̋ 
̘̄̆̎̆̓̉̆̒̋̉̆ ̜́̋̓̏̑̕ȟ ̓́̋ ̉ ̜́̋̓̏̑̕ ̟̏̋̑̔̇́̆̊̚ 
̜̒̑̆̅ ̟̒̐̏̒̏̂̒̓̃̔̓ ̟̑́̈̃̉̓̉ ̜̖́̔̓̏̉̍̍̔̎̎ 
̈́̂̏̌̆̃́̎̉̉ ̉̓̏̃̉̅̎̏̊̚ ̜̇̆̌̆̈Ȣ ˚́̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ 
̄̆̎̏̃ ̗̌̆̊̋̏̉̓́̑̎̏̄̏ ́̎̓̉̄̆̎́ ̘̆̌̏̃̆̋́ȟ ̏̒̏̂̆̎̎̏ 
̗̌̆̊̋̏̉̓́̑̎̏̄̏ ́̎̓̉̄̆̎́ ̘̆̌̏̃̆̋́-$2σȟ ̠̒̃̈́̎̏ ̒ 
̝̟̂̏̌̆̈̎ ː̑̆̊̃̒́Ȣ ˎ̝̙̏̌̏̊ ̉̎̓̆̑̆̒ ̃ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̉ 
̐́̓̏̄̆̎̆̈́ ˍ˕˔ ˦˓ ̠̟̐̑̆̅̒̓́̃̌̓ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓  
̜̑́̂̏̓ȟ ̄̅̆ ̂̆̌̏̋ ̗̑̆̆̐̓̏̑́ ˟˟ː ̘̃̎̆̋̌̆̓̏̎̏̄̏ 
̘̘̆̌̏̃̆̆̒̋̏̄̏ ̅̏̍̆̎́ ̞̗̠̎̅̏̉̓̏̈̉̑̔̆̓̒ ̃ ́̎̓̉̄̆̎-
̟̐̑̆̈̆̎̓̉̑̔̉̆̚ ̋̌̆̓̋̉ ɉ!˜˗Ɋ ̉ ̜̠̐̆̑̆̑́̂́̓̃́̆̓̒ ̃ 
̜̐̆̐̓̉̅Ȣ ˪̓̉ ̜̐̆̐̓̉̅̎̆ ̞̜̐̉̓̏̐ ̠̜̟̠̒̃̈̃́̓̒ ̒ 
̍̏̌̆̋̔̌́̍̉ ̗̌̆̊̋̏̉̓́̑̎̏̄̏ ́̎̓̉̄̆̎́ ̘̆̌̏̃̆̋́ 
̋̌́̒̒́ ))ȟ ̉ ̃̐̏̒̌̆̅̒̓̃̉̉ ̋̏̍̐̌̆̋̒ ̞̐̉̓̏̐́ 
̗̌̆̊̋̏̉̓́̑̎̏̄̏ ́̎̓̉̄̆̎́ ̘̆̌̏̃̆̋́ ̋̌́̒̒́ )) ̉ 
̗̑̆̆̐̓̏̑ ̘̜̃̎̆̋̌̆̓̏̎̊ ̅̏̍̆̎ ̘̆̌̏̃̆̋́ 
̠̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̓̒ #$τ Ϲ ˟-̋̌̆̓̋́̍̉Ȣ ˍ̜̋̓̉̃̉̑̏̃́̎̎̆ 
#$τ Ϲ ˟-̋̌̆̓̋̉ ̟̒̆̋̑̆̓̉̑̔̓ ̗̜̉̓̏̋̉̎ Ⱦ ̖̜̆̍̏̋̉̎ȟ 
̜̋̏̓̏̑̆ ̟̒̓̉̍̔̌̉̑̔̓ ˏ-̋̌̆̓̋̉ ̋ ̗̟̐̑̏̅̔̉̑̏̃́̎̉ 
́̎̓̉̓̆̌ ̋ ˟˟ːȟ ̉ȟ ̃ ̟̒̃̏ ̘̝̏̆̑̆̅ȟ ̃̏̈̎̉̋́̆̓ 
̄̉̐̆̑̓̉̑̆̏̈Ȣ ɍ σȟςσȟσφȟτπɎȢ ˙̘̜̎̏̄̏̉̒̌̆̎̎̆ 
̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̜̂̌̉ ̜̐̑̏̃̆̅̆̎ ̠̅̌ ̗̉̅̆̎̓̉̉̋́̉̉̕ 
T- ̉ "-̘̜̖̋̌̆̓̏̎ ̞̐̉̓̏̐̏̃ ̃ ̗̑̆̆̐̓̏̑̆ ˟˟ː 
̘̃̎̆̋̌̆̓̏̎̏̄̏ ̅̏̍̆̎́ ̘̆̌̏̃̆̋́ȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ÉÎ ÓÉÌÉÃÏȟ 
in vitrÏȟ ÉÎ ÖÉÖÏ ̉ ̘̖̋̌̉̎̉̆̒̋̉ ̞̖̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́Ȣ 
˙̜̙̜̉̎̆ ̍̏̅̆̌̉ ̂̏̌̆̈̎̉ ː̑̆̊̃̒́ ̉ ̗̌̆̊̋̏̉̓́̑̎̏̄̏ 
́̎̓̉̄̆̎́ ̘̆̌̏̃̆̋́ -̜̖̓̑́̎̒̄̆̎̎ ̜̙̍̆̊ ̜̒̄̑́̌̉ 
̟̘̟̋̌̆̃̔ ̝̑̏̌ ̃ ̜̠̃̒̎̆̎̉̉ ̘̖̉̍̍̔̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉ 
̖̍̆́̎̉̈̍̏̃Ȣ  
˟́̋ ̇̆ ̜̃̒̏̋̉̊ ̜̘̜̒̃̏̑̏̓̏̎̊ ̝̔̑̏̃̆̎ ˡ˚˛-ɻ ̐̑̉ 
̜̖́̔̓̏̉̍̍̔̎̎ ̠̖̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̉̓̏̃̉̅̎̏̊̚ ̜̇̆̌̆̈ 
̠̠̠̃̌̆̓̒ ̜̎́̅̆̇̎̍ ̍́̑̋̆̑̏̍ ̠̎̆̂̌́̄̏̐̑̉̓̎̏̄̏ 
̘̠̓̆̆̎̉ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉Ȣ ˜̠̏̋́̈́̓̆̌̍̉ ̖̒̏̑́̎̎̏̒̓̉ 
̗̟̔̎̋̉̏̎̉̑̔̆̄̏̕̚ ̓̉̑̆̏̉̅̎̏̄̏ ̞̠̐̉̓̆̌̉ ̠̠̟̠̃̌̓̒  
̔̑̏̃̎̉ ),-ψ ̉ ),-ςςȟ ̖̉  ̒̎̉̇̆̎̉̆ ̃ ̜̒̃̏̑̏̓̋̆ ̋̑̏̃̉ 
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̘̠̒̉̓́̆̓̒ ̘̐̑̏̄̎̏̒̓̉̆̒̋̉̊ ̠̜̎̆̂̌́̄̏̐̑̉̓̎̊ 
́̕ ̋̓̏̑ȟ ̝̟̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̉̊̚ ̏ ̟̐̑̏̄̑̆̒̒̉̑̔̆̊̚ 
̐̏̓̆̑̆ ̗̝̔̎̋̉̏̎́̌̎̏̕ ́̋̓̉̃̎̏̊ ̓̉̑̆̏̉̅̎̏̊ ̓̋́̎̉ ̉ 
̃̏̈̍̏̇̎̏̍ ̎́̑́̒̓́̎̉̉ ̗̄̉̐̏̔̎̋̉̉̕ ̉̓̏̃̉̅̎̏̊̚ 
̇̆̌̆̈ ̐̑̉ ̜̖́̔̓̏̉̍̍̔̎̎ ̠̖̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̉̓̏̃̉̅̎̏̊̚ 
̜̇̆̌̆̈Ȣ ˜̜̙̜̏̃̆̎̎̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ),-ρɻȟ ),-φ ̉ ˡ˚˛-ɾ 
̍̏̄̔̓ ̝̠̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̓̒ ̃ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̏̍ ̘̓̆̆̎̉̉ 
̜̖́̔̓̏̉̍̍̔̎̎ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̉ ̉̓̏̃̉̅̎̏̊̚ ̜̇̆̌̆̈ ̋́̋ 
̝̐̏̋́̈́̓̆̌ ̖̉ ̠̓̇̆̒̓̉ ̘̠̓̆̆̎̉ Ȣ ɍρυȟτσɎȢ 
˔̟̘́̋̌̆̎̉̆ ̐̏ ̏̂̈̏̑̔ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑. 
˚̠̆̒̍̏̓̑ ̎́ ̝̙̂̏̌̏̉ͬ ̐̑̏̄̑̆̒̒ ̃ ̠̖̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̐̏ 
̘̟̉̈̔̆̎̉  ̄̆̓̆̑̏̄̆̎̎̏̒̓̉ ̞̐̉̓̏̐̏̃ 
̜̖́̎̓̉̓̉̑̆̏̐̆̑̏̋̒̉̅́̈̎ ́̔̓̏́̎̓̉̓̆̌ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ 
̜́̔̓̏̉̍̔̎̎̍̉ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉̍̉ ̉̓̏̃̉̅̎̏̉ͬ̚ ̜̇̆̌̆̈ ̉  
̆̆ȃ ̑̏̌̉ ̃ ̐́̓̏̄̆̎̆̈̆ ̜̖́̔̓̏̉̍̍̔̎̎ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̉ͬ  
̎̆̃̏̈̍̏̇̎̏ ̝̒̏̒̓́̃̉̓ ̘̜̟̟̉̒̆̑̐̃́̔̚ȟ 
̘̟̏̅̎̏̈̎́̎̔ ̋́̑̓̉̎̔Ȣ ˞̠̙̆̄̏̅̎̎̉̉ͬ  ̝̅̆̎ ̒̓́̃̉̓ 
̝̙̂̏̌̆ ̃̏̐̑̏̒̏̃ȟ ̘̆̍ ̏̓̃̆̓̏̃Ȣ ˕̠̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ȟ 
̠̜̐̏̒̃̆̎̎̆̚ ̘̟̉̈̔̆̎̉ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ ̞̐̉̓̏̐̏̃ȟ ̆̆ 
̄̆̓̆̑̏̄̆̎̎̏̒̓̉ ̉̍̆̎̎̏ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ ̜́̔̓̏̉̍̔̎̎̍̉ 
̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉̍̉ ̉̓̏̃̉̅̎̏̉ͬ̚ ̜̇̆̌̆̈  ̒ 
̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ̝̜̖̍̏̎̏̋̌̏̎́̌̎ ́̎̓̉̓̆̌ ̋ 
̓̉̑̆̏̉̅̎̏̉ͬ ̐̆̑̏̋̒̉̅́̈̆ ̋ ̗̑̆̆̐̓̏̑́̍ ˟˟ːȟ ̎̆ 
̙̜̈́̃̆̑̆̎Ȣ ˪̓̏̓ ̐̑̏̂̆̌ ̃ ̙̖̎́̉ ̠̖̈̎́̎̉ 
̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̠̈́̓̑̔̅̎̆̓ ̃̒̆ ̠̔̒̉̌̉ȟ ̜̎́̐̑́̃̌̆̎̎̆ ̎́ 
̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̗̜̖̋̏̎̏̑̍́̉̏̎̎̕ 
̜̖̉̍̍̔̎̏̅̏̍̉̎́̎̓̎ ̏̂̌́̒̓̆̉ͬ  ˟˜˛ ̉ ̟̖̏̑̍̉̑̔̉̕̚ 

̖̉ ˏ- ̉ ˟- ̘̜̖̋̌̆̓̏̎ ̞̐̉̓̏̐̏̃Ȣ ˑ̝̙́̌̎̆̉ͬ̉̆ 
̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ ̞̐̉̓̏̐̏̃ ̟̠̎̔̇̅́̓̒ ̃ 
̛̠̑́̈̒̎̆̎̉̉ ̖̉ ̄̆̓̆̑̏̄̆̎̎̏̒̓̉ ̐̑̉ ̜̖́̔̓̏̉̍̍̔̎̎ 
̠̖̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̉̓̏̃̉̅̎̏̉ͬ̚ ̜̇̆̌̆̈Ȣ ˕̘̈̔̆̎̉̆ 
̞̐̉̓̏̐̏̃ ́̔̓̏́̎̓̉̓̆̌ ̋ ̓̉̑̆̏̉̅̎̏̉ͬ ̐̆̑̏̋̒̉̅́̈̆ 
̠̠̠̃̌̆̓̒ ̜̎̏̃̍ ̘̜̎́̔̎̍ ̎́̐̑́̃̌̆̎̉̆̍ ̃ ̉̍̍̔̎̎̏̉ͬ 
̞̎̅̏̋̑̉̎̏̌̏̄̉̉Ȣ  ˚́ ̏̒̎̏̃̆ ̝̒̑́̃̎̉̓̆̌̎̏̄̏ ́̎́̌̉̈́ 
̗̘̒̐̆̉̉̎̏̒̓̉̕ ̝̜̖̍̏̎̏̋̌̏̎́̌̎ ́̎̓̉̓̆̌ ̉ 
̜̠̠̜̖̃̃̌̆̍ ̃ ̜̒̃̏̑̏̓̋̆ ̒ ̜́̔̓̏̉̍̍̔̎̎̍̉ 
̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉̍̉ ́̔̓̏́̎̓̉̓̆̌ ̃̏̈̍̏̇̎̏ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ 
̞̐̉̓̏̐̎̏̉ͬ  ̎́̐̑́̃̌̆̎̎̏̒̓̉ ́̔̓̏́̎̓̉̓̆̌ ̐̑̉ 
̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̖̏̑̍́̕ ̐́̓̏̌̏̄̉̉ ̉̓̏̃̉̅̎̏̉ͬ̚  ̜̇̆̌̆̈Ȣ 
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̨́̔̓̏́̎̓̉̅̆̎̆̌̆̑̅  ̞̜̜̐̉̓̏̐̓́̑̎  ̨̨̄̆̓̆̑̏̄̆̎̅̄̎ ̈̆̑̓̓̆̔Ȣ  
˞̏̎̅́̊-́  ́̌ ̙́̎́ ̨̨̂̆̈̎  ̜́̔̓̏̉̍̍̔̎̅ ̜̜́̔̑̔̌́̑̎  ̨̐́̓̏̄̆̎̆̈̎ ̈̆̑̓̓̆̔Ȣ    
˚ ̓̉̇̆̌̆̑ ̜́̔̓̏̉̍̍̔̎̅ ̜́̔̑̔̌́̑̅  ̑̓ ̨̑̌ ̜̏̑̍́̌́̑̎̅́̕ ̞̠̜̐̉̓̏̐̉̌  ̨̨̙̆̑̆̋̆̌̄ ̨̈̄̆̑̔ ̍ ̨̍̋̎ ̨̆̋̆̎̎ 
̋ ̨̑̒̆̓̓Ȣ  
˟ ̜̜̇̑̍̅́̑Ȣ ́̌ ̙́̎́ ̨̨̂̆̈̎  ̜́̔̓̏̉̍̍̔̎̅ ̜́̔̑̔̌́̑ ̨̋̆̈̎̅̆ ̞̜̐̉̓̏̐̓́̑̅  ̨̨̄̆̓̆̑̏̄̆̎̅̄̎ ̇ ̎̆ ̜̏̎  
̜́̔̓̏̉̍̍̔̎̅ ̜́̔̑̔̌́̑̅  ̨̨̐́̓̏̄̆̎̆̈̎̅̆̄ ̑ ̨̌̎ ̨̓̆̑̆̑̆̋ ̈̆̑̓̓̆̔ ́̌ ̙́̎́ ̨̨̂̆̈̎  ̜́̔̓̏̉̍̍̔̎̅ ̜́̔̑̔̌́̑̎ 
̅̉́̄̎̏̒̓̉̋́̌́̔ ̍̆̎ ̜́̌̅̎ ̜́̌̔̅  ̨̨̓̉̍̅ ̨̋̑̉̓̆̑̉̊̌̆̑̎ ̨̈̑̌̆̔̄̆ ̜ ̐́̌ ̨̆̓̔ ̍ ̨̍̋̎Ȣ 
˟ ̨̨̊̎̅ ̒ ̈̅̆̑ȡ ˪̐̉̓̏̐̓́̑ȟ ̝̜̍̏̎̏̋̌̏̎́̌̅ ́̎̓̉̅̆̎̆̌̆̑ȟ ́̌ ̙́̎́ ̨̨̂̆̈̎  ̜́̔̓̏̉̍̔̎̅ ̜́̔̑̔̌́̑ȟ 
̓̉̑̆̏̐̆̑̏̋̒̉̅́̈́ȟ ː̑̆̊̃̒ ̜́̔̑̔. 
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THE STUDY OF HETEROGENEITY ANTITHYROPEROXIDASE EPITOPES OF AUTOANTIBODIES  
IN PATIENTS WITH AUTOIMMUNE THYROID DISEASE 

(REVIEW) 
 
Resume: More than 50% of thyroid pathology are autoimmune diseases like diffusely toxic goiter  and autoimmune 
thyroiditis, where autoimmune changes occur, which are characterized by a combination of clinical, biochemical and 
serological manifestations peculiar to several diseases of this organ. 
In this review, we conducted a systematic search string for new articles from PubMed and Cochrane. 
The aim was to study the epitopes to the TSH receptor in patients with autoimmune diseases of the thyroid gland, to study 
the heterogeneity of epitopes of antithyroid peroxidase autoantibodies in patients using monoclonal antibodies to thyroid 
peroxidase.  
As well as the study of the pathogenesis of autoimmune thyroid disease.    
The results showed that in various forms of autoimmune disease epitopic specificity may vary.  
Summary. A more in-depth study of epitope heterogeneity in autoimmune thyroid diseases and its role in the pathogenesis of 
autoimmune diseases can contribute to the development of effective criteria for the diagnosis and prevention of autoimmune 
thyroid diseases. 
Keywords:  Epitopes, monoclonal antibodies, autoimmune thyroid diseases,thyroperoxidase, graves disease  
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ˍȢ˗Ȣ ˗̏̒́̎̏̃́, ̱ ȢȢ˒ ́̑́̒́̆̃́ȟ ˍȢ˟Ȣ ˍ̜̑̈̂̆̋̏̃́ 
˗̖́̈́̒̋̉̊ ˚̗̝̜́̉̏̎́̌̎̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍̆̎̉ ˞ȢˑȢ ˍ̠̒̆̎̅̉̑̏̃́̕ 

˗́̆̅̑́̕ ̖̃̎̔̓̑̆̎̎̉ ̂̏̌̆̈̎̆̊ Τφ 
 

˗˛˝˝˒˗ˣ˕ˬ ː˒˙˛˞˟ˍ˔ˍ ˜˝˕ ˛˞˟˝˨ˢ ˗˝˛ˏ˛˟˒ˤ˒˚˕ˬˢ ˠ ː˒˙ˍ˟˛˘˛ː˕ˤ˒˞˗˕ˢ ˎ˛˘˩˚˨ˢ 
 

ˏ ̐̏̒̌̆̅̎̉̆ ̜̄̏̅ ̠̃̆̅̆̓̒ ̜́̋̓̉̃̎̊ ̐̏̉̒̋ ̘̖̄̆̍̏̒̓́̓̉̆̒̋̉ ̒̑̆̅̒̓̃ȟ ̞̆̋̓̉̃̎̏̕̕ ̟̖̋̔̐̉̑̔̉̚ ̉ ̟̖̐̑̆̅̔̐̑̆̇̅́̉̚ 
̜̒̐̏̎̓́̎̎̆ ̘̠̋̑̏̃̏̓̆̆̎̉ ̘̑́̈̌̉̎̏̄̏ ̖̠̐̑̏̉̒̏̇̅̆̎̉Ȣ ˟́̋̉̍ ̐̑̆̐́̑́̓̏̍ ̈́̑̆̋̏̍̆̎̅̏̃́̌ ̠̒̆̂ ̜̑̆̋̏̍̂̉̎́̎̓̎̊ 
̜́̋̓̉̃̉̑̏̃́̎̎̊ ́̋̓̏̑̕ ̜̠̒̃̆̑̓̃́̎̉ VII (rFVIIaɊȟ ̘̝̐̆̑̃̏̎́́̌̎̏ ̜̐̑̆̅̌̏̇̆̎̎̊ ̠̅̌ ̠̐̑̆̅̔̐̑̆̇̅̆̎̉ ̉ ̠̋̔̐̉̑̏̃́̎̉ 
̘̋̑̏̃̏̓̆̆̎̉̊ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ ̉̎̄̉̂̉̓̏̑̎̏̊ ̏̑̍̏̊̕ ̄̆̍̏̉̌̉̉̕Ȣ 
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̜̑̆̋̏̍̂̉̎́̎̓̎̊ ̜́̋̓̉̃̉̑̏̃́̎̎̊ ́̋̓̏̑̕ ̜̠̒̃̆̑̓̃́̎̉ VIIȟ ̘̄̆̍̏̒̓́̓̉̆̒̋̏̆ ̒̑̆̅̒̓̃̏ȟ ̋̏́̄̉̌ 
VIIȟ ̘̋̑̏̃̏̓̆̆̎̉̆ 
 
ˍ̝̝̋̓̔́̌̎̏̒̓ȡ ̃ ̐̏̒̌̆̅̎̉̆ ̜̄̏̅ ̠̃̆̅̆̓̒ ̜́̋̓̉̃̎̊ 
̐̏̉̒̋ ̘̖̄̆̍̏̒̓́̓̉̆̒̋̉ ̒̑̆̅̒̓̃ȟ ̞̆̋̓̉̃̎̏̕̕ 
̟̖̋̔̐̉̑̔̉̚ ̉ ̟̖̐̑̆̅̔̐̑̆̇̅́̉̚ ̜̒̐̏̎̓́̎̎̆ 
̘̠̋̑̏̃̏̓̆̆̎̉ ̘̑́̈̌̉̎̏̄̏ ̖̠̐̑̏̉̒̏̇̅̆̎̉Ȣ ˟́̋̉̍ 
̐̑̆̐́̑́̓̏̍ ̈́̑̆̋̏̍̆̎̅̏̃́̌ ̠̒̆̂ ̜̑̆̋̏̍̂̉̎́̎̓̎̊ 
̜́̋̓̉̃̉̑̏̃́̎̎̊ ́̋̓̏̑̕ ̜̠̒̃̆̑̓̃́̎̉ VII (rFVIIa), 
̘̝̐̆̑̃̏̎́́̌̎̏ ̜̐̑̆̅̌̏̇̆̎̎̊ ̠̅̌ ̠̐̑̆̅̔̐̑̆̇̅̆̎̉ ̉ 
̠̋̔̐̉̑̏̃́̎̉ ̘̋̑̏̃̏̓̆̆̎̉̊ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ 
̉̎̄̉̂̉̓̏̑̎̏̊ ̏̑̍̏̊̕ ̄̆̍̏̉̌̉̉̕ ɍρɎȢ ˏ ̏̒̎̏̃̆ 
̖̍̆́̎̉̈̍́ ̠̅̆̊̒̓̃̉ ÒFVIIa ̌̆̇̉̓ ̞̆̋̓̕̕ ̠̜̠̒̃̈̃́̎̉ 
́̋̓̏̑́̕ VIIa ̒ ̜̙̠̃̒̃̏̂̏̅̉̃̉̍̒ ̜̓̋́̎̆̃̍ ́̋̓̏̑̏̍̕ 
̃ ̈̏̎̆ ̠̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉Ȣ ˑ̜́̎̎̊ ̋̏̍̐̌̆̋̒ ̐̆̑̆̃̏̅̉̓ 
̜́̋̓̏̑̕ IX ̉ X ̃ ̟́̋̓̉̃̎̔ ̏̑̍̔̕ȟ ̠̂̌́̄̏̅́̑ ̘̆̍̔ ˢ́ 
̈́̐̔̒̋́̆̓ ̗̜̐̑̏̆̒̒ ̖̐̆̑̆̏̅́ ̐̑̏̓̑̏̍̂̉̎́ ̃ 
̓̑̏̍̂̉̎Ȣ ˑ́̌̆̆ ̓̑̏̍̂̉̎ ̒̐̏̒̏̂̒̓̃̔̆̓ ̟̏̂̑́̈̏̃́̎̉ 
̉̂̑̉̎́̕ ̉̈ ̉̂̑̉̎̏̄̆̎́̕ȟ ̗́̋̓̉̃́̉̉ ̗̓̑̏̍̂̏̉̓̏̃ ̉ 
́̋̓̏̑̏̃̕ V ̉ VIII ̃ ̈̏̎̆ ̠̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉Ȣ ˛̝̟̒̏̂̆̎̎̏̒̓ 
rFVIIa ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̠̐̑̍̏̊ ̐̆̑̆̃̏̅ ́̋̓̏̑́̕ ˢ ̃ 
̟́̋̓̉̃̎̔ ̏̑̍̔̕ ˢ́ ̎́ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ ̜̖́̋̓̉̃̉̑̏̃́̎̎ 
̗̓̑̏̍̂̏̉̓̏̃ ̃ ̈̏̎̆ ̠̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉ ɍςɎȢ 
ˣ̝̆̌ȡ ̘̉̈̔̆̎̉̆ ̞̆̋̓́̕̕ ̄̆̍̏̒̓́̈́ rFVIIa ɉ̋̏́̄̉̌́ 
VIIɊ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ ̘̜̑́̈̌̉̎̍̉ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉̍̉ ̋̑̏̃̉ȟ 
̜̏̒̌̏̇̎̆̎̎̍̉ ̜̍́̒̒̉̃̎̍̉ ̘̠̋̑̏̃̏̓̆̆̎̉̍̉Ȣ 
˙̜́̓̆̑̉́̌ ̉ ̜̍̆̓̏̅ȡ ̒̓̑̔̋̓̔̑́ ̜̖̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̎ 
̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎́ ̟̒̌̆̅̔̉̍̚ ̏̂̑́̈̏̍ȡ 
̝̜̂̏̌̎̆ ̒ ̄̆̍̏̉̌̉̆̊̕ ˍ ɀ ψ ̘̆̌Ȣ ɉσσȟσϷɊȟ ̒ 
̘́̐̌́̒̓̉̆̒̋̏̊ ́̎̆̍̉̆̊ ɀ υ ɉςπȟψϷɊȟ ̉̍̍̔̎̎̏̊ 
̗̘̓̑̏̍̂̏̉̓̏̐̆̎̉̆̒̋̏̊ ̐̔̑̐̔̑̏̊ ɀ 7 (29,2%), 

̘̜̃̓̏̑̉̎̍̉ ̗̠̓̑̏̍̂̏̉̓̏̐̆̎̉̍̉ ̎́ ̏̎̆̕ 
̘̖̏̎̋̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ ɀ τ ɉρφȟχϷɊȟ ̃̒̆̄̏ ςτ 
̘̆̌̏̃̆̋́Ȣ ˛̜̂̒̌̆̅̏̃́̎̎̍ ̗̐́̉̆̎̓́̍ȟ ̘̓̆̆̎̉̆ 
̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ ̜̖̋̏̓̏̑ ̝̏̒̌̏̇̎̉̌̏̒ ̜̍́̒̒̉̃̎̍ 
̘̋̑̏̃̏̓̆̆̎̉̆̍ȟ ̘̝̐̆̑̃̏̎́́̌̎̏ ̝̐̑̏̃̏̅̉̌́̒ 
̠̒̓́̎̅́̑̓̎́ ̘̠̄̆̍̏̒̓́̓̉̆̒̋́ ̠̓̆̑́̐̉Ȣ ˑ́̌̆̆ ̐̑̉ 
̞̎̆̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ ̠̋̔̐̉̑̏̃́̎̉ ̘̋̑̏̃̏̓̆̆̎̉̊ ̃ 
̘̋́̆̒̓̃̆ ̓̆̑́̐̉̉ ̑̆̈̆̑̃́ ̠̃̃̏̅̉̌̒ ÒFVIIa ɉ̋̏́̄̉̌ VII) 
̃ ̅̏̈ ̆ ωπ ̍̄Ⱦ̋̄Ȣ 
˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ȡ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ ̄̆̍̏̒̓́̈́ ̔ ̉̒̒̌̆̅̔̆̍̏̄̏ 
̋̏̎̓̉̎̄̆̎̓́ ̝̜̖̂̏̌̎ ̃̏ ̠̃̑̆̍ ̜̖̐̑̏̔̈̎̕ 
̘̋̑̏̃̏̓̆̆̎̉̊ ̖̝́̑́̋̓̆̑̉̈̏̃́̌̏̒ ̄̌̔̂̏̋̏̊ 
̠̗̄̉̐̏̋̏́̄̔̌̉̆̊ ɉˍ˜˟ˏ ρςψȟτϻρφȟυ ̒̆̋Ȣȟ ˙˚˛ ρȟψϻπȟφȟ 
̉̂̑̉̎̏̄̆̎̕ ρȟτυϻπȟφ ̄Ⱦ̌Ɋ ̉ ̎̆ ̈́̃̉̒̆̌̏ ̏̓ 
̞̘̖̓̉̏̐́̓̏̄̆̎̆̓̉̆̒̋̉ ̘̐̑̉̉̎Ȣ ˗̏́̄̔̌̏̄̑́̍̍́ 
̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̃ ̟̒̌̆̅̔̆̊̚ ̘̋̑̉̓̉̆̒̋̏̊ ̘̓̏̋̆ ̘̆̑̆̈ φ 
̘́̒̏̃ ̖̝́̑́̋̓̆̑̉̈̏̃́̌́̒ ̠̗̄̉̐̆̑̋̏́̄̔̌̉̆̊ȟ ̠̋̏̓̏̑́ 
̜̂̌́ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̜̃̑́̇̆̎́ ̃ ̖̓̆̒̓́ȟ ̟̖́̋̓̉̃̉̑̔̉̚ 
̠̗̟̋̏́̄̔̌̉ ̐̏ ̙̃̎̆̎̆̍̔ ̖̍̆́̎̉̈̍̔ ̜̠̒̃̆̑̓̃́̎̉Ȣ ˏ 
̝̓̑̆̓̆̊ ̘̋̑̉̓̉̆̒̋̏̊ ̘̓̏̋̆ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̘̆̑̆̈ ςτ 
̘́̒́ ̐̏̒̌̆ ̠̃̃̆̅̆̎̉ rFVIIa ɉ̋̏́̄̉̌́ VIIɊ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ 
̜̋̏́̄̔̌̏̄̑́̍̍ ̔ ̖̃̒̆ ̜̖̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̎ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ 
̉̍̆̌̉ ̗̟̓̆̎̅̆̎̉ ̋ ̗̎̏̑̍́̌̉̈́̉̉ ɉˍ˜˟ˏ σσȟςϻρȟρ ̒ȟ 
˙˚˛ ρȟρϻπȟςȟ ̉̂̑̉̎̏̄̆̎̕ ςȟσςϻπȟφ ̄Ⱦ̌ɊȢ ˞̌̆̅̔̆̓ 
̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̉ ̐̑̉̈̎́̋̉ ̠̋̔̐̉̑̏̃́̎̉ 
̜̖̍́̒̒̉̃̎ ̄̆̍̏̑̑́̄̉̊ ̟̝̎́̂̌̅́̌̉̒ ̃ ̜̐̆̑̃̆ ς-4 
̘́̒́ ̐̏̒̌̆ ̠̃̃̆̅̆̎̉ ̐̑̆̐́̑́̓́ ɉ˟̗́̂̌̉́ ρɊȢ 

 
˟̗́̂̌̉́ ρ ɀ ̃ ̏̋́̈́̓̆̌̉ ̄̆̍̏̒̓́̈́ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ ̘̠̋̑̏̃̏̓̆̆̎̉̍̉ ̅̏ ̉ ̐̏̒̌̆ ̃ ̠̃̆̅̆̎̉ ˗̏́̄̉̌́ VII 

ΟΟ ˜̏̋́̈́̓̆̌̉ ˑ̏ ̠̃̃̆̅̆̎̉ 
˗̏́̄̉̌́VII 

ˤ̆̑̆̈ ςτ ̘ ̐̏̒̌̆ 
̠̃̃̆̅̆̎̉ 

˚̏̑̍́ 

1. ˍ̋̓̉̃̉̑̏̃́̎̎̏̆ ̗̝̐́̑̉́̌̎̏̆ 
̓̑̏̍̂̏̐̌́̒̓̉̎̏̃̏̆ ̠̃̑̆̍ 

ɉˍ˜˟ˏɊ 

ρςψȟτ ϻ ρφȟυ ̒ σσȟς ϻ ρȟρ ̒ 26-σψ ̒ 

2. ˜̜̑̏̓̑̏̍̂̉̎̏̃̊ ̉̎̅̆̋̒ ρρρȟφ ϻ ρȟρτϷ ρπφȟχ ϻ πȟψχϷ 70-120% 
3. ˜̑̏̓̑̏̍̂̉̎̏̃̏̆ ̠̃̑̆̍ ςρȟς ϻ ρȟρ ̒ ρυȟψ ϻ ρȟρ ̒ ρφȟχ ̒ 
4. ˙˚  ̨ ρȟψ ϻ πȟφ ρȟρ ϻ πȟς 0,8 ɀ 1,4 
5. ˡ̉̂̑̉̎̏̄̆̎ ˍ ρȟτυ ϻ πȟφ ̄Ⱦ̌ ςȟσς ϻ πȟφ ̄Ⱦ̌ 1,77 ɀ σȟυυ ̄Ⱦ̌ 

 
ˏ̜̜̃̏̅ȡ ̄̆̍̏̒̓́̈̉̏̄̑́̍̍́ ̔ ̜̖̉̒̒̌̆̅̔̆̍ ̝̜̖̂̏̌̎ 
̃ ̐̆̑̉̏̅ ̜̖̍́̒̒̉̃̎ ̘̋̑̏̃̏̓̆̆̎̉̊ 
̖̝́̑́̋̓̆̑̉̈̏̃́̌̏̒ ̄̌̔̂̏̋̏̊ ̠̗̄̉̐̏̋̏́̄̔̌̉̆̊ ̉ ̎̆ 
̈́̃̉̒̆̌́ ̏̓ ̞̘̖̓̉̏̐́̓̏̄̆̎̆̓̉̆̒̋̉ ̘̐̑̉̉̎Ȣ ˏ̏ ̃̓̏̑̏̊ 
̘̋̑̉̓̉̆̒̋̏̊ ̘̓̏̋̆ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̘̆̑̆̈ φ ̘́̒̏̃ ̐̏̒̌̆ 
̠̃̃̆̅̆̎̉ rFVIIa ɉ̋̏́̄̉̌́ VIIɊ ̃ ̄̆̍̏̒̓́̈̆ ̘̝̏̓̍̆́̌́̒ 
̠̔̍̆̑̆̎̎́ ̠̗̠̄̉̐̆̑̋̏́̄̔̌̉ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̜̂̌́ ̎́̉̂̏̌̆̆ 
̜̃̑́̇̆̎́ ̃ ̖̓̆̒̓́ȟ ̟̖́̋̓̉̃̉̑̔̉̚ ̠̗̟̋̏́̄̔̌̉ ̐̏ 
̙̃̎̆̎̆̍̔ ̖̍̆́̎̉̈̍̔ ̜̠̒̃̆̑̓̃́̎̉Ȣ ˟̝̠̑̆̓ 
̘̠̋̑̉̓̉̆̒̋́ ̘̓̏̋́ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̘̆̑̆̈ ςτ ̘́̒́ ̐̏̒̌̆ 
̠̃̃̆̅̆̎̉ ̐̑̆̐́̑́̓́ ̖̝́̑́̋̓̆̑̉̈̏̃́̌́̒ ̗̓̆̎̅̆̎̉̆̊ ̋ 

̗̎̏̑̍́̌̉̈́̉̉ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̜̄̆̍̏̒̓́̈̉̏̄̑́̍̍ ̃̏ 
̖̃̒̆ ̘̠̖̒̌̔́Ȣ 
˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̜̖̐̑̏̃̆̅̆̎̎ 
̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̝̟̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̓ ̏ ̜̃̒̏̋̏̊ 
̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ ̐̑̆̐́̑́̓́ rFVIIa ɉ̋̏́̄̉̌́ VII) ̃ 
̘̋́̆̒̓̃̆ ̝̔̎̉̃̆̑̒́̌̎̏̄̏ ̘̄̆̍̏̒̓́̓̉̆̒̋̏̄̏ ̒̑̆̅̒̓̃́ 
̐̑̉ ̜̖̍́̒̒̉̃̎ ̠̖̄̆̍̏̑̑́̄̉ ̘̑́̈̌̉̎̏̄̏ 
̖̠̐̑̏̉̒̏̇̅̆̎̉ȟ ̘̓̏ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̝̙̝̔̍̆̎̉̓ 
̝̉̎̓̆̎̒̉̃̎̏̒̓ ̄̆̍̏̓̑́̎̒̔̈̉̏̎̎̏̊̕ ̎́̄̑̔̈̋̉ ̉ 
̝̉̈̂̆̇́̓ ̠̑̅́ ̏̒̌̏̇̎̆̎̉̊ȟ ̠̜̖̒̃̈́̎̎ ̒ ̒̉̎̅̑̏̍̏̍ 
̜̖̍́̒̒̉̃̎ ̄̆̍̏̓̑́̎̒̔̈̉̊̕Ȣ 
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CORRECTION OF HEMOSTASIS DURING ACUTE HEMORRHAGES IN HEMATOLOGICAL PATIENTS 
 

Resume: In recent years, there has been an active search for hemostatic agents, effectively stopping and preventing 
spontaneous bleeding of various origins. Recombinant activated coagulation factor VII (rFVIIa), originally proposed for the 
prevention and relief of bleeding in patients with inhibitory hemophilia, has established itself as such a drug. 
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˙Ȣ˞Ȣ ˙́̌̄́̇̅́̑̏̃ȟ ˗Ȣ˗Ȣ ˍ̍́̎̓́̆̃́ȟ ˙Ȣ˚Ȣ ˟̔̑̂̆̋̏̃́  
˗̖́̈́̒̋̉̊ ˚̗̝̜́̉̏̎́̌̎̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍̆̎̉ ˞ȢˑȢ ˍ̠̒̆̎̅̉̑̏̃́̕ 

˗̖́̈́̒̓́̎̒̋̏-˝̏̒̒̉̊̒̋̉̊ ˙̗̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ˠ̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 
 

˜˝˕˙˒˚˒˚˕˒ ˍ˞ˣ˕˟˛˟˒˝ˍ˜˕˕ ˕  ˪˚ˑ˛˞˗˛˜˕ˤ˒˞˗˛ː˛  ˘˕ː˕˝˛ˏˍ˚˕ˬ ˜˝˕ ˗˝˛ˏ˛˟˒ˤ˒˚˕˕ ˕˔ 
ˏˍ˝˕˗˛˔˚˛ ˝ˍ˞˥˕˝˒˚˚˨ˢ ˏ˒˚ ˜˕˦˒ˏ˛ˑˍ 

   
˜̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̗́̒̉̓̏̓̆̑́̐̉̉ ̐̑̉ ̘̏̓̆̎̏ ̗̘̖́̒̉̓̉̆̒̋̉ ̖̒̉̎̅̑̏̍́ ̘̏̂̆̒̐̆̉̃́̆̓ ̜̃̒̏̋̉̆ ̝̜̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̆ 
̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̒̏̃̍̆̒̓̎̏ ̒ ̞̘̎̅̏̒̋̏̐̉̆̒̋̉̍ ̍̆̓̏̅̏̍ ̏̒̓́̎̏̃̋̉ ̘̠̋̑̏̃̏̓̆̆̎̉ ̉̈ ̃́̑̉̋̏̈̎̏ ̙̜̖̑́̒̉̑̆̎̎ ̃̆̎ 
̐̉̆̃̏̅́̚Ȣ 
˗̟̘̜̌̆̃̆  ̒̌̏̃́ȡ ̃́̑̉̋̏̈ ̃̆̎  ̐̉̆̃̏̅́̚ȟ ̌̉̄̉̑̏̃́̎̉̆ȟ ̘̋̑̏̃̏̓̆̆̎̉̆ȟ ̗̠́̒̉̓̏̓̆̑́̐̉ 

 
ˍ̝̝̋̓̔́̌̎̏̒̓ȡ 
˘̘̆̆̎̉̆ ̘̋̑̏̃̏̓̆̆̎̉̊ ̝̐̏̑̓́̌̎̏̄̏ ̄̆̎̆̈́ 
̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̓ ̏̅̎̔ ̉̈ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̝̜̖́̋̓̔́̌̎ ̐̑̏̂̌̆̍ 
̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̊ ̖̉̑̔̑̄̉̉Ȣ ˏ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ 
̟̠̎́̂̌̅́̆̓̒ ̗̠̓̆̎̅̆̎̉ ̋ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̍̔ ̑̏̒̓̔ 
̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓̉ ̗̉̑̑̏̈̏̍ ̘̐̆̆̎̉ ɀ ̏̅̎̏̊ ̉̈ 
̎́̉̂̏̌̆̆ ̘̜̖́̒̓ ̘̐̑̉̉̎ ̝̐̏̑̓́̌̎̏̊ ̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̉Ȣ 
˞̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ ̒ ̞̓̉̍ ̃̏̈̑́̒̓́̆̓ ̉ ̘́̒̓̏̓́ 
̏̒̌̏̇̎̆̎̉̊ȟ ̒̑̆̅̉ ̜̖̋̏̓̏̑ ̎́ ̐̆̑̃̏̍ ̐̌́̎̆ 

̖̠̠̎́̏̅̓̒ ̘̠̋̑̏̃̏̓̆̆̎̉ ̉̈ ̃́̑̉̋̏̈̎̏ ̙̜̖̑́̒̉̑̆̎̎ 
̃̆̎ ɉˏ˝ˏɊ ̐̉̆̃̏̅́̚ ̉ ̇̆̌̔̅̋́Ȣ ˜̏ ̜̅́̎̎̍ 3Ȣ+Ȣ 3ÁÒÉÎȟ ̔ 
συϷ ̝̜̖̂̏̌̎ ̐̉̆̃̏̅̎̏̚-̘̇̆̌̔̅̏̎̏̆ ̘̋̑̏̃̏̓̆̆̎̉̆ 
̉̈ ˏ˝ˏ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̜̐̆̑̃̍ ̠̐̑̏̃̌̆̎̉̆̍ ̝̐̏̑̓́̌̎̏̊ 
̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̉Ȣ ˘̝̝̆̓́̌̎̏̒̓ ̐̏̒̌̆ ̐̆̑̃̏̄̏ ̞̐̉̈̏̅́ 
̘̠̋̑̏̃̏̓̆̆̎̉ ̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ ςπɀ50% [1ɀ6].  
ˏ̜̓̏̑̍ ̏̒̌̏̇̎̆̎̉̆̍ȟ ̘̟̠̃̒̓̑̆́̉̍̒̚ ̐̑̉ ̗̉̑̑̏̈̆ 
̘̐̆̆̎̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̘̏̓̆̎̏-̗̘́̒̉̓̉̆̒̋̉̊   ̒̉̎̅̑̏̍ȟ 
̜̋̏̓̏̑̊ ̠̑́̈̃̉̃́̆̓̒ ̃ ςψ-ψυϷ ̘̒̌̔́̆̃ȟ ̔ ςυϷ 
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̝̜̖̂̏̌̎ȟ ̏̎ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̜̐̆̑̃̍ ̠̐̑̏̃̌̆̎̉̆̍ ̗̉̑̑̏̈́ 
̘̐̆̆̎̉ ̉ ̠̎́̒̌́̉̃́̆̓̒ ̎́ ̘̟̋̌̉̎̉̆̒̋̔ ̋́̑̓̉̎̔   
̗̉̑̑̏̈́ ̘̐̆̆̎̉Ȣ   ˗̏̎̒̆̑̃́̓̉̃̎̏̆  ̘̌̆̆̎̉̆ ̞̖̓̉ 
̝̜̖̂̏̌̎ ̞̍́̌̏̆̋̓̉̃̎̏̕̕ȟ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̠̒̃̈́̎̏ ̒ ̖̐̌̏̉̍ 
̐̑̏̄̎̏̈̏̍ ̉ ̜̃̒̏̋̏̊ ̝̝̟̌̆̓́̌̎̏̒̓ ̃̏ ̠̃̑̆̍ 
̘̠̋̑̏̃̏̓̆̆̎̉ȟ ̟̅̏̒̓̉̄́̆̊̚ τπϷ ̎́ ̠̐̑̏̓̇̆̎̉̉ 
̏̅̎̏̄̏ ̄̏̅́ ̉ υπϷ ̃ ̖̐̑̆̅̆̌́ ̖̅̃̔ ̌̆̓Ȣ ˏ ̘̒̌̔́̆ 
̑̆̑́̋̓̆̑̎̏̄̏̕ ̗́̒̉̓́ ̍̆̅̉́̎́ ̜̃̇̉̃́̆̍̏̒̓̉ ̎̆ 
̜̙̐̑̆̃́̆̓ φ ̍̆̒  ɍχ-10].   
ˏ̒̆̒̓̏̑̏̎̎̉̊ ́̎́̌̉̈ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̍̆̓̏̅̏̃ 
̍́̌̏̉̎̃́̈̉̃̎̏̊ ̖̉̑̔̑̄̉̉ ̐̑̉̃̆̌ ̋ ̟̘̟̈́̋̌̆̎̉ȟ ̘̓̏ 
̉̍̆̎̎̏ ̞̘̎̅̏̒̋̏̐̉̆̒̋̉̆ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̐̏̌̎̏ 
̘̟̏̓̃̆́̓ ̠̓̑̆̂̏̃́̎̉̍ȟ ̛̠̠̜̐̑̆̅̃̌̆̍̍ ̋ 
̙̝̃̍̆́̓̆̌̒̓̃̔ Ⱥ̐̆̑̃̏̊ ̌̉̎̉̉Ȼ ̐̑̉ ̘̋̑̏̃̏̓̆̆̎̉̉ ̉̈ 
̐̉̆̃̏̅̎̏̚ ̘̜̖̇̆̌̔̅̏̎ ̃́̑̉̋̒̏̃Ȣ ˞̠̏̃̑̆̍̆̎̎́ 
̘̠̌̆̆̂̎́ ̞̠̎̅̏̒̋̏̐̉ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎́ ̞̘̎̅̏̒̋̏̐̉̆̒̋̏̊ 
̒̋̌̆̑̏̓̆̑́̐̉̆̊ȟ ̌̉̄̉̑̏̃́̎̉̆̍ ̉ ̃̃̆̅̆̎̉̆̍ 
̟̖̠̐̏̌̉̍̆̑̉̈̔̉̒̚ ̜̖̋̌̆̆̃ ̗̋̏̍̐̏̈̉̉̊Ȣ  
˚̏ ̎̆̍́̌̏̃́̇̎̏̆ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̟̉̍̆̓ ̉ ̘̜̌̆̆̂̎̆ 
̠̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉ ̜̐̑̏̃̏̅̉̍̆ ̃ ̋̏̍̐̌̆̋̒̆ ̒ 
̞̘̎̅̏̒̋̏̐̉̆̒̋̉̍̉ ̒̐̏̒̏̂́̍̉ ̏̒̓́̎̏̃̋̉ 
̘̠̋̑̏̃̏̓̆̆̎̉, ̠̟̐̑̆̅̒̓́̃̌̉̆̚ ̒̏̂̏̊ ̠̜̏̂̆̐̑̉̎̓̆̚ 
̜̋̏̎̒̆̑̃́̓̉̃̎̆ ̜̍̆̓̏̅ ̃ ̘̒̏̆̓́̎̉̉ ̒ 
̗́̒̉̓̏̓̆̑́̐̉̆̊ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ ̘̎́̌̉̉̆̍ ̘̏̓̆̎̏ 
̗̘́̒̉̓̉̆̒̋̏̄̏ ̒̉̎̅̑̏̍́Ȣ  ˜̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̋̏̍̐̌̆̋̒́ 
̞̖̓̉ ̍̆̓̏̅̏̃ ̅́̌̏ ̎́̍ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ 
̝̒̎̉̈̉̓ ̗̜̑̆̉̅̉̃ ̘̋̑̏̃̏̓̆̆̎̉̊ ̉ ̝̒̍̆̑̓̎̏̒̓ ̃ 
̗̒̓́̉̏̎́̑̆Ȣ ˚́̍̉ ̝̐̑̏̃̏̅̉̌̉̒ ̅̃̆ ̍̆̓̏̅̉̋̉ 
̗́̒̉̓̏̓̆̑́̐̉̉ȟ ̠̐̆̑̃́ ̞̓̏ ̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉̆ ̏̈̏̎̏̍ ̎́ 
̗̘̟́̒̉̓̉̆̒̋̔ ̝̇̉̅̋̏̒̓ȟ ̉ ̟̠̒̌̆̅̔́̚ ̄̑̔̐̐́ 
̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉̆ ̞̘̎̉̈̋̏̎̆̑̄̆̓̉̆̒̋̉̍ ̄̆̌̉̊ ̜̎̆̏̎̏̃̍ 
̜̌́̈̆̑̎̍ ̘̉̈̌̔̆̎̉̆̍Ȣ ˏ̒̆ ̞̓̏ ̝̐̑̏̃̏̅̉̌̏̒ ̃ 
̘̒̏̆̓́̎̉̉ ̒ ̞̘̎̅̏̒̋̏̐̉̆̒̋̉̍ ̌̉̄̉̑̏̃́̎̉̆̍ 
̜̖̃́̑̉̋̏̈̎ ̔̈̌̏̃Ȣ 
ˣ̝̆̌ ̜̑́̂̏̓ȡ ˑ̝́̓ ̝̟̒̑́̃̎̉̓̆̌̎̔  ̗̏̆̎̋̔  
̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ ̃̉̅̏̃ ̗́̒̉̓̏̓̆̑́̐̉̉ ̝̜̂̏̌̎̍ ̒ 
̘̏̓̆̎̏ ̗̘́̒̉̓̉̆̒̋̉̍ ̒̉̎̅̑̏̍̏̍ȟ ̃ ̘̒̏̆̓́̎̉̉ ̒ 
̞̘̎̅̏̒̋̏̐̉̆̒̋̉̍ ̌̉̄̉̑̏̃́̎̉̆̍ ̐̑̉   ̘̋̑̏̃̏̓̆̆̎̉̉ 
̉̈ ̃́̑̉̋̏̈̎̏ ̙̜̖̑́̒̉̑̆̎̎ ̃̆̎ ̐ ̉̆̃̏̅́̚. 
˙̜́̓̆̑̉́̌ ̉ ̜̍̆̓̏̅ȡ 
ˏ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̟̘̃̋̌̆̎ ςρ ̗̐́̉̆̎̓ ̒ ̘̋̑̏̃̏̓̆̆̎̉̆̍ 
̉̈ ̃́̑̉̋̏̈̎̏ ̙̜̖̑́̒̉̑̆̎̎ ̃̆̎ ̐̉̆̃̏̅́̚Ȣ ˞̑̆̅̎̉̊ 
̃̏̈̑́̒̓ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̅́̎̎̏̊ ̜̄̑̔̐̐ ̒̏̒̓́̃̉̌ υψȟσϻρπȟψ 
̌̆̓ ɉ̃̏̈̑́̒̓̎̏̊ ̅̉́̐́̈̏̎ ̏̓ συ ̅̏ χφ ̌̆̓ɊȢ ˏ̒̆̍ 
̗̐́̉̆̎̓́̍ ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ ς ̘́̒̏̃ ̏̓ ̍̏̍̆̎̓́ ̠̐̏̒̓̔̐̌̆̎̉ 
̋́̋ ̍̉̎̉̍̔̍ ̏̅̎̏̋̑́̓̎̏ ̜̃̐̏̌̎̆̎̏ 
̞̠̈̏́̄̏̄́̒̓̑̏̅̔̏̅̆̎̏̒̋̏̐̉̕     ɉ˪ːˑ˞ɊȢ   
˛̈̏̎̉̑̏̃́̎̉̆ ˍ˓ ̝̐̑̏̃̏̅̉̌̏̒ ́̐̐́̑́̓̏̍ 
Ȱ˛̈̏̎ ́̓̏̑ɀ˒ ˠ˕ɀ̱ωτρχρρȢππȢρȱȢ ˘́̈̆̑̎̏̆ ̘̏̂̌̔̆̎̉̆ 
ˍ˓ ̐̑̏̉̈̃̏̅̉̌̉ ́̐̐́̑́̓̏̍ ˘ː-χυ ̒ ̝̟̍̏̎̏̒̓̚ ̎́ 
̜̖̃̏̅̆ ρπ ̍ˏ̓ȟ ̅̌̉̎̏̊ ̜̃̏̌̎ πȟφσ ̍̋̍Ȣ 
˜̠̆̑̃́ ̄̑̔̐̐́ ̠̒̏̒̓̏̌́ ̉̈ ρρ ̗̐́̉̆̎̓̏̃  ̒̏̄̌́̒̎̏ 
̗̋̌́̒̒̉̉̋́̉̉̕ 0ÁÑÕÅÔ +Ȣ-*Ȣ ɉρωψφɊ ̉̍̆̌̏ ̍̆̒̓̏ 
̟̒̌̆̅̔̆̆̚ ̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̝̜̖̂̏̌̎ ̐̏ ̘̉̒̌̔ ̉ 
̠̒̓̆̐̆̎̍ ̜̖̐̉̆̃̏̅̎̚ ̜̖̃́̑̉̋̏̈̎ ̔̈̌̏̃ȟ )) ̝̒̓̆̐̆̎ 
̜̠̃̃̌̆̎́ ̔ σ ɉςχȟπ ϷɊ ̝̜̖̂̏̌̎ȟ ))) ̒̓̆̐̆̎̉ ɀ ̔ ψ ɉχσȟπ 
ϷɊȢ ˜̏ ̠̓̇̆̒̓̉ ̗̉̑̑̏̈́ ̘̐̆̆̎̉ ̋ ̋̌́̒̒̔ ˍ ̐̏ #ÈÉÌÄɀ
0ÕÇÈ ɉρωχσɊ ̜̏̓̎̆̒̆̎ ς ɉρψȟς ϷɊ ̝̜̖̂̏̌̎ȟ ˏ ɀ 5 
ɉτυȟυϷɊȟ ˞ ɀ τ ɉσφȟτϷɊȟ ̘̙̖̐̏̌̔́̃̉ ̗̟́̒̉̓̏̓̆̑́̐̉ 
ˍ  ˓̏ ̂̑́̂̏̓́̎̎̏̊ ̏̈̏̎̏̍Ȣ 
˛̈̏̎̉̑̏̃́̎̉̆ ̗̘́̒̉̓̉̆̒̋̏̊ ̇̉̅̋̏̒̓̉ ɉˍ˓Ɋ 
̝̐̑̏̃̏̅̉̌̏̒ ́̐̐́̑́̓̏̍ Ȱ˛̈̏̎́̓̏̑ɀ˒ ˠ˕ɀ̱
ωτρχρρȢππȢρȱȢ  ˜̜̑̏̃̆̅̆̎̎̍̉ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̍̉ 
̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̏ȟ ̘̓̏ ̐̑̉ ̏̈̏̎̉̑̏̃́̎̉̉  ̗̘́̒̉̓̉̆̒̋̏̊ 
̇̉̅̋̏̒̓̉ ̍̆̓̏̅̏̍ ̠̂́̑̂̏̓̉̑̏̃́̎̉ ̏̈̏̎ ̏̂̑́̈̔̆̓ 
̒̓̏̊̋̏̆ ̒̏̆̅̉̎̆̎̉̆ ̒ ̂̆̌̋́̍̉Ȣ ˚̟́̂̌̅̆̎̉̆ ̐̏̋́̈́̌̏ȟ 
̘̓̏ ̏̈̏̎ ̃ ̎̆̊ ̖̠̠̒̏̑́̎̆̓̒ ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ τψ ̘́̒̏̃ ̉ 

̝̙̅̏̌̆Ȣ ˪̓̏ȟ ̃̉̅̉̍̏ȟ ̛̠̠̠̏̂̒̎̆̓̒ ̓̆̍ȟ ̘̓̏ ̏̈̏̎ ̃ 
̒̏̆̅̉̎̆̎̉̉ ̒ ̂̆̌̋́̍̉ ˍ˓  ̒̐̏̒̏̂̒̓̃̔̆̓ ̐̏̒̓̆̐̆̎̎̏̊ 
̘̏̓̅́̉ ̏̈̏̎́ȟ ̎̆ ̜̜̠̃̈̃́ ̘̖̐́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊ 
̜̖̂̆̌̋̏̃ ̒̓̑̔̋̓̔̑ ̓̋́̎̆̊ ̉ ̜̙̟̐̏̃̆̎̉ ̖̉ 
̎́̓̉̃̎̏̒̓̉ ̉ ̟̒̎̉̇̆̎̉ ́̌̌̆̑̄̆̎̎̏̒̓̉ ɍρρȟ ρςɎȢ   ˏ 
̘̓̆̆̎̉̆ ρπ-ρυ ̍̉̎̔̓ ̍̏̇̎̏ ̘̝̐̏̌̔̉̓ ρπππȟπ ɀ 1300,0 
̏̈̏̎̏-̙̃̏̈̅̔̎̏̊ ̒̍̆̒̉ȟ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̗̉̑̑̏̈̏̍ ̘̐̆̆̎̉ 
̒ ̗́̒̉̓̏̍, ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̇̉̅̋̏̒̓̉ ̃ ̟̙̂̑̎̏̊ ̐̏̌̏̒̓̉ 
̃ ̒̑̆̅̎̆̍ ρπ-ρς ̌̉̓̑̏̃Ȣ ˑ́̎̎̏̆ ̙̒̏̏̓̎̏̆̎̉̆ ɉ̛̏̂̆̍ 
̏̈̏̎́ ̉ ˍ˓ ̃ ̟̙̂̑̎̏̊ ̐̏̌̏̒̓̉Ɋ ̠̐̆̑̆̎̏̒̉̓̒ 
̝̜̂̏̌̎̍̉ ̖̙̏̑̏̏ȟ ̐̑̉ ̝̙̂̏̌̆̍ ̛̏̂̆̍̆ ̃̃̏̅̉̍̏̄̏ 
̏̈̏̎́ ̠̠̟̠̐̏̃̌̓̒ ̘̔̃̒̓̃̏ ̠̅́̃̌̆̎̉ȟ ̠̑́̒̐̉̑́̎̉ ̃ 
̟̙̂̑̎̏̊ ̐̏̌̏̒̓̉ȟ ̘̓̏ ̠̋̔̐̉̑̔̆̓̒ ̜̃̃̆̅̆̎̉̆̍ ̘́̒̓̉ 
ˍ˓ ɉ̎̆ ̂̏̌̆̆ υππ ̍̌Ɋ ̅̏ ̘̠̉̒̆̈̎̏̃̆̎̉ ̠̜̖̎̆̐̑̉̓̎ 
̏̔̆̎̉̊̚̚ɊȢ ˏ̒̆̍ ̝̜̂̏̌̎̍   ̝̃̃̏̅̉̌́̒ 
̠́̋̓̉̃̉̑̏̃́̎̎́ ̏̈̏̎̏̍ ̗̘̠́̒̉̓̉̆̒̋́ ̝̇̉̅̋̏̒̓  ̃ 
̛̏̂̆̍̆ ρπππȟπ-ςπππȟπ ̍̌ ̃̎̔̓̑̉̃̆̎̎̏ ̆̇̆̅̎̆̃̎̏ȟ ̈́ 
̋̔̑̒ ̘̠̌̆̆̎̉ ̐̑̏̃̏̅̉̌̉ ̏̓ σ ̅̏ τ ̒̆́̎̒̏̃Ȣ  
ˏ̏ ̃̓̏̑̏̊ ̄̑̔̐̐̆ ̘̜̝̎́̒̉̓̃́̌̏̒  ρπ ̘̒̌̔́̆̃ ̒̏̄̌́̒̎̏ 
̗̋̌́̒̒̉̉̋́̉̉̕ 0ÁÑÕÅÔ +Ȣ-*Ȣ ɉρωψφɊ ̝̑́̒̐̑̆̅̆̌̉̌̉̒ 
̟̒̌̆̅̔̉̍̚ ̏̂̑́̈̏̍ȟ )) ̝̒̓̆̐̆̎ ̜̠̃̃̌̆̎́ ̔ ς ɉςπϷɊ 
̝̜̖̂̏̌̎ȟ ))) ̒̓̆̐̆̎̉ ɀ ̔ ψ ɉψπϷɊȢ ˜̏ ̠̓̇̆̒̓̉ ̗̉̑̑̏̈́ 
̘̐̆̆̎̉ ̋ ̋̌́̒̒̔ ˍ ̐̏ #ÈÉÌÄɀ0ÕÇÈ ɉρωχσɊ ̜̏̓̎̆̒̆̎ ς 
ɉςπϷɊ ̝̜̖̂̏̌̎ȟ ˏ ɀυ ɉυπϷɊȟ ˞ ɀ σ ɉσπϷɊȢ ˪̓̏ ̄̑̔̐̐́ 
̝̜̖̂̏̌̎ ̜̋̏̓̏̑̍ ̝̐̑̏̃̏̅̉̌́̒ ̗̠́̒̉̓̏̓̆̑́̐̉ȟ 
̘̏̂̌̔̆̎̎̏̊ ̌́̈̆̑̏̍Ȣ 
˘́̈̆̑̎̏̆ ̘̏̂̌̔̆̎̉̆ ˍ˓ ̐̑̏̉̈̃̏̅̉̌̉ ́̐̐́̑́̓̏̍ ˘ː-
χυ ̒ ̝̟̍̏̎̏̒̓̚ ̎́ ̜̖̃̏̅̆ ρπ ̍ˏ̓ȟ ̅̌̉̎̏̊ ̜̃̏̌̎ πȟφσ 
̍̋̍ȟ ̃ ̜̎̆̐̑̆̑̃̎̏̍ ̑̆̇̉̍̆Ȣ ˘́̈̆̑̎̏̆ ̘̏̂̌̔̆̎̉̆ 
̗̘́̒̉̓̉̆̒̋̏̊ ̇̉̅̋̏̒̓̉ȟ ̜̙̐̏̃́̆̓ ̝̎́̓̉̃̎̏̒̓ 
̝́̌̂̔̍̉̎̏̃ȟ ̔̍̆̑̆̎̎̏ ̠̒̎̉̇́ ̖̉ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ȟ 
̜̏̋́̈̃́̆̓ ̟̉̍̍̔̎̏̋̏̑̑̉̄̉̑̔̉̊̚ ̞̆̋̓̕̕ ̉ 
̒̐̏̒̏̂̒̓̃̔̆̓ ̜̙̟̐̏̃̆̎̉ ̠̃̈̋̏̒̓̉ ̅̏ ̠̔̑̏̃̎ 
̂̌̉̈̋̏̄̏ ̋ ̠̃̈̋̏̒̓̉ ̜̐̌́̈̍ ̋̑̏̃̉ȟ ̘̓̏ ̜̙̐̏̃́̆̓ 
̘̋́̆̒̓̃̏ ˍ˓ ̋́̋ ̟̐̌́̈̍̏̈́̍̆́̆̄̏̚̚ ̑́̒̓̃̏̑́ȟ 
̜̟̏̋́̈̃́̆̄̏̚ ̏̅̎̏̃̑̆̍̆̎̎̏ ̟̅̆̒̆̎̒̉̂̉̌̉̈̉̑̔̆̆̚ 
̉ ̗̅̆̓̏̋̒̉̋́̉̏̎̎̏̆ ̠̅̆̊̒̓̃̉Ȣ   ˜̜̑̏̃̆̅̆̎̎̆ 
̒̐ ̘̆̋̓̑̏̄̑́̉̆̒̋̉̆̕ȟ ̖̘̂̉̏̉̍̉̆̒̋̉̆ȟ 
̘̉̍̍̔̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ˍ˓ ̅̏ ̉ ̐̏̒̌̆ 
̌́̈̆̑̎̏̄̏ ̘̠̏̂̌̔̆̎̉ ɍρσɎȢ ˘́̈̆̑̎̏̆ ̘̏̂̌̔̆̎̉̆ ˍ˓ 
̠̐̑̏̃̏̅̉̓̒  ̎̆̐̏̒̑̆̅̒̓̃̆̎̎̏ ̃ ̟̙̂̑̎̏̊ ̐̏̌̏̒̓̉ ɀ 
̘̆̑̆̈ ̘̟̐̆̑̉̓̏̎̆̏̒̓̏̍̉̆̒̋̔ ̓̑̔̂̋̔ ̃ ̟̙̟̂̑̎̔ 
̝̐̏̌̏̒̓ ̠̃̃̏̅̉̓̒ ̃̏̌̎̏̃̏̅ȟ ̘̏̂̌̔̆̎̉̆ ̠̐̑̏̉̈̃̏̅̉̌̒   
̒ ̞̗̋̒̐̏̈̉̉̆̊ ̃ σπ ̍̉̎̔̓Ȣ ˏ̒̆̍ ̝̜̂̏̌̎̍ ̝̃̃̏̅̉̌̏̒ 
̠́̋̓̉̃̉̑̏̃́̎̎́ ̌́̈̆̑̏̍ ̗̘̠́̒̉̓̉̆̒̋́ ̝̇̉̅̋̏̒̓  ̃ 
̛̏̂̆̍̆ ρπππȟπ-ςπππȟπ ̍̌ ̃̎̔̓̑̉̃̆̎̎̏ ̆̇̆̅̎̆̃̎̏ȟ ̈́ 
̋̔̑̒ ̘̠̌̆̆̎̉ ̐̑̏̃̏̅̉̌̉ ̏̓ σ ̅̏ τ ̒̆́̎̒̏̃Ȣ 
˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ȡ  
ˏ ̋̏̍̐̌̆̋̒̆ ̒ ̅̑̔̄̉̍̉ ̜̋̏̎̒̆̑̃́̓̉̃̎̍̉ ̍̆̓̏̅́̍̉ 
̘̠̌̆̆̎̉ ̉ ̞̘̎̅̏̒̋̏̐̉̆̒̋̉̍ ̌̉̄̉̑̏̃́̎̉̆̍ ̃ ̐̆̑̃̏̊ 
̄̑̔̐̐̆ ̟̝̎́̂̌̅́̌̏̒ ̃ φ ̘̠̖̒̌̔́ ̝̙̔̍̆̎̆̎̉̆ ̗́̒̉̓́ ̉ 
̖̐̆̑̆̏̅ ̆̄̏ ̃ ̜̓̑́̎̈̉̓̏̑̎̊ ̉ υ ̘̠̖̒̌̔́ ̞̆̋̓́̕̕ ̎̆ 
̟̝̎́̂̌̅́̌̏̒Ȣ ˏ̏ ̃̓̏̑̏̊ ̄̑̔̐̐̆ - ̔ ψ ̝̜̖̂̏̌̎ 
̗̠́̒̉̓̏̓̆̑́̐̉ ̐̑̉̃̆̌́ ̋ ̝̙̟̔̍̆̎̆̎̉ ̗́̒̉̓́ ̉ 
̟̐̑̆̃̑́̆̎̉̚ ̆̄̏ ̃ ̜̓̑́̎̈̉̓̏̑̎̊Ȣ ˠ ς-  ̖ ̝̜̖̂̏̌̎ 
̞̆̋̓́̕̕ ̎̆ ̜̂̌̏ȟ ̖̠̏̓ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̄̏̍̆̏̒̓́̈́ 
̘̙̝̔̌̔̉̌̉̒ ̃ ̖̏̂̏̉ ̘̠̖̒̌̔́Ȣ   
ˏ ̐̆̑̃̏̊ ̄̑̔̐̐̆ ̝̜̖̂̏̌̎ ̉̍̆̌̏ ̍̆̒̓̏ ̏̅̎̏ 
̏̒̌̏̇̎̆̎̉̆ ̃ ̃̉̅̆ ̗̑̆̉̅̉̃́ ̘̠̋̑̏̃̏̓̆̆̎̉ ̎́ σ 
̒̔̓̋̉ȟ ̐̑̏̃̆̅̆̎̏ ̐̏̃̓̏̑̎̏̆ ̌̉̄̉̑̏̃́̎̉̆ ̐̏̒̌̆ 
̋̏̓̏̑̏̄̏ ̘̋̑̏̃̏̓̆̆̎̉̆ ̜̂̌̏ ̏̒̓́̎̏̃̌̆̎̏Ȣ ˏ̏ ̃̓̏̑̏̊ 
̄̑̔̐̐̆ ̝̜̖̂̏̌̎ ̗̑̆̉̅̉̃̏̃ ̘̋̑̏̃̏̓̆̆̎̉̊ ̃ 
̙̂̌̉̇́̊̆̆ ̠̃̑̆̍ ̎̆ ̘̝̏̓̍̆́̌̏̒Ȣ 
˜̑̏̃̆̅̆̎̉̆ ̗́̒̉̓̏̓̆̑́̐̉̉ ̐̏̈̃̏̌̉̌̏ ̝̋̔̐̉̑̏̃́̓ 
̘̘̟̐̆̆̎̏̎̔ ̘̝̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̒̓ ̔ χ ̝̜̖̂̏̌̎ ̃ ̐̆̑̃̏̊ 
̄̑̔̐̐̆ ̉ ψ ̝̜̖̂̏̌̎ ̃̏ ̃̓̏̑̏̊ ̄̑̔̐̐̆Ȣ ˏ̏ ̖̃̒̆ ̘̠̖̒̌̔́ 
̘̝̏̓̍̆́̌̏̒ ̘̙̔̌̔̆̎̉̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̄̏̍̆̏̒̓́̈́ ̉ 
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̄̆̍̏̒̓́̈́Ȣ ˜̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̗́̒̉̓̏̓̆̑́̐̉̉ ̃ ̄̑̔̐̐̆ ̒ 
̌̉̄̉̑̏̃́̎̉̆̍ ̃́̑̉̋̒̏̃ ̐̏̈̃̏̌̉̌̏ ̝̟̐̏̌̎̏̒̓ 
̝̠̉̈̂́̃̉̓̒ ̏̓  ̖̑́̎̎̉ ̗̑̆̉̅̉̃̏̃ȟ ́ ̓́̋ ̇̆ 
̒̐̏̒̏̂̒̓̃̏̃́̌̏ ̏̒̓́̎̏̃̋̆ ̘̠̋̑̏̃̏̓̆̆̎̉ ̃̏ ̖̃̒̆  
̟̜̖̎́̂̌̅́̆̍ ̘̠̖̒̌̔́ȟ ̎̏ ̉ ̘̋̏̎̆̎̏ ̎́ ̏̎̆̕ 
̠̏̂̆̐̑̉̎̓̏̊̚ ̋̏̎̒̆̑̃́̓̉̃̎̏̊ ̓̆̑́̐̉̉Ȣ 
˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̐̑́̋̓̉̋́ ́̋̓̉̃̎̏̊  ̓́̋̓̉̋̉  
̠̃̆̅̆̎̉   ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ ̘̋̑̏̃̏̓̆̆̎̉̆̍ ̉̈ ̃́̑̉̋̏̈̎̏  
̙̜̖̑́̒̉̑̆̎̎ ̃̆̎  ̐̉̆̃̏̅́̚ȟ  ̏̂̔̒̌̏̃̌̆̎̎̏̊     
̒̉̎̅̑̏̍̏̍ ̝̐̏̑̓́̌̎̏̊ ̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̉ ̠̐̏̒̓̏̎̎̏ 

̙̠̒̏̃̆̑̆̎̒̓̃̔̆̓̒Ȣ ˜̏ ̙̎́̆̍̔ ̟̎́̂̌̅̆̎̉,̟ 
̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆  ̗́̒̉̓̏̓̆̑́̐̉̉ ̏̂̑́̂̏̓́̎̎̏̊ ̜̌́̈̆̑̎̍ 
̘̉̈̌̔̆̎̉̆̍ ̗̘́̒̉̓̉̆̒̋̏̊ ̇̉̅̋̏̒̓̉ ̂̏̌̆̆ 
̞̆̋̓̉̃̎̏̕̕ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̏̂̑́̂̏̓̋̏̊ 
̗̘́̒̉̓̉̆̒̋̏̊ ̇̉̅̋̏̒̓̉ ̏̈̏̎̏̍Ȣ ˛̂́ ̍̆̓̏̅́ ̠̠̟̠̃̌̓̒ 
̞̜̆̋̓̉̃̎̍̉̕̕ ̃ ̅̏̐̏̌̎̆̎̉̉  ̟̌̉̄̉̑̏̃́̎̉ ̐̑̉ 
̏̒̓́̎̏̃̋̆ ̘̠̋̑̏̃̏̓̆̆̎̉ ̉̈ ̃́̑̉̋̏̈̎̏ ̙̜̖̑́̒̉̑̆̎̎ 
̃̆̎ ̐̉̆̃̏̅́̚Ȣ ˟́̋ ̇̆ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̏̓̍̆̓̉̓ 
̞̘̝̋̏̎̏̍̉̎̏̒̓ ̜̖̅́̎̎ ̍̆̓̏̅̉̋Ȣ 
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ˣ̝̆̌ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉Ȣ ˛̝̐̑̆̅̆̌̉̓ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̉̆ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̘̠̓̆̆̎̉ ̉ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̜̖̌́̂̏̑́̓̏̑̎ ̉ ̝̜̖̉̎̒̓̑̔̍̆̎̓́̌̎ 
̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ̝̎̆́̌̋̏̄̏̌̎̏̊ ̇ ̉̑̏̃̏̊ ̂ ̝̟̏̌̆̈̎ ̐ ̘̆̆̎̉ ɉ˚ˍ˓ˎ˜ɊȢ 
˙̜̆̓̏̅ ̉ ̜̍́̓̆̑̉́̌ȡ ˗̌̉̎̉̋̏ ɀ ̘́̎́̍̎̆̒̓̉̆̒̋̉  ̉̐̑̉ ̐̏̍̏̉̚ ̜̖̌́̂̏̑́̓̏̑̎  ̝̜̖̉̉̎̒̓̑̔̍̆̎̓́̌̎ ̍̆̓̏̅̏̃ 
̜̏̂̒̌̆̅̏̃́̎ 42 ̗̐́̉̆̎̓́  ̃̃̏̈̑́̒̓̆ ̏  ̓25 ̅ ̏77 ̌̆̓Ȣ  ˍ̎́̓̏̍̏ ɀ̕ ̗̝̔̎̋̉̏̎́̌̎̏̆ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ ̘̐̆̆̎̉ȟ ̔̄̌̆̃̏̅̎̏̄̏  ̉
̌̉̐̉̅̎̏̄̏ ̏̂̍̆̎́ ̗̝̏̆̎̉̃́̌̏̒ ̐ ̏ ̟̉̈̍̆̎̆̎̉ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̂̉ ̖̘̏̉̍̉̆̒̋̏̄̏ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̋̑̏̃̉ȟ ̐̏ ̜̅́̎̎̍ 
̝̔̌̓̑́̈̃̔̋̏̃̏̄̏ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ɉˠ˔˕Ɋ ̏̑̄́̎̏̃ ̟̙̂̑̎̏̊ ̐̏̌̏̒̓̉ ̉ ̠̎̆̐̑̍̏̊ ̞̌́̒̓̏̍̆̓̑̉̉ ̘̐̆̆̎̉Ȣ ˏ̠̉̑̔̒̎́ȟ 
̠́̔̓̏̉̍̍̔̎̎́ ̉ ̘̠̓̏̋̒̉̆̒̋́  ̞̠̓̉̏̌̏̄̉ ̠̐̏̑́̇̆̎̉ ̘̐̆̆̎̉ ̟̘̝̉̒̋̌́̌́̒ ̎́ ̏̒̎̏̃́̎̉̉ ̘̖́̎́̍̎̆̒̓̉̆̒̋̉ ̉ 
̜̖̌́̂̏̑́̓̏̑̎ ̜̖̅́̎̎Ȣ 
˝̝̜̆̈̔̌̓́̓Ȣ  ˜  ̝̏̑̆̈̔̌̓́̓́̍ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̂̏̌̆̆ ̜̐̏̌̏̃̉̎ ̗̐́̉̆̎̓̏̃  ̒˚ˍ˓ˎ˜ ̒̏̒̓́̃̉̌̉ ̗̌̉́ ̒̑̆̅̎̆̄̏ ̃̏̈̑́̒̓́ 
̉ ̂̏̌̆̆ ̜̐̏̌̏̃̉̎ - ̜̇̆̎̉̎̚Ȣ  ɣ 78,2% ̗̐́̉̆̎̓̏̃  ̒˚ˍ˓ˎ˜ ̜̠̃̃̌̆̎́ ̗̘̠̎̆̒̐̆̉̉̆̒̋́̕ ̒̉̍̐̓̏̍́̓̉̋̉  ̃̃̉̅̆ 
́̒̓̆̎̏̃̆̄̆̓́̓̉̃̎̏̄̏ ̒̉̎̅̑̏̍́Ȣ ˞̜̉̍̐̓̏̍ȟ ̗̘̒̐̆̉̉̆̒̋̉̆̕ ̠̅̌ ̠̐̏̑́̇̆̎̉ ̘̐̆̆̎̉ ̘̝̃̒̓̑̆́̌̉̒ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̑̆̇̆Ȣ 
ˎ̏̌̆̆ ̘̝̜̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎̍̉ ̖̘̂̉̏̉̍̉̆̒̋̉̍̉ ̍́̑̋̆̑́̍̉ ̠̐̏̑́̇̆̎̉ ̘̐̆̆̎̉ ̝̏̋́̈́̌̉̒ ̘̠̆̌̏̎́̚ ̏̒́̓́̈́̕̕ ɉ˦ˡɊ  ̉
̟̄́̍̍́̄̌̓́̍̉̎̓̑́̎̒̐̆̐̓̉̅́̈́ ɉːː˟˜Ɋȟ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̜̖̋̏̓̏̑ ̝̏̋́̈́̌̉̒ ̜̙̜̐̏̃̆̎̎̍̉  ̔ 65%  ̉ 45% ̗̐́̉̆̎̓̏̃ 
̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏Ȣ ˜  ̝̏̑̆̈̔̌̓́̓́̍ ̠̎̆̐̑̍̏̊ ̞̌́̒̓̏̍̆̓̑̉̉ ̘̐̆̆̎̉  ̔1/3  ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̜̂̌́ ̜̠̃̃̌̆̎́ ̠̒̓́̅̉ ̉̂̑̏̈́̕ 
F4.   
ˏ̜̜̃̏̅Ȣ ˚ˍ˓ˎ˜  ̝̙̃̂̏̌̉̎̒̓̃̆ ̘̒̌̔́̆̃ ̘̠̃̒̓̑̆́̆̓̒  ̃̃̉̅̆ ̒̓̆́̓̏̈́ ̘̐̆̆̎̉ (73,8%). ˚̗̘̠̆̒̐̆̉̉̆̒̋́̕ ̋́̑̓̉̎́ 
˚ˍ˓ˎ˜  ̉̏̓̒̔̓̒̓̃̉̆ ̍̏̎̉̓̏̑̉̎̄́ ̎  ́̐̑̆̅̍̆̓ ̠̐̏̑́̇̆̎̉ ̘̐̆̆̎̉ ̐̑̉ ̘̍̆̓́̂̏̌̉̆̒̋̏̍ ̒̉̎̅̑̏̍̆ ̐̑̉̃̏̅̉̓  ̋̓̏̍̔ȟ 
̘̓ ̏ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̆ ̘̟̈́́̒̓̔ ̠̅̉́̄̎̏̒̓̉̑̔̆̓̒ ̜̃̐̆̑̃̆ ̎  ́ ̜̖̐̑̏̅̃̉̎̔̓ ̠̒̓́̅̉ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉Ȣ ˛  ̂ ̞̓̏̍ 
̝̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̆̓ ̏ ̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̔  43% ̐ ̗́̉̆̎̓̏̃ ̒ ̓́̅̉̊ ̕ ̉̂̑̏̈́ F3 ̉  F4. 
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́: ˚̝̠̆́̌̋̏̄̏̌̎́ ̠̇̉̑̏̃́ ̝̂̏̌̆̈̎ ̘̐̆̆̎̉ȟ ̒̓̆́̓̏̄̆̐́̓̉̓ȟ ̒̓̆́̓̏̈ ̘̐̆̆̎̉ȟ ̗̉̑̑̏̈ ̘̐̆̆̎̉ȟ 
̘̍̆̓́̂̏̌̉̆̒̋̉̊ ̒̉̎̅̑̏̍ 
 
ˏ̃̆̅̆̎̉̆Ȣ  
˚̝̠̆́̌̋̏̄̏̌̎́ ̠̇̉̑̏̃́ ̝̂̏̌̆̈̎ ̘̐̆̆̎̉ ɉ˚ˍ˓ˎ˜Ɋ ̃ 
̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̠̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̆̓̒ ̋́̋ ̎́̉̂̏̌̆̆ 
̘́̒̓̏̆ ̐̏̑́̇̆̎̉̆ ̘̐̆̆̎̉ȟ ̋̏̓̏̑̏̆ ̃ ̜̖̑́̈̃̉̓ 
̖̒̓̑́̎́ ̘̠̃̒̓̑̆́̆̓̒ ̘̐̏̓̉ ̔ ̋́̇̅̏̄̏ ̝̓̑̆̓̆̄̏ 
̃̈̑̏̒̌̏̄̏ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ ɍρȟςɎȢ  
˞̏̄̌́̒̎̏ ̜̅́̎̎̍ ̘̜̖̍̎̏̄̏̉̒̌̆̎̎ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ȟ 
˚ˍ˓ˎ˜ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̛̜̎̆̏̓̆̍̌̆̍̍ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓̏̍ 
̘̍̆̓́̂̏̌̉̆̒̋̏̄̏ ̒̉̎̅̑̏̍́ ɉ˙˞Ɋȟ ̜̋̏̓̏̑̊ 
̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̓ ̒̏̂̏̊ ̋̏̍̐̌̆̋̒ ̙̎́̑̔̆̎̉̊ 
̔̄̌̆̃̏̅̎̏̄̏ȟ ̌̉̐̉̅̎̏̄̏ ̉ ̐̔̑̉̎̏̃̏̄̏ ̏̂̍̆̎́ȟ 
̠̜̖̒̃̈́̎̎ ̍̆̇̅̔ ̒̏̂̏̊ȟ ̉ ̃ ̏̒̎̏̃̆ ̞̖̓̉ ̙̎́̑̔̆̎̉̊ 
̌̆̇̉̓ ̒̎̉̇̆̎̉̆ ̘̝̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎̏̒̓̉ ̓̋́̎̆̊ ̋ 
̉̎̒̔̌̉̎̔ ɀ ̝̉̎̒̔̌̉̎̏̑̆̈̉̒̓̆̎̓̎̏̒̓ ɉ˕˝ɊȢ ˑ̠̌ 
̠̠̐̑̏̃̌̆̎̉ ˙˞ ̖́̑́̋̓̆̑̎̏ ̘̎́̌̉̉̆ ̝́̂̅̏̍̉̎́̌̎̏̄̏ 
̠̏̇̉̑̆̎̉ȟ ̅̉̒̌̉̐̉̅̆̍̉̉ȟ ̝́̑̓̆̑̉́̌̎̏̊ ̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̉ 
̉ ̖̒́́̑̎̏̄̏ ̅̉́̂̆̓́ ɉ˞ˑɊ ς ̓̉̐ ɍσɎȢ  
˚ˍ˓ˎ˜ ̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̓ ̒̏̂̏̊ ̒̐̆̋̓̑ ̘̘̜̖̐̆̆̎̏̎ 
̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃ȟ ̟̘̟̖̃̋̌́̉̚ ̓̑̉ ̜̏̒̎̏̃̎̆ ̜̏̑̍̕ȡ 
̎̆ ̝̜́̌̋̏̄̏̌̎̊ ̒̓̆́̓̏̈ ̘̐̆̆̎̉ - ̘̎́̌̉̉̆ ̒̓̆́̓̏̈́ 
̐̑̉ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̉ ̝̃̏̒̐́̌̉̓̆̌̎̏̊ ̝̗̉̎̉̌̓̑́̉̉̕ȟ 
̂́̌̌̏̎̎̏̊ ̗̅̆̄̆̎̆̑́̉̉ ̗̄̆̐́̓̏̉̓̏̃ ̉ ̉̂̑̏̈́̕ȟ 
̝̜̎̆́̌̋̏̄̏̌̎̊ ̒̓̆́̓̏̄̆̐́̓̉̓ ɉ˚ˍ˞ːɊ - ̘̎́̌̉̉̆ 
̒̓̆́̓̏̈́ ̃ ̘̒̏̆̓́̎̉̉ ̒ ̝̃̏̒̐́̌̉̓̆̌̎̏̊ 
̝̗̉̎̉̌̓̑́̉̆̊̕ȟ ̂́̌̌̏̎̎̏̊ ̗̅̆̄̆̎̆̑́̉̉ ̗̄̆̐́̓̏̉̓̏̃ 
̒ ̉̂̑̏̈̏̍̕ ̘̐̆̆̎̉ ̉̌̉ ̂̆̈ ̎̆̄̏ȟ ̗̉̑̑̏̈ ̘̐̆̆̎̉ ̃ 
̖̉̒̏̅̆ ˚ˍ˞ː [4]ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̗̟̠̠̄̆̐́̓̏̆̌̌̌̑̎́ 
̗̋́̑̉̎̏̍́ ɍυȟφȟχɎȢ  
˚ˍ˓ˎ˜ ̜̠̠̠̃̃̌̆̓̒ ̔ ςπ-τπϷ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ ̃ ˔̜̖́̐́̅̎ 
̖̒̓̑́̎́ ̉ ρς-30% - ̃ ˍ̖̈̉́̓̒̋̉. ˏ ˬ̐̏̎̉̉ ̔ ω-30% 
̜̖̃̈̑̏̒̌ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̐̑̉ ̐̑̏̃̆̅̆̎̉̉ ˠ˔˕ ̜̠̠̠̃̃̌̆̓̒ 
˚ˍ˓ˎ˜. ˚̝̜̆́̌̋̏̄̏̌̎̊ ̒̓̆́̓̏̄̆̐́̓̉̓ 
̠̅̉́̄̎̏̒̓̉̑̔̆̓̒ ̃ ρπ-ςπϷ ̘̒̌̔́̆̃ ˚ˍ˓ˎ˜. ˞̑̆̅̉ 
̖̃̒̆ ̗̉̑̑̏̈̏̃ ̘̐̆̆̎̉ ̃ ˬ̐̏̎̉̉ ̃ ςȟρϷ ̘̒̌̔́̆̃ 
̘̐̑̉̉̎̏̊ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ˚ˍ˓ˎ˜ 10-ςτϷ ̖̃̒̆ 

̗̟̠̜̖̄̆̐́̓̏̆̌̌̌̑̎ ̗̋́̑̉̎̏̍ ̃ ˔̜̖́̐́̅̎ ̖̒̓̑́̎́ 
̠̜̒̃̈́̎ ̒ ˚ˍ˓ˎ˜ȟ ς-5% - ̃  ˬ̐̏̎̉̉ ɍψɎȢ 
ˏ ˝̆̒̐̔̂̌̉̋̆ ˗̖́̈́̒̓́̎ ̗̝̜̖̏̉̉́̌̎̕ 
̘̖̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉ ̜̖̅́̎̎ ̐̏ ̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓̉ ˚ˍ˓ˎ˜ 
̎̆̓Ȣ ˏ̜̘̂̏̑̏̎̏̆ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ 2%0!)2ȟ ̐̑̏̃̆̅̆̎̎̏̆ 
̋̏̍̐́̎̉̆̊ ˞́̎̏̉̕ ɉςπρφɊ ̃ ̠̐̓̉ ̖̄̏̑̏̅́ 
˗̖́̈́̒̓́̎́ ɉˍ̒̓́̎̆ȟ ˍ̜̌̍́̓ȟ ˗́̑́̄́̎̅̆ȟ ˥̜̍̋̆̎̓̆ȟ 
ˍ̋̓̏̂̆Ɋ ̜̠̃̃̉̌̏ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ ̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓̉ ˚ˍ˓ˎ˜ 
̒ τρϷ ̃ ςπρρ ̄̏̅̔ ̅̏ φψϷ ̃ ςπρφ ɍωȟρπɎȢ 
˜̏ ̜̅́̎̎̍ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̏̄̏ ̒̂̏̑̎̉̋́ Ⱥ˔̝̅̏̑̏̃̆ 
̠̎́̒̆̌̆̎̉ ˝˗ ̉ ̠̝̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̊ 
̖̠̈̅̑́̃̏̏̑́̎̆̎̉ ̃ ςπρφ ̄̏̅̔Ȼ ̘̠̏̓̍̆́̆̓̒ ̑̏̒̓ 
̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓̉ ̠̎̏̈̏̌̏̄̉̍̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̠̠̟̠̃̌̓̒ 
̋̏̍̐̏̎̆̎̓́̍̉ ̘̍̆̓́̂̏̌̉̆̒̋̏̄̏ ̒̉̎̅̑̏̍́ ̃ ςπρφ 
̄̏̅̔ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ςπρυ ̄̏̅̏̍ȡ ̂̏̌̆̈̎̉ 
̞̎̅̏̋̑̉̎̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ȟ ̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃́ ̠̐̉̓́̎̉ ̉ 
̙̎́̑̔̆̎̉̆ ̏̂̍̆̎́ ̃̆̆̒̓̃̚ ̒ ψχυȟω ̅̏ ωυφȟςȟ ̖̜̒́́̑̎̊ 
̅̉́̂̆̓ ̒ ρχςȟχ ̅̏ ςππȟτ ̂̏̌̆̈̎̉ȟ  ̖̟̠́̑́̋̓̆̑̉̈̔̉̆̒̚ 
̜̙̜̐̏̃̆̎̎̍ ̠̜̋̑̏̃̎̍ ̅́̃̌̆̎̉̆̍ ̒ ρρφωȟω ̅̏ ρςσρȟχ 
[11]. 
˛̝̟̒̏̂̆̎̎̏̒̓ ˚ˍ˓ˎ˜ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̝̂̆̒̒̉̍̐̓̏̍̎̏̒̓ 
̉̌̉ ̝̍́̌̏̒̉̍̐̓̏̍̎̏̒̓ ̘̠̓̆̆̎̉ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉Ȣ 
˓̜́̌̏̂ ̘́̒̓̏ ̟̏̓̒̔̓̒̓̃̔̓ ̉̌̉ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̓ 
̋̏̍̐̏̎̆̎̓́̍ ̘̍̆̓́̂̏̌̉̆̒̋̏̄̏ ̒̉̎̅̑̏̍́ 
ɉ̝́̑̓̆̑̉́̌̎̏̊ ̄̉̐̆̑̓̏̎̉̉ȟ ̖̒́́̑̎̏̄̏ ̅̉́̂̆̓́ ̉ ̓Ȣ̅ȢɊȢ 
ˍ̜̒̓̆̎̏̃̆̄̆̓́̓̉̃̎̊ ̒̉̎̅̑̏̍ ̘̟̈́́̒̓̔ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̜̆̅̉̎̒̓̃̆̎̎̍ ̐̑̉̈̎́̋̏̍ ˚ˍ˓ˎ˜Ȣ ˞̗̘̐̆̉̉̆̒̋̉̆̕ 
̜̒̉̍̐̓̏̍ȟ ̖̜́̑́̋̓̆̑̎̆ ̠̅̌ ̠̐̏̑́̇̆̎̉ ̘̐̆̆̎̉ ̓́̋̉̆ 
̋́̋ ̅̉̒̋̏̍̏̑̓̕ ̃ ̐̑́̃̏̍ ̋̃́̅̑́̎̓̆ ̇̉̃̏̓́ȟ ̜̋̏̇̎̊ 
̈̔̅ȟ ̖̇̆̌̓̔́ȟ ̝̠̐̏̑̓́̌̎́ ̠̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉ ̠̠̟̠̐̏̃̌̓̒ ̎́ 
̒̓́̅̉̉ ̠̐̑̏̄̑̆̒̒̉̑̏̃́̎̉ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ɍρςɎȢ 
ˑ̘̉́̄̎̏̒̓̉̆̒̋̉̍̉ ̠̋̑̉̓̆̑̉̍̉ ˚ˍ˓ˎ˜ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̏̂̎́̑̔̇̆̎̉̆ ̒̓̆́̓̏̈́ ̘̐̆̆̎̉ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ 
̘̖̍̏̑̏̌̏̄̉̆̒̋̉̕ ̍̆̓̏̅̏̃ ̉ ̟̖̃̉̈̔́̌̉̈̉̑̔̉̚ 
̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ ̐̑̉ ̟̘̉̒̋̌̆̎̉̉ ̜̖̃̉̑̔̒̎ȟ 
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̜̖́̔̓̏̉̍̍̔̎̎ȟ ̜̖̎́̒̌̆̅̒̓̃̆̎̎ ̉ ̖̅̑̔̄̉ 
̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ ̘̐̆̆̎̉ ̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ȟ ̎̆ ̠̟̖̔̐̏̓̑̆̂̌̉̚ 
̝́̌̋̏̄̏̌ ̃ ̘̖̓̏̋̒̉̆̒̋̉ ̖̅̏̈́ ɉ̃ ̒̑̆̅̎̆̍ȟ ςπ ̄ ̞̓́̎̏̌́ 
̃ ̒̔̓̋̉ ̠̅̌ ̇̆̎̉̎̚ ̉ σπ ̄ ɀ ̅ ̠̌ ̘̍̔̇̉̎ɊȢ   
ˑ̏̒̓̏̃̆̑̎̏ ̘̝̏̓̌̉̉̓ ˚ˍ˞ː ̏̓ ̒̓̆́̓̏̈́ ̃̏̈̍̏̇̎̏ 
̝̓̏̌̋̏ ̎́ ̏̒̎̏̃́̎̉̉ ̘̍̏̑̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏̕ 
̉̒ ̠̒̌̆̅̏̃́̎̉Ȣ ˞̜̔̑̑̏̄́̓̎̍ ̍́̑̋̆̑̏̍ 
̝̃̏̒̐́̌̉̓̆̌̎̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̃ ̘̐̆̆̎̉ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ 
̜̙̐̏̃̆̎̉̆ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̓̑́̎̒́̍̉̎́̈ ɍρσɎȢ 
ˑ̉́̄̎̏̒̓̉̋́ ˣ˜ ̉ ̆̄̏ ̏̒̌̏̇̎̆̎̉̊ȟ ́ ̓́̋̇̆ ːˣ˗ȟ 
̠̠̏̒̔̆̒̓̃̌̆̓̒̚ ̎́ ̏̒̎̏̃́̎̉̉ ̠̏̂̎́̑̔̇̆̎̉ 
̐̑̉̈̎́̋̏̃ ̝̐̏̑̓́̌̎̏̊ ̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̉ȟ ̘̜̖̌̔̆̃ ̉ 
̘̖̍̏̑̏̌̏̄̉̆̒̋̉̕ ̍̆̓̏̅̏̃ ̒̏̄̌́̒̎̏ 
̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̍̚ ̐̑̏̓̏̋̏̌́̍Ȣ    
ˏ ̠̒̃̈̉ ̒ ̜̙̜̃̆̉̈̌̏̇̆̎̎̍ ̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̌̏ ̉̎̓̆̑̆̒ 
̗̝̏̆̎̉̓ ̘̟̋̌̉̎̉̆̒̋̔ ̒̉̍̐̓̏̍́̓̉̋̔ ̉ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ 
̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̜̖̌́̂̏̑́̓̏̑̎ ̉ ̝̜̖̉̎̒̓̑̔̍̆̎̓́̌̎ 
̖̍̆̓̏̅́ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̠̅̌ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ ˚ˍ˓ˎ˜Ȣ 
ˣ̝̆̌ȡ ˛̝̐̑̆̅̆̌̉̓ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̉̆ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̘̠̓̆̆̎̉ 
̉ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̜̖̌́̂̏̑́̓̏̑̎ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ 
̒ ̱̊ ˓ˎ˜Ȣ 
˙̜́̓̆̑̉́̌ ̉  ̍ ̜̆̓̏̅. 
˗̌̉̎̉̋̏-̘́̎́̍̎̆̒̓̉̆̒̋̉  ̉ ̐̑̉ ̐̏̍̏̉̚ 
̜̖̌́̂̏̑́̓̏̑̎  ̉ ̝̜̖̉̎̒̓̑̔̍̆̎̓́̌̎ ̍̆̓̏̅̏̃ 
̜̏̂̒̌̆̅̏̃́̎ 42 ̗̐́̉̆̎̓̏̃  ̃̃̏̈̑́̒̓̆ ̏ ̓25 ̅  ̏77 ̌̆̓Ȣ  
˕̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̝̐̑̏̃̏̅̉̌̏̒ ̎  ́̂́̈̆ ˠ̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓̒̋̏̊ 
̋̌̉̎̉̋̉Ος ̠ ́̈˚˙ˠ ̉  ̍˞ ȢˑȢˍ̠̒̆̎̅̉̑̏̃́̕Ȣ  
ˍ̝̎́̌̉̈̉̑̏̃́̌̉̒ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̛̜̖̏̂̆̋̓̉̃̎ ̜̖̅́̎̎ȟ 
̒̂̏̑́ ̇́̌̏̂  ̉ ́̎́̍̎̆̈́ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ȟ 
̘̖̏̂̆̋̌̉̎̉̆̒̋̉̚ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ɉ̏̂̉̊̚ ́̎́̌̉̈ 
̋̑̏̃̉ȟ ̏̂̉̊̚ ́̎́̌̉̈ ̘̍̏̉ɊȢ ˡ̗̝̔̎̋̉̏̎́̌̎̏̆ 
̠̒̏̒̓̏̎̉̆ ̘̐̆̆̎̉ȟ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ ̔̄̌̆̃̏̅̎̏̄̏  ̉
̌̉̐̉̅̎̏̄̏ ̏̂̍̆̎́ ̗̝̏̆̎̉̃́̌̏̒ ̐  ̏ ̟̉̈̍̆̎̆̎̉ 
̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̂̉ ̖̘̏̉̍̉̆̒̋̉̆ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̋̑̏̃̉ȟ 

̋̏̓̏̑̏̆ ̟̘̃̋̌́̌̏ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̏̂̆̄̏̚ ̖̏̌̆̒̓̆̑̉̎́ȟ 
̖̌̉̐̏̐̏̌̉̒́́̑̉̅̏̃ ̜̃̒̏̋̏̊ ̐̌̏̓̎̏̒̓̉ ɉ˘˜ˏ˜Ɋȟ 
̖̌̉̐̏̐̏̌̉̒́́̑̉̅̏̃ ̎̉̈̋̏̊ ̐̌̏̓̎̏̒̓̉ ɉ˘˜˚˜Ɋȟ 
̗̓̑̉̄̌̉̆̑̉̅̏̃ ɉ˟ːɊȟ ̏̂̆̄̏̚ ̂̉̌̉̑̔̂̉̎́ȟ ̟̜̄̌̋̏̈ȟ 
̜́̌́̎̉̎́̍̉̎̏̓̑́̎̒̆̑́̈̕ ɉˍ˘˟Ɋȟ 
̜́̒̐́̑̓́̓́̍̉̎̏̓̑́̎̒̆̑́̈̕ ɉˍ˞˟Ɋȟ ̘̆̌̏̎̏̊̚ 
̜̏̒́̓́̈̕̕ ɉ˦ˡɊȟ ̟̜̄́̍̍́̄̌̓́̍̉̎̒̓̑́̎̒̐̆̐̓̉̅́̈ 
ɉːː˟˜Ɋȟ ̂̆̌̋́ȟ ̝́̌̂̔̍̉̎́Ȣ ˏ̟̉̈̔́̌̉̈̉̑̔̉̆̚ ̜̍̆̓̏̅ 
̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ɉ̝̔̌̓̑́̈̃̔̋̏̃̏̆ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ɉˠ˔˕Ɋ 
̏̑̄́̎̏̃ ̟̙̂̑̎̏̊ ̐̏̌̏̒̓̉Ɋ ̠̐̏̈̃̏̌̌̏ ̜̠̝̃̃̉̓ 
̘̎́̌̉̉̆ ̒̓̆́̓̏̈́ȟ ̉̈̍̆̎̆̎̉̆ ̑́̈̍̆̑̏̃ ̘̐̆̆̎̉ ̉ 
̒̆̌̆̈̆̎̋̉ȟ ̐̑̉̈̎́̋̉ ̝̐̏̑̓́̌̎̏̊ ̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̉ 
ɉ̙̑́̒̉̑̆̎̉̆V.portaeɊȟ ̘̎́̌̉̉̆ ̟̖̒̏̐̔̓̒̓̃̔̉̚ 
̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ ̄̆̐́̓̏̂̉̌̉́̑̎̏̊ ̜̈̏̎Ȣ  ˞̠̓́̅̉ ̉̂̑̏̈́̕ 
̘̐̆̆̎̉ ̠̝̏̐̑̆̅̆̌̌́̒ ̐̑̉ ̐̏̍̏̉̚ ̠̎̆̐̑̍̏̊ 
̞̌́̒̓̏̍̆̓̑̉̉ ̘̐̆̆̎̉ȟ ̋̏̓̏̑̏̆ ̝̐̑̏̃̏̅̉̌̏̒ ̎́ 
́̐̐́̑́̓̆ Ⱥˡ̉̂̑̏̒̋́̎ȻȢ  
ˑ̠̌ ̟̘̠̉̒̋̌̆̎̉ ̃̉̑̔̒̎̏̊ ̞̓̉̏̌̏̄̉̉ ̠̐̏̑́̇̆̎̉ 
̘̐̆̆̎̉ ̐̑̉ ̐̏̍̏̉̚ ̉̍̍̔̎̏̆̑̍̆̎̓̎̏̄̏̕ ɉ˕ˡˍɊ ̉̌̉ 
̖̟̗̉̍̍̔̎̏̆̍̏̌̍̉̎̉̒̆̎̓̎̏̄̏ ɉ˕ˢˍɊ ̍̆̓̏̅̏̃ ̔ 
̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̠̏̐̑̆̅̆̌̌̉ ̜̍́̑̋̆̑ aHCV, HBsAg, aHBsAg, 
HBeAg, aHBeAg, aHBcorAgtotal. ˍ̜̔̓̏̉̍̍̔̎̎̆ 
̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̘̐̆̆̎̉ ̟̘̝̉̒̋̌́̌̉̒ ̐̏̒̌̆ ̘̠̐̏̌̔̆̎̉ 
̗̝̜̖̏̓̑̉́̓̆̌̎ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ́̔̓̏́̎̓̉̓̆̌ 
ɉ̜́̎̓̉̎̔̋̌̆́̑̎̆ (ANA), ̖̝̜́̎̓̉̍̉̓̏̏̎̅̑̉́̌̎̆ 
(AMA-M2)). ˍ̝̌̋̏̄̏̌̎̏̆  ̉̌̆̋́̑̒̓̃̆̎̎̏̆ ̠̐̏̑́̇̆̎̉ 
̘̐̆̆̎̉ ̂ ̜̌̉ ̉ ̟̘̜̒̋̌̆̎ ́ ̘̎́̍̎̆̒̓̉̆̒̋̉Ȣ 
˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̉  ̏ ̂̒̔̇̅̆̎̉̆.  
˜  ̝̏̑̆̈̔̌̓́̓́̍ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ 54% (23 ̗̐́̉̆̎̓̏̃Ɋ  ̒
˚ˍ˓ˎ˜ ̒̏̒̓́̃̉̌̉ ̗̌̉́ ̒̑̆̅̎̆̄̏ ̃̏̈̑́̒̓́ 44-60 ̌̆̓Ȣ 
ɉ˝̉̒̔̎̏̋ρɊȢ ˜  ̏ ̄̆̎̅̆̑̎̏̍̔ ̐̑̉̈̎́̋̔ ̒̑̆̅̉ 
̜̖̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̎ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ 57% ̒̏̒̓́̃̉̌̉ ̜̇̆̎̉̎̚ȟ 
̘̍̔̇̉̎ ̒ ̏̒̓́̃̉̌̏ 43%.  

 

 
˝̉̒̔̎̏̋ 1 -  ̋ ́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̐̏ ̃̏̈̑́̒̓̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ˚ˍ˓ˎ˜ 

 
ˎ̏̌̆̆ ̘̆̍  ̜̔̐̏̌̏̃̉̎ ̗̐́̉̆̎̓̏̃  ̒˚ˍ˓ˎ˜ (57,1%) 
̐̏̑́̇̆̎̉̆ ̘̐̆̆̎̉ ̜̂̌̏ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̏ ̎  ́ ̏̎̆̕ 
̘̠̒̏̆̓́̎̉ ̝̖̎̆̒̋̏̌̋̉ ́̋̓̏̑̏̃̕ ̘̍̆̓́̂̏̌̉̆̒̋̏̄̏ 
̒̉̎̅̑̏̍́Ȣ ˕̜̈̏̌̉̑̏̃́̎̎̆ ̠̠̐̑̏̃̌̆̎̉ 
̘̍̆̓́̂̏̌̉̆̒̋̏̄̏ ̒̉̎̅̑̏̍́ ̘̝̃̒̓̑̆́̌̉̒ ̑̆̇̆ȡ 
̏̇̉̑̆̎̉̆  ̔ 19 % ̗̐́̉̆̎̓̏̃  ̒ ˚ˍ˓ˎ˜ȟ ̖̜̒́́̑̎̊ 
̅̉́̂̆̓ ɀ  ̔4,8%, ̝̠́̑̓̆̑̉́̌̎́ ̠̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉ ɀ  ̔2,4%, 
̠̅̉̒̌̉̐̉̅̆̍̉ ɀ  ̔ 2,4%.  ɣ 14.3% ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̎  ̆
̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̏ ̠̐̑̏̃̌̆̎̉̊ ̘̍̆̓́̂̏̌̉̆̒̋̏̄̏ ̒̉̎̅̑̏̍́Ȣ 
ˑ́̎̎̏̊ ̄̑̔̐̐ ̗̆̐́̉̆̎̓̏̃ ̠̅̌ ̗̃̆̑̉̉̋́̉̉̕ ̅̉́̄̎̏̈́ 
̜̂̌̏ ̑̆̋̏̍̆̎̅̏̃́̎̏ ̘̍̏̑̏̌̏̄̉̆̒̋̏̆̕ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ 
̘̐̆̆̎̉Ȣ 

˛̂̑́́̆̓̚ ̎  ́ ̠̒̆̂ ̃̎̉̍́̎̉̆ ̐̑̆̏̂̌́̅́̎̉̆  ̃
̘̋̌̉̎̉̆̒̋̏̊ ̋́̑̓̉̎̆ ˚ˍ˓ˎ˜ ̗̘̎̆̒̐̆̉̉̆̒̋̏̊̕ 
̒̉̍̐̓̏̍́̓̉̋̉  ̃̃̉̅̆ ́̒̓̆̎̏̃̆̄̆̓́̓̉̃̎̏̄̏ ̒̉̎̅̑̏̍́ 
ɉ̝̒̌́̂̏̒̓  ̔71,1% ̗̐́̉̆̎̓̏̃ȟ ̝̟̐̏̓̌̉̃̏̒̓ ɀ  ̔7,14%), 
̎  ́ ̖̝̒̔̏̒̓ ̃ ̏ ̑̓̔ ̝̇́̌̏̃́̌̉̒ 11,9% ̗̐́̉̆̎̓̏̃  ̒
̄̉̐̆̑̄̌̉̋̆̍̉̆̊Ȣ ˑ̘̉̒̐̆̐̒̉̆̒̋̉̆ ̜̒̉̍̐̓̏̍ ̓́̋̇̆ 
̘̝̃̒̓̑̆́̌̉̒ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̘́̒̓̏ȡ ̙̓̏̎̏̓́  ̉̑̃̏̓́ -   ̔
38,10% ̗̐́̉̆̎̓̏̃ȟ ̝̂̏̌  ̞̃̐̉̄́̒̓̑̉̉ ɀ  ̔ 28,60%, 
̍̆̓̆̏̑̉̈̍ ɀ  ̔ 28,57%, ̉̈̇̏̄́ ɀ  ̔ 14,20%. ˤ́̒̓̏̓́ 
̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̒̉̍̐̓̏̍̏̃ȟ ̗̘̜̖̒̐̆̉̉̎̕ ̠̅̌ 
̠̐̏̑́̇̆̎̉ ̏̑̄́̎̏̃ ̄̆̐́̓̏̂̉̌̉́̑̎̏̊ ̜̈̏̎ ̜̂̌́ 
̒̌̆̅̔ ̟̆̊̚ȡ ̎  ́ ̠̝̓̇̆̒̓  ̃ ̐̑́̃̏̍ ̝̐̏̅̑̆̂̆̑̆ 

0

5

10

15

20

25

25-44 ʣʝʪ
44-60 ʣʝʪ

60-75 ʣʝʪ
75-90 ʣʝʪ

ʧʦʩʣʝ 90 
ʣʝʪ



 
 

~ 39 ~  
 

̝̇́̌̏̃́̌̉̒ 80,9% ̗̐́̉̆̎̓̏̃ȟ ̠̜̟̟̏̐̏̒̃́̔̚ ̝̂̏̌  ̃
̞̐̉̄́̒̓̑̉̉ - 7,1%, ̜̋̏̇̎̊ ̈̔̅ -  9,52%, ̘̝̟̄̏̑̆ ̃  ̏
̑̓̔ - 4,80%. ː ̠̆̐́̓̏̍̆̄́̌̉ ̂ ̜̌́ ̏ ̐̑̆̅̆̌̆̎́ ̔  45,20% 
̗̐́̉̆̎̓̏̃ȟ ̠̒̐̌̆̎̏̍̆̄́̌̉ -  ̔ 7,10%, ̖̇̆̌̓̔́ ɀ  ̔

2,40%, ̖̠́̏̌̉ ̒̓̔̌ ́ ɀ  ̔ 2,40%, ̘̘̜̃̎̆̐̆̆̎̏̎̆ 
̠̠̐̑̏̃̌̆̎̉  ̃̃̉̅̆ Ⱥ̝̐́̌̍́̑̎̏̊ ̞̜̑̉̓̆̍Ȼ -  ̔11,90%, 
̘̐̆̑̉̆̑̉̆̒̋̉̆̕ ̏ ̓̆̋̉ ɀ ̔  9,50% ɉ˝̉̒̔̎̏̋ςɊȢ    

 

 
˝̉̒̔̎̏̋ 2 - ̠ ̘̌̉̎̉̆̒̋̉̆ ̐ ̠̠̑̏̃̌̆̎̉ ̔  ̐ ̗́̉̆̎̓̏̃ ̒  ̊ ˍ˓ˎ˜ 

 
˜  ̏ ̜̅́̎̎̍ ̖̘̂̉̏̉̍̉̆̒̋̏̄̏ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̂̏̌̆̆ 
̘̝̜̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎̍̉ ̍́̑̋̆̑́̍̉ ̝̏̋́̈́̌̉̒ ˦  l  ̉ːː˟˜ȟ 
̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̜̖̋̏̓̏̑ ̝̏̋́̈́̌̉̒ ̜̙̜̐̏̃̆̎̎̍̉  ̔65% 

 ̉ 45% ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏Ȣ ˜̜̙̏̃̆̎̉̆ 
́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ˍ˘ ˟  ̉ˍ˞ ˟̜̂̌̏ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̏   ̔ 28,57% 
̗̐́̉̆̎̓̏̃ȟ ̐̑̉ ̞̓̏̍ ̙̒̏̏̓̎̏̆̎̉  ̆ˍ˞˟Ⱦˍ˘˟ >1 ̜̂̌̏ 
̜̠̃̃̌̆̎̏  ̔ 35,71% ̝̜̖̂̏̌̎Ȣ ˜̑ ̉ ̞̓̏̍  ̔  ̃
̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃̆ ̘̒̌̔́̆̃  ̗̔̐́̉̆̎̓̏̃  ̜̙̜̒̐̏̃̆̎̎̍̉ 
̓̑́̎̒́̍̉̎́̈́̍̉ ̖̘̠̂̉̏̉̍̉̆̒̋́ ̝́̋̓̉̃̎̏̒̓  ̃71,40% 

̘̒̌̔́̆̃ ̜̂̌́ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎́ ̋́̋ ̝̠̍̉̎̉̍́̌̎́ȟ  ̔4,76% - 
̜̠̒̌́̂̏̃̑́̇̆̎̎́  ̉  ̔2,38% -  ̔ ̠̍̆̑̆̎̎́Ȣ ˚̙́̑̔̆̎̉̆ 
̌̉ ̐̉̅̎̏̄̏ ̏̂̍̆̎́  ̃̃̉̅̆ ̖̄̉̐̆̑̏̌̆̒̓̆̑̉̎̆̍̉̉ ̜̂̌̏ 
̏̐̑̆̅̆̌̆̎̏  ̔35,70% ̜̖̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̎ȟ ̠̄̉̐̆̑̄̌̉̋̆̍̉ 
-   ̔ 30,95%. ː̠̉̐̆̑̂̉̌̉̑̔̂̉̎̆̍̉ ̜̂̌́ ̜̠̃̃̌̆̎́  ̔
26,20% ̗̐́̉̆̎̓̏̃Ȣ ˟̗̠̑̏̍̂̏̉̓̏̐̆̎̉ ̋́̋ ̝̐̏̋́̈́̓̆̌ 
̟̐̑̏̄̑̆̒̒̉̑̔̆̄̏̚ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̘̐̆̆̎̉ ̜̂̌́ 
̏̐̑̆̅̆̌̆̎́ ̔  16,6% ̐ ̗́̉̆̎̓̏̃ ɉ˝̉̒̔̎̏̋ 3).  

 

 
˝̉̒̔̎̏̋ 3 - ̞ ̈̍̆̎̆̎̉̆ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̖̘̂̉̏̉̍̉̆̒̋̏̄̏ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ˚ˍ˓ˎ˜ 

 
˜  ̝̏̑̆̈̔̌̓́̓́̍ ˠ˔ ̞  ̖̔̃̒̆ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̜̂ ̌̏̐̑̆̅̆̌̆̎ 
̒̓̆́̓̏̈ ̘̐̆̆̎̉ȟ ̐̑̉ ̞̓̏̍  ̔ 86% ̘̏̓̍̆̆̎́ 
̠̄̆̐́̓̏̍̆̄́̌̉ ̉  ̔  14% ̒ ̠̐̌̆̎̏̍̆̄́̌̉Ȣ  

˔̘̝̜̎́̉̓̆̌̎̊ ̉̎̓̆̑̆̒ ̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̓ ̓̏̓ ́̋̓̕ȟ ̘̓̏ ̐  ̏
̝̑̆̈̔̌̓́̓́̍ ̠̎̆̐̑̍̏̊ ̞̌́̒̓̏̍̆̓̑̉̉ ̘̐̆̆̎̉  ̔ 1/3  
̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̜̂̌́ ̜̠̃̃̌̆̎́ ̠̒̓́̅̉ ̉̂̑̏̈́̕ F4 
ɉ˝̉̒̔̎̏̋ 4). 
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˝̉̒̔̎̏̋ 4 - ̨ ̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̒̓́̅̉̊ ̉̂̑̏̈́̕ ̘̐̆̆̎̉ ̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ˚ˍ˓ˎ˜ 

 
˚  ́ ̏̒̎̏̃́̎̉̉ ̐̑̏̃̆̅̆̎̎̏̄̏ ̋̌̉̎̉̋̏-
̘́̎́̍̎̆̒̓̉̆̒̋̏̄̏  ̉̌́̂̏̑́̓̏̑̎̏-̝̉̎̒̓̑̔̍̆̎̓́̌̎̏̄̏ 
̠̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉  ̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̎́̉̂̏̌̆̆ 
̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̏̊ ̏̑̍̏̊̕ ˚ˍ˓ˎ˜ ̠̠̃̉̌̒ ̒̓̆́̓̏̈ 
̘̐̆̆̎̉ (73,8% ̗̐́̉̆̎̓̏̃Ɋ , ̒̓̆́̓̏̄̆̐́̓̉̓ ̜̂ ̌
̅̉́̄̎̏̒̓̉̑̏̃́̎ ̔  21,43% ̉  ̗ ̉̑̑̏̈ ̐ ̘̆̆̎̉ - ̔  4,76%. 
ˏ̜̜̃̏̅. 
˗́̋ ̐̏̋́̈́̌̏ ̐̑̏̃̆̅̆̎̎̏̆ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ȟ ˚ˍ˓ˎ˜ ɀ 
̈́̂̏̌̆̃́̎̉̆ ̋̏̓̏̑̏̆ ̒̏̐̑̏̃̏̇̅́̆̓ ̘̜̑́̈̌̉̎̆ 
̠̠̐̑̏̃̌̆̎̉ ̘̍̆̓́̂̏̌̉̆̒̋̏̄̏ ̒̉̎̅̑̏̍́  ̉ ̘́̆̚ ̉  ̖
̘̒̏̆̓́̎̉̆Ȣ ˚́̉̂̏̌̆̆ ̠̜̔̈̃̉̍̊ ̋̏̎̓̉̎̄̆̎̓ ̜̇̆̎̉̎̚ 
̒̑̆̅̎̆̄̏ ̃̏̈̑́̒̓́Ȣ ˚ˍ˓ˎ˜  ̝̙̃̂̏̌̉̎̒̓̃̆ ̘̒̌̔́̆̃ 
̘̠̃̒̓̑̆́̆̓̒  ̃ ̃̉̅̆ ̒̓̆́̓̏̈́ ̘̐̆̆̎̉ (73,8%). ˑ̠̌ 

̘̋̌̉̎̉̆̒̋̏̊ ̜̋́̑̓̉̎ ̖́̑́̋̓̆̑̎́ ̗̘̠̎̆̒̐̆̉̉̆̒̋́̕ 
̒̉̍̐̓̏̍́̓̉̋́ȟ  ́ ̠̠̐̑̏̃̌̆̎̉ȟ ̖̜́̑́̋̓̆̑̎̆ ̠̅̌ 
̠̐̏̑́̇̆̎̉ ̘̐̆̆̎̉ ̘̟̠̃̒̓̑̆́̓̒ ̎  ́ ̜̖̐̑̏̅̃̉̎̔̓ 
̠̖̒̓́̅̉ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉Ȣ ˞̑̆̅̉ ̖̘̖̂̉̏̉̍̉̆̒̋̉ 
̐̑̉̈̎́̋̏̃ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̘̝̜̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎̍̉ 
̝̏̋́̈́̌̉̒ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆ ̠̔̑̏̃̎ ˦  l  ̉ ːː ˟˜Ȣ 
˚̗̘̠̆̒̐̆̉̉̆̒̋́̕ ̋́̑̓̉̎́ ˚ˍ˓ˎ˜  ̉ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̆ 
̍̏̎̉̓̏̑̉̎̄́ ̎  ́ ̐̑̆̅̍̆̓ ̠̐̏̑́̇̆̎̉ ̘̐̆̆̎̉ ̐̑̉ 
̘̍̆̓́̂̏̌̉̆̒̋̏̍ ̒̉̎̅̑̏̍̆ ̐̑̉̃̏̅̉̓  ̋ ̓̏̍̔ȟ ̘̓̏ 
̈́̂̏̌̆̃́̎̉̆ ̘̟̈́́̒̓̔ ̠̅̉́̄̎̏̒̓̉̑̔̆̓̒ ̜̃̐̆̑̃̆ ̎  ́
̜̖̐̑̏̅̃̉̎̔̓ ̠̒̓́̅̉ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉Ȣ ˛  ̂ ̞̓̏̍ 
̝̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̆̓ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆  ̔ 43% ̗̐́̉̆̎̓̏̃ 
̒̓́̅̉̊ ̕ ̉̂̑̏̈́ F3 ̉  F4. 
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˒ȢˍȢ ˞̌́̃̋̏ȟ ˎȢ˜Ȣ ˞̔̌̓́̎̏̃́ȟ ˍȢ˒Ȣ ˞̆̎̋̆̂́̆̃́ȟ ˑȢ˛Ȣ ː̗̏̑̄̏ȟ ˚ȢˏȢ ˔̔̂̏̃́ 
˞Ȣ˓Ȣ ˍ̠̒̆̎̅̉̑̏̃̕ ̜́̓̎̅́ ̜ ́̈́  ̜̌̓̓  ̗̍̆̅̉̉̎́ ̨̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 

ː̠̆̐́̓̏̌̏̄̉ ̜̋́̆̅̑́̒̕ 
 

ˍ˘˗˛ː˛˘˩˞˴˔ ˙ˍ˖˘˨ ˎˍˠ˨˝ ˍˠ˝ˠ˨˚˨  ˗˘˕˚˕˗ˍ˘˨  ˓ ˚˒  
˔˒˝˟ˢˍ˚ˍ˘˨ ˞ ˕˜ˍ˟˟ˍ˙ˍ˞˨ 

 
˟ ̨̊̎ȡ ˔̆̑̓̓̆̔ ̍́ ̜̒́̓Ȣ  ˎ̜̜́̔̑̅  ̨̝́̌̋̏̄̏̌̅ ̆̍̆̒ ̜̍́̊̌ ̜̜́̔̑̔̎  ɉˎˍ˒˙ˍɊ ̜̋̌̉̎̉̋́̌  ̨̨̙̆̑̆̋̆̌̋̓̆̑ ̍̆̎ 
̖̜̈̆̑̓́̎́̌  ̇ ̎̆ ̜́̒̐́̐̓  ̈̆̑̓̓̆̔ ̨̨̨̙̋̏̑̒̆̓̋̓̆̑̎  ̨̨̈̄̆̑̒̓̆̑̎ ̜́̎ ̓́̔Ȣ 
̨̨̅̒̓̆̑ ̍̆̎ ̜̇́̓̓́̑ȡ ˗̜̌̉̎̉̋́̌  - ̨́̎́̍̎̆̈̅ ̇ ̎̆ ̖̜̈̆̑̓́̎́̌ ȟ ̜́̒̐́̐̓  ̨̈̆̑̓̓̆̔̌̆̑̌̆̑̅  ̋ ̨̍̆̄̍̆̎ ςυ ̐̆̎ 
χχ ̇́̒ ̜́̑́̌ ̜̎̅́ ̜ τς ̎́̔ ́̒ ̨̨̓̆̋̒̆̑̌̅Ȣ ˎ̜̜́̔̑̅  ̠̜́̎́̓̏̍̉̌  ̗̜̔̎̋̉̏̎́̌̅̕ ̋ ̨̊ ̍̆̎ ̋ ̨̍̑̒̔ ̇ ̎̆ ̍́̊ 
́̌̍́̒̔ ̅̆ ̨̄̆̊̎ ̜́̎̎  ̖̠̜̂̉̏̉̍̉̌  ̨́̎́̌̉̈ ̇ ̎̆ ̨̙ ̜̜̔̒ ̍ ̨̨̙̆̌̆̑̎  ̝̜̜̜̔̌̓̑́̅̂̒̓  ̈̆̑̓̓̆̔ ɉˠˑ˔Ɋ ̨̨̅̒ 
̇ ̎̆ ̜̜̂́̔̑̅  ̇́̎́̍́ ̞̠̜̌́̒̓̏̍̆̓̑̉̒ ̨̈̆̑̓̓̆̔̌̆̑ ́̑ ̜̜̌ ̍ ̨̨̙̌̆̑̌̆̎̌̅Ȣ ˍ̎́̍̎̆̈̄̆ ̇ ̎̆ ̖̜̈̆̑̓́̎́̌  
̍ ̨̌̍̆̓̓̆̑̄̆ ̨̎̆̄̈̅̆̌̆ ̜̜̏̓̑̐ȟ  ̜̂́̔̑ ̈́ ̜̜̜̍̅́̎̔̎  ̜̃̉̑̔̒̓ ȟ ̜́̔̓̏̉̍̍̔̎̅ ̇ ̎̆ ̜̓̏̋̒̉̋́̌  ̞̠̜̓̉̏̌̏̄̉̒ 
̜̜́̌̎̐ ̜̓́̒̓́̌̅Ȣ 
˚ ̨̓̉̇̆̌̆̑Ȣ  ˔̆̑̓̓̆̔ ̎ ̨̓̉̇̆̌̆̑̎̆ ̒ ̊̋̆̒ȟ ˎˍ˒˙ˍ ̂́̑ ̎́̔ ̜́̒̓́̑̅  ̜̜̇́̑̓̒̎́̎ ̋ ̨̂ ̏̑̓́ ̇́̒̓́ ̜ ̆̑̆̒̆̋ ́̅́̍̅́̑ 
̇ ̎̆ ̜̜̇́̑̓̒̎́̎ ̋ ̨̂ ̊̆̌̅̆̑ ̜̂̏̌̅Ȣ ˎˍ˒˙ˍ ̂́̑ ̎́̔ ̜́̒̓́̑̅  χψȟςϷ -̜̎̅́ ̨́̒̓̆̎̏̃̆̄̆̓́̓̉̃̓ ̒̉̎̅̑̏̍ ̓ ̨̑̎̅̆ 
̜́̑̎́̊ ̆̍̆̒ ̨̂̆̌̄̌̆̑ ̜́̎ ̜̓́̌̅Ȣ ˎ̜̜́̔̑̅  ̈́ ̜̜̍̅́̌̔̎́ ̓ ̎ ̨̂̆̌̄̌̆̑ ̌̅̆ ́̊̅́ ́̈ ̨̋̆̈̅̆̒̓Ȣ ˎ̜́̔̑ 
̈́ ̜̜̜̍̅́̎̔̎  ̎̆ ̜̑̌̍ ̨̒̆̈̍̓́̌ ̖̠̜̂̉̏̉̍̉̌  ̨̍́̑̋̆̑̌̆̑ ̨̑̆̓̎̅̆ ̨̨̨̒̌̓̌ ̏̒́̓́̈́̕̕ ɉ˞ˡɊ ̇ ̎̆ 
̨̄́̍̍́̄̌̔̓́̍̉̎̅̋ ̓̑́̎̒̐̆̐̓̉̅́̈́ ɉːː˟˜Ɋ ̜̂̏̌̐ ̨̨̆̒̆̐̓̆̌̎̅ ̇ ̎̆ ̅̆ ̏̌ ̨̍́̑̋̆̑̌̆̑̅  ̅̆ ̨̄̆̊ φυϷ ̂̆̎ τυϷ 
̎́̔ ́̒̓́̑̅́ ̇̏ ̜́̑̌́ ́̎Ȣ ˎ̜̜́̔̑̅  ̇́̎́̍́  ̞̠̜̜̌́̒̓̏̍̆̓̑̉̒̎  ̎ ̨̓̉̇̆̌̆̑ ̜̙̂̏̊̎́ ̎́̔ ̜́̒̓́̑̅  ρȾσ 
̂ ̨̨̌̄̎̅̆ ̜̂́̔̑ ̜̜̉̂̑̏̈̎̕  &τ ̜̜̒́̓̒ ̜́̎ ̜̓́̌̅Ȣ 
̜̜̜̏̑̓̎̅. ˎˍ˒˙ˍ ̋ ̐ ̇́ ̅́̊̅́ ̜̂́̔̑ ̜̒̓̆́̓̏̈ ̓ ̨̑̎̅̆ ̜̂̏̌́̅ ɉχσȟψϷɊȢ  ˎˍ˒˙ˍ ɀ ̜̎  ̜̋̌̉̎̉̋́̌  ̋ ̨̨̨̨̑̎̒̎  

́̊ ̜̎ ̨̨̨̆̍̆̒̓̄̎  ̇ ̎̆ ̜̍̆̓́̂̏̌̉̋́̌  ̒̉̎̅̑̏̍̅́ ̜ ̜̂́̔̑ ̈́ ̜̜̜̍̅́̎̔̎  ̂́ ̜̜̌́̔̅  ̜̂̏̌̍́̔ ̜̒́̌̅́̑̎́̎ 
̜́̔̑̔̅  ̙̋̆ȟ ̨̑ ̜̅́̍ ́̎ ̜̜̒́̓̒̎̅́ ̨̨̨̙̂̑̎ ̑̆̓ ̜́̎ ̜̓́̌̔̎́ ̨̋̆̌̆̅Ȣ ˙ ̜̎ ̎́̔ ̜́̒̓́̑̅  τσϷ -̜̎̅́ ̜̂́̔̑  
̜̜̉̂̑̏̈̎̕  &σ ̇ ̎̆ &τ ̜̜̜̒́̓̌́̑̎  ̜́̎ ̜̓́̌̔ ̅ ̨̌̆̌̅̆̊̅Ȣ 
˟ ̨̨̊̎̅ ̒ ̈̅̆̑ȡ ˎ̜̜́̔̑̅  ̨̝́̌̋̏̄̏̌̅ ̆̍̆̒ ̜̍́̊̌ ̜́̔̑̔ȟ ̒̓̆́̓̏̄̆̐́̓̉̓ȟ ̜̂́̔̑ ̜̒̓̆́̓̏̈ȟ ̜̂́̔̑ ̗̜̉̑̑̏̈ȟ 
̜̍̆̓́̂̏̌̉̋́̌  ̒̉̎̅̑̏̍Ȣ 
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CLINICAL AND LABORATORY CHARACTERISTICS OF NON-ALCOHOLIC FATTY LIVER DISEASE 
 
Resume: Goal of research. Determination of the clinical features of the course and changes in laboratory and instrumental 
parameters in patients with non-alcoholic fatty liver disease (NAFLD). 
Methods and materials: Clinical ɀ anamnestic and laboratory and instrumental  methods were used to examine 42 patients 
aged from 25 to 77 years. The anatomical and functional state of liver was assessed by changes in the biochemical blood tests, 
according to an ultrasound examination of the abdominal organs and indirect liver elastometry. Viral, autoimmune and toxic 
etiology of liver damage was excluded based on anamnestic and laboratory data. 
Results. According to a study, more than half of patients with  NAFLD were middle-aged and more than half were women. In 
78.2% of patients with  NAFLD, non-specific symptoms in the form of asthenovegetative syndrome were detected. Symptoms 
specific for liver  damage were much less common. Alkaline phosphatase (AP) and gammaglutamine transpeptidase (GGTP) 
were found to be more sensitive biochemical markers of liver  damage, with  elevated levels in 65% and 45% of patients, 
respectively. According to the results of indir ect elastometry of the liver, 1/3  of patients had F4 fibrosis stage.   
Conclusion. In most cases NAFLD occurs in the form of liver  steatosis (73.8%). The nonspecific pattern of NAFLD and the lack 
of monitoring  for liver  damage in metabolic syndrome leads to the fact that the disease is often diagnosed for the first  time at 
an advanced stage of the disease. This is evidenced by the determination of F3 and F4 fibrosis stages in 43% of patients. 
Keywords.  Non-alcoholic fatty liver disease, steatohepatitis, liver steatosis, liver cirrhosis, metabolic syndrome  
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CUTANEOUS ADVERSE DRUG REACTIONS IN MONGOLIAN PEDIATRIC PATIENTS 

 
Cutaneous adverse drug reactions (CADRs) are rare and tend to increase in recent years. The aim of the study is to reveal the 
medicines affecting the development of drug-related skin disorders. We analyzed pediatric data in the National Dermatology 
Center of Mongolia, which was built retrospectively in 2019 with CADRs cases treated in that hospital during 2013-2018. 204 
pediatric patients CADRs cases were included. The common offending drug groups were antimicrobials (50.4%), anti-
inflammatory drugs (28%) and antiepileptic drugs (1.47%). The incidence of cutaneous adverse reactions to drugs is higher in 
male than female. 
Among the inpatients of National Dermatology Center of Mongolia, drugs that cause major skin disorders affect the antibacterial 
and nervous system. Usually toddlers more than adolescents affected by the drug related skin disorders. 
Keywords: adverse drug reaction, skin disorders, children 
 
Introduction : CADRs are problem of global health. The 
World Health Organization (WHO) 1 defines an adverse 
ÄÒÕÇ ÒÅÁÃÔÉÏÎ ɉ!$2Ɋ ÁÓ ȰÁÎÙ ÒÅÓÐÏÎÓÅ ÔÏ Á ÄÒÕÇ ×ÈÉÃÈ ÉÓ 
noxious and unintended, and which occurs at doses 
normally used in man for prophylaxis, diagnosis or 
therapy of disease, or for the modification of physiologic 
ÆÕÎÃÔÉÏÎȱȢ  
Although the leading causes of population morbidity are 
stratified by location, diseases of the respiratory, 
digestive and cardiovascular systems are the three 
leading causes both in urban and rural areas2. Therefore, 
drug consumption are increasing every year. Drug 
induced skin disorders (DISD) such as allergic contact 
dermatitis  (L23), dermatitis due to substances taken 
internally (L27),  urticaria (L50), erythema multiform, 
Stevens-Johnson syndrome, toxic epidermal necrolysis 
(L51) and erythema nodosum (L52) are included in 
International Classification of Diseases ɀ 10 revision (ICD-
10) 3 are caused by irrational use of medicines are 
increasing in population. Irrational use of medicines is an 
extremely serious global problem that is wasteful and 
harmful. In developing and transitional countries, in 
primary care less than 40% of patients in the public 
sector and 30% of patients in the private sector are 
treated in accordance with standard treatment 
guidelines4.  
Cutaneous adverse drug reactions (CADRs) are most 
commonly associated with antimicrobial agents (̱ )̱, non 
steroidal anti-inflammatory drugs (NSAID) and anti-
epileptic drugs (AED)6 ×ÈÉÃÈ ÁÒÅ ÉÎÃÌÕÄÅÄ Ȱψth Essential 
ÄÒÕÇ ÌÉÓÔȱ ÏÆ ÔÈÅ -ÏÎÇÏÌÉÁȢ )Î ÔÈÅ -ÏÎÇÏÌÉÁ ˍ  ̱ and AED 
are written by doctors on the prescription and NSAID can 
sold with or without prescription.  Parliament of 
Mongolians decision Ουχ πωth October, 2014 detailed and 
again declared that antibiotics should prescribed5.  
CADRs are one of the most common types of adverse drug 
reactions6. Incidence and severity of CADRs are increasing 
last years. Many factors particularly drugs consumption, 
age, sex are affecting CADRs.      

The aim of the study is to reveal the medicines affecting 
the development of drug-related skin disorders. 
Materials and Method : The NDCM is located in the 
capital city of Mongolia which specialized only tertairy 
teaching hospital can serve who is suffering from 
cutaneous adverse drug reactions. Medical histories were 
collected and archived between 2013 and 2018 in the 
archives of the NDCM. We conducted a study on the 
medical histories of 31,993 patients (adult and child), 
who were hospitalized at NDCM from 2013 to 2018.  
In this  retrospective study, we used medical histories 
with L23, L27, L50-52 diagnosis that are causes by any 
medication. Patients are included who used of 
prescription or non-prescription medication, CADRs are 
developed and those cases should require special medical 
care. The diagnosis of the CADRs was done by the 
dermatologists who are working in the NDCM. In patient 
with incomplete history were excluded in this study. All 
the patients were given adequate treatment (soothing 
lotions, local / oral antibiotics or steroids, antihistamines) 
depending upon the severity of CADRs.       
Data about age, gender, diagnosis, treatment were 
ÒÅÔÒÏÓÐÅÃÔÉÖÅÌÙ ÃÏÌÌÅÃÔÅÄ ÆÒÏÍ ÐÁÔÉÅÎÔÓȭ ÍÅÄÉÃÁÌ ÈÉÓÔÏÒÙȢ  
Statistical analysis  
Descriptive statistics was used for data analysis and 
results were expressed as percentages.  
Ethical statements  
Prior to beginning the study, the study design and ethics 
were approved by Ethical Review Committee of 
Mongolian National University of Medical Sciences 
ɉΟςπρ8/3 -10, 08 June 2017).  
Results: 1. Baseline characteristics  
CADRs are possible for any age and included from 2 
months to 18 years old. The mean age of diagnosis was 
υȢψω ϻ υȢςψ ÙÅÁÒÓ ÏÌÄȢ Of the total 204cases selected, 76 
(37.3%) were females and 128 (62.7%) were males. The 
male to female ratio was 0.59:1.68.  
Of the total 924 pediatric patients who is treated for those 
diagnosis in the last five years. Of th̆Í ς04 (22.07%) 
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CADRs were caused by drug consumption. The remaining 
over 78% was caused by food and chemical substances.  

L27 was the most common diagnosis (n=115) 62.5%, 
followed by L50 (n=62) 24.5%, L51 (n=18) 8.38%, L23 
(n=5) 2.5%, L52 (n=4) 1.9% (Table 1). 

 
Table1 - CADRs amount between 2013 and 2018 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. Drugs responsible for  CADRs.  
˟b́le2 show  the drugs most commonly responsible for 
CADRs were antimicrobial (50.4%), followed by non 

steroidal anti-inflammatory drugs (NSAIDs) (28%) and 
antiepileptic drugs (1.47%).  

 
Table2 - Etiology of pediatric CADRs 

  Cutaneous findings 
Etiology SJS Rash Blister 

Antibiotics  
Penicillin 

Amoxicillin  

  
 

42 

 
 

17 
Ampicillin   4 1 

Cephalosporine  6 4 
Macrolide  15 3 

Sulfonamide  9 2 
NSAIDS 

Acetaminophen 
 20 7 

Ibuprofen  26 4 
Antiepileptic  

Carbamazepine 
 

3 
  

Other  39 2 
 
The lag period between starting the drug and appearance 
of cutaneous reactions varied between 30 minutes and a 
day in maximum number of cases and a case severe 
CADRs are excluded. 
Outcome of CADRs showed all patients cured and 
improved. 
Discussion.  
(ÅÁ ,ÉÎ /È ÅÔ ÁÌÌ ÓÔÕÄÙȭÓ7 sex ratio was same. The study 
was performed in the Korean Severe CADRs (SCADRs) 
registry, which was built retrospectively in 2016 with 
SCADRs cases treated in 34 tertiary referral university 
hospitals during 2010-2015. They selected 47 SCADRs 
and 68.1% were male. Deng Q et all8 also noticified 
twenty-five studies reported the proportion of men was 
53ȢςϷȢ "ÕÔ ÏÔÈÅÒ ÓÔÕÄÉÅÓȭ ÓÅØ ÒÁÔÉÏ ×ÁÓ ÓÉÍÉÌÁÒ ÓÕÃÈ ÁÓ 
another ÓÔÕÄÙȭÓ9 reported male were 48.7%.  
 In this study, CADRs prevalence rate was about 2/1000. 
Most epidemiological studies analyzed the occurrence of 
CADRs in inpatients and revealed a wide variation in the 
prevalence rate which ranged from 0.36% to 12.2%10. 
However, some study concluded a prevalence of 3.6/1000 
among hospitalized patients was estimated11. On the 
other hand, incidence of CADRs was not a higher than 
other countries. These results showed us that we could 
manage, develop of prevention and provide information 
to physicians and pharmacists.  The top CADRs were rash 
including non-specified rash, follicular rash, 
maculopapular rash and vesicular rash12. The most 
common reaction was immediate reactions, i.e. urticarial 
and angioedema contributing over half of cases. 
Cutaneous clinical manifestations are diverse ranging 

from mild or moderate reactions, such as urticarial and 
maculopapular rash. CADRs are known due to their high 
morbidity and mortality.  
Most studies show that antibiotic, NSAIDS is caused 
CADRs13-14. Usually pediatric and general department use 
antibiotics widely because there are used for treatment 
and prophylaxis of various infectious conditions.   
Use of multiple drugs is associated with higher incidence 
of drug reactions as observed with increased frequency in 
hospitalized patients. In globally, the major 
causative drug groups were antimicrobials, NSAIDs and 
anti-epileptic drugs. Therefore those group medicines 
should be prescribed and monitored specialized 
physicians. At the same time patients should be sensitized 
about hazards of self-medications. 
Further moreover, we need to detect HLA-B*15:02; HLA-
A*31:01 allele was identified as a strong genetic marker 
for carbamazepin-induced CADRs in Asian population.  
Clinicians should carefully evaluate the signs and 
symptoms of all cutaneous adverse drug reactions 
thought to be due to drugs and immediately discontinue 
drugs that are not essential. Short cycles of systemic 
corticosteroids in combination with antihistamines may 
be necessary for widespread exanthematous rashes; 
while more aggressive corticosteroid regimens or 
ÉÎÔÒÁÖÅÎÏÕÓ ÉÍÍÕÎÏÇÌÏÂÕÌÉÎȭÓ ÁÓÓÏÃÉÁÔÅÄ ×ÉÔÈ 
supportive treatment should be used for patients with 
Stevens-Johnson syndrome or toxic epidermal 
necrolysis15.  
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˜̒̏̑̉́̈ ɀ ̜̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̊ȟ ̖̘̑̏̎̉̆̒̋̉ 
̗̟̑̆̉̅̉̃̉̑̔̉̊̚ ̅̆̑̍́̓̏̈ȟ ̖̟̠́̑́̋̓̆̑̉̈̔̉̊̒̚ 
̞̝̐̉̅̆̑̍́̌̎̏̊ ̄̉̐̆̑̐̌́̈̉̆̊ ̒ ̙̎́̑̔̆̎̉̆̍ 
̗̋̆̑́̓̉̎̉̈́̉̉ȟ ̝̃̏̒̐́̌̉̓̆̌̎̏-̘̜̋̌̆̓̏̎̍̉ 
̝̉̎̉̌̓̑́̓́̍̉̕ ̃ ̅̆̑̍̆ ̉ ̞̐̉̅̆̑̍̉̒̆ ̎́ ̏̎̆̕ 
̘̖̉̍̍̔̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̗̑̆́̋̉̊ȟ ̒ ̗̓̆̎̅̆̎̉̆̊ ̋  
̟̑́̈̃̉̓̉ ̜̖̋̏̍̏̑̂̉̅̎ ̠̒̏̒̓̏̎̉̊ȟ ̟̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̉ 
̉ ̠̟̔̓̇̆̌̆̎̉ ̋̏̇̎̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ ̇̉̈̎̉ 
̝̂̏̌̎̏̄̏ȟ ̠̐̑̉̃̏̅̉̊̚ ̋ ̖̘̐̒̉̉̆̒̋̏̊ȟ ̗̝̒̏̉́̌̎̏̊ 
̗̅̆̈́̅́̐̓́̉̉ȟ ̎̆ ̑̆̅̋̏ ̋ ̗̉̎̃́̌̉̅̉̈́̉̉Ȣ ˜̒̏̑̉́̈ 
̠̠̠̃̌̆̓̒ ̏̅̎̏̊ ̉̈ ̜̖̒́̍  ̝̜̖́̋̓̔́̌̎ ̉ ̜̖̏̂̒̔̇̅́̆̍  
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̗̏̆̎̋̉ ̠̓̇̆̒̓̉ ̘̐̒̏̑̉́̓̉̆̒̋̏̊ ̂̏̌̆̈̎̉ ̉  ̜̃̂̏̑́ 
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̃ ̘̉̈̔̆̎̉̉ ̜̐̑̉̑̏̅ ̐̒̏̑̉́̈́ȟ ̘̎́̌̉̉̆ ̝̙̂̏̌̏̄̏ 
́̑̒̆̎́̌́ ̒̑̆̅̒̓̃ ̉ ̍̆̓̏̅̏̃ ̘̠̌̆̆̎̉ȟ ̞̓̏ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̆ 
̈́̎̉̍́̆̓ ̏̅̎̏ ̉̈ ̟̖̌̉̅̉̑̔̉̚ ̍̆̒̓ ̒̑̆̅̉ 
̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ ̋̏̇̉Ȣ  
˝̝́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̏̒̓ ̐̒̏̑̉́̈́ ̃ ̍̉̑̆ ̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ ̃ 
̒̑̆̅̎̆̍ ̏̋̏̌̏ ςϷȟ  ́ ̏̂̆̆̚ ̘̉̒̌̏ ̝̜̖̂̏̌̎ 
̜̙̐̑̆̃́̆̓ ρςυ  ̍̉̌̌̉̏̎̏̃ ̘̆̌̏̃̆̋ ɍρɎȢ  

http://archives.who.int/tbs/safety/esd_safety.pdf
http://archives.who.int/tbs/safety/esd_safety.pdf
http://apps.who.int/medicinedocs/documents/s23249mn/s23249mn.pdf
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˪̘̐̉̅̆̍̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̐̏ ̐̑̏̂̌̆̍́̍ 
̐̒̏̑̉́̈́ ̠̠̐̑̏̃̏̅̓̒ ̃ ̜̖̑́̈̎ ̖̒̓̑́̎́Ȣ ˜̏ ̜̅́̎̎̍ 
̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̃ ˒̃̑̏̐̆ ̐̒̏̑̉́̈̏̍ 
̟̒̓̑́̅́̓ ̝̐̑̉̂̌̉̈̉̓̆̌̎̏  υ ̍̌̎Ȣ ̘̆̌̏̃̆̋ ɍςɎȢ ˏ ˞˥ˍ  
̏̋̏̌̏ ςϷ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ ̟̂̏̌̆̓ ̐̒̏̑̉́̈̏̍Ȣ ˛̅̎̏̊ ̉̈ 
̜̖̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎ ̏̑̍̕ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̝̉̎̉̌̓̑́̓̉̃̎̏̕-̠̙̘̠̂̌̆̎́Ȣ ˜̜̔̒̓̔̌̆̈̎̊ȟ 
̜̋́̐̌̆̃̉̅̎̊  ̉ ̞̘̑̉̓̑̏̅̆̑̍̉̆̒̋̉̊ ̐̒̏̑̉́̈  
̠̠̟̠̃̌̓̒ ̑̆̅̋̉̍̉ ̏̑̍́̍̉̕ ̅̆̑̍́̓̏̈́ ɍσɎȢ ˏ 
̖̆̃̑̏̐̆̊̒̋̉ ̖̒̓̑́̎́ ̝̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̏̒̓ 
̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̠̠̑́̃̎̆̓̒  ςɂσϷȢ ˏ ˏ̆̌̉̋̏̂̑̉̓́̎̉̉ 
̑̏̒̓ ̉ ̝̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓ ̐̒̏̑̉́̈̏̍  ̠̠̟̠̃̌̓̒  ̜̃̆̒̏̍̍ 
́̑̄̔̍̆̎̓̏̍ ̠̅̌ ̑́̈̑́̂̏̓̋̉   ̘̐̆̑̃̉̎̏̊ ̉ ̘̃̓̏̑̉̎̏̊ 
̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̉̕ ̅́̎̎̏̄̏ ̅̆̑̍́̓̏̈́ ɍτɎȢ ˜̑̉ 
̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̉ ̝̜̖̂̏̌̎  ̐̒̏̑̉́̈̏̍ ̃ ˟̗̔̑̉̉ ̜̂̌̏ 
̘̉̈̔̆̎̏ȟ ̘̓̏ φρϷ ̉̈ σςω ̜̖̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̎  ̠̠̟̠̃̌̓̒ 
̗̌̉́ ̇̆̎̒̋̏̄̏ ̐̏̌́ȟ σωϷ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ɂ ̍̔̇̒̋̏̄̏ 
̐̏̌́Ȣ  ˕̒̒̌̆̅̏̃́̎̏ȟ ̘̓̏ ̒̑̆̅̎̉̍ ̠̅̌  ̟̅̆̂̓́ 
̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉  ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̃̏̈̑́̒̓  ςυϻρφ ̌̆̓ ̔ ̇̆̎̉̎̚ȟ 
ςψϻρυ ̌̆̓ ̔ ̘̍̔̇̉̎Ȣ ˑ̜́̎̎̆ ̉̈ ́̎́̍̎̆̈́  ̎́ 
̠̟̏̓̄̏̆̎̎̔̚ ̝̎́̒̌̆̅̒̓̃̆̎̎̏̒̓ ̘̜̏̓̍̆̆̎ ̔ σπϷ 
̗̐́̉̆̎̓̏̃Ȣ  ωυϷ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒̏̒̓́̃̉̌̉ ̝̜̂̏̌̎̆ 
̝̜̃̔̌̄́̑̎̍ ̐̒̏̑̉́̈̏̍ ȟ  ̝̜̏̒̓́̌̎̆  υϷ ɂ 
̜̐̔̒̓̔̌̆̈̎̍Ȣ ˕̈ ̖̎̉ ̔ ρȟυϷ  ̜̂̌ ̜̠̃̃̌̆̎  
̘̐̒̏̑̉́̓̉̆̒̋̉̊ ́̑̓̑̉̓ ̉ ̔ ρφϷ ̐̏̑́̇̆̎̉̆ ̜̖̎̏̄̓̆̃ 
̐̌́̒̓̉̎ ̃  ̃̉̅̆ Ⱥ̎́̐̆̑̒̓̋̏̃̉̅̎̏̊Ȼ ̜̉̒̓̋́̎̎̏̒̓̉ȟ 
̐̏̅̎̏̄̓̆̃̏̄̏ ̄̉̐̆̑̋̆̑́̓̏̈́ ̉ ̖̏̎̉̏̌̉̈̉̒́Ɋ ɍυɎȢ 
˛̂̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ρυσ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̃ ˤ̉̌̉ ̐̏̋́̈́̌̏ȟ ̘̓̏ 
φπȟρϷ ̉̈ ̖̎̉ ̠̒̏̒̓́̃̌̌̉ ̗̌̉́ ̍̔̇̒̋̏̄̏ ̐̏̌́Ȣ  ˕̈ ̖̎̉ 
χρȟωϷ ̒̏̒̓́̃̉̌̉ ̗̜̐́̉̆̎̓ ̒ ̠̘̂̌̆̎̏̊̚ ̏̑̍̏̊̕ 
̐̒̏̑̉́̈́ȟ  ̔ ρχȟχϷ ɂ  ̜̠̃̃̉̌̉  ̟̋́̐̌̆̃̉̅̎̔  ̏̑̍̔̕ 
̅̆̑̍́̓̏̈́Ȣ ˠ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ̟̅̆̂̓̏̍ ̐̒̏̑̉́̈́ ̅̏ σπ-
̌̆̓̎̆̄̏ ̃̏̈̑́̒̓́ ̉̈ ́̎́̍̎̆̈́ ̜̠̠̝̃̃̌̌́̒ 
̠̎́̒̌̆̅̒̓̃̆̎̎́ ̠̝̏̓̄̏̆̎̎̏̒̓̚ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ɍφɎȢ ˏ 
˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ̝̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̏̒̓ ̐̒̏̑̉́̈́  
̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ σȟυϷ ̃ ̏̂̆̊̚ ̒̓̑̔̋̓̔̑̆ 
̘̖̅̆̑̍́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊Ȣ  ˞̑̆̅̉ ̃̈̑̏̒̌̏̄̏ 
̠̎́̒̆̌̆̎̉ ̐̒̏̑̉́̈ ̜̠̠̠̃̃̌̆̓̒ ̃ ς ̑́̈́ ̘́̆̚ȟ  ̘̆̍ 
̒̑̆̅̉ ̅̆̓̆̊Ȣ ː̏̑̏̅̒̋̉̆ ̇̉̓̆̌̉   ̟̂̏̌̆̓ ̜̅́̎̎̍ 
̅̆̑̍́̓̏̈̏̍ ̘́̆̚ȟ ̘̆̍ ̝̒̆̌̒̋̏̆ ̎́̒̆̌̆̎̉̆ ɍχɎȢ ˏ 
̒̓̑̔̋̓̔̑̆ ̘̅̆̑̍́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̐́̓̏̌̏̄̉̉ ̐̏ 
˝̆̒̐̔̂̌̉̋̆ ˗̖́̈́̒̓́̎ ̐̒̏̑̉́̈ ̈́̎̉̍́̆̓ ̝̓̑̆̓̆ ̍̆̒̓̏ȟ 
̠̔̒̓̔̐́ ̌̉̅̆̑̒̓̃̏ ́̌̌̆̑̄̏̅̆̑̍́̓̏̈́̍ ̉ ̍̉̋̏̈́̍ 
̒̓̏̐Ȣ ˏ ˗̖́̈́̒̓́̎̆ ̐̒̏̑̉́̈ ̘́̆̚ ̠̑̆̄̉̒̓̑̉̑̔̆̓̒ 
̒̑̆̅̉ ̘̍̔̇̉̎ȟ ̗̌̉ ̍̏̌̏̅̏̄̏ ̓̑̔̅̏̒̐̏̒̏̂̎̏̄̏ 
̃̏̈̑́̒̓́ ɉςρ-υπ ̌̆̓Ɋ- φψȟρ Ϸ ɍψɎȢ  ˝̝́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̏̒̓ 
̐̒̏̑̉́̈́ ̃ ˝̆̒̐̔̂̌̉̋̆ ˗̖́̈́̒̓́̎ ̃ ςπρς-ςπρσ ̄̄Ȣ 
̒̏̒̓́̃̉̌́ τφȟπ - σψȟφ ̘̒̌̔́̆̃ ̎́ ρππ ̜̓̒Ȣ ̠̎́̒̆̌̆̎̉Ȣ 
˜̑̉ ̞̓̏̍  ̘̠̏̓̍̆́̆̓̒ ̟̃̏̈̑́̒̓́̆̆̚ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ 
̠̜̖̓̇̆̌ ̉ ̘̜̖̔̒̓̏̊̉̃  ̋ ̘̜̑́̈̌̉̎̍ ̍̆̓̏̅́̍ 
̘̠̌̆̆̎̉ ̏̑̍̕ ̅̆̑̍́̓̏̈́ȟ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆ ̘̒̌̔́̆̃ 
̘̠̃̏̃̌̆̆̎̉  ̒̔̒̓́̃̏̃ ̃ ̘̐́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̉̊ ̗̐̑̏̆̒̒ȟ ̘̓̏ 
̏̂̔̒̌́̃̌̉̃́̆̓ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ ̘̒̌̔́̆̃ ̝̅̌̉̓̆̌̎̏̊ 
̎̆̓̑̔̅̏̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ ̉ ̗̉̎̃́̌̉̅̉̈́̉̉ȟ ́ ̓́̋̇̆ 
̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆̕ ̠̜̖̓̑̏̄̆̎̎ ̏̒̌̏̇̎̆̎̉̊ ̉ 
̜̃̑́̇̆̎̎̏̄̏ ̖̙̠̔̔̅̆̎̉ ̘̋́̆̒̓̃́ ̇̉̈̎̉ ɍψɎȢ ˛̅̎̉̍ 
̉̈ ̜̖̒́̍ ̠̜̖̓̇̆̌ ̉  ̟̖̉̎̃́̌̉̅̉̈̉̑̔̉̚ ̏̒̌̏̇̎̆̎̉̊ 
̐̒̏̑̉́̈́  ̠̠̠̃̌̆̓̒  ̘̐̒̏̑̉́̓̉̆̒̋̉̊ ́̑̓̑̉̓ ɉ˜̒ˍɊȟ 
̘̟̠̃̒̓̑̆́̉̊̒̚ ̃ ̖̐̑̆̅̆̌́ ̔  φ - τςϷ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ 
̘̐̒̏̑̉́̓̉̆̒̋̉̍ ̐̏̑́̇̆̎̉̆̍ ̋̏̇̉ ɍωɎȢ 

˜̘̒̏̑̉́̓̉̆̒̋̉̊ ́̑̓̑̉̓ ɉ˜̒ˍɊ  ̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̓ ̒̏̂̏̊  
̖̘̑̏̎̉̆̒̋̏̆ȟ ̟̐̑̏̄̑̆̒̒̉̑̔̆̆̚  ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̆ 
̒̔̒̓́̃̏̃ȟ ̘̐̏̈̃̏̎̏̎̉̋́ ̉ ̞̎̓̆̈̉̒̏̃ȟ ̘́̆̚ ̃̒̆̄̏ 
̟̠̑́̈̃̉̃́̆̆̒̚ ̃ ̗̐̑̏̆̒̒̆ ̘̠̓̆̆̎̉  ̐̒̏̑̉́̈́Ȣ ˜̒ˍ  
̠̏̓̎̏̒̉̓̒ ̋ ̄̑̔̐̐̆ ̜̖̒̆̑̏̎̆̄́̓̉̃̎ 
̒̐̏̎̅̉̌̏́̑̓̑̉̓̏̃ ̉ ̖̠́̑́̋̓̆̑̉̈̔̆̓̒ 
̝̜̃̏̒̐́̌̉̓̆̌̎̍ ̉ ̟̐̑̏̄̑̆̒̒̉̑̔̉̍̚ ̘̓̆̆̎̉̆̍ȟ 
̠̐̑̉̃̏̅̆̆̚ ̃̐̏̒̌̆̅̒̓̃̉̉ ̋ ̞̟̑̏̈̉̑̏̃́̎̉ ̜̖̒̔̒̓́̃̎ 
̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̆̊ ȟ ̟́̎̋̉̌̏̈̉̑̏̃́̎̉ ̒̔̒̓́̃̏̃ȟ 
̍̎̏̇̆̒̓̃̆̎̎̏̍̔ ̃̎̔̓̑̉̒̔̒̓́̃̎̏̍̔ ̏̒̓̆̏̌̉̈̔ȟ  
̒̐̏̎̅̉̌̉̓̔ ̉ ̒́̋̑̏̉̌̉̉̓̔  ɍρπɎȢ ˜̏ ̜̅́̎̎̍ ̜̖̑́̈̎ 
̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊  ̝̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̏̒̓ ˜̒ˍ ̠̋̏̌̆̂̌̆̓̒  ̃  
̖̐̑̆̅̆̌́ ɂ ̏̓ φɂχ ̅̏ τψϷ ɍρρɂρσɎȢ ˏ ̍̆̓́̎́̌̉̈̆ȟ 
̜̃̐̏̌̎̆̎̎̏̍ A Villani ̉ ̒̏́̃̓̏̑̏̍ ɍρτɎȟ ̘̉̈̔̆̎̏ȟ ̘̓̏ 
̃ ̖̒̓̑́̎́ ˞̆̃̆̑̎̏̊ ˍ̍̆̑̉̋̉ ̉ ˔́̐́̅̎̏̊ ˒̜̃̑̏̐ 
̝̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̏̒̓ Ⱥ̐̑̏̐̔̆̎̎̏̄̏̚Ȼ ̉̌̉ 
̎̆̅̉́̄̎̏̒̓̉̑̏̃́̎̎̏̄̏ ˜̒ˍ ̃ ̘̅̆̑̍́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ 
̒̌̔̇̂̆ ̅̏̒̓̉̄́̆̓ χɂςφϷ ɉ̃ ̒̑̆̅̎̆̍ ɂ ρυȟυϷɊȢ ˜̏ 
̗̝̜̏̉̉́̌̎̍̕ ̜̅́̎̎̍ ˙̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃́ 
˔̖̠̅̑́̃̏̏̑́̎̆̎̉ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉  ̈́ ςππωɂ
ςπρρ ̄̄Ȣȟ ̝̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓ ˜̒ˍ  ̒̑̆̅̉ ̖̃̒̆ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ 
̟̖̒̓̑́̅́̉̚ ̐̒̏̑̉́̈̏̍  ̅̏̒̓̉̄́̆̓  υȟφϷȟ ́ ̃ ̏̂̆̍̚ 
̘̉̒̌̆ ̜̖̎̏̃ ̘̒̌̔́̆̃ ̐̒̏̑̉́̈́ ɂ ̙̝̌̉ ςȟυϷ ɍρυɎȢ  
˜̘̑̉̉̎̏̊   ̖̎̉̈̋̉ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊  ̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̏̒̓̉  
˜̒ˍ ̍̏̇̆̓ ̠̠̝̠̃̌̓̒ ̘̠̎̆̅̏̒̓́̓̏̎́  ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋́ 
̅́̎̎̏̄̏ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̃ ̘̅̆̑̍́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̒̌̔̇̂̆Ȣ  
˞̋̑̉̎̉̎̄ ˜̒ˍ ̅̏̌̇̆̎ ̠̝̠̏̒̔̆̒̓̃̌̓̒̚ ̘̃̑́́̍̉ 
̏̂̆̊̚ ̐̑́̋̓̉̋̉ȟ  ̅̆̑̍́̓̏̌̏̄́̍̉  ̉ ̑̆̃̍́̓̏̌̏̄́̍̉  
̐̔̓̆̍ ́̋̓̉̃̎̏̄̏ ̜̠̠̃̃̌̆̎̉ ̜̖̒̔̒̓́̃̎ ̇́̌̏̂ ̐̑̉ 
́̎̋̆̓̉̑̏̃́̎̉̉ȟ ̟̖̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̚ 
̘̖̑̆̎̓̄̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̉ ̘̖̋̌̉̎̉̆̒̋̉ ̠̐̑̏̃̌̆̎̉̊ 
̠̐̏̑́̇̆̎̉ ̒̔̒̓́̃̏̃ȟ ̘̐̏̈̃̏̎̏̎̉̋́ȟ ̞̎̓̆̈̉̒̏̃Ȣ ˏ ςππω 
̄Ȣ G.Ibrahim ̑́̈̑́̂̏̓́̌ ̏̐̑̏̒̎̉̋-́̎̋̆̓̔  PEST 
̘̝̝̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎̏̒̓ ̋̏̓̏̑̏̊ ̒̏̒̓́̃̉̌́ -πȢωςȟ ́ 
̗̘̝̒̐̆̉̉̎̏̒̓̕-πȢχψɊȟ ̜̑̆̋̏̍̆̎̅̔̆̍̊  ̠̅̌ 
̜̠̠̃̃̌̆̎̉ ̘̖̐̒̏̑̉́̓̉̆̒̋̉ ̐̏̑́̇̆̎̉̊ ̒̔̒̓́̃̏̃ ̉ 
̘̐̏̈̃̏̎̏̎̉̋́ ̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒  ̐̒̏̑̉́̈̏̍ ̃ 
̘̖̅̆̑̍́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̉ ̘̖̑̆̃̍́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̖̋̌̉̎̉̋́ 
ɍρφɎȢ ˏ ̅́̎̎̏̆ ̠̃̑̆̍ ̃ ˝̏̒̒̉̉ ̝̠̉̒̐̏̌̈̔̆̓̒ 
̗̜̍̏̅̉̉̉̑̏̃́̎̎̊̕ ̏̐̑̏̒̎̉̋ mPEST, 
̘̝̝̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎̏̒̓ ̋̏̓̏̑̏̄̏ ̒̏̒̓́̃̉̌́ πȟχχȟ ́ 
̗̘̝̒̐̆̉̉̎̏̒̓̕ ɀ πȟφω ɍρχɎȢ ˜̒ˍ ̘̠̃̒̓̑̆́̆̓̒ 
̏̅̉̎́̋̏̃̏ ̘́̒̓̏  ̔ ̇̆̎̉̎̚ ̉ ̘̍̔̇̉̎Ȣ  ˕̘̈̔̆̎̏ȟ ̘̓̏ 
̟̅̆̂̓ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ˜̒ˍ ̖̠̐̑̉̏̅̉̓̒ ̎́ ̃̏̈̑́̒̓ ρυ-20 
̌̆̓ ɍρψɎȢ ˏ̠̏̈̎̉̋́ ̃ ̍̏̌̏̅̏̍ ̃̏̈̑́̒̓̆ȟ  ˜̒ˍ ̘́̆̚ 
̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ ̘̟̏̄̑́̎̉̆̎̉ ̗̝̔̎̋̉̏̎́̌̎̏̊̕ 
́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̉ ̟̒̎̉̇̆̎̉ ̘̋́̆̒̓̃́ ̇̉̈̎̉ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ 
ɍρωɎȢ ˏ̠̓̏̑́ ̃̏̌̎́ ̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓̉ ̟̠̎́̂̌̅́̆̓̒ ̃ 
̃̏̈̑́̒̓̆ υυ-φπ ̌̆̓ ɍςπɎȢ ˜̜̆̑̃̊ ̐̉̋ ̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓̉ 
˜̒ˍ ̔ ̗̌̉ ̅́̎̎̏̊ ̃̏̈̑́̒̓̎̏̊ ̋́̓̆̄̏̑̉̉  ̘̟̒̉̓́̓ 
́̋̓̏̑̏̍̕ ̠̎̆̂̌́̄̏̐̑̉̓̎̏̄̏ ̐̑̏̄̎̏̈́ ̃ ̙̏̓̎̏̆̎̉̉ 
̜̂̒̓̑̏̄̏ ̠̐̑̏̄̑̆̒̒̉̑̏̃́̎̉ ̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̞̑̏̈̉̉ 
̒̔̒̓́̃̏̃Ȣ ˗̑̏̍̆ ̓̏̄̏ ̘̟̠̏̓̍̆́̓̒ ̒̌̏̇̎̏̒̓̉ ̒ 
̐̏̅̂̏̑̏̍ ́̅̆̋̃́̓̎̏̊ ̓̆̑́̐̉̉ ̃̒̌̆̅̒̓̃̉̆ ̘̠̎́̌̉̉ 
̟̒̏̐̔̓̒̓̃̔̆̊̚ ̐́̓̏̌̏̄̉̉Ȣ  ˏ ̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃̆ ̘̒̌̔́̆̃ 
̘̃̏̃̌̆̆̎̉̆ ̒̔̒̓́̃̏̃ ̃ ̘̐́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̉̊ ̗̐̑̏̆̒̒ 
̠̑́̈̃̉̃́̆̓̒ ̘̆̑̆̈ σ-υ ̌̆̓ ̐̏̒̌̆ ̠̠̐̏̃̌̆̎̉ 
̜̜̃̒̐́̎̉̊ ̎́ ̋̏̇̆ȟ  ̑̆̇̆ ̃̏̈̎̉̋́̆̓ ̏̅̎̏̍̏̍̆̎̓̎̏ 
̉̌̉ ̙̐̑̆̅̆̒̓̃̔̆̓ȟ ̓̆̍ ̜̒́̍̍ ̠̈́̓̑̔̅̎̆̓ ̟̟̑́̎̎ 
̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̔ ̃ ̒ˍ ɍςρɎȢ ɉ˝̉̒̔̎̏̋ ρɊ.  
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˝̉̒̔̎̏̋ ρ - ̐ ̏̑́̇̆̎̉̆ ̋̏̇̉ ̐̑̉ ̘̐̒̏̑̉́̓̉̆̒̋̏̍ ́̑̓̑̉̓̆ 

 
ˠ ̘́̒̓̉ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̘̠̏̓̍̆́̆̓̒ ̝̐́̑́̌̆̌̌   ̍̆̇̅̔ 
̜̝̟̃̑́̇̆̎̎̏̒̓ ̠̐̏̑́̇̆̎̉ ̏̐̏̑̎̏-̝̅̃̉̄́̓̆̌̎̏̄̏ 
́̐̐́̑́̓́ȟ ̜̃̎̆̒̔̒̓́̃̎̍̉ ̠̠̐̑̏̃̌̆̎̉̍̉ȟ 
̝̟́̋̓̉̃̎̏̒̓ ̝̃̏̒̐́̌̉̓̆̌̎̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̒ ̏̅̎̏̊ 
̜̒̓̏̑̏̎ȟ ̉ ̖́̑́̋̓̆̑̏̍ ̐̒̏̑̉́̈́ȟ ̆̄̏ 
̝̟̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̏̒̓ ̉ ̒̓́̅̉̆̊ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̒ ̅̑̔̄̏̊ 
ɍςςɎȢ ˛̅̎́̋̏ȟ ̅̑̔̄̉̆ ̘̜̔̆̎̆ ̃ ̖̏̅̆ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̎̆ 
̜̠̃̃̉̌̉ ̠̒̃̈̉ ̍̆̇̅̔ ̠̝̟̓̇̆̒̓ ̉ ̃́̑̉́̎̓̏̍ ̘̠̓̆̆̎̉ 
̐̒̏̑̉́̈́ ̉ ̝̟̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̠̑́̈̃̉̓̉ ́̑̓̑̉̓́ ɍςσɎȢ 
˛̘̓̍̆̆̎̏ȟ ̘̓̏ ̠̓̇̆̌̏̆ ̐̏̑́̇̆̎̉̆ ̒̔̒̓́̃̏̃ ̍̏̇̆̓ 
̟̝̠̎́̂̌̅́̓̒ ̐̑̉ ̝̍̉̎̉̍́̌̎̏̍ ̉̌̉ ̐̏̌̎̏̍ 
̏̓̒̔̓̒̓̃̉̉ ̜̖̋̏̇̎ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊ȟ ̃ ̓̏ ̠̃̑̆̍ ̋́̋ ́̑̓̑̉̓ 
̒̑̆̅̎̆̊ ̒̓̆̐̆̎̉ ̠̓̇̆̒̓̉ ̘̟̏̓̍̆́̓ ̐̑̉ ̔̍̆̑̆̎̎̏̍ 
̉̌̉ ̠̓̇̆̌̏̍ ̋̏̇̎̏̍ ̐̒̏̑̉́̈̆ ɍςτɎȢ  

ˑ̉́̄̎̏̈ ˜̒ˍ ̟̔̒̓́̎́̃̌̉̃́̓ ̎́ ̏̒̎̏̃́̎̉̉ ̋̑̉̓̆̑̉̆̃ 
#!30!2ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̜̂̌̉ ̜̑́̈̑́̂̏̓́̎ ̃ ςππφ ̄Ȣ 
˗̑̉̓̆̑̉̉ ̐̏̋́̈́̌̉ ̜̟̃̒̏̋̔ ̘̝̝̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎̏̒̓ ̉ 
̗̘̝̒̐̆̉̉̎̏̒̓̕ ɉπȟωψχ ̉ πȟωρτɊ ̋́̋ ̎́ ̑́̎̎̆̊ ȟ ̓́̋ ̉ ̎́ 
̟̐̑̏̄̑̆̒̒̉̑̔̆̊̚ ̒̓́̅̉̉ ̘̐̒̏̑̉́̓̉̆̒̋̏̄̏ ́̑̓̑̉̓́Ȣ 
˪̓̉ ̋̑̉̓̆̑̉̉ ̟̅́̓ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̜̠̠̝̃̃̌̓ 
̈́̂̏̌̆̃́̎̉̆ȟ ̠̎̆̒̍̏̓̑ ̎́ ̝̜̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̊ 
̜̑̆̃̍́̓̏̉̅̎̊ ́̋̓̏̑̕ ̉ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̆ ̜̖̋̏̇̎ 
̜̜̃̒̐́̎̉̊ȟ ̐̑̉ ̘̎́̌̉̉̉ ̘̜̖̓̉̐̉̎ ̐̑̉̈̎́̋̏̃ 
̘̐̒̏̑̉́̓̉̆̒̋̏̄̏ ́̑̓̑̉̓́Ȣ ˗̑̉̓̆̑̉̉ ˜̒ˍ #!30!2ͻ 
ɉςππφɊȢ ˑ̠̌ ̠̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉ ̠̋̑̉̓̆̑̉̍ #!30!2 
̗̜̐́̉̆̎̓ ̜̅̏̌̇̎ ̝̉̍̆̓ ̐̑̉̈̎́̋̉ ̝̃̏̒̐́̌̉̓̆̌̎̏̄̏ 
̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̒̔̒̓́̃̏̃ ɉ́̑̓̑̉̓ȟ ̒̐̏̎̅̉̌̉̓ ̉̌̉ 
̞̎̓̆̈̉̓Ɋ ̉ σ ̉̌̉ ̂̏̌̆̆ ̂́̌̌̏̃ ̉̈ ̜̖̐̑̉̃̆̅̆̎̎ υ 
̋́̓̆̄̏̑̉̊Ȣ ɉ˟̗́̂̌̉́ ρɊȢ 

 
˟̗́̂̌̉́ ρ - ̠ ̑̉̓̆̑̉̉ #!30!2 

 
˗ ̠̎́̒̓̏̆̍̔̚ ̃̑̆̍̆̎̉ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̏ ̘̓̏ ̐̑̉ ˜̒ˍ 
̘́̒̓̏ ̟̃̏̈̎̉̋́̓ ̜̃̎̆̒̔̒̓́̃̎̆ ̠̠̐̑̏̃̌̆̎̉ 
̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉Ȣ ˗ ̎̉̍ ̠̏̓̎̏̒̉̓̒ ̘̐̒̏̑̉́̓̉̆̒̋̏̆ 
̐̏̑́̇̆̎̉̆ ̎̏̄̓̆̊ ̉̌̉ ̘̠̐̒̏̑̉́̓̉̆̒̋́ ̖̠̏̎̉̉ ɉ˜˛ɊȢ 
ɉ˝̉̒̔̎̏̋ ςɊȢ ˕̘̈̔̆̎̏ȟ ̘̓̏ ̠̏̒̏̂́  ̠̅̉̒̓̑̏̉̕ ̎̏̄̓̆̊ 
̟̠̎́̂̌̅́̆̓̒ ̔ ̝̙̂̏̌̏̊ ̅̏̌̉ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ɉ̐̏ 
̜̎̆̋̏̓̏̑̍ ̜̅́̎̎̍ ̅̏ ψπ ϷɊ ɍςυɎȢ   ˠ ̝̜̖̂̏̌̎ 
̐̒̏̑̉́̈̏̍  ̍̏̄̔̓ ̘̝̠̃̒̓̑̆́̓̒  ̓́̋̉̆  ̜̃̉̅ 
̐̏̑́̇̆̎̉̊ ̜̖̎̏̄̓̆̃ ̐̌́̒̓̉̎ ̋́̋ȡ ̘̜̓̏̋̏̃̉̅̎̆ 
̠̔̄̌̔̂̌̆̎̉ ɉ̒̉̍̐̓̏̍ ͼ̧̎́̐̑̒̓̋́ͼɊȟ  ̐̏̅̎̏̄̓̆̃̏̊ 
̄̉̐̆̑̋̆̑́̓̏̈ ̉ ̄̆̍̏̑̑́̄̉̉ȟ ̖̏̎̉̏̍́̅̆̈̉̒ ̉ 
̖̏̎̉̏̌̉̈̉̒ Ȣ  ˞̉̍̐̓̏̍ Ⱥ̎́̐̆̑̒̓̋́Ȼ  ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̎́̉̂̏̌̆̆ ̘́̒̓̏̊  ̏̑̍̏̊̕ ˜˛  ̉ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̉ 
̠̠̠̐̑̏̃̌̆̓̒  ̃  ̐̏̑́̇̆̎̉̉ ̜̖̎̏̄̓̆̃ ̐̌́̒̓̉̎ ̃ ̃̉̅̆ 
̘̘̜̖̓̏̆̎ ̔̄̌̔̂̌̆̎̉̊ ̅̉́̍̆̓̑̏̍  πȟυ-ς ̍̍Ȣ ˜̘̑̉̉̎̏̊ 

̠̠̐̏̃̌̆̎̉ ̔̄̌̔̂̌̆̎̉̊ ̟̘̠̈́̋̌́̆̓̒ ̃ ̙̎́̑̔̆̎̉̉ 
̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̎̏̄̓̆̃̏̊ ̜̐̌́̒̓̉̎ȟ ̠̒̃̈́̎̎̏̍ ̒ 
̑́̈̃̉̓̉̆̍ ̘̘̜̖̓̏̆̎ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊ ̃  ̝̐̑̏̋̒̉̍́̌̎̏̊ 
̘́̒̓̉ ̍́̓̑̉̋̒́ ɍςφɎȢ ˟́̋̇̆ ̉̈̃̆̒̓̎̏ȟ ̘̓̏ 
̘̐̒̏̑̉́̓̉̆̒̋̉̆ ̜̜̠̃̒̐́̎̉ ̍̏̄̔̓ ̝̐̏̑́̇́̓ 
̜̒̌̉̈̉̒̓̆ ̘̏̂̏̌̏̋̉ ̜̔̑̆̓̑ȟ ̘̍̏̆̃̏̄̏ ̜̠̐̔̈̑ȟ 
̘̇̆̌̔̅̏̎̏-̙̘̋̉̆̎̏̄̏ ̓̑́̋̓́ ̉ ̑̏̓̏̃̏̊ ̐̏̌̏̒̓̉Ȣ ˜̑̉ 
̐̏̑́̇̆̎̉̉ ̄̌́̈ ̜̜̟̃̈̃́̓  ̛̟̜̋̏̎̎̋̓̉̃̉̓ȟ ̜̉̑̉̓ȟ 
̗̜̉̑̉̅̏̉̋̌̉̓ȟ ̞̜̐̉̒̋̌̆̑̉̓ȟ ̜̔̃̆̉̓ȟ ̜̋̆̑́̓̉̓ ̉ ̅̑Ȣ 
ɍςχɎȢ ˠ υπϷ ̝̜̖̂̏̌̎ ̠̑́̈̃̉̃́̆̓̒ ̠̎̆̑̏̐́̓̉̕ȟ 
̙̠̎́̑̔̆̎̉ ̗̔̎̋̉̉̕ ̘̐̆̆̎̉ ̉ ̘̇̆̌̔̅̏̎̏-̙̘̋̉̆̎̏̄̏ 
̓̑́̋̓́ȟ ̗̝̜̔̎̋̉̏̎́̌̎̆̕ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̎̆̑̃̎̏̊ 
̜̒̉̒̓̆̍ȟ ̘̒̆̑̅̆̎̏-̒̏̒̔̅̉̒̓̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ɉ̝̠́̏̑̓́̌̎́ 
̗̠̑̆̄̔̑̄̉̓́̉ȟ ̘̠̅̉́̒̓̏̌̉̆̒̋́ ̗̠̅̉̒̔̎̋̉̕ ̉ 
̙̠̎́̑̔̆̎̉ ̐̑̏̃̏̅̉̍̏̒̓̉Ɋ ɍςψɎȢ 

 

˗́̓̆̄̏̑̉̉ ˎ̜́̌̌ 
ρȢ ˜̒̏̑̉́̈ȡ 
- ̐ ̒̏̑̉́̈ ̃ ̍̏̍̆̎̓ ̏̒̍̏̓̑́ 
- ̐ ̒̏̑̉́̈ ̃ ́̎́̍̎̆̈̆ 
- ̒ ̜̆̍̆̉ͬ̎̉ͬ ́̎́̍̎̆̈ ̐̒̏̑̉́̈́ 

 
ς 
ρ 
ρ 

ςȢ˜̘̠̒̏̑̉́̓̉̆̒̋́ ̠̅̉̒̓̑̏̉̕ ̎̏̄̓̆̉ͬȡ ̘̘̜̓̏̆̎̆ ̠̃̅́̃̌̆̎̉ ȟ ̖̏̎̉̏̌̉̈̉̒ȟ ̄̉̐̆̑̋̆̑́̓̏̈ ρ 
˛̗̝̜̓̑̉́̓̆̌̎̉ͬ ̜̑̆̃̍́̓̏̉̅̎̉ͬ ́̋̓̏̑̕ ɉ̋̑̏̍̆ ̌́̓̆̋̒-̓̆ ̒̓́Ɋ ρ 
τȢ ˑ́̋̓̉̌̉̓ ɀ ̖̝̐̑̉̐̔̌̏̒̓ ̃̒̆̄̏ ̝̗̐́̌́ ̃ ̍̏̍̆̎̓ ̏̒̍̏̓̑́ ̅ ́̋̓̉̌̉̓ ̃ ́̎́̍̎̆̈̆ ρ 

ρ 
υȢ ˝̘̆̎̓̄̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̐̑̉̈̎́̋̉ ̃̎̆̒̔̒̓́̃̎̏̉ͬ ̋ ̏̒̓̎̏̉ͬ ̐ ̗̑̏̌̉̆̑́̉̉̕ ̐̏ ̓̉̐̔ 
̜̖̋̑́̆̃ ̑́̈̑́̒̓́̎̉̉ͬ ɉ̋̑̏̍̆̏̒̓̆̏̉̓̏̃̕ Ɋ ̎́ ̑̆̎̓̄̆̎̎̏̄̑́̍̍̆ ̋̉̒̓̆̉ͬ ̉ ̒̓̏̐ 

ρ 
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˝̉̒̔̎̏̋ ς ɀ ̐ ̏̑́̇̆̎̉̆ ̎̏̄̓̆̊ ̐̑̉ ̘̐̒̏̑̉́̓̉̆̒̋̏̍ ́̑̓̑̉̓̆ 

 
˞ ̜̋́̇̅̍ ̄̏̅̏̍ ̘̠̏̓̍̆́̆̓̒ ̗̠̓̆̎̅̆̎̉ ̑̏̒̓́  
̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓̉ ˜̒ˍ  ̉ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃́ 
̘̒̌̔́̆̃ ̆̄̏ ̟̐̑̏̄̑̆̒̒̉̑̔̆̄̏̚ ̘̠̓̆̆̎̉ȟ ̘̓̏ ̐̑̉̃̏̅̉̓ 
̋ ̒̔̆̒̓̃̆̎̎̏̍̔̚  ̟̒̎̉̇̆̎̉ ̘̋́̆̒̓̃́ ̇̉̈̎̉ 
̗̐́̉̆̎̓̏̃ ȟ ̐̏̓̆̑̆ ̖̉ ̓̑̔̅̏̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ ̉ ̑́̎̎̆̊ 
̗̉̎̃́̌̉̅̉̈́̉̉  ɍςωɎȢ ˑ̑̔̄̏̊ ̝̒̆̑̆̈̎̏̊ ̗̓̆̎̅̆̎̉̆̊ 
̠̠̠̃̌̆̓̒ȟ  ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ ̑̉̒̋́ ̒̍̆̑̓̎̏̒̓̉ ̒̑̆̅̉ ̞̓̏̊ 
̋́̓̆̄̏̑̉̉ ̝̜̖̂̏̌̎Ȣ  ˏ̜̠̃̌̆̎̏ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ 
̒̓́̎̅́̑̓̎̏̄̏ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌ ̒̍̆̑̓̎̏̒̓̉ ̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ 
˜̒ˍ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̠̗̜̐̏̐̔̌̉̏̎̎̍̉ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌̍̉ 
̎́ φυ Ϸ ̔ ̘̍̔̇̉̎ ̉ ̎́ υω Ϸ ̔ ̇̆̎̉̎̚Ȣ  ˟́̋̇̆ 
̜̈́̑̔̂̆̇̎̍̉ ̘̜̔̆̎̍̉ ̜̂̌̏ ̘̉̈̔̆̎̏ȟ ̘̓̏ ̜̏̒̎̏̃̎̆ 
̘̜̐̑̉̉̎  ̝̜̖̒̍̆̑̓̆̌̎ ̘̒̌̔́̆̃ ɉσφȟς ϷɊ ̠̟̒̏̒̓́̃̌̓ 
̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̘̒̆̑̅̆̎̏-̒̏̒̔̅̉̒̓̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍  ̉ ̏̑̄́̎̏̃ 
̜̖̠̅́̎̉ ɉςρȟσ ϷɊ  ɍσπɎȢ ˗ ̠̜̎̆̂̌́̄̏̐̑̉̓̎̍ ́̋̓̏̑́̍̕ 
̉ ̘̠̔̃̆̌̉̆̎̉  ̑̉̒̋́ ̝̜̖̌̆̓́̌̎ ̖̉̒̏̅̏̃ ̐̑̉ ˜̒ˍ 
̠̠̠̃̌̆̓̒ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆ ˞˛˪ ̂̏̌̆̆ ρυ ̍̍Ⱦ̘ȟ ̑́̈̃̉̓̉̆ 
̐̏̌̉́̑̓̑̉̓́ ɉ̐̏̑́̇̆̎̉̆ ̂̏̌̆̆ υ ̒̔̒̓́̃̏̃Ɋȟ ̘̎́̌̉̉̆ 
̘̖̑̆̎̓̄̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̐̑̉̈̎́̋̏̃ ̠̐̏̑́̇̆̎̉ ̒̔̒̓́̃̏̃ȟ ́ 
̓́̋̇̆ ̖̝̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓  ̃ ̐̑̏̃̆̅̆̎̉̉ ́̋̓̉̃̎̏̊ 
̓̆̑́̐̉̉ ̎́ ̘̝̜̖̎́́̌̎ ̞̖̓́̐́ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ɍσρɎȢ ˏ 
̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̃ ̠̖̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̂̏̌̆̆ σπππ 
̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒  ˜̒ˍȟ ̜̠̃̃̌̆̎̏ ̘̠̔̃̆̌̉̆̎̎́ 
̝̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓ ́̓̋̑̏̒̋̌̆̑̏̈́ ̃ ρȟτ ̑́̈́ȟ ̖̒́́̑̎̏̄̏ 
̅̉́̂̆̓́ ς ̓̉̐́ - ̃ ρȟυ ̑́̈́ȟ ̄̉̐̆̑̌̉̐̉̅̆̍̉̉ - ̃ ρȟς 
̑́̈́ȟ ̝́̑̓̆̑̉́̌̎̏̊ ̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̉ - ̃ ρȟσ ̑́̈́ ɍσςɎȢ  
˕̘̈̔̆̎̏ȟ ̘̓̏ ̎́ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̘̒̆̑̅̆̎̏-̜̖̒̏̒̔̅̉̒̓ 
̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊  ̠̟̃̌̉̓ ̓́̋̉̆ ̘̜̐̑̉̉̎ ̋́̋ȟ  
̝̐̑̉̎́̅̌̆̇̎̏̒̓ ̋ ̇̆̎̒̋̏̍̔ ̐̏̌̔ȟ ̘̎́̌̉̉̆ ̐̒̏̑̉́̈́ ȟ 
̜̙̜̐̏̃̆̎̎̊  ̝̔̑̏̃̆̎ ̟̜̄̌̋̏̈ ̉ ̌̉̐̉̅̏̃ ̋̑̏̃̉ ɍσρɎȢ 
˟́̋̇̆ ̘̉̈̔̆̎̏ȟ ̘̓̏ ̐̑̉ ́̋̓̉̃̎̏̍ ˜̒ˍ ̟̠̒̎̉̇́̓̒  
̐̏̋́̈́̓̆̌̉  ̖̏̌̆̒̓̆̑̉̎́ ̉ ̌̉̐̏̐̑̏̓̆̉̅̏̃ ̎̉̈̋̏̊ 
̐̌̏̓̎̏̒̓̉ȟ ́ ̝̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̏̒̓ ̅̉̒̌̉̐̉̅̆̍̉̉ȟ  
̝́̑̓̆̑̉́̌̎̏̊ ̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̉ ̉ ̋̔̑̆̎̉̆  ̎̆ ̘̝̏̓̌̉́̌̉̒ 
̏̓ ̒̏̐̏̒̓́̃̉̍̏̄̏ ̐̏ ̃̏̈̑́̒̓̔ ̠̋̏̎̓̑̏̌  ɍσσɎȢ    
˜̑̉ ̠̜̖̓̇̆̌ ̖̏̑̍́̕ ̐̒̏̑̉́̈́ ̗̐́̉̆̎̓  ̒̓̑́̅́̆̓ 
̒̏̐̏̒̓́̃̉̍̏ ̒ ̅̑̔̄̉̍̉ ̠̜̓̇̆̌̍̉ ̖̘̑̏̎̉̆̒̋̉̍̉ 
̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉̍̉ȟ ̓́̋̉̍̉ ̋́̋ ̝̠́̑̓̆̑̉́̌̎́ 
̠̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉ȟ ̙̘̠̉̆̍̉̆̒̋́ ̝̂̏̌̆̈̎ ̗̒̆̑̅́ȟ ̜́̑̓̑̉̓ȟ 
̖̜̒́́̑̎̊ ̅̉́̂̆̓ ɍστɎȢ ˎ̝̜̏̌̎̆ ̘̟̏̓̍̆́̓ 
̒̔̆̒̓̃̆̎̎̏̆̚ ̒̎̉̇̆̎̉̆ ̘̋́̆̒̓̃́ ̇̉̈̎̉ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ 
̐̑̉ ̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̉̉ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̎́ ̜̃̉̅̉̍̆ ̠̅̌ 
̟̖̏̋̑̔̇́̉̚ ̘̔́̒̓̋̉ ̋̏̇̉ȟ ̎́̐̑̉̍̆̑ ̎́ ̗̌̉̏ ̉ 
̟̃̏̌̏̒̉̒̓̔ ̘̝́̒̓ ̜̄̏̌̏̃ ɍσυɎȢ ˜̏ ̜̅́̎̎̍ 
̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̎́ ̘̋́̆̒̓̃̏ ̇̉̈̎̉ ̠̃̌̉̌̉ ̓́̋̉̆ 
̜́̋̓̏̑̕ ȟ ̋́̋   ̑́̎̎̆̆ ̘̎́́̌̏ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ȟ 
̐̏̑́̇̆̎̉̆ ̋̏̇̉ ̗̌̉́ ̉ ̃̏̌̏̒̉̒̓̏̊ ̘́̒̓̉ ̜̄̏̌̏̃ȟ 
̝̙̠̂̏̌́ ̝̐̌̏́̅̚ ̠̐̏̑́̇̆̎̉ ̋̏̇̉ ɍσφɎȢ ˎ̝̜̏̌̎̆ 
̜̜̟̉̒̐̓̃́̓ ̒̍̔̆̎̉̆̚ ̉ ̝̎̆̌̏̃̋̏̒̓ ̏̓ ̙̃̎̆̎̆̄̏ 
̃̉̅́ ̒̃̏̆̉ͬ ̋̏̇̉ȟ ̅̉̒̋̏̍̏̑̓̕ ̐̏ ̐̏̃̏̅̔ ̙̃̎̆̎̏̒̓̉ȟ 
̘̔̃̒̓̃̏ ̎̆̔̃̆̑̆̎̎̏̒̓̉ ̃ ̒̆̂̆Ȣ ˤ́̆̚ ̃̒̆̄̏ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ 

̠̂̆̒̐̏̋̏̓ ̈̔̅ȟ ̠̒̓̄̉̃́̎̉̆  ̉ ̖̝̒̔̏̒̓ ̜̖̐̏̑́̇̆̎̎ 
̘̔́̒̓̋̏̃ ̋̏̇̉ȟ ̘̓̏ ̝̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̆̓ ̏̂ ̖̉ 
̘̉̈̉̆̒̋̏̍̕ ̒̓̑́̅́̎̉̉ ɍσχɎȢ ˠ ̟̌̅̆̊ ̝̜̖̂̏̌̎ 
̐̒̏̑̉́̈̏̍ ̠̠̟̠̐̑̏̃̌̓̒  ̓́̋̉̆ ̘̔̃̒̓̃́ȟ ̋́̋ȡ 
̂̆̒̐̏̋̏̉ͬ̒ ̓̃̏ȟ ̝̝̍̎̉̓̆̌̎̏̒̓ȟ ̝̓̑̆̃̏̇̎̏̒̓ȟ 
̞̗̝̠̍̏̉̏̎́̌̎́ ̝̝̌́̂̉̌̎̏̒̓ȟ ̝̝̑́̈̅̑́̇̉̓̆̌̎̏̒̓ ̉ 
̜̙̠̐̏̃̆̎̎́ ̠̝̔̓̏̍̌̆̍̏̒̓ȟ ̎̆̄́̓̉̃̎̏ ̠̟̃̌̉̉̆̚ ̎́ 
̘̋́̆̒̓̃̏ ̇̉̈̎̉ ɍσψɎȢ ˕̘̈̔̆̎̏ȟ ̘̓̏ ̒̎̉̇̆̎̉̆ 
̐̏̋́̈́̓̆̌̆̉ͬ ̋ ̘́̆̒̓̃́ ̇̉̈̎̉ ̈́̃̉̒̉̓ ̏̓ ̝̅̌̉̓̆̌̎̏̒̓̉ 
̘̠̓̆̆̎̉ ̐̒̏̑̉́̈́ ̉ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̏̉ͬ ̠̓̇̆̒̓̉ ̗̐̑̏̆̒̒́ 
[39].  
 ˏ ̝̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̘̝̐̏̌̔̉̓ ̘̟̓̏̎̔ ̗̟̉̎̏̑̍́̉̕ ̏ 
̠̖̐̏̋́̈́̓̆̌ ̘̋́̆̒̓̃́ ̇̉̈̎̉ ̘̆̌̏̃̆̋́ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ 
́̅̆̋̃́̓̎̏ ̗̝̏̆̎̉̓ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ ̗̐́̉̆̎̓́ ̃ ̅̉̎́̍̉̋̆ȟ 
̠̠̏̐̑̆̅̆̌ ̞̝̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕̕ ̐̑̏̃̏̅̉̍̏ ̊ ̓̆ ̑́̐̉̉Ȣ 
˜̠̏̎̓̉̆ Ⱥ̋ ̘́̆̒̓̃̏ ̇̉̈̎̉Ȼ ̐̏ ̌̏̇̆̎̏ ̃ ̏̒̎̏̃̔ ̎̏̃̏̉ͬ 
̜̐́̑́̅̉̄̍ ̠̐̏̎̉̍́̎̉ ̂̏̌̆̈̎̉ ̉ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ 
̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ ̍̆̓̏̅̏̃ ̘̠̌̆̆̎̉ ɍτπɎȢ ˟̆̑̍̉̎  
Ⱥ̘̋́̆̒̓̃̏ ̇̉̈̎̉Ȼ ̛̠̏̂̆̅̉̎̆̓ ̝̒̏̃̏̋̔̐̎̏̒̓ 
́̋̓̏̑̏̃̕ȟ ̟̖̏̓̑́̇́̉̚ ̘̋́̆̒̓̃̏ ̘̉̈̉̆̒̋̏̄̏̕ȟ 
̖̘̐̒̉̉̆̒̋̏̄̏ȟ ̗̝̒̏̉́̌̎̏̄̏ ̉ ̑̏̌̆̃̏̄̏ ̉̌̉ 
̗̝̔̎̋̉̏̎́̌̎̏̕ ̗́̒̒̏̉̉̑̏̃́̎̎̏̄̏ ̏̂̑́̈́ ̇̉̈̎̉ 
̘̆̌̏̃̆̋́ ɍτρɎȢ ˙̘̠̆̓̏̅̏̌̏̄̉̆̒̋́ ̝̏̂̏̒̎̏̃́̎̎̏̒̓ 
̘̋́̆̒̓̃́ ̇̉̈̎̉ ̘̏̂̆̒̐̆̉̃́̆̓ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ 
̗̉̎̓̆̄̑́̉̉ ̞̓̏̄̏ ̐́̑́̍̆̓̑́ ̃ ̒̉̒̓̆̍̔ ̗̏̆̎̋̉ 
̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ ̍̆̓̏̅̏̃ ̘̠̌̆̆̎̉ȟ ̘̓̏ ̘̔̃̆̌̉̉̃́̆̓ 
̝̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏̒̓ ̗̏̆̎̋̉ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̗̐́̉̆̎̓́Ȣ ˟́̋̏ ̊
̘̜̃̑́̆̂̎̉ͬ ̐̏ ̖̅̏̅ ̘̏̓̃̆́̆̓ ̙̃́̇̎̆̉ͬ ̆̍̔ ̗̐̑̉̎̉̐̔ 
̘̋̌̉̎̉̆̒̋̏ ̊̑́ ̜̂̏̓ ̘̃̑́́ ɀ Ⱥ̌ ̘̝̆̉̓ ̝̂̏̌̎̏̄̏ȟ ́ ̎̆ 
̝̂̏̌̆̈̎Ȼ ɍτςɎȢ ˗̏̇́ ̠̠̠̃̌̆̓̒  ̃̉̅̉̍̏ ̘̊́ ̝̟̒̓ ̓̆̌́ȟ 
̠̋̏̓̏̑́  ̗̟̠̏̆̎̉̃́̓̒ ̟̏̋̑̔̇́̉̍̉̚ ̋́̋ 
̝̠̐̑̉̃̌̆̋́̓̆̌̎́ ̉ ̝̠̎̆̐̑̉̃̌̆̋́̓̆̌̎́Ȣ ˔̜́̍̆̓̎̆  
̠̅̌ ̟̖̏̋̑̔̇́̉̚ ̜̎̆̃̏̏̑̔̇̆̎̎̍ ̠̃̈̄̌̅̏̍  ̜̋̏̇̎̆ 
̠̠̐̑̏̃̌̆̎̉ ̐̑̉ ̐̒̏̑̉́̈̆ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̟̒̎̉̇́̓ 
̗̒́̍̏̏̆̎̋̔ ̝̂̏̌̎̏̄̏ ̒̑̆̅̉ ̆̄̏ ̠̏̋̑̔̇̆̎̉ȡ  
̗̜̐́̉̆̎̓ ̘̟̔̃̒̓̃̔̓ȟ ̘̓̏ ̈́ ̎̉̍̉ ̟̟̎́̂̌̅́̓ȟ ̏̓ ̖̎̉ 
̠̟̠̏̓̒̓̑́̎̓̒ȟ ̉̎̏̄̅́ ̖̟̠̎́̒̍̆́̓̒ ̉ ̠̠̏̓̎̏̒̓̒ ̒ 
̐̑̆̎̆̂̑̆̇̆̎̉̆̍Ȣ  
˛̎̉ ̟̠̐̑̉̒̐̏̒́̂̌̉̃́̓̒ ̋ ̞̓̏̉ͬ ̗̒̉̓̔́̉̉ȟ ̠̍́̒̋̉̑̔ ̉ 
̜̠̐̑̉̋̑̃́ ̘̏́̄̉ ̎́ ̋̏̇̆ ɉ̠̍́̋̉̇̆̍ȟ ̂̏̑̏̅̏̉ͬ, 
̘̐̑̉̆̒̋̏̉ͬȟ ̏̅̆̇̅̏̉ͬȟ ̠̉̈̂̆̄́ ̐̑̉̋̏̒̎̏̃̆̎̉̉ͬ, 
̑́̈̅̆̃́̎̉̉ͬ ̉ ̓Ȣ̅ȢɊ ̠̠̒̓́̎̏̃̓̒ ̘̜̎̆̅̏̃̆̑̉̃̍̉ȟ 
̜̉̎̓̑́̃̆̑̓̉̑̏̃́̎̎̍̉ ̉ ̝̜̒̓̆̒̎̉̓̆̌̎̍̉ ̃ 
̜̖̉̎̓̉̍̎ ̙̠̖̏̓̎̏̆̎̉ ɍτσɎȢ ˤ̓̏ ̠̋́̒́̆̓̒ ̜̂̓̏̃̏̉ͬ 
̜̒̓̏̑̏̎ ̇̉̈̎̉ȟ ̓̏ ̔ ̞̖̓̉ ̗̌̉ ̟̃̏̈̎̉̋́̓ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̒ 
̐̏̒̆̚ ̆̎̉̆̍ ̂́̒̒̆̊̎̏̃ȟ  ̘̜̖̐̑́̈̅̎̉̎ ̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉̊ȟ 
̒́̌̏̎̏̃ ̜̋̑́̒̏̓ ̉ ̍́̄́̈̉̎̏̃ ̜̏̅̆̇̅Ȣ  ˬ̗̆̋ 
˦̆̐̉̓̏̃̒̋̉ȟ ˍ̅́̍ ˝̖́̉ͬ ȟ ̘̠̉̈̔́ ̘̋́̆̒̓̃̏ ̇̉̈̎̉ 
̝̜̖̂̏̌̎ ̐̒̏̑̉́̈̏̍ȟ ̘̟̏̓̍̆́̓ȟ ̘̓̏ ̝̜̂̏̌̎̆  
̐̒̏̑̉́̈̏̍ ̍̆̎̆̆ ̗̝̒̏̉́̌̎̏ ̜́̋̓̉̃̎ȡ χςϷ 
̜̟̠̏̓̋́̈̃́̓̒ ̏̓ ̠̐̏̒̆̆̎̉̚ ̂́̒̒̆̉ͬ̎ ́ȟ φτϷ ɀ 
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̜̖̏̂̆̒̓̃̆̎̎̚ ̝̂́̎ȟ υυϷ ̟̐̆̑̆̇̉̃́̓ ̘̔̃̒̓̃̏ ̜̒̓̅́ȟ 
53% ɀ ̘̜̈́̒̓̆̎̉̃ȟ υπϷ ̟̉̈̂̆̄́̓ ̟̜̖̌̅̎ ̍̆̒̓ȟ τφϷ 
̟̒̏̏̂́̓̚ ̏ ̠̃̌̉̎̉̉ ̐̒̏̑̉́̈́ ̎́ ̟̉̎̓̉̍̎̔ ̝̇̉̈̎ȟ 
τφϷ ̠̎̏̒̓ ̝̟̎̆̐̑̉̃̌̆̋́̓̆̌̎̔ ̏̅̆̇̅̔ȟ ̒ ̓̆̍ȟ ̘̜̓̏̂ 
̜̝̒̋̑̓ ̜̜̠̃̒̐́̎̉ȟ τπϷ ̠̟̠̔̋̌̏̎̓̒ ̏̓ ̠̈́̎̓̉̉ͬ 
̒̐̏̑̓̏̍Ȣ στϷ ̎̆ ̝̟̠̐̏̌̈̔̓̒ ̔̒̌̔̄́̍̉ ̖̐́̑̉̋̍́̆̑́ȟ 
ρυϷ ̜̜̟̉̒̐̓̃́̓ ̖̒̓̑́ ̠̝̐̏̓̆̑̓ ̑́̂̏̓̔Ȣ ˕̎̓̆̑̆̒ 
̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̓ ̉ ̓̏̓ ́̋̓̕ȟ ̘̓̏ τρϷ ̝̜̖̂̏̌̎ ̘̟̒̉̓́̓ 
̘̌̆̆̎̉̆ ̉ ̃̒̆ȟ ̘̓̏ ̒ ̎̉̍ ̠̒̃̈́̎̏ȟ ̄̏̑́̈̅̏ ̝̙̂̏̌̆̉ͬ 
̐̑̏̂̌̆̍̏̉ȟͬ ̟̏̓̑́̇́̆̉ͬ̒̚ ̠ ̎́ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̇̉̈̎̉ȟ ̘̆̍ 
̒́̍̏ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̆ɍττɎȢ ˑ̠̌ ̝̂̏̌̎̏̄̏ ̜̃́̇̎ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ 
̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̘̉̈̉̆̒̋̏̄̏̕ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ȟ ̎̆̍́̌̏̃́̇̎̏̆ 
̘̈̎́̆̎̉̆ ̉̍̆̆̓ ̝̔̅̏̃̌̆̓̃̏̑̆̎̎̏̒̓ ̃ ̖̘̐̒̉̉̆̒̋̏̍ 
̐̌́̎̆Ȣ ˜̖̘̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̉ͬ ́̒̐̆̋̓ ̏̒̏̂̆̎̎̏ ̘̈̎́̉̍ ̐̑̉ 

̠̖̈́̂̏̌̆̃́̎̉ȟ ̃ ̐́̓̏̄̆̎̆̈̆ ̜̖̋̏̓̏̑ ̞̓̏̓ ́̋̓̏̑̕ 
̉̄̑́̆̓ ̟̒̔̆̒̓̃̆̎̎̔̚ ̝̑̏̌ ɍτυɎȢ ˚ȢˍȢ ˒̄̏̑̏̃ ̉ ̒̏́̃̓Ȣ 
ɉρωχωɊ ̘̟̏̓̍̆́̓ȟ ̘̓̏ ̃ ̟̐̑̏̄̑̆̒̒̉̑̔̆̉ͬ̚ ̒̓́̅̉̉ 
̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̖̞̗̝̐̒̉̏̍̏̉̏̎́̌̎̏̆ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ ̝̜̖̂̏̌̎ 
̐̒̏̑̉́̈̏̍ ̠̒̏̐̑̏̃̏̇̅́̆̓̒  ̅̆̐̑̆̒̒̉̆̉ͬ ̉ ̓̑̆̃̏̄̏̊ȟ 
̘̐̑̉̆̍ ̗̠̒̓́̂̉̌̉̈́̉ ̖̘̐̒̉̉̆̒̋̏̄̏ ̝̠̈̅̏̑̏̃ ̘̃̌̆̆̓ 
̈́ ̒̏̂̏̉ͬ ̎̆̋̏̓̏̑̏̆ ̘̙̔̌̔̆̎̉̆ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ 
̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ [46].  
˕̓́̋ȟ ̐̒̏̑̉́̈ ̃ ̟̒̃̏ ̘̝̏̆̑̆̅ ̓́̋̇̆ ̜̏̋́̈̃́̆̓ 
̒̔̆̒̓̃̆̎̎̏̆̚ ̠̃̌̉̎̉̆ ̎́ ̖̐̒̉̉̋̔ȟ ̘̝̌̉̎̏̒̓ 
̝̂̏̌̎̏̄̏Ȣ ˞̎̉̇̆̎̉̆ ̘̋́̆̒̓̃́ ̇̉̈̎̉ȟ ̜̋̏̍̏̑̂̉̅̎̆ 
̠̠̒̏̒̓̏̎̉  ̉ ̜̃̒̏̋̉̊ ̝̔̑̏̃̆̎ ̅̆̐̑̆̒̒̉̉ ̠̠̟̠̃̌̓̒ 
̐̏̃̏̅̏̍  ̠̅̌  ̂̏̌̆̆ ̝̒̆̑̆̈̎̏̄̏ ̖̐̏̅̏̅́ ̋ ̑́̈̑́̂̏̓̋̆ 
̍̆̓̏̅̏̃ ̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̉̕ ̐̒̏̑̉́̈́Ȣ 
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˟̨̊ :̎  ̜̜̒̎̌ ́̎ ̅̆̂̉ ̙̏̌̔̅́ ̜̐̒̏̑̉́̈̅  ̜̓́̑́̌̔ ̇ ̎̆ ̜̏̎  ̜̐̒̏̑̉́̓̉̋́̌  ́̑̓̑̉̓ ɉ˜̒ˍɊ ̜̜̂́̊̌́̎̒̎ ̇ ̎̆ 
̨̓̑̋̆̒̋̆̎ ̜̒̏̍́̓̉̋́̌  ̠̜̜̐́̓̏̌̏̄̉̌́̑̎  ̈́̍́̎́̔̉ ̅̆̂̉ ̨̅̆̑̆̋̓̆̑ ̜̜́̑́̒̓̑̌ ́̎Ȣ ˞̜̏̎̍̆̎ ́̓́̑ 
̜̐̒̏̑̉́̓̉̋́̌  ́̔̑̔ ̨̨̋̆̈̎̅̆̄ ̆  ̋ ̐ ̓́̑́̌ ́̎ ̨̍̑ ̒ ̑̔ ̜̒́̐́̒̎̅́ ̜ ̨̋̏̍̏̑̂̉̅̓ ̇́ ̅́̊̌́̑ȟ  ̠ ̎̉ ̇ ̨̨̑̄̈̌̄̆̎ 
̠̜̓̆̑́̐̉̌  ̇ ̎̆ ̜̋̌̉̎̉̋́̌  ̨̈̆̑̓̓̆̔̌̆̑̅ ̂́ ́̌́̔ ̨̨̨̓̉̍̅̄ ̍̆̎ ̎́̔ ̜́̒̓ ̨̆̍̅̆̔̅ ̂́ ̜̜̌́̔̅ ̇ ̜̈̆̎́̒̑̔ ̜̇́̊̌ 
̋ ̨̑̒̆̓̌̄̆̎Ȣ 
˟̨̊ ̨̎̅ ̒ ̈̅̆̑ȡ ̐ ̒̏̑̉́̈ȟ ̜̐̒̏̑̉́̓̉̋́̌  ́̑̓̑̉̓ȟ ̨̍̑ ̒ ̑̔ ̜̒́̐́̒ȟ ̨̋̏̍̏̑̂̉̅̓ ̇́ ̅́̊̌́̑ 
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QUALITY OF LIFE IN COMORBID CONDITIONS IN PATIENTS WITH PSORIASIS 
 

Resume: The review presents data on the growth and spread of psoriasis in various countries and on the connection of 
psoriasis with various somatic diseases . It identifies the most frequent comorbid diseases recorded in patients  and the  life 
quality  that is an important condition for evaluating the therapy and clinical researches and allows monitoring the treatment 
of a patient and his condition after the therapy . 
Keywords:  psoriasis, psoriatic arthritis , life quality, comorbidity  
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.˞̇ . ̱ ̝̅̉̌̄̏̇̉̎́, ˞ ȢˎȢ ˗́̊̅́̑̏̃́ȟ ˑȢ˚Ȣ ˞́̊̅̔́̌̉̆̃  

˚ˍ˛ ˙̗̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ˞̆̍̆̊ 
 

ˍ˘˒˗˞˕˟˕˙˕ˬ ˕ ˜˞˕ˢ˛˞˛˙ˍ˟˕˔ˍˣ˕ˬ ˠ ˎ˛˘˩˚˨ˢ ˛˞˟˝˨˙ ˗˛˝˛˚ˍ˝˚˨˙ ˞˕˚ˑ˝˛˙˛˙  
 
ˏ ̝̒̓́̓̆ ̠̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̆̓̒ ̠́̌̆̋̒̉̓̉̍̉ȟ ̋́̋ ̏̅̎́ ̉̈ ̗̝̜̖̐̏̓̆̎̉́̌̎ ̘̐̑̉̉̎  ̠̑́̈̃̉̓̉ ̖̘̖̐̒̉̏̒̏̍́̓̉̆̒̋̉ 
̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ȟ ̋ ̜̋̏̓̏̑̍ ̠̠̏̓̎̏̒̓̒ ̉̎́̑̋̓̕ ̍̉̏̋́̑̅́ȟ ̝̠́̑̓̆̑̉́̌̎́ ̠̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉ȟ ̖̜̒́́̑̎̊ ̅̉́̂̆̓Ȣ ˕̘̈̔̆̎̉̆ ̔̇̆ 
̜̖̉̈̃̆̒̓̎ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ ̃ ̉̎̏̍ ̑́̋̔̑̒̆ ̐̏̈̃̏̌̉̓ ̙̝̑́̒̉̑̉̓ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̖̉ ̓̆̑́̐̉̉ ̉ ̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̉̕Ȣ 
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̠́̌̆̋̒̉̓̉̍̉ȟ ̖̐̒̉̏̒̏̍́̓̉̋́ȟ ̜̏̒̓̑̊ ̜̋̏̑̏̎́̑̎̊ ̒̉̎̅̑̏̍ȟ ̉̎́̑̋̓̕ ̍̉̏̋́̑̅́ȟ ̝̠́̑̓̆̑̉́̌̎́ 
̠̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉ȟ ̠̄̉̐̆̑̄̌̉̋̆̍̉ 
 
ˏ̃̆̅̆̎̉̆Ȣ ˢ̘̑̏̎̉̆̒̋̉̆ ̗̜̎̆̉̎̆̋̉̏̎̎̆̕ 
̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ɉˢ˚˕˔Ɋ ̃ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̠̠̟̠̃̌̓̒ 
̒́̍̏̊ ̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̏̊ ̉ ̝́̋̓̔́̌̎̏̊ ̄̑̔̐̐̏̊ 
̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ ̃̏ ̃̒̆̍ ̍̉̑̆Ȣ ˞̑̆̅̉ ̖̎̉ ̜̠̟̃̅̆̌̓ 
̘̜̆̓̑̆ ̜̏̒̎̏̃̎̆ ̜̄̑̔̐̐ ̐́̓̏̌̏̄̉̊ȡ ̂̏̌̆̈̎̉ 
̜̒̉̒̓̆̍ ̠̋̑̏̃̏̏̂̑́̆̎̉̚ȟ ̘̏̎̋̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ 
̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ȟ ̖̘̑̏̎̉̆̒̋̉̆ ̜̑̆̒̐̉̑́̓̏̑̎̆ 
̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ȟ ̖̜̒́́̑̎̊ ̅̉́̂̆̓Ȣ ˞̏̄̌́̒̎̏ ̟̍̎̆̎̉ 
̞̋̒̐̆̑̓̏̃ ˏ˛˔ȟ ̠̎̆̒̍̏̓̑ ̎́ ̎̆̋̏̓̏̑̏̆ ̒̎̉̇̆̎̉̆ 
̘̖̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̒̍̆̑̓̎̏̒̓̉ ̏̓ ˢ˚˕˔ ̒ 
ςςϷ ̃ ςπππ̄Ȣ ̅̏ ρψϷ ̃ ςπρφ̄Ȣȟ ̒̔̆̒̓̃̔̆̓̚ 
̖̝̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓ ̙̠̒̏̃̆̑̆̎̒̓̃̏̃́̎̉ ̖̉ ̑́̎̎̆̊ 
̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ ̉ ̘̠̌̆̆̎̉ȟ ̜̑́̂̏̓ ̒ ́̋̓̏̑́̍̉̕ ̑̉̒̋́ 
ɍρɎȢ ˏ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̠̑̅́ ˢ˚˕˔ 
̠̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̆̓̒ ̒ ̗̐̏̈̉̉̉ ̖̘̐̒̉̏̒̏̍́̓̉̆̒̋̏̊ 
̗̜̍̆̅̉̉̎ȟ ̘̓̏ ̗̝̐̏̓̆̎̉́̌̎̏ ̙̠̑́̒̉̑̆̓ 
̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̓̆̑́̐̉̉ ̉ ̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̉̕Ȣ    
ˡ̗̑́̎ ˍ̌̆̋̒́̎̅̆̑ ɉρωτσ ̄ȢɊȟ ̏̅̉̎ ̉̈ 
̏̒̎̏̃̏̐̏̌̏̇̎̉̋̏̃ ̖̐̒̉̏̒̏̍́̓̉̋̉ȟ ̠̅̌ ̛̠̠̏̂̒̎̆̎̉ 
̠̑́̈̃̉̓̉ ̖̘̐̒̉̏̒̏̍́̓̉̆̒̋̏̄̏ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ 
̐̑̆̅̌̏̇̉̌ ̟̓̆̏̑̉ ̞̗̝̜̖̍̏̉̏̎́̌̎ ̋̏̎̌̉̋̓̏̃̕ȟ ̃ 
̏̒̎̏̃̆ ̋̏̓̏̑̏̊ ̌̆̇́̓ ̓ ̑̉ ́̒̐̆̋̓́ ɍςɎȡ  
1. ˞ ̗̘̐̆̉̉̆̒̋̉̊̕ ̋̏̎̌̉̋̓̕ ̗̐̑̏̃̏̉̑̔̆̓ 
̈́̂̏̌̆̃́̎̉̆ ̝̓̏̌̋̏ ̐̑̉ ̘̎́̌̉̉̉ ̖̅̑̔̄̉ ́̋̓̏̑̏̃̕ȡ 
̘̖̄̆̎̆̓̉̆̒̋̉ȟ ̖̘̖̂̉̏̉̍̉̆̒̋̉ ̉ ̘̖̉̈̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̕Ȣ 

2. ̨ ̜̐̑̆̅̆̌̆̎̎̆ ̜̇̉̈̎̆̎̎̆ ̗̒̉̓̔́̉̉ȟ ̃ ̙̏̓̎̏̆̎̉̆ 
̜̖̋̏̓̏̑ ̗̐́̉̆̎̓ ̒̆̎̒̉̂̉̌̉̈̉̑̏̃́̎ȟ ̗̟̐̏̓̆̎̉̑̔̓ 
̞̓̉ ̜̋̏̎̌̉̋̓̕Ȣ 

3. ˞ ̝̜̉̌̎̆ ̞̗̍̏̉̉ȟ ̠̒̏̐̑̏̃̏̇̅́ ̜́̋̓̉̃̉̑̏̃́̎̎̊ 
̋̏̎̌̉̋̓̕ȟ ̜̜̟̃̈̃́̓ ̋́̒̋́̅ ̝̜̖̎̆̊̑̏̄̔̍̏̑́̌̎ 
̗̑̆́̋̉̊ ̃ ̏̑̄́̎̉̈̍̆ȟ ̠̐̑̉̃̏̅ ̋ ̟̑́̈̃̉̓̉ 
̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉Ȣ 
ˏ ̗̆̌̏̍ȟ ̍̏̇̎̏ ̜̝̃̅̆̌̉̓ ̝̃̏̒̆̍ ̜̖̏̒̎̏̃̎ 
̘̉̒̓̏̎̉̋̏̃ ̖̘̖̐̒̉̏̒̏̍́̓̉̆̒̋̉ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ ɍςȟ σɎȡ 
1. ˏ̎̔̓̑̆̎̎̉̊ ̋̏̎̌̉̋̓̕ ̝̒̏̈̎́̓̆̌̎̏̄̏ ̉ 
̝̂̆̒̒̏̈̎́̓̆̌̎̏̄̏ ̃ ̘̆̌̏̃̆̋̆Ȣ 
2. ˙̗̠̏̓̉̃́̉ ̐̏ ̓̉̐̔ ̔̒̌̏̃̎̏̊ ̜̜̃̄̏̅Ȣ  
3. ˪̆̋̓̕̕ ̙̠̃̎̔̆̎̉ ̅̑̔̄̉̍ ̗̌̉̏̍Ȣ  
4. ˎ̝̏̌̆̈̎ ̋́̋ ̘̉̈̉̆̒̋̏̆̕ ̃̏̐̌̏̆̎̉̆̚ ̜̑́̈̕Ȣ  
5. ˜̜̏̐̓̋́ ̜̝̂̓ ̖̐̏̏̇̉̍ ̎́ ̋̏̎̋̑̆̓̎̏̄̏ ̘̆̌̏̃̆̋́Ȣ  
6. ˎ̝̆̒̒̏̈̎́̓̆̌̎̏̆ ̒́̍̏̎́̋́̈́̎̉̆ ̈́ ̖̐̌̏̏̊ȟ ̐̏ 
̟̍̎̆̎̉ ̘̆̌̏̃̆̋́ȟ ̐̏̒̓̔̐̏̋Ȣ 
7. ˟̘̑́̃̍́̓̉̆̒̋̉̊ ̜̏̐̓ ̙̐̑̏̌̏̄̏ȟ ̋́̋ ̐̑́̃̉̌̏ȟ 
̐̆̑̉̏̅́ ̅̆̓̒̓̃́Ȣ 
8. ˍ̠̌̆̋̒̉̓̉̍̉ - ̝̎̆̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ ̗̐́̉̆̎̓́ 
̝̑́̒̐̏̈̎́̃́̓ ̒̃̏̉ ̞̗̍̏̉̉ ̉ ̘̔̃̒̓̃́ȟ ̉̌̉ȟ 
̠̑́̒̐̏̈̎́̃́ȟ ̎̆ ̝̔̍̆̓ ̖̉ ̜̝̃̑́̇́̓ ɉ˜̉̓̆̑ ˞̉̎̆̏̒̕ȟ 
1970). 

˜̏ ̒̔̓̉ȟ ̝̠̎̆̌̈ ̗̝̏̓̑̉́̓ ̠̠̃̌̉̎̉ ̜̖̔̋́̈́̎̎ ̜̙̃̆ 
́̋̓̏̑̏̃̕ ̎́ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̟̌̂̏̊ ̘̒̏̍́̓̉̆̒̋̏̊ 
̜̐̑̏̂̌̆̍ȟ ̐̑̉̓̏̍ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̖̘̑̏̎̉̆̒̋̏̊ȟ ̎̏ ̉ 
̏̒̓̑̏̊Ȣ ˜̖̘̒̉̏̒̏̍́̓̉̆̒̋̉̍̉ ̗̝̏̉̉́̌̎̏̕ ̜̐̑̉̈̎́̎ 
̟̒̌̆̅̔̉̆̚ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ȡ ̝̠́̑̓̆̑̉́̌̎́ ̠̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉ȟ 
̖̝̠̂̑̏̎̉́̌̎́ ́̒̓̍́ȟ ̄̉̐̆̑̓̉̑̆̏̈ȟ ̉̎́̑̋̓̕ ̍̉̏̋́̑̅́ȟ 
̎̆̊̑̏̅̆̑̍̉̓ȟ ̘̏̎̋̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ȟ 
̜̑̆̃̍́̓̏̉̅̎̊ ́̑̓̑̉̓ȟ ̖̜̒́́̑̎̊ ̅̉́̂̆̓ȟ ̝̜̒̆̋̒̔́̌̎̆ 
̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃́ȟ ̠̠̈̃̆̎̎́ ̝̂̏̌̆̈̎ ̇̆̌̔̅̋́ȟ ̠̜̈̃̆̎̎̊ 
̋̏̌̉̓Ȣ ˪̓̏̓ ̒̐̉̒̏̋ ̎̆ ̘̝̜̏̋̏̎́̓̆̌̎̊Ȣ ˛̎ 
̘̒̉̒̓̆̍́̓̉̆̒̋̉ ̠̐̆̑̆̒̍́̓̑̉̃́̆̓̒ ̉ ̠̠̅̏̐̏̌̎̆̓̒Ȣ 
˕̖̠̒̏̅ ̉̈ ̜̙̃̆̉̈̌̏̇̆̎̎̏̄̏ȟ ̜̏̒̓̑̊ ̜̋̏̑̏̎́̑̎̊ 
̒̉̎̅̑̏̍ ɉ˛˗˞Ɋ, ̋́̋ ̠̐̑̏̃̌̆̎̉̆ ̉̎́̑̋̓́̕ ̍̉̏̋́̑̅́ȟ 
̍̏̇̎̏ ̝̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̓ ̒ ̗̐̏̈̉̉̉ ̜̖̒̏̃̑̆̍̆̎̎ ̈̎́̎̉̊ 
̏ ̖̗̐̒̉̏̒̏̍́̓̉̈́̉̉ȟ ̓́̋̇̆ ̋́̋ ̖̜̒́́̑̎̊ ̅̉́̂̆̓ ̉ 
̝̟́̑̓̆̑̉́̌̎̔ ̟̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉ ɉˍːɊȟ ̎̏ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ 
̗̜̖̍̏̅̉̉̉̑̔̆̍̕ ́̋̓̏̑̏̃̕ ̠̋́̑̅̉̏̃́̒̋̔̌̑̎̏̄̏ 
̑̉̒̋́ [4, 5, 6].  
ˏ ̗̐̑̏̆̒̒̆ ̎́̋̏̐̌̆̎̎̏̄̏ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̏̄̏ ̜̏̐̓́ 
̜̑́̂̏̓ ̒ ̝̜̂̏̌̎̍̉ ˛˗˞ ̜̍ ̏̂̑́̓̉̌̉ ̃̎̉̍́̎̉̆ȟ ̘̓̏ ̔ 
̠̑̅́ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̟̒̔̆̒̓̃̔̓̚ ̓̑̔̅̎̏̒̓̉ ̃ 
̑́̒̐̏̈̎́̃́̎̉̉ ̜̖̒̏̂̒̓̃̆̎̎ ̘̔̃̒̓̃ ̉ ̞̗̍̏̉̊ȟ ́ ̓́̋̇̆ 
̃ ̖̉ ̜̃̑́̇̆̎̉̉Ȣ ˪̓̏ ̎́̓̏̌̋̎̔̌̏ ̎́̒ ̎́ ̜̝̍̒̌ȟ ̘̓̏ ̔ 
̅́̎̎̏̊ ̜̄̑̔̐̐ ̗̌̉ ̒̌̆̅̔̆̓ ̘̝̉̈̔̉̓ ̟́̌̆̋̒̉̓̉̍̉ȟ 
̋́̋ ̏̅̎̔ ̉̈ ̜̖̃̏̈̍̏̇̎ ̘̐̑̉̉̎ ̠̑́̈̃̉̓̉ 
̖̘̐̒̉̏̒̏̍́̓̉̆̒̋̏̄̏ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ȟ ̟̋̏̓̏̑̔ ̍̏̇̎̏ 
̝̉̈̍̆̑̉̓ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̟̖̒̔̆̒̓̃̔̉̚̚ ̜̖̃́̌̉̅̎ ̙̋́̌ 
̉ ̗̝̏̆̎̉̓ ̃ ̖̐̑̆̅̆̌́ ̗̋̏̍̐̆̓̆̎̉̉ ̘̃̑́́-
̉̎̓̆̑̎̉̒̓́Ȣ ˜̞̏̓̏̍̔ ̗̝̟̆̌ ̙̎́̆̄̏ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ 
̜̂̌̏ ̘̝̉̈̔̉̓ ̠̃̌̆̎̉̆ ́̌̆̋̒̉̓̉̍̉̉ ̔ ̗̌̉ ̒ ˛˗˞ȟ ̋́̋ 
̗̝̐̏̓̆̎̉́̌̎̏̊ ̘̜̐̑̉̉̎ ̖̗̐̒̉̏̒̏̍́̓̉̈́̉̉Ȣ  
˙́̓̆̑̉́̌ ̉ ̜̍̆̓̏̅Ȣ ˚́̍̉ ̜̂̌ ̏̂̒̌̆̅̏̃́̎ χρ 
̝̂̏̌̎̏̊ ˛˗˞ ̃ ̃̏̈̑́̒̓̆ ̏̓ ςς ̅̏ ψσ ̌̆̓ȟ ̉̈ ̖̎̉ τω 
̘̍̔̇̉̎ ɉυφȟυυϻρσȟπ ̌̆̓Ɋ ̉ ςς ̜̇̆̎̉̎̚ ɉχρȟπυϻχȟφρ 
̄̏̅ɊȢ ˏ̜̂̏̑̋́ ̝̏̑̍̉̑̏̃́̌́̒̕ ̙̜̒̐̌̏̎̍ ̍̆̓̏̅̏̍ ̎́ 
̝̅̏̂̑̏̃̏̌̎̏̊ ̏̒̎̏̃̆ ̒ ̟̒̏̂̌̅̆̎̉̆̍ ̞̘̖̓̉̆̒̋̉ ̎̏̑̍ 
̉ ̗̐̑̉̎̉̐́ ̗̝̋̏̎̉̅̆̎̉́̌̎̏̒̓̉̕ ̝̜̖̐̆̑̒̏̎́̌̎ 
̜̖̅́̎̎Ȣ ˑ̉̈́̊̎ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ɀ ̘̐̏̐̆̑̆̎̏̆ȟ 
̝̏̐̉̒́̓̆̌̎̏̆ȟ ̘́̎́̌̉̓̉̆̒̋̏̆Ȣ ˑ̠̌ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̏̊ 
̏̂̑́̂̏̓̋̉ ̜̖̅́̎̎ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̌̒ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉̊ 
̐́̋̆̓ SPSS statistics ̃̆̑̒̉̉ ςπȢπȢ ˜̠̝̑̉̍̆̎̌̉̒ ̜̍̆̓̏̅ 
̠́̎̋̆̓̉̑̏̃́̎̉ȟ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̏̄̏ ̝̟̉̎̓̆̑̃Ȣ ˚́ ̋́̇̅̏̄̏ 
̝̂̏̌̎̏̄̏ ̜̂̌́ ̈́̃̆̅̆̎́ ̝̠̉̎̅̉̃̉̅̔́̌̎́ ̋́̑̓́ ̒̂̏̑́ 
̜̖̅́̎̎Ȣ ˗̜́̇̅̊ ̗̐́̉̆̎̓ ̜̐̏̅̐̉̒̃́̌ 
̉̎̏̑̍̉̑̏̃́̎̎̏̆̕ ̒̏̄̌́̒̉̆ ̉ ̉̍̆̌ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̃ 
̟̌̂̏̊ ̍̏̍̆̎̓ ̝̠̏̓̋́̈́̓̒ ̏̓ ̘̠̔́̒̓̉ ̃ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̉Ȣ 
ˑ̠̌ ̗̏̆̎̋̉ ̠̔̑̏̃̎ ́̌̆̋̒̉̓̉̍̉̉ ̎́̍̉ ̜̂̌́ 
̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎́ ˟̠̏̑̏̎̓̒̋́ ̘̠́̌̆̋̒̉̓̉̍̉̆̒̋́ ̙̋́̌́ 
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TAS-20-2ȟ ̝̠̉̒̐̏̌̈̔̆̍́ ̃ ̑̆̇̉̍̆ ̜̏̓̋̑̓̏̄̏ ̅̏̒̓̔̐́ 
[7] .   
˝̝̜̆̈̔̌̓́̓Ȣ ˚́̉̂̏̌̆̆ ̜̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̍ ̐̏ 
̜̃̂̏̑̋̆ ̜̂̌ ̒̑̆̅̎̉̊ ̝̔̑̏̃̆̎ ̏̂̆̊̚ ́̌̆̋̒̉̓̉̍̉̉ 
φπȟφϷ ɉτσ ̑̆̒̐̏̎̅̆̎̓́ɊȢ ˏ̜̒̏̋̉̊ ̏̂̉̊̚ ̝̔̑̏̃̆̎ 
́̌̆̋̒̉̓̉̍̉̉ ̒̏̒̓́̃̉̌ ρψȟσϷ ɉρσɊȢ ˞̑̆̅̉ ̘̍̔̇̉̎ ̞̓̏̓ 
̝̐̏̋́̈́̓̆̌ ̠̏̋́̈́̌̒ ̂̏̌̆̆ ̜̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̍ ɉςπȟτϷ 
- ρπɊȟ ̘̆̍ ̒̑̆̅̉ ̇̆̎̉̎̚ ɉρσȟφϷ - 3).  
˜̜̙̏̃̆̎̉̆ ̏̅̎̏̄̏ ̉̌̉ ̝̖̎̆̒̋̏̌̋̉ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ 
̙̜̋́̌ ́̌̆̋̒̉̓̉̍̉̉ ̐̑̉ ̜̃̒̏̋̏̍ ̉̌̉ ̒̑̆̅̎̆̍ ̏̂̆̍̚ 
̔̑̏̃̎̆ ́̌̆̋̒̉̓̉̍̉̉ ̐̏ ̜̃̂̏̑̋̆ ̒̏̒̓́̃̉̌ τυȟπχϷ 
ɉσςɊȟ ̒̑̆̅̉ ̘̍̔̇̉̎ ɀ τφȟωτϷ ɉςσɊȟ ̒̑̆̅̉ ̇̆̎̉̎̚ ɀ 
τπȟωϷ ɉωɊȢ ˟́̋̏̆ ̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ 
̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏ ̐̏̌̏̃̏̊ ̐̑̉̎́̅̌̆̇̎̏̒̓̉ 
̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̆̓ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑̎̍ ̜̅́̎̎̍ȡ ̘̜̍̔̇̉̎ 
̜̜̟̉̒̐̓̃́̓ ̓̑̔̅̎̏̒̓̉ ̒ ̑́̒̐̏̈̎́̃́̎̉̆̍ ̉ 
̜̃̑́̇̆̎̉̆̍ ̜̖̒̏̂̒̓̃̆̎̎ ̘̔̃̒̓̃ȟ ̞̗̍̏̉̊ ̘́̆̚ȟ ̘̆̍ 
̜̇̆̎̉̎̚ [8, 9]Ȣ ˜̘̜̑̉̉̎ ̠̑́̈̃̉̓̉ ́̌̆̋̒̉̓̉̍̉̉ 

̎̔̇̎̏ ̝́̎́̌̉̈̉̑̏̃́̓ ̃ ̋́̇̅̏̍ ̋̏̎̋̑̆̓̎̏̍ ̘̒̌̔́̆Ȣ 
˟̆̍ ̎̆ ̍̆̎̆̆ȟ ̟̒̔̆̒̓̃̔̓̚ ̜̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̆ 
̜̐̑̆̅̐̏̒̌̋̉  ̋ ̟̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̅́̎̎̏̊ ̜̐̑̏̂̌̆̍Ȣ ˚́ 
̠̗̐̏̐̔̌̉̏̎̎̏̍ ̔̑̏̃̎̆ȡ ̙̜́̂̌̏̎ȟ ̔̒̓́̎̏̃̋̉ȟ ̜̎̏̑̍ 
̠̐̏̃̆̅̆̎̉ ̃ ̏̂̆̒̓̃̆̚ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̟̠̂́̈̉̑̔̓̒ ̎́ 
̝̋̔̌̓̔̑̆ȟ ̗̠̖̓̑́̅̉̉ȟ ̖̎̏̑̍́ ̍̏̑́̌̉ ̉ ̞̓̉̋̉ȟ 
̠̜̖̐̑̉̎̓ ̃ ̎̆̍Ȣ ˚́ ̝̉̎̅̉̃̉̅̔́̌̎̏̍ ̔̑̏̃̎̆ȡ ̘̜̌̉̎̊ 
̖̘̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̟̓̑́̃̍̉̑̔̉̊̚ ̜̏̐̓Ƞ ̝̍̏̅̆̌ 
̠̐̏̃̆̅̆̎̉ȟ ̠̈́̉̍̒̓̃̏̃́̎̎́ ̉̈ ̝̒̆̍̉ȟ ̂̌̉̈̋̏̄̏ 
̠̏̋̑̔̇̆̎̉Ȣ ˔̘̜̎́̉̍̊ ̒̌̆̅ ̠̅̌ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ 
̐̏̒̓̒̏̃̆̓̒̋̏̄̏ ̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃́ ̏̒̓́̃̉̌́ ˏ̠̓̏̑́ 
˙̠̉̑̏̃́ ̃̏̊̎́ȟ ̋̏̄̅́ ̞̗̝̠̍̏̉̏̎́̌̎́ ̖̝̏̌̏̅̎̏̒̓ 
̜̃̒̓̔̐́̌́ ̃ ̑̏̌̉ ̖̘̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̜̈́̉̓̚ ̏̓ ̐̏̓̆̑̉ 
̖̂̌̉̈̋̉Ȣ ˑ̆̓̉ȟ ̜̃̏̒̐̉̓́̎̎̆ ̃ ̖̓́̋̉ ̠̖̔̒̌̏̃̉ȟ ̍̏̄̌̉ 
̜̜̝̉̒̐̓̃́̓ ̓̑̔̅̎̏̒̓̉ ̒ ̑́̒̐̏̈̎́̃́̎̉̆̍ ̉ 
̜̃̑́̇̆̎̉̆̍ ̜̖̒̏̂̒̓̃̆̎̎ ̘̔̃̒̓̃ ̉ ̞̗̍̏̉̊ ̉ 
̝̐̆̑̆̅́̃́̓ ̞̓̔ ̗̟̓̆̎̅̆̎̉ ̟̐̏̒̌̆̅̔̉̍̚ ̠̐̏̋̏̌̆̎̉̍ 
̃ ̗̐̑̏̆̒̒̆ ̠̃̏̒̐̉̓́̎̉Ȣ 

 
˟̗́̂̌̉́ ρ - ̋ ̝́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̏̒̓ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̙̜̋́̌ ́̌̆̋̒̉̓̉̍̉̉ ̜̃̒̏̋̏̄̏ ̠̔̑̏̃̎ ̔ ̘̍̔̇̉̎ ̉ ̇̆̎̉̎̚ ̒ ˛˗˞ 

˥̋́̌́ ˏ̜̂̏̑̋́ȟ ́̂̒ ɉϷɊ 
(n=71) 

˙̘̜̔̇̉̎ȟ ́̂̒ ɉϷɊ 
(n=49) 

˓̜̆̎̉̎̚ȟ ́̂̒ ɉϷɊ 
(n=22) 

˟̝̑̔̅̎̏̒̓ 
̗̉̅̆̎̓̉̉̋́̉̉̕ ̘̔̃̒̓̃ 

17 (23,9 %) 10 (20,4 %) 7 (31,8 %) 

˟̝̑̔̅̎̏̒̓ ̒ ̏̐̉̒́̎̉̆̍ 
̘̔̃̒̓̃ 

13 (18,3 %) 9 (18,4 %) 4 (18,2 %) 

ˏ̙̎̆̎̆-
̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́̎̎̏̆ 
̜̙̍̌̆̎̉̆ 

19 (26,8 %) 15 (30,6 %) 4 (18,2 %) 

˛̂̉̊̚ ̝̔̑̏̃̆̎ 
́̌̆̋̒̉̓̉̍̉̉ 

13 (18,3 %) 10 (20,4 %) 3 (13,6 %) 

 
˜̑̉ ̂̏̌̆̆ ̝̅̆̓́̌̎̏̍ ́̎́̌̉̈̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̙̜̋́̌ 
́̌̆̋̒̉̓̉̍̉̉ ̒̏̄̌́̒̎̏ ̜̅́̎̎̍ȟ ̜̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̎̍ ̃ 
̗̓́̂̌̉̆ ρȟ  ̒̑̆̅̉ ̘̍̔̇̉̎ ̂̏̌̆̆ ̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̏ 
̙̃̎̆̎̆-̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́̎̎̏̆ ̜̙̍̌̆̎̉̆ ɉρυ ɀ 30,6%), 
̓̏̄̅́ ̋́̋ ̒̑̆̅̉ ̇̆̎̉̎̚ ̘́̆̚ ̘̝̃̒̓̑̆́̌́̒ ̝̓̑̔̅̎̏̒̓ 
̗̉̅̆̎̓̉̉̋́̉̉̕ ̘̔̃̒̓̃ ɉ7 ɀ 31,8%).  
ˍ̝̠̑̓̆̑̉́̌̎́ ̠̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉ȟ ̋́̋ ́̋̓̏̑̕ 
̠̋́̑̅̉̏̃́̒̋̔̌̑̎̏̄̏ ̑̉̒̋́ȟ ̘̝̏̓̍̆́̌́̒ ̔ φω ɉωχȟρψϷɊ 
̉̈ χρ ̝̂̏̌̎̏̄̏ ˛˗˞Ȣ ˚́̉̂̏̌̆̆ ̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̏̊ 
̜̂̌́ ̝̒̓̆̐̆̎ II  (40 ɀ υψȟπ ϷɊȟ ̘̝̔̓ ̑̆̇̆ ̘̝̃̒̓̑̆́̌́̒ 
̝̒̓̆̐̆̎ III  (27 ɀ σωȟρϷɊȢ ˠ σρ ̝̂̏̌̎̏̄̏ ̏̂̏̆̄̏ ̐̏̌́ ̒ 
ˍ  ː ̉̈ φω ̘̝̏̓̍̆́̌̏̒ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̐̏ 
̙̋́̌̆ ́̌̆̋̒̉̓̉̍̉̉ȟ ̘̓̏ ̒̏̒̓́̃̉̌̏ ττȟωϷȢ ˞̑̆̅̉ 
̘̍̔̇̉̎ ̒ ˛˗˞ȟ ̔ ̜̖̋̏̓̏̑ ̝̆̒̓ ˍː ɉτχɊȟ ̔ τφȟψϷ ɉςςɊ 
̘̠̏̓̍̆́̌̒ ̜̙̜̐̏̃̆̎̎̊ ̝̔̑̏̃̆̎ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ 

́̌̆̋̒̉̓̉̍̉̉ ̉ ̔ ςρȟσϷ ɉρπɊ ɀ ̜̙̜̐̏̃̆̎̎̊ ̏̂̉̊̚ 
̝̔̑̏̃̆̎ ́̌̆̋̒̉̓̉̍̉̉Ȣ ˞̑̆̅̉ ̇̆̎̒̋̏̊ ̠̗̒̔̂̐̏̐̔̌̉̉ 
ˍː ̟̝̎́̂̌̅́̌́̒ ̃ ρππϷ ̘̒̌̔́̆̃Ȣ ˠ̝̑̏̃̆̎ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ 
́̌̆̋̒̉̓̉̍̉̉ ̜̙̜̐̏̃̆̎̎̍ ̜̂̌ ̔ τπȟω Ϸ ɉωɊ ̉ 
̜̃̒̏̋̉̊ ̏̂̉̊̚ ̝̔̑̏̃̆̎ ́̌̆̋̒̉̓̉̍̉̉ ɀ ̔ ρσȟφϷ ɉσɊ 
̇̆̎̉̎̚Ȣ  
ˑ́̌̆̆ ̜̍ ̗̏̆̎̉̌̉ ̝̔̑̏̃̆̎ ̟̜̄̌̋̏̈ ̋̑̏̃̉ ̐̏ 
̜̃̂̏̑̋̆ ̉ ̏̐̑̆̅̆̌̉̌̉ ̝̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̏̒̓ 
́̌̆̋̒̉̓̉̍̉̉ ̒̑̆̅̉ ̗̌̉ ̒ ˛˗˞ ̉ ̄̉̐̆̑̄̌̉̋̆̍̉̆̊Ȣ ˗́̋ 
̃̉̅̎̏ ̉̈ ̗̜̓́̂̌̉ ςȟ ̒̑̆̅̎̆̆ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̟̜̄̌̋̏̈ ̋̑̏̃̉ 
̒̑̆̅̉ ̖̃̒̆ ̑̆̒̐̏̎̅̆̎̓̏̃ ̜̙̃̆ ̜̎̏̑̍ȟ ̋́̋ ̉ȟ ̃ 
̒̑̆̅̎̆̍ȟ ̃ ̋́̇̅̏̊ ̠̗̒̔̂̐̏̐̔̌̉̉Ȣ ˕̈ ̏̂̆̄̏̚ ̘̉̒̌́ 
̜̖̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̎ ̝̜̖̂̏̌̎ ̔ τυȟρϷ ɉσςɊ ̘̝̏̓̍̆́̌́̒ 
̠̄̉̐̆̑̄̌̉̋̆̍̉ȟ ̒̑̆̅̉ ̘̍̔̇̉̎ ̞̓̏̓ ̝̐̏̋́̈́̓̆̌ 
̠̒̏̒̓́̃̌̌ ττȟωϷ ɉςςɊȟ ̒̑̆̅̉ ̇̆̎̉̎̚ ɀ 45,5% (10). 

 
˟̗́̂̌̉́ ς - ː ̟̌̋̏̈́ ̋̑̏̃̉ ̔ ̗̌̉ ̒ ˛˗˞ 

˜̝̏̋́̈́̓̆̌ ˏ̜̂̏̑̋́ȟ ˙Ⱦ˙̆ȟ ̝̍̍̏̌Ⱦ̌ȟ 
(n=71) 

˙̘̜̔̇̉̎ȟ ˙Ⱦ˙̆ 
̝̍̍̏̌Ⱦ̌ȟ ɉn=49) 

˓̜̆̎̉̎̚ȟ ˙Ⱦ˙̆ȟ 
̝̍̍̏̌Ⱦ̌ȟ ɉn=22) 

ː̟̌̋̏̈́ ̋̑̏̃̉ ˙ φȟφτϻρȟωφȠ 
˙̆ φȟπȠ 

Q1=5,4; Q3=7,1 

˙ φȟυσϻρȟψυȠ 
˙̆ φȟπσȠ 

Q1=5,4; Q3=6,88 

˙ φȟψψϻςȟςσȠ 
˙̆ υȟωχȠ 

Q1=5,4; Q3=7,93 
 
˝̝́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̏̒̓ ̜̖̃̒̏̋̉ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̙̜̋́̌ 
́̌̆̋̒̉̓̉̍̉̉ ̒̏̒̓́̃̉̌́ υφȟσϷ ɉρψɊ ̒̑̆̅̉ ̖̃̒̆ 
̝̜̖̂̏̌̎ ˛˗˞ ̒ ̄̉̐̆̑̄̌̉̋̆̍̉̆̊ ɉσςɊȢ ˠ ̘̍̔̇̉̎ ̞̓̏̓ 
̝̐̏̋́̈́̓̆̌ ̠̏̋́̈́̌̒ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̜̙̃̆ ɉφσȟφϷ - 14), 
̘̆̍ ̔ ̇̆̎̉̎̚ ɉτπϷ - 4). 
ˏ̜̜̃̏̅Ȣ ˚̠̆̒̍̏̓̑ ̎́ ̓̏ȟ ̘̓̏ ̠́̌̆̋̒̉̓̉̍̉ ɀ ̞̓̏ ̃̒̆̄̏ 
̙̝̌̉ ̏̅̉̎ ̉̈ ̠̑̅́ ̘̉̒̓̏̎̉̋̏̃ ̖̘̖̐̒̉̏̒̏̍́̓̉̆̒̋̉ 
̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ȟ ̘̜̐̏̌̔̆̎̎̆ ̎́̍̉ ̃ ̗̐̑̏̆̒̒̆ 
̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̐̏ ̆̆ ̘̟̉̈̔̆̎̉ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ 
˛˗˞ ̍̏̇̎̏ ̗̝̑́̒̆̎̉̃́̓ȟ ̋́̋ ̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏ ̜̃̒̏̋̉̆ ̉ 

̘̜̈̎́̉̍̆Ȣ ˙̜ ̐̏̌́̄́̆̍ȟ ̘̓̏ ̠̅́̎̎́ ̐̑̏̂̌̆̍́ 
̠̂́̈̉̑̔̆̓̒ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̎́ ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ ̖́̒̐̆̋̓́ȟ ̎̏ 
̠̠̠̃̌̆̓̒ ̝̗̍̔̌̓̉̅̉̒̉̐̌̉̎́̑̎̏̊ ̉ ̅̏̌̇̎́ 
̝̠̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̓̒ ̓́̋̇̆ ̒ ̗̐̏̈̉̉̉ ̈̎́̎̉̊ ̖̐̒̉̏̌̏̄̉̉ȟ 
̗̒̏̉̏̌̏̄̉̉ȟ ̐̆̅́̄̏̄̉̋̉Ȣ ˜̝̏̒̋̏̌̋̔ ̘̃̑́-̉̎̓̆̑̎̉̒̓ 
̎̆̐̏̒̑̆̅̒̓̃̆̎̎̏ ̑́̂̏̓́̆̓ ̒ ̓́̋̉̍̉ ̝̜̂̏̌̎̍̉ȟ ̆̍̔ 
̒̌̆̅̔̆̓ ̝̉̍̆̓ ̜̂́̈̏̃̆ ̠̈̎́̎̉ ̐̏ ̖̐̒̉̏̒̏̍́̓̉̋̆ȟ 
̝̔̍̆̓ ̝̈́̐̏̅̏̈̑̉̓ ̉ ̜̠̝̃̃̉̓ ̐̑̏̂̌̆̍̔ȟ ̉ 
̒̃̏̆̃̑̆̍̆̎̎̏ ̝̎́̐̑́̃̉̓ ̝̂̏̌̎̏̄̏ ̠̅̌ ̘̠̐̏̌̔̆̎̉ 
̗̒̐̆̉́̌̉̈̉̑̏̃́̎̎̏̊ ̐̏̍̏̉̚Ȣ 

  



 
 

~ 52 ~  
 

˞˜˕˞˛˗ ˘˕˟˒˝ˍ˟ˠ˝ ˨
1 World health statistics 2018: monitoring health for 

the SDGs, sustainable development goals. - Geneva: 
World Health Organization, 2018. ɀ ρυω ̑Ȣ 

2 ˒̌̉̒̆̆̃ ˫Ȣ˫Ȣ ˜̖̘̒̉̏̒̏̍́̓̉̆̒̋̉̆ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉Ȣ 
˜̜̏̌̎̊ ̘̒̐̑́̃̏̎̉̋Ȣ ɀ ̇ Ȣȡ ˪̋̒̍̏, 2003. - φπψ ̒Ȣ 

3 ˟̑̔́̎̏̃́̕ ˛Ȣ˗Ȣ ˛̜̒̎̏̃ ̖̘̐̒̉̏̒̏̍́̓̉̆̒̋̏̊ 
̖̐̒̉̏̌̏̄̉̉Ȣ ˠ̘̆̂̎̏̆ ̐̏̒̏̂̉̆Ȣ - ˝̏̒̓̏̃-̎ -́ˑ̏̎̔ȟ 
˫ˡ ,ɣ 2008. ɀ ρςψ ̒Ȣ 

4 ˎ̠̆̌̌̏̃ ˡȢ˕Ȣ ˜̖̒̉̏̒̏̍́̓̉̋́Ȣ ɀ ˙Ȣȡ ː˪˛˟ˍ˝-˙̆̅̉́ȟ  
2019. ɀ σφπ ̒Ȣ 

5 ˜̖̘̒̉̏̎̆̃̑̏̌̏̄̉̆̒̋̉̊ ̗̆̎̓̑ ˑȢ˒Ȣ ˔̗́̊̆̃́Ȣ ˞́̎̋̓-
˜̆̓̆̑̂̔̑̄Ȣ ˛̜̒̎̏̃̎̆ ̖̘̐̒̉̏̒̏̍́̓̉̆̒̋̉̆ 
̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃́Ȣ URL: http://pncz.ru/prakticheskaja -
dejatelnost/2 -psihosomaticheskie-rasstrojstva/14 -
osnovnye-psihosomaticheskie-ÒÁÓÓÔÒÏÊÓÔÖÁȢÈÔÍÌ ˑ́̓́ 
̠̏̂̑́̆̎̉̚ πτȢρρȢρωȢ 

6 ˗̑̆̍̌̆̃́ ˛ȢˏȢȟ ˘̠̏̈̏̃́ ˟ȢˏȢ ˍ̠̌̆̋̒̉̓̉̍̉ ̔ 
̝̜̖̂̏̌̎ ̜̑̆̃̍́̓̏̉̅̎̍ ́̑̓̑̉̓̏̍ȡ 
̜̋̏̎̓̑̏̌̉̑̔̆̍̆ ̠̉̈̍̆̑̆̎̉ ̘́̌̆̋̒̉̓̉̍̉̆̒̋̏̄̏ 
̋̏̎̒̓̑̔̋̓́ ̐̏ ̞̜̋̒̓̑́̐̏̌̉̑̏̃́̎̎̍ ̜́̋̓̏̑̎̍̕ 
̠̍̏̅̆̌̍ ȾȾ ˏ̆̒̓̎̉̋ ̖̐̒̉̏̓̆̑́̐̉̉Ȣ ɀ 2006. ɀ ΟρυȢ 
ɀ ˞ Ȣ χρ-78. 

7 ˟̠̏̑̏̎̓̒̋́ ̘̠́̌̆̋̒̉̓̉̍̉̆̒̋́ ̙̋́̌́ 4!3-20-R. 
URL: https://psytests.org/clinical/tas20r.html  
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e ō c̉ ̍̐̓o̍  ̜  ̉ ě e̘̎ ẻ. URL: 
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ALEXITHYMIA AND PSYCHOSOMATIC DISORDERS IN THE PATIENTS WITH  

ACUTE CORONARY SYNDROME  
 
Resume: In the article the alexithymia is reviewed as one of potential cause of development of psychosomatic diseases such 
as myocardial infarction, arterial hypertension, and diabetes mellitus. Study of diverse aspects of already known pathologies 
allows widening new possibilities for their treatment and prevention. 
Keywords:  alexithymia, psychosomatic, acute coronary syndrome, myocardial infarction, arterial hypertension, 
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˚ȢˍȢ ˎ̙̘́̌́̋̆̃̉ȟ ˎȢˍȢ ˓̨̆̓̐̒̂́̆̃ȟ ˙Ȣ˞Ȣ ˗̜́̈̍̏̃ȟ ˞Ȣ˙Ȣ ̨̅̌ ̏̇̉̎́ȟ  
˞ȢˎȢ ́̊̅́̑̏̃́ȟ ˑȢ˚Ȣ ˞́̊̅̔́̌̉̆̃  
̆  ̱˞ ̆̍̆̊ ˙̗̆̅̉̉̎́̌  ̜̔ ̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̨

 
˓˒ˑ˒˘ ˗˛˝˛˚ˍ˝˘˨  ˞˕˚ˑ˝˛˙˨ ˎˍ˝ ˚ˍˠ ˍ˞˟ˍ˝ˑˍ ˍ˘˒˗˞˕˟˕˙˕ˬ  

˓ ˚ ˒̃ ˞˕ˢ˛˞˛˙ˍ˟˕˔ˍˣ˕ˬ  
 
˟ ̨̊̎ȡ ˙́ ́̌́̅́ ̠́̌̆̋̒̉̓̆̍̉ ̖̞̗̜̐̒̉̏̍̏̉̏̎́̌̅  ́̔̑̔̌́̑ ̍̉̏̋́̑̅ ̨̨̉̎́̑̋̓̒̕ȟ ̜́̑̓̆̑̉́̌̅  ̠̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉ȟ ́̎̓ 
̨̅̉́̂̆̓ ̠̒̉ ̜̓ ̜́̔̑̔̌́̑̅  ̨̨̒̆̂̆̐̓̆̑̎  ̨̨̂̑̆̔ ̨̑̆̓̎̅̆ ́̑́̌ ́̎Ȣ ˎ̨̨̆̌̄̌ ̜́̔̑̔̌́̑̅ ̂́̒ ́̅́̊ ̓ ̑ ̜̅́̎ ̜́̑́̒̓̑̔ȟ 
̜̏̌́̑̅  ̜́̌̅̎ ̜́̌̔̍̆̎ ̨̆̍̅̆̔̅  ̍ ̨̨̨̍̋̎̅̋̓̆̑̎ ̋̆ ̨̆̊̓̆̅Ȣ 
˟ ̨̨̊̎̅ ̒ ̈̅̆̑ȡ ̠́̌̆̋̒̉̓̉̍̉ȟ ̖̐̒̉̏̒̏̍́̓̉̋́ȟ ̇̆̅̆̌ ̜̋̏̑̏̎́̑̌ ̒̉̎̅̑̏̍ȟ ̍̉̏̋́̑̅ ̨̨̉̎́̑̋̓̒̕ȟ ̜́̑̓̆̑̉́̌̅ 
̠̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉ȟ ̠̄̉̐̆̑̄̌̉̋̆̍̉  
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ˠˑ˗ φρφȢρςσ 
 

.˒ ̱ ̍́̎̓́̆̃ȟ ˒. ˟ ̔̑̋̉̎̂́̆̃ȟ ˙. ˒ ̒̋̏̇́̆̃́ȟ ˓. ̇ ́̋̒̉̍  
 

˛˟˘˕ˤ˕˟˒˘˩˚˨˒ ˛˞˛ˎ˒˚˚˛˞˟˕ ˎ˛˘˒ˏ˛ː˛ ˞˕˚ˑ˝˛˙ˍ ˜˝˕ ˗ˍ˝ˑ˕˛˙˕˛˜ˍ˟˕ˬˢ 
 
ˎ̏̌̉ ̃ ̏̂̌́̒̓̉ ̗̒̆̑̅́ ̟̟̠̎́̂̌̅́̓̒ ̝̅̏̃̏̌̎̏ ̘́̒̓̏ ɉ̅̏ ϋωϻɊ ̐̑̉  ̠̖̋́̑̅̉̏̍̉̏̐́̓̉ ̃ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̏̄̏ 
̘̠̓̆̆̎̉ȟ ̟̓̑̆̂̔̓ ̗̝̅̉̆̑̆̎̉́̌̎̏̊̕̕ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉Ȣ ˚̖̆̏̂̏̅̉̍̏ ̘̜̝̔̉̓̃́̓ ̠̔̒̌̏̃̉ ̖̉ ̠̠̐̏̃̌̆̎̉ȟ ̝̝̅̌̉̓̆̌̎̏̒̓ ̉ 
̞̝̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕̕ ̎̉̓̑́̓̏̃ Ȣ  
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́: ̠̋́̑̅̉̏̍̉̏̐́̓̉ȟ ̂̏̌̆̃̏̊ ̒̉̎̅̑̏̍ȟ ̗̝̜̅̉̆̑̆̎̉́̌̎̊̕̕ ̅̉́̄̎̏̈ȟ ̠̔̒̌̏̃̉  ̠̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆̎̉ȟ 
̝̝̐̑̏̅̏̌̇̉̓̆̌̎̏̒̓ȟ ̅̆̊̒̓̃̉̆ ̎̉̓̑́̓̏̃ 
 
ˍ̝̝̋̓̔́̌̎̏̒̓Ȣ ˗̘̌̉̎̉̆̒̋̏̆ ̘̓̆̆̎̉̆  
̋́̑̅̉̏̍̉̏̐́̓̉̊ ɉ˗˙˜Ɋ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̜̂̆̒̒̉̍̐̓̏̍̎̍ 
̉̌̉ ̒ ̘̝̜̎̆̈̎́̉̓̆̌̎̍̉ ̠̠̐̑̏̃̌̆̎̉̍̉ ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ 
̖̍̎̏̄̉ ̌̆̓Ȣ ˛̅̎́̋̏ ̂̏̌̆̃̏̊ ̒̉̍̐̓̏̍ ̘̟̏̓̍̆́̓ 
̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃̏ ɉ̅̏ χυϷɊ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ȟ ̏̎̉ ̖̜̒̏̅̎ ̒ 
̒̉̍̐̓̏̍́̓̉̋̏̊ ̐̑̉ ̋̏̑̏̎́̑̎̏̊ ̐́̓̏̌̏̄̉̉ȟ ̟̓̑̆̂̔̓ 
̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉ ̗̝̅̉̆̑̆̎̉́̌̎̏̊̕̕ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉Ȣ 
ˣ̝̟̆̌ ̙̎́̆̄̏ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̠̝̃̉̌̏̒ ̘̉̈̔̆̎̉̆ 
̘̝̜̖̏̓̌̉̉̓̆̌̎ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̆̊ ̂̏̌̆̃̏̄̏ ̒̉̎̅̑̏̍́ ̐̑̉  
˗˙˜Ȣ 
˙́̓̆̑̉́̌ ̉ ̜̍̆̓̏̅Ȣ ˜̏̅ ̙̎́̉̍ ̟̎́̂̌̅̆̎̉̆̍ 
̖̝̎́̏̅̉̌̉̒ ςρχ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ̜̏̒̓̑̍ ̜̋̏̑̏̎́̑̎̍ 
̒̉̎̅̑̏̍̏̍  ɉ˛˗˞Ɋȟ ̙̖̐̏̒̓̔̐̉̃̉ ̃ ̞̋̒̓̑̆̎̎̏̍ 
̠̐̏̑̅̋̆ ̃ ̄̏̑̏̅̒̋̏̊ ̘̋́̑̅̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̊ ̗̆̎̓̑ ɉː˗ˣɊȟ 
̉̈ ̖̎̉ ρφψ ̘̍̔̇̉̎ ̉ τω ̇̆̎̉̎̚ ̏̓ στ ̅̏ φχ ̌̆̓ 
ɉ̒̑̆̅̎̉̊ ̃̏̈̑́̒̓ ̒̏̒̓́̃̉̌ υυȟτϻ ςȟψɊȢ ˏ̒̆̍ ̝̜̂̏̌̎̍ 
̝̐̑̏̃̏̅̉̌̉̒ ̘̏̂̆̋̌̉̎̉̆̒̋̉̆̚ ɉ̋̑̏̃̉ȟ ̘̍̏̉Ɋȟ 
̖̘̂̉̏̉̍̉̆̒̋̉̆ ɉ̂̉̌̉̑̔̂̉̎ȟ ̟̄̌̋̏̈́ȟ ̜̌̉̐̉̅̎̊ 
̒̐̆̋̓̑ȟ ̜̆̑̍̆̎̓̕ȟ ̋̑̆́̓̉̎̉̎ȟ ̘̍̏̆̃̉̎́Ɋ 
̝̜̉̎̒̓̑̔̍̆̎̓́̌̎̆ ɉ˪˗ː ̃ ̅̉̎́̍̉̋̆ ̉ ̐̑̉ ̎́̄̑̔̈̋̆ȟ 
̘̑̆̎̓̄̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ -  ̏̑̄́̎̏̃ ̄̑̔̅̎̏̊ ̋̌̆̓̋̉ ̃ ς-̖ 
̗̠̖̐̑̏̆̋̉ ̒ ̜̘̃̉̒̌̆̎̉̆̍  ̝̋́̑̅̉̏̓̏̑́̋́̌̎̏̄̏ 
̉̎̅̆̋̒́ȟ ˪̖̏˗ː ̉ ˠ˔˕ ̏̑̄́̎̏̃  ̟̙̂̑̎̏̊  ̐̏̌̏̒̓̉Ɋȟ 
̐̑̉ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓̉ ̜̂̌̉ ̝̗̋̏̎̒̔̌̓́̉̉ 
̎̆̃̑̏̐́̓̏̌̏̄́ȟ ̞̎̅̏̋̑̉̎̏̌̏̄́Ȣ ˕̘̝̈̔́̌̉̒ ̠̔̒̌̏̃̉ 
̠̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆̎̉ȟ ̝̝̐̑̏̅̏̌̇̉̓̆̌̎̏̒̓ ̂̏̌̆̊ ̉ ̞̆̋̓̕̕ 
̎̉̓̑́̓̏̃Ȣ 
˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̉ ̏̂̒̔̇̅̆̎̉̆Ȣ ˙̎̏̄̉̆ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ 
̍̏̄̔̓ ̜̝̂̓  ̘̐̑̉̉̎̏̊ ̂̏̌̉ ̃  ̄̑̔̅̉ ̉  ̜̎̆̋̏̓̏̑̆ ̉̈ 
̖̎̉ ̜̜̟̃̈̃́̓  ̜̒̉̍̐̓̏̍ȟ ̖̐̏̏̇̉̆ ̎́ ̟̒̓̆̎̏̋́̑̅̉Ȣ 
ˎ̝̜̏̌̎̆ ̎̆̑̆̅̋̏ ̜̟̏̐̉̒̃́̓ ̒̃̏̉ ̜̒̉̍̐̓̏̍ ̋́̋ 
̜̜̃̑́̇̆̎̎̊ ̅̉̒̋̏̍̏̑̓̕ ̉̌̉ ̠̜̎̆̐̑̉̓̎̆ 
̠̏̔̆̎̉̚̚ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̒̌̏̇̎̏ ̝̏̐̉̒́̓ ̉̌̉ ̘̔̃̒̓̃̏ 
̠̅́̃̌̆̎̉ ȟ ̠̒̇́̓̉ȟ ̠̓̇̆̒̓̉ ̃ ̄̑̔̅̎̏̊ ̋̌̆̓̋̆ȟ ˕̎̏̄̅́ 

̠̒̓̆̎̏̋́̑̅̉  ̠̒̏̐̑̏̃̏̇̅́̆̓̒ ̝̟̂̏̌ ̐̑̉ ̜̖̅́̎̉̉ ̉ 
̎̆ ̉̍̆̆̓ ̘̆̓̋̏̊ ̗̌̏̋́̌̉̈́̉̉Ȣ ˏ ̠̒̃̈̉ ̒ ̞̓̉̍ 
̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̜̠̝̃̒̎̉̓ ̖́̑́̋̓̆̑ ̉ ̘̋́̆̒̓̃̏ ̂̏̌̆̃̏̄̏ 
̒̉̎̅̑̏̍́ȟ ̗̟̌̏̋́̌̉̈́̉ ̉ ̗̟̉̑̑́̅̉́̉ ̂̏̌̉ ̉ 
̜́̋̓̏̑̕ȟ ̜̜̟̃̈̃́̉̆̚ ̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆̎̉̆ȟ ̔̒̉̌̆̎̉̆ ̉̌̉ 
̏̒̌́̂̌̆̎̉̆ ̂̏̌̆̃̏̄̏ ̒̉̎̅̑̏̍́Ȣ ˞̘̓̆̎̏̋́̑̅̉̓̉̆̒̋̉̆ 
̂̏̌̉ ̜̘̏̂̎̏ ̠̠̅̌̓̒ ̏̓ ς ̅̏ υ ̍̉̎̔̓ȟ ̆̒̌̉ ̝̂̏̌ 
̠̐̑̏̅̏̌̇́̆̓̒ ̂̏̌̆̆ ςπ ̍̉̎̔̓ȟ ̓̏ ̏̎́ ̘́̆̚  ̃̒̆̄̏ 
̠̒̃̈́̎́ ̒ ̎̆̋̑̏̈̏̍ ̍̉̏̋́̑̅́ ̌̉̂̏ ̉̍̆̆̓ 
̘̃̎̆̒̆̑̅̆̎̏̆ ̖̐̑̏̉̒̏̇̅̆̎̉̆Ȣ ˜̑̆̋̑́̆̎̉̆̚ 
̎́̄̑̔̈̋̉ȟ ̜̖̏̓̅ȟ ́ ̒́̍̏̆ ̄̌́̃̎̏̆ȟ ̐̑̉̆̍ 
̗̎̉̓̑̏̄̌̉̆̑̉̎́ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̙̠̑́̒̉̑̆̓ ̜̋̏̑̏̎́̑̎̆ 
́̑̓̆̑̉̉ȟ ̠̐̑̉̃̏̅̓ ̋ ̟̏̒̌́̂̌̆̎̉ ̉̌̉ ̘̟̉̒̆̈̎̏̃̆̎̉ 
̂̏̌̆̊ ̃ ̗̒̆̑̅̆Ȣ 
˗̘̌́̒̒̉̆̒̋̉̊ ˪˗ː ̐̑̉̈̎́̋ ̙̉̆̍̉̉ ̍̉̏̋́̑̅́ ɀ 
̝̄̏̑̉̈̏̎̓́̌̎̏̆ ̒̍̆̆̎̉̆̚ ̒̆̄̍̆̎̓́ 34ȟ ̘̐̑̉̆̍ ̆̄̏ 
̛̐̏̅̆̍ ɉ̞̗̠̌̆̃́̉Ɋȟ ̓̏̄̅́ ̋́̋ ̆̄̏ ̠̅̆̐̑̆̒̒̉ ̍̏̇̆̓ 
̜̝̂̓ ̐̑̉ ̅̑̔̄̏̊ ̐́̓̏̌̏̄̉̉Ȣ ˕̠̈̍̆̎̆̎̉ ˪˗ːȟ 
̠̠̟̠̐̏̃̌̉̆̒̚ ̃̍̆̒̓̆ ̒ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̉̍̉ ̒̉̍̐̓̏̍́̍̉ ̉ 
̘̟̉̒̆̈́̉̆̚ ̐̏̒̌̆ ̂̏̌̆̊ȟ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̜̅̏̒̓̏̃̆̑̎̍ 
̐̑̉̈̎́̋̏̍ ̙̉̆̍̉̉ ̍̉̏̋́̑̅́Ȣ ˜̏̒̌̆ ̝̓́̓̆̌̎̏̄̏̚ 
̒̂̏̑́ ́̎́̍̎̆̈́ ̉ ̠̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̠̋̏̑̏̎́̑̎́ 
̠̐́̓̏̌̏̄̉ ̜̂̌́ ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎́ ̔ ψτɉσψȟχϷɊ ̗̐́̉̆̎̓̏̃Ƞ 
̔ τυ ɉςπȟχϷɊ ̝̠́̑̓̆̑̉́̌̎́ ̝̠́̑̓̆̑̉́̌̎́ 
̠̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉Ƞ ̔ ςψɉρςȟωϷɊ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̒̋̆̌̆̓̎̏̊ 
̜̍̔̒̋̔̌́̓̔̑ȟ ̙̆̊̎̏-̄̑̔̅̎̏̄̏ ̏̓̅̆̌́ ̘̐̏̈̃̏̎̏̎̉̋́ 
̘̐̏̈̃̏̎̏̎̉̋́Ƞ ̔ ςσ ɉρπȟφϷɊ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̘̇̆̌̔̅̏̎̏-
̙̘̋̉̆̎̏̄̏ ̓̑́̋̓́Ƞ ̔ ςρ ɉωȟχϷɊ ̠̋́̑̅̉̏̍̉̏̐́̓̉ ̔ ρρ 
ɉυȟπχϷɊ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̏̑̄́̎̏̃ ̄̑̔̅̎̏̊ ̋̌̆̓̋̉Ƞ ̔ 
υɉςȟσϷɊ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ȟ ̠̜̒̃̈́̎̎̆ ̒ ̙̠̎́̑̔̆̎̉̍̉ 
̏̂̍̆̎́ ̃̆̆̒̓̃̚Ȣ ˜̑̉ ̜̠̃̒̎̆̎̉̉ ̔̒̌̏̃̉̊ 
̠̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆̎̉ȟ ̠̔̒̉̌̆̎̉ ̂̏̌̆̊ ̜̂̌̏ ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̏ȟ 
̘̓̏ ̃ ̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃̆ ̘̒̌̔́̆̃ ̏̎̉ ̠̜̒̃̈́̎ ̒ ̎̆̑̃̎̏-
̞̗̝̜̍̏̉̏̎́̌̎̍ ̠̎́̐̑̇̆̎̉̆̍ ɉ̗̓́̂̌̉́ ρɊȢ 

 
˟̗́̂̌̉́ ρ - ɣ ̠̒̌̏̃̉ ̠̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆̎̉ȟ ̠̔̒̉̌̆̎̉ ̂̏̌̆̊   

ˠ̠̒̌̏̃̉ ̠̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆̎̉ ˗̘̏̌̉̆̒̓̃̏ ̘̒̌̔́̆̃ 
˚̆̑̃̎̏-̞̗̝̍̏̉̏̎́̌̎̏̆ ̠̎́̐̑̇̆̎̉̆ 129 
ˑ̃̉̇̆̎̉̆ȟ ̝̗̠̐́̌̐́̉ 28 
̜̖̅́̎̉̆ 11 
˜̑̉̆̍  ̐̉̉̚ 23 
˚̆̓ ̠̒̃̈̉ 26 
˕̓̏̄̏ 217 

          
˗́̋ ̃̉̅̎̏ ̐̏ ̜̅́̎̎̍ ̗̜̓́̂̌̉ ςȟ ̝̝̐̑̏̅̏̌̇̉̓̆̌̎̏̒̓ 
̂̏̌̆̃̏̄̏ ̒̉̎̅̑̏̍́ ̐̑̉  ˗˙˜ ̒̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚ 

̘̝̏̓̌̉́̌́̒ ̏̓ ̘̖̒̓̆̎̏̋́̑̅̉̓̉̆̒̋̉ ̉ ̜̙̐̑̆̃́̌́ ρ 
̘́̒Ȣ 

 
˟̗́̂̌̉́ ς - ̃ ̝̝̑̏̅̏̌̇̉̓̆̌̎̏̒̓ ̂̏̌̉ ̐̑̉ ˗˙˜      

ˑ̏ σπ ̍̉̎ ˑ̏ ρ ̘́̒ ˎ̏̌̆̆ ρ ̘́̒ 
3 (14,3%) 4 (19%) 14 (66,7%) 
˕̓̏̄̏ 21 

 
˪̝̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕̕ ̎̉̓̑́̓̏̃ ̓́̋̇̆ ̌̉̂̏ ̏̓̒̔̓̒̓̃̏̃́̌́ȟ ̌̉̂̏ ̟̝̎́̂̌̅́̌́̒ ̠̒̐̔̒̓ ρ-ς ̘́̒́Ȣ 

 



 
 

~ 54 ~  
 

˟̗́̂̌̉́ σ - ˪ ̝̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕̕ ̎̉̓̑́̓̏̃ ̐̑̉ ˗˙˜   

ˤ̆̑̆̈ υ-ρπ̍̉̎ ˤ̆̑̆̈ ρ-ς ̘́̒ ˛̓̒̔̓̒̓̃̉̆ 
2 (9,5%) 18 (85,7%) 1 (4,8%) 
˕̓̏̄̏ 21 

  
ˎ̏̌̉ ̃ ̏̂̌́̒̓̉ ̗̒̆̑̅́ ̐̑̉ ˗˙˜ ̍̏̄̔̓ ̜̝̂̓ 
̜̏̂̔̒̌̏̃̌̆̎ȟ ̃̏-̜̖̐̆̑̃ȟ ̎̆̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̆ ̍̆̇̅̔ 
̅̏̒̓́̃̋̏̊ ̋̉̒̌̏̑̏̅́ ̉ ̝̟̐̏̓̑̆̂̎̏̒̓ ̍̉̏̋́̑̅́ ̃ 
̋̉̒̌̏̑̏̅̆ ̃̒̌̆̅̒̓̃̉̆ ̑̆̈̋̏̄̏ ̘̠̔̃̆̌̉̆̎̉ ̜̍́̒̒ 
̍̉̏̋́̑̅́Ȣ ˏ̏-̜̖̃̓̏̑ ̠̄̉̐̆̑̓̑̏̉̑̏̃́̎̎́̕ ̜̙̗̍́ 
̒̅́̃̌̉̃́̆̓ ̒̎́̑̔̇̉ ̜̋̏̑̏̎́̑̎̆ ̜̒̏̒̔̅Ȣ ˏ-̝̖̓̑̆̓̉ȟ 
̟̠̠̑́̈̃̉̃́́̒̚ ̐̑̉ ˗˙˜ ̖̘̠̑̏̎̉̆̒̋́ ̘̠̒̆̑̅̆̎́ 
̘̝̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̒̓ ̠̒̏̐̑̏̃̏̇̅́̆̓̒ ̖̓́̉̋́̑̅̉̆̊ȟ 
̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ȟ ̘̠̔̋̏̑́̉̃́̆̓̒ ̅̉́̒̓̏̌́ ̉ 
̖̙̠̔̔̅́̆̓̒ ̐̉̓́̎̉̆ȟ ̝̐̏̒̋̏̌̋̔ ̜̋̏̑̏̎́̑̎̃̆ ̜̒̏̒̔̅ 
̟̠̐̉̓́̓̒ ̃ ́̈̔̕ ̜̅̉́̒̓̏̌Ȣ ˗̑̏̍̆ ̓̏̄̏ȟ 
̘̍̆̓́̂̏̌̉̆̒̋̉̆ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̃ ̍̉̏̋́̑̅̆ ̓́̋̇̆ 

̟̒̐̏̒̏̂̒̓̃̔̓ ̠̟̐̏̃̌̆̎̉ ̉ ̟̔̒̉̌̆̎̉ ̂̏̌̆̊ ̃ ̏̂̌́̒̓̉ 
̗̒̆̑̅́Ȣ 
˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̐̑̉ ˗˙˜ ̉̍̆̆̓ ̍̆̒̓̏ ̝̠̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎́ 
̠̋̏̑̏̎́̑̎́ ̘̝̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̒̓ȟ ̓Ȣ̆Ȣ ̎̆̓ ̠̐̏̑́̇̆̎̉ 
̖̒́̍̉ ̜̖̋̏̑̏̎́̑̎ ́̑̓̆̑̉̊ȟ ̋̏̓̏̑̏̆ ̟̠̎́̂̌̅́̆̓̒ ̐̑̉ 
˕ˎ˞Ȣ ˎ̏̌̆̃̏̊ ̒̉̎̅̑̏̍ ̐̑̉ ˗˙˜ ̉̍̆̆̓ ̖̜́̑́̋̓̆̑̎̆ 
̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ȡ 
¶ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̆ ̘̆̓̋̏̊ ̠̒̃̈̉ ̒ ̗̟̐̑̏̃̏̉̑̔̉̍̉̚ 
́̋̓̏̑́̍̉̕ 
¶ ̝̠̒̏̍̎̉̓̆̌̎́ ̞̝̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕̕ ̐̑̉ ̐̑̉̆̍̆ ̎̉̓̑́̓̏̃ 
¶ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ ̝̐̑̏̅̏̌̇̉̓̆̌̎̏̒̓̉  ̂̏̌̆̊ 
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DISTINCTIVE FEATURES OF PAIN SYNDROME IN CARDIOMYOPATHY 
 
Resume: Pain in the heart area is observed quite often (up to 75 %). In cardiomyopathies, depending on the clinical course, 
differential diagnosis is required. It is necessary to consider the conditions of appearance, duration, effectiveness of nitrates. 
Keyword : Cardiomyopathy pain syndrome, differential diagnosis, conditions of occurrence, duration, effect of nitrates, 
distinctive features of pain syndrome in cardiomyopathy  
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ˠ̒̓́̎̏̃̌̆̎̏ȟ ̘̓̏ ̜̏̒̎̏̃̎̍ ́̋̓̏̑̏̍̕ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̏̒̏̌̉̐̉̅̎̏̄̏̕̕ ̒̐̆̋̓̑́ ̘̜̖̋̌̆̓̏̎ ̍̆̍̂̑́̎ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̐̆̑̆̋̉̒̎̏̆ ̏̋̉̒̌̆̎̉̆ ̌̉̐̉̅̏̃ ̍̆̍̂̑́̎ ̋̌̆̓̏̋ȟ ̘̐̑̉̉̎̏̊ ̋̏̓̏̑̏̄̏ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̘̜̑́̈̌̉̎̆ ̘̐́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̗̜̐̑̏̆̒̒ ̃ 
̏̑̄́̎̉̈̍̆ ̘̆̌̏̃̆̋́ȟ ̒̑̆̅̉ ̜̖̋̏̓̏̑ ̠̄̉̐̏̋̒̉ȟ ̙̠̉̆̍̉ȟ ̟̠̉̏̎̉̈̉̑̔́̚ ̗̠̑́̅̉́̉ȟ ̗́̉̅̏̈ȟ ̜̉̏̎ ̍̆̓́̌̌̏̃ ̐̆̑̆̍̆̎̎̏̊ 
̃́̌̆̎̓̎̏̒̓̉ȟ ̜̠̃̒̏̋́ ̉ ̠̎̉̈̋́ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑́ȟ ̠̄̉̐̆̑̏̋̒̉ ̉ ̗̠̑̆̏̋̒̉̄̆̎́̉ȟ ̠̑̆̐̆̑̔̈̉̕Ȣ ˑ̜́̎̎̆ ̗̜̐̑̏̆̒̒ ̟̔̒̉̌̉̃́̓ 
̗̟̅̆̒̓̑̔̋̉ ̍̆̍̂̑́̎ ̋̌̆̓̏̋ȟ ̃̒̌̆̅̒̓̃̉̆ ̘̆̄̏ ̟̠̑́̈̃̉̃́̓̒ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̙̠̒̏̏̓̎̏̆̎̉ ̗̑́̋̉̉̕ ̏̒̏̌̉̐̉̅̎̏̄̏̕̕ 
̒̐̆̋̓̑́ ̘̜̖̋̌̆̓̏̎ ̍̆̍̂̑́̎ȟ ̘̓̏ ̎̆̄́̓̉̃̎̏ ̜̠̒̋́̈̃́̆̓̒ ̎́ ̍̆̓́̂̏̌̉̈̍̆ ̗̋́̑̅̉̏̍̉̏̉̓̏̃ ̉ ̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ 
̟̑̆̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉ ̒̓̑̔̋̓̔̑ ̗̒̆̑̅́ ̉ ̜̖̋̑̏̃̆̎̏̒̎ ̒̏̒̔̅̏̃Ȣ 
ˣ̝̟̆̌ ̅́̎̎̏̊ ̜̑́̂̏̓ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ́̎́̌̉̈ ̜̖̌̉̓̆̑́̓̔̑̎ ̜̖̅́̎̎ ̎́ ̓̆̍̔ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̏̒̏̌̉̐̉̅̎̏̄̏̕̕̕ ̒̐̆̋̓̑́ 
̘̜̖̋̌̆̓̏̎ ̍̆̍̂̑́̎ ̐̑̉ ̠̜̖̋́̑̅̉̏̃́̒̋̔̌̑̎ ̠̖̈́̂̏̌̆̃́̎̉ȟ ̗̏̆̎̋́ ̠̃̈́̉̍̏̒̃̈̉ ̜̖̅́̎̎ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊ ̒ ̐́̓̏̄̆̎̆̈̏̍ ̉ 
̘̓̆̆̎̉̆̍ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ ̘̒̆̑̅̆̎̏-̒̏̒̔̅̉̒̓̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍Ȣ 
˙̜̆̓̏̅ȡ ˙̜ ̐̑̏̃̆̌̉ ̘̒̉̒̓̆̍́̓̉̆̒̋̉̊ ̐̏̉̒̋ ̜̖̌̉̓̆̑́̓̔̑̎ ̜̖̅́̎̎ ̉ ̏̓̏̂̑́̌̉ ̘̉̒̓̏̎̉̋̉ ̉̈ 0ÕÂ-ÅÄȟ Google 
Schoolar ̉ CYBERLENINKAȟ ́ ̓́̋̇̆ ̝̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̒̋̉̆ ̜̑́̂̏̓ ̉ ̘̜̔̆̂̎̆ ̏̎̌́̊̎-̠̉̈̅́̎̉ ̎́ ̑̔̒̒̋̏̍ ̠̜̈̋̆Ȣ  ˎ̜̌̉ 
̟̘̜̃̋̌̆̎ ̗̝̓̑̉̅́̓ ̘̜̆̓̑̆ ̜̑́̂̏̓ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̠̔̅̏̃̌̆̓̃̏̑̌̉ ̟̒̌̆̅̔̉̍̚ ̠̋̑̉̓̆̑̉̍ ̟̘̠̃̋̌̆̎̉ȡ ̏̐̔̂̌̉̋̏̃́̎̏ 
̐̏̈̇̆ φτττ ̄̏̅́Ƞ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̉̆ ̜̖̎̏̃ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̏̒̏̌̉̐̉̅̎̏̄̏̕̕ ̒̐̆̋̓̑́ ̍̆̍̂̑́̎ ̋̌̆̓̏̋ ̐̑̉ 
̘̖̒̏̍́̓̉̆̒̋̉ ̉ ̖̘̖̉̑̔̑̄̉̆̒̋̉ ̠̖̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̘̒̆̑̅̆̎̏-̒̏̒̔̅̉̒̓̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍Ȣ 
˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ȡ ˟́̋ ̐̑̉ ́̓̆̑̏̒̋̌̆̑̏̈̆ ̟̝̎́̂̌̅́̌̏̒ ̒̎̉̇̆̎̉̆ ̏̒̏̌̉̐̉̅̏̃̕̕ ̍̆̍̂̑́̎ ̋̌̆̓̏̋ȟ ̐̑̉ ̙̉̆̍̉̉ ̍̉̏̋́̑̅́ 
̜̂̌̏ ̜̠̃̃̌̆̎̏ ̒̎̉̇̆̎̉̆ ̠̒̏̅̆̑̇́̎̉ ̏̒̏̌̉̐̉̅̏̃̕̕ȟ ̃ ̓̏ ̠̃̑̆̍ ̋́̋ ̐̑̉ ̉̎́̑̋̓̆̕ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆ ̌̉̈̏̏̒̏̌̉̐̉̅̏̃̕̕ȟ 
̖̏̒́̓̉̅̉̌̏̌̉́̕̕ ̉ ̋́̑̅̉̏̌̉̐̉̎́ ̜̙̝̐̏̃́̌̏̒Ȣ ˗́̑̅̉̏̍̉̏̐́̓̉̉ ̔ ̅̆̓̆̊ ̉ ̜̖̃̈̑̏̒̌ ̖̝́̑́̋̓̆̑̉̈̏̃́̌̉̒ ̗̅̆̄̑́̅́̉̆̊ 
̋́̑̅̉̏̌̉̐̉̎́Ȣ ˚́̋̏̐̌̆̎̉̆ ̖̌̉̈̏̏̒́̓̉̅̉̌̏̌̉̎́̕̕ ̃ ̖̋̌̆̓̋́ ̋̌́̐́̎̏̃ ̗̒̆̑̅́ ̒̐̏̒̏̂̒̓̃̔̆̓ ̖̉ ̝̗̗̋́̌̉̉̋́̉̉̕Ȣ ˜̑̉ 
̏̒̓́̎̏̃̋̆ ̗̒̆̑̅́ ̟̝̎́̂̌̅́̌̏̒ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆ ̏̒́̓̉̅̉̌̉̎̉̈̏̓̏̌́̕̕Ȣ ˠ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ̜̐̑̏̃̆̅̆̎̎̍ ̜̋̏̑̏̎́̑̎̍ 
̙̔̎̓̉̑̏̃́̎̉̆̍ ̐̑̉ ̏̒̓̑̏̍ ̉̎́̑̋̓̆̕ ̍̉̏̋́̑̅́ ̟̝̎́̂̌̅́̌̏̒ ̒̎̉̇̆̎̉̆ ̠̔̑̏̃̎ ̒̉̎̄̏̈̉̎́̕Ȣ ˜̑̉ ̘̑̆̒̋̏̇̎̏̍ 
̋̏̑̏̎́̑̎̏̍ ̙̝̃̍̆́̓̆̌̒̓̃̆ ̜̠̜̃̃̌̆̎ ϊ ̗̑́̋̉̊̕ ̏̒̏̌̉̐̉̅̎̏̄̏̕̕ ̒̐̆̋̓̑́ȟ ̠̠̟̖̠̃̌̉̒̚ ̗̝̜̐̏̓̆̎̉́̌̎̍̉ 
̍́̑̋̆̑́̍̉ ̑̆̒̓̆̎̏̈́ ̜̖̋̏̑̏̎́̑̎ ́̑̓̆̑̉̊Ȣ ˠ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̐̑̉ ˕ˎ˞ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆ ̗̑́̋̉̊̕ ̏̒̏̌̉̐̉̅̏̃̕̕ ̜̠̃̃̉̌̏ 
̘̝̜̈̎́̉̓̆̌̎̆ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̅̏ ̉ ̐̏̒̌̆ ̖̘̖̉̑̔̑̄̉̆̒̋̉ ̙̝̃̍̆́̓̆̌̒̓̃ ̒ ̜̉̒̋̔̒̒̓̃̆̎̎̍ ̋̑̏̃̏̏̂̑́̆̎̉̆̍̚Ȣ 
˔̟̘́̋̌̆̎̉̆ȡ ˜̜̑̏̃̆̅̆̎̎̊ ́̎́̌̉̈ ̜̖̌̉̓̆̑́̓̔̑̎ ̜̖̅́̎̎ ̐̏̋́̈́̌ȟ ̘̓̏ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̏̒̏̌̉̐̉̅̎̏̄̏̕̕ ̒̐̆̋̓̑́ 
̘̜̖̋̌̆̓̏̎ ̍̆̍̂̑́̎ ̐̑̉ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̠̖̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̘̒̆̑̅̆̎̏-̒̏̒̔̅̉̒̓̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ȟ ̟̉̍̆̓ ̝̙̂̏̌̏̆ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̃ 
̐́̓̏̄̆̎̆̈̆ ̉ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̆ ̞̖̓̉ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ȟ ̃ ̘́̒̓̎̏̒̓̉ ́̓̆̑̏̒̋̌̆̑̏̈̆ȟ ̘̒̆̑̅̆̎̏̊ ̘̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̒̓̉ȟ ́ ̓́̋̇̆ 
̗̏̆̎̋̆ ̒̓̆̐̆̎̉ ̙̉̆̍̉̉ ̐̑̉ ̉̎́̑̋̓̆̕ ̍̉̏̋́̑̅́ȟ ̙̘̉̆̍̉̆̒̋̏̊ ̂̏̌̆̈̎̉ ̗̒̆̑̅́ ̉ ̖̘̖̉̑̔̑̄̉̆̒̋̉ ̙̝̖̃̍̆́̓̆̌̒̓̃́Ȣ 
˞̔̆̒̓̃̔̆̓̚ ̗̝̠̐̏̓̆̎̉́̌̎́ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̑́̈̑́̂̏̓̋̉ ̜̖̎̏̃ ̎́̐̑́̃̌̆̎̉̊ ̃ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̆ ̉ ̘̌̆̆̎̉̉ ̜̖̋̌́̐́̎̎ 
̐̏̑̏̋̏̃ ̗̒̆̑̅́ȟ ̠̖̋́̑̅̉̏̍̉̏̐́̓̉ ̉ ̝́̑̓̆̑̉́̌̎̏̊ ̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̉ ̠̅̌ ̠̃̏̒̒̓́̎̏̃̌̆̎̉ ̜̖̒̓̑̔̋̓̔̑̎ ̞̌̆̍̆̎̓̏̃ ̗̒̆̑̅́ 
̉ ̒̏̒̔̅̏̃Ȣ 
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̠ ̠́̑̅̉̏̌̏̄̉ȟ ̜̏̒̏̌̉̐̉̅̕̕ȟ ̘̠̋̌̆̓̏̎́ ̍̆̍̂̑́̎́ȟ ̐̆̑̆̋̉̒̎̏̆ ̏̋̉̒̌̆̎̉̆ ̌̉̐̉̅̏̃ȟ ̗̒̆̑̅̆ 
 
ˍ̝̝̋̓̔́̌̎̏̒̓ ̅́̎̎̏̊ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̟̘̠̈́̋̌́̆̓̒ ̃ ̓̏̍ȟ 
̘̓̏ ̘̠̂̉̏̌̏̄̉̆̒̋́ ̍̆̍̂̑́̎́ ̒̏̒̓̏̉̓ ̉̈ 
̏̒̏̌̉̐̉̅̏̃̕̕ ̐̑̉̍̆̑̎̏ ̎́ 50% [1]. ˪̓̏ ̠̏̓̎̏̒̉̓̒ ̉ 
̋ ̍̆̍̂̑́̎́̍ ̗̋́̑̅̉̏̍̉̏̉̓̏̃ ɀ ̘̜̒̆̑̅̆̎̍ 
̜̙̘̜̍̆̎̍ ̋̌̆̓̋́̍ȟ ̜̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̍ ̈́ 
̝̟̒̏̋̑́̓̉̓̆̌̎̔ ̝̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ ̗̒̆̑̅́Ȣ  ˡ̜̏̒̏̌̉̐̉̅̕ 
ɉˡ˘Ɋ ɂ ̞̓̏ ̜̒̌̏̇̎̆ ̞̜̉̑̕ ̜̖̍̎̏̄̏́̓̏̍̎ ̒̐̉̑̓̏̃ ̒ 
̜̙̃̒̉̍̉ ̜̇̉̑̎̍̉ ̋̉̒̌̏̓́̍̉ ̉ ̏̒̏̑̎̏̊̕̕ 
̋̉̒̌̏̓̏̊Ȣ ˏ ̖̉ ̒̏̒̓́̃ ̖̠̃̏̅̓ ̓́̋̇̆ ́̈̏̓̒̏̅̆̑̇́̉̆̚ 
̠̒̏̆̅̉̎̆̎̉ȡ ̖̏̌̉̎ȟ ̒̆̑̉̎ ̉ ̞̓́̎̏̌́̍̉̎Ȣ ˛̎̉ 
̘̟̏̂̆̒̐̆̉̃́̓ ̠̐̏̒̓̏̎̒̓̃̏ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ ̉ ̗̔̎̋̉̉̕ 
̍̆̍̂̑́̎ȟ ̟́̋̓̉̃̉̑̔̓ ̜̍̆̍̂̑́̎̏̌̏̋́̌̉̈̏̃́̎̎̆ 
̜̆̑̍̆̎̓̕ȟ ̘̟̔́̒̓̃̔̓ ̃ ̐̑̏̃̆̅̆̎̉̉ ̜̖̎̆̑̃̎ 
̝̉̍̐̔̌̒̏̃ȟ ̜̒̃̆̑̓̃́̎̉̉ ̋̑̏̃̉ȟ ̜̖̉̍̍̔̎̎ ̗̠̖̑̆́̋̉ 
̏̑̄́̎̉̈̍́ȟ ̗̖̐̑̏̆̒̒́ ̗̐̑̏̌̉̆̑́̉̉̕ ̋̌̆̓̏̋ ̉ 
̗̑̆̄̆̎̆̑́̉̉ ̓̋́̎̆̊ȟ ̜̃̒́̒̃́̎̉̉ ̇̉̑̏̃ ̉ ̐̑̏̅̔̋̓̏̃ 
̖̉ ̠̑́̒̆̐̌̆̎̉̚ ̉ ̑̆̒̉̎̓̆̈̆ ̌̉̐̉̅̏̃ ̃ ̒̓̆̎̋̆ 
̙̘̋̉̆̎̉̋́ ɍςɎ. ˛̅̎̉̍ ̉̈ ̜̖̒́̍ ̘̜̖̈̎́̉̍ ́̋̓̏̑̏̃̕ 
̠̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉ ̘̜̖̋̌̆̓̏̎ ̍̆̍̂̑́̎ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̐̆̑̆̋̉̒̎̏̆ ̏̋̉̒̉̌̆̎̉̆ ̌̉̐̉̅̏̃ ɉ˜˛˘Ɋ ɍρȟσɎȢ  ˏ 
̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̗́̋̓̉̃́̉̉ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ˜˛˘ ̖̠̐̑̏̉̒̏̅̓ 
̙̠̎́̑̔̆̎̉ ̗̆̌̏̒̓̎̏̒̓̉ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ ̉ 
̗̝̔̎̋̉̏̎́̌̎̏̊̕ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̏̒̏̌̉̐̉̅̏̃̕̕ȟ 

̖̠̖̃̏̅̉̚ ̃ ̒̏̒̓́̃ ̂̉̏̍̆̍̂̑́̎ ɍςɎȢ ˠ̟̒̉̌̉̃́̓ 
̗̜̐̑̏̆̒̒ ̗̅̆̒̓̑̔̋̉̉ ̍̆̍̂̑́̎ ̠̄̉̐̏̋̒̉ȟ ̙̠̉̆̍̉ȟ 
̟̠̉̏̎̉̈̉̑̔́̚ ̗̠̑́̅̉́̉ȟ ̗́̉̅̏̈ȟ ̜̉̏̎ ̍̆̓́̌̌̏̃ 
̐̆̑̆̍̆̎̎̏̊ ̃́̌̆̎̓̎̏̒̓̉ȟ ̜̠̃̒̏̋́ ̉ ̠̎̉̈̋́ 
̓̆̍̐̆̑́̓̔̑́ȟ ̠̄̉̐̆̑̏̋̒̉ ̉ ̗̠̑̆̏̋̒̉̄̆̎́̉Ȣ 
ˣ̝̟̆̌ ̅́̎̎̏̊ ̜̑́̂̏̓ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ́̎́̌̉̈ 
̜̖̌̉̓̆̑́̓̔̑̎ ̜̖̅́̎̎ ̎́ ̓̆̍̔ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ 
̏̒̏̌̉̐̉̅̎̏̄̏̕̕ ̒̐̆̋̓̑́ ̘̜̖̋̌̆̓̏̎ ̍̆̍̂̑́̎ ̐̑̉ 
̠̜̖̋́̑̅̉̏̃́̒̋̔̌̑̎ ̠̖̈́̂̏̌̆̃́̎̉ȟ ̗̏̆̎̋́ 
̠̃̈́̉̍̏̒̃̈̉ ̜̖̅́̎̎ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊ ̒ ̐́̓̏̄̆̎̆̈̏̍ ̉ 
̘̓̆̆̎̉̆̍ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ ̘̒̆̑̅̆̎̏-̒̏̒̔̅̉̒̓̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍Ȣ 
˙̜̆̓̏̅Ȣ 
˜̏̉̒̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑Ȣ ˜̑̏̃̆̅̆̎ ̏̎̌́̊̎ ̐̏̉̒̋ 
̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ ̐̏ ̟̉̈̍̆̎̆̎̉ ̏̒̏̌̉̐̉̅̎̏̄̏̕̕ ̒̐̆̋̓̑́ 
̘̜̖̋̌̆̓̏̎ ̍̆̍̂̑́̎ ̐̑̉ ̠̜̖̋́̑̅̉̏̃́̒̋̔̌̑̎ 
̠̖̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̃ PubMed, Google Schoolar ̉ 
CYBERLINIKAȟ ́ ̓́̋̇̆ ̃ ̏̎̌́̊̎-̖̂̉̂̌̉̏̓̆̋́Ȣ ˎ̜̌̏ 
̎́̊̅̆̎̏ 34 ̘̉̒̓̏̎̉̋́, ̟̖̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̚ ̠̋̑̉̓̆̑̉̍ 
̟̘̠̃̋̌̆̎̉. ˛̝̓̂̉̑́̌̉̒ ̝̒̓́̓̉ ̉ ̈ ̜̖̃́̌̉̅̎ 
̇̔̑̎́̌̏̃  ̒ ̉̍̐́̋̓-́̋̓̏̑̏̍̕ 1,0  ̉ ̜̙̃̆, ̒̑̆̅̉ 
̜̖̋̏̓̏̑ Life Sciences, Journal of the American College of 
Cardiology, Molecular and Cellular Biochemistry,  
Biomarkers, Journal of Internal Medicine, Cardiovascular 
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research, Journal of Surgical research, Journal of 
Molecular and Cellular Cardiology, Atherosclerosis, 
Circulation, Nature, Current Epidemiology Reports, 
Journal of Rheumatology, Medical Science Monitor, PLOS 
ONE, JCI Insight, Circ Res. ̠ ̑̏̍̆ ̓̏̄̏ȟ ̒̑̆̅̉ 
̘̉̒̓̏̎̉̋̏̃ ̟̠̉̍̆̓̒ ̙̎̏̃̆̊̉̆ ̠̉̈̅́̎̉ ̎́ ̑̔̒̒̋̏̍ 
̠̜̈̋̆ ɉCYBERLENINKA). 
˗̑̉̓̆̑̉̉ ̟̘̠̃̋̌̆̎̉ 
˙̜ ̟̘̃̋̌̉̌̉ στ ̘̉̒̓̏̎̉̋́ȟ ̙̖̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̏̃́̃̉ 
̙̎́̉̍ ̠̋̑̉̓̆̑̉̍ ̟̘̠̃̋̌̆̎̉ȡ ̜̑́̂̏̓ ̃ ̜̖̋̏̓̏̑ ̃ 
̘̋́̆̒̓̃̆ ̍̏̅̆̌̉ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̌̉̒ 
̘̂̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̜̍̆̍̂̑́̎ ̋̌̆̓̏̋Ƞ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ȟ 
̙̠̐̑̏̃̏̅̉̃̉̆̒ ̐̑̉ ̠̖̐́̓̏̌̏̄̉ ̘̒̆̑̅̆̎̏-̒̏̒̔̅̉̒̓̏̊ 
̜̒̉̒̓̆̍Ƞ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ȟ ̙̠̐̑̏̃̏̅̉̃̉̆̒ ̐̑̉ 
̖̘̖̉̑̔̑̄̉̆̒̋̉ ̙̝̖̃̍̆́̓̆̌̒̓̃́ȟ ̠̟̐̑̆̅̏̒̓́̃̌̓ 
̉̈̍̆̎̆̎̉̆ ̏̒̏̌̉̐̉̅̎̏̄̏̕̕ ̒̐̆̋̓̑́ ̍̆̍̂̑́̎ ̋̌̆̓̏̋ 
̅̏ ̉ ̐̏̒̌̆ ̗̏̐̆̑́̉̊ ̎́ ̗̒̆̑̅̆ ̉ ̖̒̏̒̔̅́Ƞ ̘̉̒̓̏̎̉̋̉ȟ 
̜̏̐̔̂̌̉̋̏̃́̎̎̆ ̐̏̈̇̆ ςπππ ̄̏̅́Ȣ ˕̠̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ȟ 
̜̟̏̐̉̒̃́̉̆̚ ̉̈̍̆̎̆̎̉̆ ̏̒̏̌̉̐̉̅̎̏̄̏̕̕ ̒̐̆̋̓̑́ 
̜̐̌́̈̍ ̋̑̏̃̉ ̜̂̌̉ ̟̘̜̉̒̋̌̆̎Ȣ 
˛̗̆̎̋́ ̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏̒̓̉ ̉ ̘̉̈̃̌̆̆̎̉̆ ̜̖̅́̎̎ 
˞̝̓̑̆̍̉̌̉̒ ̗̝̏̆̎̉̓ ̜̃̂̏̑̋̔ ̉̈ ̐̑̉̍̆̑̎̏ στ 
̘̉̒̓̏̎̉̋̏̃ȟ ̃ ̜̖̋̏̓̏̑ ̘̠̉̈̔́̌̒ ̜̏̒̏̌̉̐̉̅̎̊̕̕ 
̒̐̆̋̓̑ ̘̜̖̋̌̆̓̏̎ ̍̆̍̂̑́̎ ̐̑̉ ̠̜̖̋́̑̅̉̏̃́̒̋̔̌̑̎ 
̠̖̈́̂̏̌̆̃́̎̉ȟ ̘̜̓̏̂ ̘̝̏̂̆̒̐̆̉̓ ̖̙̏̑̏̉̊ 
̝̜̏̐̉̒́̓̆̌̎̊ ̏̂̈̏̑ ̓̆̋̔̆̊̚ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ȟ ̟̘̠̃̋̌́ 
̠̑̅ ̒́̊̓̏̃ȟ ́̃̓̏̑̏̃ ̉ ̇̔̑̎́̌̏̃ȟ ̟̖̠̈́̎̉̍́̉̒̚ 
̗̐̔̂̌̉̋́̉̆̊ ̎́ ̓̆̍̔ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ ̘̒̆̑̅̆̎̏-
̒̏̒̔̅̉̒̓̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍Ȣ ˙̜ ̗̏̆̎̉̃́̌̉ ̝̒̓́̓̉ ̃ 
̘̒̌̔́̊̎̏̍ ̠̐̏̑̅̋̆ȟ ̝̠̉̒̐̏̌̈̔ ̟̐̉̌̏̓̎̔ ̏̑̍̔̕ 
̘̠̉̈̃̌̆̆̎̉ ̜̖̅́̎̎ȟ ̟̏̒̎̏̃́̎̎̔ ̎́ ̟̘̜̖̋̌̆̃ 
̖́̒̐̆̋̓́ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̏̒̏̌̉̐̉̅̎̏̄̏̕̕ ̒̐̆̋̓̑́ 
̍̆̍̂̑́̎ ̋̌̆̓̏̋Ȣ ˪̜̌̆̍̆̎̓ ̜̖̅́̎̎ȟ ̘̜̉̈̃̌̆̆̎̎̆ ̠̅̌ 
̞̓̏̄̏ ̅̏̋̔̍̆̎̓́ȟ ̟̘̃̋̌́̌̉ȡ ̅̉̈́̊̎ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ȟ 
̑́̈̍̆̑ ̜̃̂̏̑̋̉ȟ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̉ ̜̒̏̂̓̉̊ȟ 
̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̝̑̆̈̔̌̓́̓́ȟ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̉ ̋̏̅̉̑̏̃́̎̉̆ 
̜̖̐̆̑̆̍̆̎̎ ̃ ̍̏̅̆̌̉ ̉ ̜̍̆̓̏̅ ̜̃̂̏̑́ ̜̖̐̆̑̆̍̆̎̎Ȣ 
˝̝̜̆̈̔̌̓́̓Ȣ 
˜̏̉̒̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑Ȣ ˞̌̆̅̒̓̃̉̆̍ ̠̔̒̉̌̆̎̉ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ 
˜˛˘ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆ ̘̖̓̏̋̒̉̆̒̋̉ ̜̖̐̆̑̆̋̉̒̎ 
̒̏̆̅̉̎̆̎̉̊ ɍτȟυɎȟ ̄̉̅̑̏̌̉̈̏̒̏̌̉̐̉̅̏̃̕̕ ̉ 
̝̙̔̍̆̎̆̎̉̆ ̖̉ ̠̒̏̅̆̑̇́̎̉ ̃ ̖̂̉̏̍̆̍̂̑́̎́ȟ 
̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆ ̠̜̖̍̆̇̍̏̌̆̋̔̌̑̎ ̙̒̉̃̏̋ȟ ̋̌́̒̓̆̑̏̃ȟ 
̜̖̎̏̃ ̋́̎́̌̏̃ ̉̏̎̎̏̊ ̗̐̑̏̎̉́̆̍̏̒̓̉ȟ ̘̓̏ ̐̑̉̃̏̅̉̓ 
̋ ̟̉̈̍̆̎̆̎̉ ̉̈̉̋̏̕-̖̘̉̍̉̆̒̋̉̆ ̒̃̏̊̒̓̃́ ̜̍̆̍̂̑́̎ 
̃ ̃̉̅̆ ̠̒̎̉̇̆̎̉ ̆̆ ̘̓̆̋̔̆̒̓̉ȟ ̅̆̐̑̆̒̒̉̉ 
̆̑̍̆̎̓́̓̉̃̎̏̊̕ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ȟ ̙̠̎́̑̔̆̎̉ 
̞̌̆̋̓̑̏̌̉̓̎̏̄̏ ̂́̌́̎̒́ ̋̌̆̓̋̉ȟ ̘̠̏̄̑́̎̉̆̎̉ ̆̆ 
̞̗̟̎̆̑̄̏̐̑̏̅̔̉̑̔̆̊̚ ̗̔̎̋̉̉̕ȟ ̘̓̏ ̎̆̄́̓̉̃̎̏ 
̠̃̌̉̆̓ ̎́ ̍̆̓́̂̏̌̉̈̍ ̗̋́̑̅̉̏̍̉̏̉̓̏̃ ̉ 
̒̐̏̒̏̂̒̓̃̔̆̓ ̟̑́̈̃̉̓̉ ̠̑̆̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉ ̗̒̆̑̅́ ɍ6]. 
˞̎ ̉̇̆̎̉̆ ̠̒̏̅̆̑̇́̎̉ ̏̒̏̌̉̐̉̅̏̃̕̕ ̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ 
́̓̆̑̏̒̋̌̆̑̏̈̔ȟ ̝̙̟̔̍̆̎̆̎̉ ̒̔̑́̋̓́̎̓́̕ ̃ ̖̌̆̄̋̉ ̉ 
̟̋̏̌̌́̂̉̑̏̃́̎̉ ̌̆̄̋̏̄̏ȟ ́̒̉̋̒̉̉̕ ̐̌̏̅́ ̉ 
̎̏̃̏̑̏̇̅̆̎̎̏̄̏Ȣ ˜̑̉ ̝̙̔̍̆̎̆̎̉̉ ̏̒̏̌̉̐̉̅̏̃̕̕ 
̠̑́̈̃̉̃́̆̓̒ ̎̆̅̏̒̓́̓̏̋ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆ ̌̉̐̏̐̑̏̓̆̉̎̏̃ 
̜̃̒̏̋̏̊ ̐̌̏̓̎̏̒̓̉ [7]ȟ ̟̖̏̂̌́̅́̉̚ 
̜́̎̓̉́̓̆̑̏̄̆̎̎̍̉ ̒̃̏̊̒̓̃́̍̉ȟ ̝̙̠̔̍̆̎́̆̓̒ 
̞̗̋̏̉̉̆̎̓̕̕ Ⱥ̜̏̒́̓̉̅̕̕Ⱦ̖̏̌̆̒̓̆̑̉̎Ȼ ̈́ ̘̒̆̓ 
̠̒̎̉̇̆̎̉ ̏̒́̓̉̅̏̃̕̕ȟ ́ ̞̓̏ ̓́̋̇̆ ̒̐̏̒̏̂̒̓̃̔̆̓ 
̟̑́̈̃̉̓̉ ́̓̆̑̏̒̋̌̆̑̏̈́ [2,8].  
˛̝̐̓̉̍́̌̎̏̊ ̝̟̍̏̅̆̌ ̠̅̌ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̒̓̑̔̋̓̔̑̎̏-
̗̝̜̖̔̎̋̉̏̎́̌̎̕ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̆̊ ̂̉̏̍̆̍̂̑́̎ ̃ 
̏̑̄́̎̉̈̍̆ ̘̆̌̏̃̆̋́ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̞̗̑̉̓̑̏̉̓ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̆̄̏ 
̗̝̜̔̎̋̉̏̎́̌̎̆̕ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̃ ̉̈̃̆̒̓̎̏̊ ̒̓̆̐̆̎̉ 
̟̏̓̑́̇́̓ ̗̜̐̑̏̆̒̒ ̍̆̓́̂̏̌̉̈̍́ ̃ ̗̆̌̏̍ ̏̑̄́̎̉̈̍̆Ȣ 
˜ -̏̃̉̅̉̍̏̍̔ȟ ̜̅́̎̎̊ ́̋̓̕ ̏̂̔̒̌̏̃̌̆̎ ̓̆̍ȟ ̘̓̏ 

̜̇̉̑̎̏̋̉̒̌̏̓̎̊ ̒̏̒̓́̃ ̏̒̏̌̉̐̉̅̏̃̕̕ ̞̗̑̉̓̑̏̉̓̏̃ 
̠̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓̒ ̃ ̏̒̎̏̃̎̏̍ ̏̂̍̆̎̏̍ ̖̉ ̒ 
̌̉̐̏̐̑̏̓̆̉̅́̍̉ ̜̐̌́̈̍ ̋̑̏̃̉ ɍ9]. ˠ̘ ̜̠̉̓̃́ 
̝̏̂̎̏̒̓̚ ̖̝̍̆̈̆̎̉̍́̌̎̏̄̏ ̖̠̐̑̏̉̒̏̇̅̆̎̉ 
̞̗̑̉̓̑̏̉̓̏̃ ̉ ̋̌̆̓̏̋ ̒̏̒̔̅̉̒̓̏̊ ̒̓̆̎̋̉ ̉ ̘̒̆̑̅̆̎̏̊ 
̜̙̗̜̍ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̝̏̅̎̏̎́̐̑́̃̌̆̎̎̏̒̓ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ 
̍̆̓́̂̏̌̉̈̍́ ̍̆̇̅̔ ̎̉̍̉ ̟̅́̓ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ 
̝̐̑̆̅̐̏̌̏̇̉̓ ̏ ̜̖̍̆̍̂̑́̎̎ ̗̖̐̑̏̆̒̒́ 
̗̋́̑̅̉̏̍̉̏̉̓̏̃Ȣ ˜̜̑̏̅̔̋̓ȟ ̜̏̂̑́̈̔̆̍̆ ̃ ̗̐̑̏̆̒̒̆ 
˜˛ ̜̜̟̆̃̈̃́̓ ̉̈̍̆̎̆̎̉̆ ̒̓̑̔̋̓̔̑̎̏̊ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ 
̌̉̐̉̅̎̏̄̏ ̠̂̉̒̌̏ ̜̍̆̍̂̑́̎ ̞̗̑̉̓̑̏̉̓̏̃ȟ ̘̓̏ 
̠̠̠̃̌̆̓̒ ̘̐̑̉̉̎̏̊ ̘̠̔̃̆̌̉̆̎̉ ̙̠̏̓̎̏̆̎̉ 
̓̑̏̍̂̏̋̒́̎Ⱦ̗̐̑̏̒̓̏̉̋̌̉̎ȟ ̠̐̏̅́̃̌̆̎̉ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ 
̄̌̉̋̏̌̉̈́ ̉ ̝̏̋̉̒̌̉̓̆̌̎̏̄̏ ̠̏̒̏̑̉̌̉̑̏̃́̎̉̕̕ȟ 
̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̠̜̖̍̆̍̂̑́̎̏̒̃̈́̎̎ 
̆̑̍̆̎̓̏̃̕ȟ ̠̉̎̄̉̂̉̑̏̃́̎̉ ̈́̃̉̒̉̍̏̊ ̏̓ ̞̠̎̅̏̓̆̌̉ 
̗̑̆̌́̋̒́̉̉ ̒̏̒̔̅̏̃ ̉ ̜̜̝̃̈̃́̓ ̜̃́̈̏̋̏̎̒̓̑̉̋̓̏̑̎̆ 
̗̑̆́̋̉̉Ȣ ˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ ̍̏̇̎̏ ̝̒̅̆̌́̓ ̜̃̃̏̅ȟ ̘̓̏ 
̆̆̚ ̅̏ ̠̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆̎̉ ̘̋̑̉̓̉̆̒̋̏̄̏ ̠̔̑̏̃̎ 
̘́̓̆̑̏̒̋̌̆̑̏̓̉̆̒̋̏̄̏ ̒̓̆̎̏̈́ ́̑̓̆̑̉̊ ̗̒̆̑̅́ ̉ 
̠̠̐̏̃̌̆̎̉ ̒̓̆̎̏̋́̑̅̉̉ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̜̍̆̍̂̑́̎ ̋̌̆̓̏̋ 
̍̏̄̔̓ ̠̠̝̠̐̑̏̃̌̓̒ ̃ ̋̌̉̎̉̋̆ ̋́̋ ̙̠̎́̑̔̆̎̉ ̑̉̓̍́ 
̗̒̆̑̅́ȟ ̐̑̏̃̏̅̉̍̏̒̓̉ȟ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̐̑̉̈̎́̋̏̃ 
̘̒̆̑̅̆̎̏̊ ̘̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̒̓̉ ɍτɎȢ ˗̑̏̍̆ ̓̏̄̏ȟ ̟̠̉̍̆̓̒ 
̜̅́̎̎̆ȟ ̘̓̏ ̘̠̒̏̆̓́̎̎́ ̠̋́̑̅̉̏̑̆̒̐̉̑́̓̏̑̎́ 
̠̐́̓̏̌̏̄̉ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̃ ̐̏̇̉̌̏̍ ̉ ̘̒̓́̑̆̒̋̏̍ 
̃̏̈̑́̒̓̆ ̖̠́̑́̋̓̆̑̉̈̔̆̓̒ ̎̉̈̋̉̍ ̔̑̏̃̎̆̍ 
̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ ̖̃̒̆ ̗̑́̋̉̊̕ ̖̏̂̉̚ ̏̒̏̌̉̐̉̅̏̃̕̕ 
̋̑̏̃̉ȟ ̗̝̔̎̋̉̏̎́̌̎̏̊̕ ̗̝̟̎̆̐̏̌̎̏̆̎̎̏̒̓ 
̖̏̒́̓̉̅̉̌̏̌̉̎̏̃̕̕ ̋̑̏̃̉ ̉ ̞̗̜̖̑̉̓̑̏̉̓́̑̎ 
̍̆̍̂̑́̎ȟ ̘̓̏ ̍̏̇̆̓ ̝̏̓̑́̇́̓ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ 
̜̏̒̏̌̉̐́̈̕̕ ˍς ɍρπɎ ̔ ̅́̎̎̏̊ ̋́̓̆̄̏̑̉̉ ̝̜̖̂̏̌̎Ȣ 
˛̠̂́̚ ̗̠̅̆̄̑́̅́̉ ̏̒̏̌̉̐̉̅̏̃̕̕ȟ ̟̠̎́̂̌̅́̆̍́ ̃̏ 
̠̃̑̆̍ ̙̉̆̍̉̉ ̍̉̏̋́̑̅́ȟ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̍ 
̔̒̉̌̆̎̎̏̄̏ ̑̆̐̆̑̔̈̉̏̎̎̏̄̏̕ ̄̉̅̑̏̌̉̈́Ȣ ˚̝̆̒̋̏̌̋̏ 
̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̜̟̐̏̋́̈̃́̓ȟ ̘̓̏ ̗̠́̋̓̉̃́̉ 
̏̒̏̌̉̐́̈̕̕ !2 ̉̄̑́̆̓ ̟̃́̇̎̔ ̝̑̏̌ ̃ ̄̉̅̑̏̌̉̈̆ 
̏̒̏̌̉̐̉̅̏̃̕̕ ɍρρɎȢ ˕̙̠̆̍̉ ̍̉̏̋́̑̅́ ̒ 
̟̐̏̒̌̆̅̔̆̊̚ ̑̆̐̆̑̔̈̉̆̊̕ ̜̜̃̈̃́̆̓ ̝̜̏̋̉̒̌̉̓̆̌̎̊ 
̜̃̈̑̃ȟ ̠̐̑̉̃̏̅̉̊̚ ̋ ̘̋̌̆̓̏̎̏̊ ̗̅̉̒̔̎̋̉̉̕Ȣ 
ˡ̖̏̒́̓̉̅̉̌̏̌̉̎̒̏̅̆̑̇́̉̆̕̚ ̜̏̒̏̌̉̐̉̅̕̕ 
̟̠̄̆̎̆̑̉̑̔̓̒ ̃ ̗̖̋́̑̅̉̏̍̉̏̉̓́ ̉ ̜̟̏̋́̈̃́̓ 
̃̑̆̅̎̏̆ ̠̃̌̉̎̉̆ ̎́ ̝̇̉̈̎̆̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ 
̗̋́̑̅̉̏̍̉̏̉̓̏̃ȟ ́ ̖̉ ̗̠̉̎́̋̓̉̃́̉  ÉÎ ÖÉÖÏ ̐̑̉̃̏̅̉̓ 
̋ ̝̙̟̔̍̆̎̆̎̉ ̑́̈̍̆̑́ ̉̎́̑̋̓́̕ ɍρςɎ. ,ÉÍÉÎÇ 7Ȣ ̒ 
̒̏́̃̓̏̑́̍̉ ̐̑̏̃̆̌̉ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̐̏ ̑́̈̑́̂̏̓̋̆ 
̎̏̃̏̄̏ ̋́̑̅̉̏̈́̉̓̎̏̄̏̚ ̐̑̆̐́̑́̓́ ̠̅̌ ̙̉̆̍̉̉-
̑̆̐̆̑̔̈̉̏̎̎̏̄̏̕ ̠̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉ ̍̉̏̋́̑̅́ ̒ ̗̝̟̆̌ 
̝̙̠̔̍̆̎̆̎̉ ́̐̏̐̓̏̈́ ̗̋́̑̅̉̏̍̉̏̉̓̏̃Ȣ ː̗̆̋̒́̅̆̉̌-
̖́̈̆̌́̏̉̌̏̒́̓̉̅̉̌̏̌̉̎̕̕ ̍̏̇̆̓ ̝̉̎̄̉̂̉̑̏̃́̓ 
̃̏̒̐́̌̆̎̉̆ ̝̍̉̏̋́̑̅̉́̌̎̏̊ ̙̉̆̍̉̉-
̑̆̐̆̑̔̈̉̏̎̎̏̄̏̕ ̠̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉ ̐̔̓̆̍ ̗́̋̓̉̃́̉̉ 
PPARɾȟ ̝̒̎̉̇́̓ ́̐̏̐̓̏̈ ̗̋́̑̅̉̏̍̉̏̉̓̏̃ ̉ 
̝̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̏ ̘̙̝̔̌̔́̓ ̗̟̔̎̋̉̕ ̗̒̆̑̅́ ɍρσɎ. 
˝̜̂̉̊ ̇̉̑ ̗̍̏̅̉̉̉̑̔̆̓̕ ̒̏̒̓́̃ ̏̒̏̌̉̐̉̅̏̃̕̕ 
̜̖̇̉̑̎ ̋̉̒̌̏̓ ̘̒̆̑̅̆̎̏̊ ̜̍̆̍̂̑́̎ ̒ ̜̍̏̎̍̚ 
̘́̎̓̉́̑̉̓̍̉̆̒̋̉̍ ̅̆̊̒̓̃̉̆̍Ȣ  
ˏ̜̠̜̃̌̆̎̎̆ ˞ȢˍȢ ˍ̝̜́̎́̒̆̃̍̕ ̉ ˑȢ˞Ȣ ˗̝̏̎̅̑́̓̆̃̏̊ 
̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̏̒̏̌̉̐̉̅̎̏̄̏̕̕ ̒̏̒̓́̃́ ̍̆̍̂̑́̎ 
̗̋́̑̅̉̏̍̉̏̉̓̏̃ ̉ ̑́̈̏̂̆̎̉̆̚ ̝̏̋̉̒̌̉̓̆̌̎̏̄̏ 
̠̏̒̏̌̉̑̏̃́̎̉̕̕ ̃ ̖̠̖̍̉̓̏̏̎̅̑̉ ̋̌̆̓̏̋ȟ ̃ ̜̏̒̓̑̊ 
̜̉̎́̑̋̓̎̊̕ ̉ ̜̐̏̒̓̉̎́̑̋̓̎̊̕ ̐̆̑̉̏̅ȟ ̍̏̄̔̓ 
̙̎́̑̔́̓ ̝ ̞̖̘̌̆̋̓̑̏̍̆́̎̉̆̒̋̏̆ ̠̒̏̐̑̇̆̎̉̆ ̃ 
̗̖̋́̑̅̉̏̍̉̏̉̓́ ̉ ̝̏̑̍̉̑̏̃́̓̕ ̘̟̒̆̑̅̆̎̔ 
̘̝̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̒̓ [14, 15]. 
ˎ̜̌̏ ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̏ȟ ̘̓̏ ̟̘̃̋̌̆̎̉̆ ̗̗̋̏̎̆̎̓̑́̉̉ 
̜̘̒̃̏̑̏̓̏̎̏̄̏ ̖̏̒́̓̉̅̉̌̏̌̉̎́̕̕ ɉτπȡφɊ ̜̐̌́̈̍ ̃ 
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̜́̎́̌̉̈ȟ ̘̜̐̑̆̅̎́̈̎́̆̎̎̆ ̠̅̌ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ 
̟̐̏̒̌̆̅̔̆̊̚ ̘̜́̒̓̏̓ ̉̎́̑̋̓́̕ ̍̉̏̋́̑̅́ȟ ̐̑̉̃̆̌̏ ̋ 
̘̙̟̔̌̔̆̎̉ ̘̓̏̎̏̒̓̉ ̐̑̏̄̎̏̈́ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ 
̗̜̓̑́̅̉̉̏̎̎̍̉ ́̋̓̏̑́̍̉̕ ̑̉̒̋́ ɍρφɎ. 
ˍ̃̓̏̑́̍̉ ˙̖̘̉́̊̌̉̆̎̋̏ ˏȢ˫Ȣ,  ˜̘̉̌̉̐̔̋ ˍȢˍȢ,  
˞̜́̍́̑̉̎  ̍ ˞ȢˍȢ ̃ ̞̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓̆ 
̐̑̏̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̏̃́̌̉ȟ ̘̓̏ ̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉̆ ̉̎́̑̋̓́̕ 
̍̉̏̋́̑̅́ ̔ ̜̋̑̒ ̒ ̖̜̒́́̑̎̍ ̅̉́̂̆̓̏̍ 
̠̒̏̐̑̏̃̏̇̅́̆̓̒ ̜̙̐̏̃̆̎̎̏̊ ̗̗̋̏̎̆̎̓̑́̉̆̊ ̖̃̒̆ 
̘̜̖̉̈̔́̆̍ ̏̒̏̌̉̐̉̅̏̃̕̕ȟ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̘̜̈̎́̉̍̍ 
̝̏̋́̈́̌̏̒ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆ ̌̉̈̏̏̒̏̌̉̐̉̅̏̃̕̕ȟ 
̖̏̒̏̓̉̅̉̌̏̌̉̎́̕̕ ̉ ̋́̑̅̉̏̌̉̐̉̎́ ̃ ̜̒̃̏̑̏̓̋̆ 
̋̑̏̃̉ ̔ ̜̋̑̒ ̒ ̉̎́̑̋̓̏̕  ̍ ̍̉̏̋́̑̅́ ̉ ̖̜̒́́̑̎̍ 
̅̉́̂̆̓̏ȟ̍ ̜̅́̎̎̊ ̞̆̋̓̕̕ ̠̔̒̉̌̉̃́̆̓̒ ̐̑̉ 
̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉̉ ̉̎́̑̋̓́̕ ̎́ ̏̎̆̕ ̖̒́́̑̎̏̄̏ ̅̉́̂̆̓́ 
[17].  
ˏ ̓̏ ̇̆ ̠̃̑̆̍ ̃ ̐́̓̏̄̆̎̆̈̆ ̉̎́̑̋̓́̕ ̍̉̏̋́̑̅́ ̝̆̒̓ 
̎̆ ̅̏ ̗̋̏̎́ ̘̜̉̈̔̆̎̎̆ ̜̍̏̍̆̎̓Ȣ ˍ ̉̍̆̎̎̏ȟ 
̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆̎̉̆ ̉̎́̑̋̓́̕ ̍̉̏̋́̑̅́ ̔ ̜̖̍̏̌̏̅ ̗̌̉ȟ ̔ 
̝̜̖̂̏̌̎ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̎̆ ̉̍̆̌̉ ̐̑̉̈̎́̋̏̃ ̜̃̑́̇̆̎̎̏̄̏ 
́̓̆̑̏̒̋̌̆̑̏̈́ ̒ ̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉̆̍ ̘́̓̆̑̏̒̋̌̆̑̏̓̉̆̒̋̏̊ 
̠̙̂̌̋̉ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̔ ̗̌̉ȟ ̎̆ ̙̖̉̍̆̃̉ ̠̐̏̑́̇̆̎̉ 
̒̏̒̔̅̏̃ ̗̒̆̑̅́. [18]. 
ˍ̎̓̉̓̆̌́ ̋ ̏̒̏̌̉̐̉̅́̍̕̕ ɉ́ˡ˘Ɋ ɂ ̠̄̆̓̆̑̏̄̆̎̎́ 
̠̗̠̐̏̐̔̌̉ ́̔̓̏́̎̓̉̓̆̌ȟ ̟̠̑̆́̄̉̑̔́̚ ̒ 
̗̝̏̓̑̉́̓̆̌̎̏ ̠̜̈́̑̇̆̎̎̍̉ȟ ̑̆̇̆ ̝̜̎̆̊̓̑́̌̎̍̉ 
̏̒̏̌̉̐̉̅́̍̉̕̕ ɉ̗̄̌̉̆̑̏̏̒̏̌̉̐̉̅́̍̉̕̕Ɋ ̉̌̉ 
̠̜̟̏̒̏̌̉̐̉̅̒̃̈̃́̉̍̉̕̕̚ ̜̘̜̒̃̏̑̏̓̏̎̍̉ 
̂̆̌̋́̍̉Ȣ ɍρωɎ.  ˏ ̎́̒ ̠̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ́ˡ˘ ̘̟̠̉̈̔́̓̒ ̎̆ 
̝̓̏̌̋̏ ̐̑̉ ́̎̓̉̏̒̏̌̉̐̉̅̎̏̍̕̕ ̒̉̎̅̑̏̍̆ ɉˍˡ)˞ȟ ̎̏ 
̉ ̠́̎́̌̉̈̉̑̔̆̓̒ ̖̉ ̝̑̏̌ ̃ ̑́̈̃̉̓̉̉ ̓̑̏̍̂̏̈̏̃ ̐̑̉ 
̘̋́̑̅̉̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ȟ ̘̎̆̃̑̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ȟ 
̘̄̆̍́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ȟ ̘̎̆̑̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊̕ ̉ 
̞̘̄́̒̓̑̏̎̓̆̑̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̐́̓̏̌̏̄̉̉. ˏ ̘̓̆̆̎̉̆ σφ-64 
̠̗̍̆̒̆̃ ̟̠̎́̂̌̅̆̎̉ ̔ ςȾσ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ ́ˡ˘ ̘̝̏̓̍̆́̌̉̒ 
̓́̋̉̆ ̜̒̏̒̔̅̉̒̓̆ ̠̏̒̌̏̇̎̆̎̉ȟ ̋́̋ ̝̉̎̒̔̌̓ȟ ̓̑̏̍̂̏̈ 
́̑̓̆̑̉̊ ̖̎̉̇̎̉ ̘̋̏̎̆̎̏̒̓̆̊ȟ ̜̐̏̃̓̏̑̎̊ ˛˕˙ȟ 
̞̠̓̑̏̍̂̏̍̂̏̌̉ ̘̌̆̄̏̎̏̊ ́̑̓̆̑̉̉ ̉ ̓̑̏̍̂̏̈ 
̖̄̌̔̂̏̋̉ ̃̆̎ ̄̏̌̆̎̉. ˠ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ˕ˎ˞ ̂̏̌̆̆ ̘̆̍ ̃ 
̐̏̌̏̃̉̎̆ ̗̐̑̏̆̎̓̏̃ ̘̒̌̔́̆̃ ɉυτȟρρϷɊ ̠̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓̒ 
̜̙̐̏̃̆̎̎̏̆ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆ ́̎̓̉̓̆̌ ̋ ̏̒̏̌̉̐̉̅́̍̕̕Ȣ ˠ 
̝̜̖̂̏̌̎ ̉̎́̑̋̓̏̍̕ ̍̉̏̋́̑̅́ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆ )Ç' 
̜̠̠̠̃̃̌̆̓̒ ̝̎̆̒̋̏̌̋̏ ̘́̆̚ ɉφρȟςϷɊȟ ̘̆̍ ̐̑̉ 
̝̒̓́̂̉̌̎̏̊ ̒̓̆̎̏̋́̑̅̉̉ ɉυπϷɊȢ ˠ̝̑̏̃̆̎ ́ˡ˘ ̂̏̌̆̆ 
̜̃̒̏̋ ̐̑̉ ̂̏̌̆̆ ̠̓̇̆̌̏̍ ̘̓̆̆̎̉̉ ˕ˎ˞ ɍςπɎȢ 
ˍ̃̓̏̑́̍̉ ̏̅̎̏̄̏ ̉̈ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̜̂̌ ̑́̈̑́̂̏̓́̎ 
̍̆̓̏̅ ̗̉̎́̋̓̉̃́̉̉ ̜̖̏̋̉̒̌̆̎̎ ̏̒̏̌̉̐̉̅̏̃̕̕, 
̜̋̏̓̏̑̊ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̜̐̏̌̆̈̎ ̠̅̌ ̝̙̠̔̍̆̎̆̎̉ 
̄̆̎̆̑́̌̉̈̏̃́̎̎̏̄̏ ̠̃̏̒̐́̌̆̎̉ȟ ̟̘̠̃̋̌́ 
̐̑̏̄̑̆̒̒̉̑̏̃́̎̉̆ ́̓̆̑̏̒̋̌̆̑̏̈́ȟ ̒̓̆̎̏̈́ ̜́̏̑̓ ̉ 
̒̓̆́̓̏̈́ ̘̐̆̆̎̉ [21,22]. 
ˏ ̖̉̒̏̅̎̏̍ ̠̒̏̒̓̏̎̉̉ ̜̍̆̍̂̑́̎ ̞̗̑̉̓̑̏̉̓̏̃ 
̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̐̑̉ ̙̘̉̆̍̉̆̒̋̏̊ ̂̏̌̆̈̎̉ ̗̒̆̑̅́ 
̖̝́̑́̋̓̆̑̉̈̏̃́̌̉̒ ̉̈̍̆̎̆̎̉̆̍ ̗̐̑̏̆̎̓̎̏̄̏ 
̠̒̏̅̆̑̇́̎̉ ̜̖̉̒̒̌̆̅̔̆̍ ̗̑́̋̉̊̕ ̏̒̏̌̉̐̉̅̏̃̕̕Ȣ 
˜̑̉ ̈́̄̏̓̏̃̋̆ ́̔̓̏̋̑̏̃̉ ɉ̘̆̑̆̈ ̒̔̓̋̉ ̐̏̒̌̆ ρ-̄̏ 
̈́̂̏̑́ ́̔̓̏̋̑̏̃̉Ɋ ̜́̃̓̏̑ ̘̏̓̍̆́̌̉ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆ 
̗̑́̋̉̉̕ ̒̉̎̄̏̍̉̆̌̉̎́̕ ̅̏ ̘̈̎́̆̎̉̊ ɉρφȟσυϻυȟυςɊϷȟ 
̟̖̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̚ ̜̓́̋̏̃̍ ̔ ̜̖̈̅̏̑̏̃ ̅̏̎̏̑̏̃Ȣ 
˔̘̝̎́̉̓̆̌̎̏ ̝̒̎̉̈̉̌́̒ ̠̅̏̌ ̏̒̏̓̉̅̉̌̉̎̏̈̉̓̏̌́̕̕ȡ 
̎́ ρπϷ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̖̜̉̒̏̅̎̍̉ ̘̠̈̎́̆̎̉̍̉ - ̅̏ 
ɉρσȟχχϻσȟρςɊϷ ɉ̑ЃπȟπυɊ ̉ ̒̓́̌́ ̒̑́̃̎̉̍́ ̒̏ 
̘̈̎́̆̎̉̆̍ ̞̓̏̄̏ ̏̒̏̌̉̐̉̅́̕̕ ̔ ̜̖̈̅̏̑̏̃ ̅̏̎̏̑̏̃ 
[23, 24]. 
˗̠́̑̅̉̏̍̉̏̐́̓̉ ̠̒̃̈́̎́ ̋́̋ ̒ ̑̆̅̋̉̍̉ 
̘̄̆̎̆̓̉̆̒̋̉̍̉ ̙̠̎́̑̔̆̎̉̍̉ ̏̂̍̆̎́ ̃̆̆̒̓̃̚ȟ ̓́̋ ̉ ̒ 
̙̉̑̏̋̏ ̜̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̍̉ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉̍̉ȟ ̓́̋̉̍̉ 

̋́̋ ̏̇̉̑̆̎̉̆ ̉ ̅̉́̂̆̓ ς ̓̉̐́ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̘̘́̒̓̉̎̏ 
̖̟̠́̑́̋̓̆̑̉̈̔̓̒ ̜̙̜̐̏̃̆̎̎̍̉ ̠̔̑̏̃̎̍̉ 
̗̓̑̉̄̌̉̆̑̉̅̏̃ ̃ ̜̒̃̏̑̏̓̋̆ ɉ4'Ɋ ̉ ̜̖̒̃̏̂̏̅̎ 
̜̖̇̉̑̎ ̋̉̒̌̏̓Ȣ ˞̟̔̆̒̓̃̔̓̚ ̘̝̜̈̎́̉̓̆̌̎̆ ̜̅́̎̎̆ȟ 
̝̟̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̉̆̚ ̏ ̘̍̆̓́̂̏̌̉̆̒̋̏̊ ̠̒̃̈̉ ̍̆̇̅̔ 
̏̒̏̌̉̐̉̅̏̍̕̕ ̉ ̍̆̓́̂̏̌̉̈̍̏̍ 4' Ⱦ ̜̖̇̉̑̎ ̋̉̒̌̏̓Ȣ 
˚́̐̑̉̍̆̑ȟ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ÉÎ ÖÉÔÒÏ ̐̏̋́̈́̌̉ȟ ̘̓̏ 
̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̃ ̠̖̔̑̏̃̎ ̜̖̍̆̍̂̑́̎̎ ̏̒̏̌̉̐̉̅̏̃̕̕ ̃ 
̗̖̋́̑̅̉̏̍̉̏̉̓́ ̠̟̃̌̉̓ ̎́ ̔̑̏̃̎̉ ̉ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ 
̜̖̇̉̑̎ ̋̉̒̌̏̓ȟ ̉ ̎́̏̂̏̑̏̓ ɍ25, 26]. ̞ ̟̠̍̆̓̒ ̜̅́̎̎̆ 
̏ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̠̌̉̈̏̏̒́̓̉̅̎́̕̕ ̋̉̒̌̏̓́ ̉̄̑́̆̓ ̟̃́̇̎̔ 
̝̑̏̌ ̃ ̏̐̏̒̑̆̅̏̃́̎̉̉ ̗̅̉̒̔̎̋̉̉̕ ̉ ̄̉̐̆̑̓̑̏̉̉̕ 
̗̒̆̑̅́ ̐̏̒̌̆ ̉̎́̑̋̓́̕ ̍̉̏̋́̑̅́ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̠̐̏̅́̃̌̆̓ 
̟́̔̓̏́̄̉̕ ̐̏̒̑̆̅̒̓̃̏̍ ̗́̋̓̉̃́̉̉ ̐̔̓̆̊ ,0!σ ̉ !+4 
Ⱦ Í4/2ȟ ̘̜̓̏̂ ̜̝̃̈̃́̓ ̟̄̉̐̆̑̓̑̏̉̕ 
̗̋́̑̅̉̏̍̉̏̉̓̏̃ ɍς7]. ˟́̋̇̆ ̜̂̌̏ ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̏ȟ ̘̓̏ 
̂̉̏̒̉̎̓̆̈ ̉ ̑̆̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉̆ ̋́̑̅̉̏̌̉̐̉̎́ 
̙̠̎́̑̔́̆̓̒ ̐̑̉ ̅̆̓̒̋̏̊ ̘̒̆̑̅̆̎̏̊ ̘̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̒̓̉ȟ 
̠̋̏̓̏̑́ ̠̠̠̐̑̏̃̌̆̓̒ ̋́̋ ̘̠̉̅̉̏̐́̓̉̆̒̋́ 
̠̋́̑̅̉̏̍̉̏̐́̓̉ȟ ̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ ̐̏̌̎̏̍̔ ̟̉̒̓̏̆̎̉̚ 
̋́̑̅̉̏̌̉̐̉̎́ ɉ˗˘Ɋ ̗̍̉̏̉̓̏̃ȟ ̖̜̎̆̏̂̏̅̉̍ ̊ ̠̅̌ 
̝̎̏̑̍́̌̎̏̊ ̗̔̎̋̉̉̕ ̖̍̉̓̏̏̎̅̑̉̊Ȣ ˏ̠̌̉̎̉̆ 
̘̒̆̑̅̆̎̏̊ ̘̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̒̓̉ ̎́ ̏̂̉̊̚ ̝̔̑̏̃̆̎ ˗˘ 
̖̒̏̅̎̏ ̒ ̜̓́̋̏̃̍ȟ ̟̜̎́̂̌̅́̆̍̍ ̔ ̜̖̃̈̑̏̒̌ȟ ̎̏ ̍̏̄̔̓ 
̜̝̂̓ ̘̠̑́̈̌̉̉ ̃ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̉ ̝̜̖̏̓̅̆̌̎ ̉̈̏̏̑̍̕ ˗˘ 
̔ ̅̆̓̆̊ ̉ ̜̖̃̈̑̏̒̌  ̘̒̒̆̑̅̆̎̏̊ ̘̝̟̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̒̓ 
[28]. 
˕̟̠̍̆̓̒ ̜̅́̎̎̆ȟ ̘̓̏ ̎́̋̏̐̌̆̎̉̆ ̌̉̐̏̐̑̏̓̆̉̎̏̃ 
̎̉̈̋̏̊ ̐̌̏̓̎̏̒̓̉  ̉ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆ 
̖̌̉̈̏̏̒́̓̉̅̉̌̏̌̉̎́̕̕ ̃ ̠̖̓̋́̎ ̝́̏̑̓́̌̎̏̄̏ 
̋̌́̐́̎́ ̍̏̄̔̓ ̝̒̐̏̒̏̂̒̓̃̏̃́̓ ̖̍̆́̎̉̈̍̔ ̒̋̌̆̑̏̈́ 
̋̌́̐́̎̏̃ȟ ̠̒̃̈́̎̎̏̍̔ ̒ ̑́̈̃̉̓̉̆̍ ̉ 
̐̑̏̄̑̆̒̒̉̑̏̃́̎̉̆̍ ̒̓̆̎̏̈́ ̜́̏̑̓ [29]. 
˛̝̠̋̉̒̌̉̓̆̌̎́ ̗̠̓̑́̎̒̏̑̍́̉̕ ̌̉̐̏̐̑̏̓̆̉̎̏̃ 
̎̉̈̋̏̊ ̐̌̏̓̎̏̒̓̉ ̄̆̎̆̑̉̑̔̆̓ ̟̌̉̈̏̏̒́̓̉̅̎̔̕̕ 
̋̉̒̌̏̓̔ȟ ̠̠̟̟̠̃̌̔̒̚ ̜̌̉̐̉̅̎̍ ̍̆̅̉́̓̏̑̏ ,̍ 
̜̋̏̓̏̑̊ ̠̎́̋́̐̌̉̃́̆̓̒ ̃ ̜̖̍̉̎̆̑́̌̉̈̏̃́̎̎ 
̖̋̌́̐́̎́ ̜́̏̑̓ [30, 31]Ȣ ˗̑̏̍̆ ̓̏̄̏ȟ ̜̎̆̋̏̓̏̑̆ 
̜́̃̓̏̑ ̟̐̏̌̏̄́̓ȟ ̘̓̏ ̌̉̐̏̐̑̏̓̆̉̎ ˍȟ ̜̃́̇̎̊ 
̝̎̏̒̉̓̆̌ ̜̖̏̋̉̒̌̆̎̎ ̏̒̏̌̉̐̉̅̏̃̕̕ȟ ̓́̋̇̆ 
̘̐̑̉̉̎̎̏ ̠̒̃̈́̎ ̒ ̝̗̜̋́̌̉̎̏̈̎̍ ̒̓̆̎̏̈̏̍ 
̝́̏̑̓́̌̎̏̄̏ ̋̌́̐́̎́Ȣ ˎ̜̌̏ ̏̂̎́̑̔̇̆̎̏ȟ ̘̓̏ 
̌̉̐̏̐̑̏̓̆̉̎ ˍ ̏̐̏̒̑̆̅̔̆̓ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̅́̎̎̏̄̏ 
̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̘̆̑̆̈ ́̃̓̏̓́̋̒̉̎ ɉ!48Ɋ ɍσςɎ. ˢ́̑́̋̓̆̑ 
̉̈̍̆̎̆̎̉̊ ̏̒̏̌̉̐̉̅̎̏̄̏̕̕ ̒̏̒̓́̃́ ̌̉̐̏̐̑̏̓̆̉̎̏̃ 
̜̃̒̏̋̏̊ ̐̌̏̓̎̏̒̓̉ ̝̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̆̓ ̏ ̙̎́̑̔̆̎̉̉ ̖̉ 
́̎̓̉́̓̆̑̏̄̆̎̎̏̊ ̗̔̎̋̉̉̕ȟ ̘̓̏ ̒̐̏̒̏̂̒̓̃̔̆̓ 
̟̐̑̏̄̑̆̒̒̉̑̏̃́̎̉ ́̓̆̑̏̒̋̌̆̑̏̈́ ̉ ̆̄̏ ̏̒̌̏̇̎̆̎̉̊ 
[2,18]. 
ˏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̏̅̎̏̄̏ ̉̈ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ 
̏̒̏̌̉̐̉̅̎̏̄̏̕̕ ̒̐̆̋̓̑́ ̐̑̉ ̞̝̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́̌̎̏̊ 
̏̒̓́̎̏̃̋̆ ̗̒̆̑̅́ ̎́ ̜̖̋̑̒́ ̎̆ ̜̂̌̏ ̏̂̎́̑̔̇̆̎̏ 
̖̋́̋̉-̌̉̂̏ ̜̖̒̔̆̒̓̃̆̎̎̚ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊ ̃ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̉ 
̉̌̉ ̒̏̒̓́̃̆ ̏̒̏̌̉̐̉̅̏̃̕̕ ̎̉ ̃ ̄̏̌̏̃̎̏̄̏ ̍̏̈̄̆ȟ ̎̉ ̃ 
̗̒̆̑̅̆ ̘̆̑̆̈  σπ ̍̉̎̔̓ ̐̏̒̌̆ ̏̒̓́̎̏̃̋̆ ̗̒̆̑̅́ ̉ 
̏̒̓́̎̏̃̋̉ ̗̒̆̑̅́ ̒ ̟̐̏̒̌̆̅̔̆̊̚ ̗̑̆́̎̉̍́̉̆̊Ȣ ˏ 
̘̏̓̌̉̉̆ ̏̓ ̞̌̉̈̏̏̒́̓̉̅̉̌̓́̎̏̌́̍̉̎́̕̕ ̉ 
̖̌̉̈̏̏̒́̓̉̅̉̌̏̌̉̎̕̕ȟ́ ̌̉̈̏̏̒́̓̉̅̉̌̉̎̏̈̉̓̏̌̕̕ 
̜̙̠̐̏̃́̌̒ ̐̏̒̌̆ ̏̒̓́̎̏̃̋̉ ̗̒̆̑̅́ ̉ ̠̒̎̉̇́̌̒ ̐̏̒̌̆ 
̗̑̆́̎̉̍́̉̉ ̃ ̍̏̈̄̆ ̉ ̗̒̆̑̅̆ȟ ̘̓̏ ̜̔̋́̈̃́̆̓ ̎́ ̓̏ȟ 
̘̓̏ ̍̆̓́̂̏̌̉̈̍ ̏̒́̓̉̅̉̌̉̎̉̈̏̓̏̌́̕̕ ̘̠̏̓̌̉́̆̓̒ ̏̓ 
̞̏̒́̓̉̅̉̌̓́̎̏̌́̍̉̎́̕̕ ̉̌̉ ̖̏̒́̓̉̅̉̌̏̌̉̎́̕̕. 
˪̓̏̓ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ ̜̐̏̋́̈̃́̆̓ȟ ̘̓̏ ̏̒́̓̉̅̉̌̉̎̏̈̉̓̏̕̕  ̌
̘̝̏̆̎ ̘̔̃̒̓̃̉̓̆̌̆̎ ̋ ̘̜̋̌̆̓̏̎̍ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉̍ȟ 
̜̉̈̍̆̎̆̎̎̍ ̃ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̙̉̆̍̉̉ ̉ ̑̆̐̆̑̔̈̉̉̕ 
[33,34]. 
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˕̟̠̍̆̓̒ ̜̅́̎̎̆ȟ ̘̓̏ ̜̏̒̏̌̉̐̉̅̎̊̕̕ ̒̐̆̋̓̑ 
̜̍̆̍̂̑́̎ ̞̗̑̉̓̑̏̉̓̏̃ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ˕ˎ˞ ̒ ̜̃̑́̇̆̎̎̏̊ 
̐̏̒̓̐̆̑̔̈̉̏̎̎̏̊̕ ̄̆̍̏̄̌̏̂̉̎̆̍̉̆̊ ̅̏ ̗̏̐̆̑́̉̉ 
̘̠̏̓̌̉́̌̒ ̝̜̎̏̑̍́̌̎̍̉ ̐̏̋ ̠́̈́̓̆̌̍̉ ̗̑́̋̉̊̕ 
̏̒̏̌̉̐̉̅̏̃̕̕Ȣ ˑ́̌̆̆ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ˡ˘ 
̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏ ̅̑̔̄ ̅̑̔̄́ ̃ ̞̗̑̉̓̑̏̉̓́̑̎̏̊ ̍̆̍̂̑́̎̆ 
̒̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚ ̝̉̈̍̆̎̉̌̏̒ ̐̏̒̌̆ ̏̐̆̑́̓̉̃̎̏̄̏ 
̙̝̃̍̆́̓̆̌̒̓̃́ȡ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆ ̖̌̉̈̏̏̒́̓̉̅̉̌̏̌̉̎́̕̕ 
̉ ̏̒́̓̉̅̎̏̊̕̕ ̜̋̉̒̌̏̓ ̃̏̈̑̏̒̌̏ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ 
̔̑̏̃̎̆̍ ̖̏̒́̓̉̅̉̌̏̌̉̎́̕̕ ̉ ̏̒́̓̉̅̉̌̉̎̏̈̉̓̏̌́̕̕Ȣ 
ˏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̜̂̌̏ ̘̐̏̌̔̆̎̏ȟ ̘̓̏ ̠̅̌ ̗̜̐́̉̆̎̓ ̒ ˕ˎ˞ 
̐̑̉ ̜̃̑́̇̆̎̎̏̍ ̄̆̍̏̌̉̈̆ ̐̏̒̌̆ ̜̖̏̐̆̑́̓̉̃̎ 
̙̝̃̍̆́̓̆̌̒̓̃ ̒ ˕˗ ̖̝́̑́̋̓̆̑̉̈̏̃́̌̏̒ ̝̜̎̏̑̍́̌̎̍ 
̙̒̏̏̓̎̏̆̎̉̆ ̍ ̗̑́̋̉̊̕ ̏̒̏̌̉̐̉̅̎̏̄̏̕̕ ̒̐̆̋̓̑́ 
̍̆̍̂̑́̎ ̞̗̑̉̓̑̏̉̓̏̃ ̅̏ ̗̏̐̆̑́̉̉ȟ ̘̓̏ ̠̒̃̈́̎̏ ̒ 
̂̏̌̆̆ ̜̃ ̒̏̋̉̍ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆̍ ̟̜̖̎ ̏̑̍̕ 
̞̗̑̉̓̑̏̉̓̏̃ ̃ ̋̑̏̃̉ ̎́ ̅́̎̎̏̍ ̞̓́̐̆ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉Ȣ 
˜̏̒̌̆ ̗̏̐̆̑́̉̉ ̠̅̏̌ ̖̌̉̈̏̏̒́̓̉̅̉̌̏̌̉̎́̕̕ ̉ 
̏̒́̓̉̅̎̏̊̕̕ ̜̋̉̒̌̏̓ ̃ ̞̗̑̉̓̑̏̉̓́̑̎̏̊ ̍̆̍̂̑́̎̆ 
̃̏̈̑́̒̓́̆̓ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆̍ 
̏̒́̓̉̅̉̌̉̎̏̈̉̓̏̌́̕̕ ̉ ̖̏̒́̓̉̅̉̌̏̌̉̎́̕̕ȟ ̘̓̏ȟ 
̃̉̅̉̍̏ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̍ ̏̅̎̏̃̑̆̍̆̎̎̏̊ 
̗́̋̓̉̃́̉̉ ̏̒̏̌̉̐́̈̕̕ ̖̓̑̆ ̋̌́̒̒̏̃ ɉˍȟ ˞ ̉ $Ɋ ̃ 
̞̗̖̑̉̓̑̏̉̓́ ̐̑̉ ̉̒̋̔̒̒̓̃̆̎̎̏̍ ̋̑̏̃̏̏̂̑́̆̎̉̉̚Ȣ 
ˏ̎̆ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ ̞̓́̐́ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̏̂̆̆̚ 
̒̏̅̆̑̇́̎̉̆ ˡ˘ ̃ ̍̆̍̂̑́̎̆ ̞̗̑̉̓̑̏̉̓̏̃ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ 
˕ˎ˞ ̒ ̜̜̃̑́̇̆̎̎̍ ̄̆̍̏̌̉̈̏̍ ̐̏̎̉̇̆̎̏ ̐̑̉ 
̜̃̒̏̋̏̍ ̔̑̏̃̎̆ ̖̏̌̆̒̓̆̑̏̌́ ̉ ̜̙̐̏̃̆̎̎̏̍ 
̘̈̎́̆̎̉̉ ̞̗̋̏̉̉̆̎̓́̕̕ ˢ˞Ⱦˡ˘ȟ ̋̏̓̏̑̏̆ ̆̆̚ ̂̏̌̆̆ 
̃̏̈̑́̒̓́̆̓ ̐̏̒̌̆ ̗̏̐̆̑́̉̉ [35]. 
ˏ ̒́̍̏̍ ̋̑̔̐̎̏̍ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̉ ̃ ̙̏̓̎̏̆̎̉̉ 
̗̉̎̉̅̆̎̓̎̏̄̏ ̑̆̒̓̆̎̏̈́ ̐̏̒̌̆ ̜̖̋̏̑̏̎́̑̎ 
̗̜̖̉̎̓̆̑̃̆̎̉̏̎̎ ̙̝̃̍̆́̓̆̌̒̓̃ ̜̂̌̏ ̏̂̎́̑̔̇̆̎̏ φ 
̗̝̜̖̐̏̓̆̎̉́̌̎ ̜̖̐̌́̈̍̆̎̎ ̂̉̏̍́̑̋̆̑̏̃ ̠̅̌ 
̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ ̑̆̒̓̆̎̏̈́ ̐̏̒̌̆ ̘̑̆̒̋̏̇̎̏̄̏ 
̋̏̑̏̎́̑̎̏̄̏ ̙̝̃̍̆́̓̆̌̒̓̃́Ȣ ˪̓̏ȡ ̖̏̒́̓̉̅̉̌̏̌̉̎̕̕ 
̗̅̉́̉̌ #σφȡ πȟ ̖̏̒́̓̉̅̉̌̏̌̉̎̕̕ ̗̅̉́̉̌ #στȡ ςȟ 

̏̒́̓̉̅̉̌̉̎̏̈̉̓̏̌̕̕ ̗̅̉́̉̌ #σφȡ τȟ ̟̏̒́̓̉̅̎̔̕̕ 
̋̉̒̌̏̓̔ #στȡ ρȟ ̗̆̑́̍̉̅ ̉ ̒̉̎̄̏̍̉̆̌̉̎̕ Ⱦ ̗̅̉́̉̌ ρψȡ 
1: 20: 1 [36, 37]. 
ˏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̏̅̎̏̄̏ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̜̂̌̏ ̏̂̎́̑̔̇̆̎̏ 
̜̃̅̆̌̆̎̉̆ ̜̖̏̋̉̒̌̆̎̎  ̏̒̏̌̉̐̉̅̏̃̕̕ ̉ ̞̉̑̏̃̕Ȣ 
ˍ̜̃̓̏̑ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̘̟̒̉̓́̓, ̘̓̏ ̜̅́̎̎̆ 
̏̋̉̒̌̆̎ ̜̎̆ ̜̇̉̑ ̍̏̄̔̓ ̐̑̉̃̆̒̓̉ ̋ 
̠̜̎̆̂̌́̄̏̐̑̉̓̎̍ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̉̍ ̖̉̒̏̅́̍ ̃̏ ̠̃̑̆̍ 
̘̖̓̆̑́̐̆̃̓̉̆̒̋̉ ̗̐̑̏̆̅̔̑ [38]. 
˛̗̐̆̑́̉̉ ̐̑̉ ̏̒̓̑̏̍ ̉̎́̑̋̓̆̕ ̍̉̏̋́̑̅́ ̉ 
̙̟̔̎̓̉̑̏̃́̎̉ ̋̏̑̏̎́̑̎̏̊ ́̑̓̆̑̉̉ ̠̜̒̃̈́̎ ̒ 
̝̃̏̒̐́̌̉̓̆̌̎̏̊ ̗̑̆́̋̉̆̊ ̂̆̈ ̐́̓̏̄̆̎̏̃ 
ɉ̘́̒̆̐̓̉̆̒̋̏̆ ̃̏̒̐́̌̆̎̉̆ɊȢ ˜̜̌́̈̍̆̎̎̆ ̔̑̏̃̎̉ 
̑́̄̍̆̎̓̏̃̕ ̠̑́̒̆̐̌̆̎̉̚ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓̏̃ ̜̒̉̒̓̆̍ 
̋̏̍̐̌̆̍̆̎̓́ ɉ#σÁ ̉ #υÂωɊ ̜̂̌̉ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̜̙̃̆ȟ ̃ 
̓̏ ̠̃̑̆̍ ̋́̋ ̔̑̏̃̎̉ ̒̉̎̄̏̈̉̎̕ ̉ ̒̉̎̄̏̈̉̎̕-1-
̏̒́̓̕̕ ̜̂̌̉ ̎̉̇̆ ̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ȟ ̙̖̐̆̑̆̎̆̒̉ 
̗̟̏̐̆̑́̉ ̙̔̎̓̉̑̏̃́̎̉̆ ̋̏̑̏̎́̑̎̏̊ ́̑̓̆̑̉̉ȟ ̐̏ 
̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̄̑̔̐̐̏̊ ̒ ̜̏̒̓̑̍ ̉̎́̑̋̓̏̍̕ ̍̉̏̋́̑̅́ 
[39, 40]. 
˔̟̘́̋̌̆̎̉̆Ȣ 
˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̜̐̑̏̃̆̅̆̎̎̊ ́̎́̌̉̈ ̜̖̌̉̓̆̑́̓̔̑̎ 
̜̖̅́̎̎ ̐̏̋́̈́̌ȟ ̘̓̏ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̏̒̏̌̉̐̉̅̎̏̄̏̕̕ 
̒̒ ̐̆̋̓̑́ ̘̜̖̋̌̆̓̏̎ ̍̆̍̂̑́̎ ̐̑̉ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ 
̠̖̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̘̒̆̑̅̆̎̏-̒̏̒̔̅̉̒̓̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ȟ ̟̉̍̆̓ 
̝̙̂̏̌̏̆ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̃ ̐́̓̏̄̆̎̆̈̆ ̉ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̆ ̞̖̓̉ 
̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ȟ ̃ ̘́̒̓̎̏̒̓̉ ́̓̆̑̏̒̋̌̆̑̏̈̆ȟ ̘̒̆̑̅̆̎̏̊ 
̘̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̒̓̉ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̗̏̆̎̋̆ ̒̓̆̐̆̎̉ ̙̉̆̍̉̉ 
̐̑̉ ̉̎́̑̋̓̆̕ ̍̉̏̋́̑̅́ȟ ̙̘̉̆̍̉̆̒̋̏̊ ̂̏̌̆̈̎̉ 
̗̒̆̑̅́ȟ ̏̒̓́̎̏̃̋̆ ̗̒̆̑̅́ ̉ ̖̘̖̉̑̔̑̄̉̆̒̋̉ 
̙̝̖̃̍̆́̓̆̌̒̓̃́Ȣ ˞̔̆̒̓̃̔̆̓̚ ̗̝̠̐̏̓̆̎̉́̌̎́ 
̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̑́̈̑́̂̏̓̋̉ ̜̖̎̏̃ ̎́̐̑́̃̌̆̎̉̊ ̃ 
̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̆ ̉ ̘̌̆̆̎̉̉ ̜̖̋̌́̐́̎̎ ̐̏̑̏̋̏̃ ̗̒̆̑̅́ȟ 
̠̖̋́̑̅̉̏̍̉̏̐́̓̉ ̉ ̝́̑̓̆̑̉́̌̎̏̊ ̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̉ ̠̅̌ 
̠̃̏̒̒̓́̎̏̃̌̆̎̉ ̜̖̒̓̑̔̋̓̔̑̎ ̞̌̆̍̆̎̓̏̃ ̗̒̆̑̅́ ̉ 
̒̏̒̔̅̏̃Ȣ 

 
 
 

 
˞˜˕˞˛˗ ̆ ˕˟˒˝ˍ˟ˠ˝˨ 
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̇ ̑̆̋-̜̓́̍̑ ̇ ̨̊̆̒ ̜̒̏̍́̓̉̋́̌  ̇ ̎̆ ̖̠̜̉̑̔̑̄̉̌  ̜́̔̑̔̌́̑̎̅́ ̜ ̙̜̇́̒̔́̌  ̜̍̆̍̂̑́̎́̌́̑̅  ̨̏̒̏̌̉̐̉̅̓̋̕̕ 
̨̨̒̐̆̋̓̑̎̅̆̄ ̨̨̈̄̆̑̒̓̆̑̅  ̇́ ́ ̎ ̨̓̉̇̆̌̆̑̎ ̜̜̓́̎̒̓̑̔Ȣ 
˚ ̨̓̉̇̆̌̆̑ȡ ˛̜̙̒̌́̊́ȟ ́̓̆̑̏̒̋̌̆̑̏̈ ̨̋̆̈̎̅̆ ̨̏̒̏̌̉̐̉̅̓̕̕  ̓ ̨̍̆̎̅̆̔ ̂́̊ ̜́̌̅ȟ ̜̍̉̏̋́̑̅̓  ̙̠̉̆̍̉ ̨̋̆̈̎̅̆ ̅̆ 
̨̏̒̏̌̉̐̉̅̓̕̕  ̓ ̨̍̆̎̅̆̔ ̂́̊ ̜́̌̅ȟ ́̌ ̉̎́̑̋̓̕ ̨̋̆̈̎̅̆ ̨̌̉̈̏̏̒̏̌̉̐̉̅̓̆̑̅̕̕ ȟ ̨̖̏̒́̓̉̅̉̌̏̌̉̎̅̕̕  ̇ ̎̆ 
̨̋́̑̅̉̏̌̉̐̉̎̎  ̍ ̨̙̌̆̑ ̜́̑̓̓Ȣ ˎ́̌́̌́̑ ̍̆̎ ̨̆̑̆̒̆̋̓̆̑̅̆̄ ̠̋́̑̅̉̏̍̉̏̐́̓̉ ̨̋́̑̅̉̏̌̉̐̉̎̎  ̗̠̜̅̆̄̑́̅́̉̒̍̆̎ 
̜̒̉̐́̓̓́̌̅Ȣ ˓ ̨̑̆̋̓  ́ ̐́ ̙̜́̌́̑̅  ̙̜̇́̒̔́̌́̑̎̅́ ̨̖̌̉̈̏̏̒́̓̉̅̉̌̏̌̉̎̅̕̕  ̜̇̉̎́̌̔ ́ ̐́ ̙̜́̌́̑̅  
̝̗̗̠̜̋́̌̉̉̋́̉̒̎́̕ ̨̋̆̌̆̅Ȣ ˗̖̠́̑̅̉̏̉̑̔̑̄̉ ̨̋̆̈̎̅̆ ̜̏̒́̓̉̅̉̌̉̎̉̈̏̓̏̌̅̕̕  ̨̒̔ ̂́̊ ̜́̌̅Ȣ ˓̆̅̆̌ ̍̉̏̋́̑̅ 
̉̎́̑̋̓̕ ̨̨̋̆̈̎̅̆̄ ̜̋̏̑̏̎́̑̌  ́̊̎́̌̍́ ̜̏̓́̒ ̨̨̓̋̈̌̄̆̎ ̎́̔ ́̒̓́̑̅́ ̜̒̉̎̄̏̈̉̎̎̕  ̅̆ ̨̨̄̆̊̎  ̓ ̨̍̆̎̅̆̔ 
̂́̊ ̜́̌̅Ȣ ˟̨̆̑ ́̑ ̜̜̌ ̜̋̏̑̏̎́̑̌  ́̑́̌́̒̔ ɉ̘̑̆̒̋̏̇̎̏̆ ̋̏̑̏̎́̑̎̏̆ ̙̝̃̍̆́̓̆̌̒̓̃̏Ɋ ̨̋̆̈̎̅̆ ̨̏̒̏̌̉̐̉̅̓̋̕̕ 
̨̒̐̆̋̓̑̅  φ ̗̠̜̑́̋̉̒̕ ̜̋̏̑̏̎́̑̌  ̠̜́̑̓̆̑̉̎  ̜̜̑̆̒̓̆̎̏̈̎  ̨̌̆̔̆̓̓ ̨̍́̑̋̆̑̌̆̑ ̜̂̏̌̐ ̜́̎ ̜̓́̌̅Ȣ 
˗̜̏̑̏̎́̑̌  ̠́̑̓̆̑̉ ̜́̔̑̔̌́̑ ̂́̑ ̎́̔ ́̒̓́̑̅́ ̨̏̒̏̌̉̐̉̅̓̋̕̕ ̗̠̜̑́̋̉̌́̑̅̕  ̍ ̨̙̌̆̑ ̜̇́̒́̎̅ ̜́̎́̊̎́̌̍̍̆̎ 
̖̠̜̉̑̔̑̄̉̌  ́̑́̌́̒̔̌́̑ ́ ̨̅̆̊̎ ̇ ̎̆ ̏̅́̎ ̨̋̆̊̎ ̨̆̌̆̔̌ ̨̈̄̆̑̒̓̆̑ ̜́̎ ̜̓́̅Ȣ 
̜̜̜̏̑̓̎̅ȡ ̅̆̂̉ ̍ ̨̨̌̍̆̓̓̆̑̅ ̓́̌̅́̔ ̇ ̑̆̋- ̜́̎̓́̍̑ ̇ ̨̨̊̆̒̎  ̓ ̨̑̌ ̜́̔̑̔̌́̑̎̅́ ̜ ̙̇́̒̔́ ̜̜̍̆̍̂̑́̎́̒̎  

̨̏̒̏̌̉̐̉̅̓̋̕̕ ̨̨̒̐̆̋̓̑̎̅̆̄ ̨̨̈̄̆̑̒̓̆̑̅  ̜̏̒ ̜́̔̑̔̌́̑̅  ̐́̓̏̄̆̎̆̈ ̂̆̎ ̨̈̆̑̓̓̆̔̎̅̆ ̍́ ̜̜̈̅ ̜̂̏̌̐ ̜̒́̎́̌́̅ȟ 
́̓́̐ ́̊̓ ́̎̅́ ̜́̓̆̑̏̒̋̌̆̑̏̈̅ ȟ ̇ ̑̆̋ ̨̨̨̨̨̨̇̆̓̋̌̋̒̈̅̄̎ ȟ ̒̏̎̅́̊-́  ̍̉̏̋́̑̅ ̨̨̨̉̎́̑̋̓̒̎̅̆̄̕ ̙̠̜̉̆̍̉̌́̑̅  
̅ ̨̑̆̇̆̒̎ ̜́̎ ̓́̔ ̨̙̎ȟ ̇ ̨̑̆̋̓  ̙̠̜̉̆̍̉̌  ̜́̔̑̔ ̍̆̎ ̇ ̑̆̋̋̆ ̏̓́ ̇́̒́ ́̎ ̨̋̆̈̎̅̆Ȣ ˓ ̑̆̋ ́ ̐́ ̙́ ̜̜́̔̑̔̎ ȟ 
̠̋́̑̅̉̏̍̉̏̐́̓̉ ̍̆̎ ̠̜́̑̓̆̑̉̌  ̠̜̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̎  ̈̆̑̓̓̆̔ ̍̆̎ ̆̍̅̆̔ ̨̋̆̈̎̅̆ ̇ ̑̆̋ ̇ ̎̆ ́̎ ̜̜̜̓́̍̑̌́̑̎  

̜̜̜̑̌̍̅  ̨̞̌̆̍̆̎̓̓̆̑̎ ̜́̌̐̎́ ̨̋̆̌̓̑̔ ̨̙̎ ̇́ ́ ̂́ ̜̜̓̓́̑̅ ̜̅́̍̓̔ ̍ ̨̨̨̍̋̎̅̄ ̂́̑Ȣ 
˟ ̨̨̊̎̅ ̒ ̈̅̆̑ȡ ̠̋́̑̅̉̏̌̏̄̉ȟ ̏̒̏̌̉̐̉̅̓̆̑̕̕ȟ ̙̇́̒̔́ ̜̍̆̍̂̑́̎́̒ȟ ̨̌̉̐̉̅̓ ̗̠̐̆̑̏̋̒̉̅̑́̉ȟ ̇ ̑̆̋ 
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CHANGES IN PHOSPHOLIPID SPECTRUM OF CELL MEMBRANES IN CARDIOVASCULAR DISEASES 

 
Resume: It has been established that the main factor of the changes in the phospholipid spectrum of cell membranes is lipid 
peroxidation of cell membranes, which is caused by various pathological processes in the human body, including hypoxia, 
ischemia, ionizing radiation, acidosis, metal ions of variable valence, high and low temperatures, hyperoxia and 
reoxygenation, reperfusion. These processes increase the destruction of cell membranes, which causes changes in the ratio of 
the phospholipid fraction of cell membranes, which negatively affects the metabolism of cardiomyocytes and leads to 
remodeling of the structures of the heart and blood vessels. 
Purpose: Analysis of literature data about changes in the phospholipid spectrum of cell membranes in cardiovascular 
diseases and to evaluate the relationship of these changes with the pathogenesis and course of diseases of the cardiovascular 
system. 
Methods:  We conducted a systematic search of literary data and selected sources from PubMed, Cyberleninka and Google 
scholar.  Also we included research works and online educational publications in Russian. Thirty-four papers were included. 
The inclusion criteria were: published later 2000; presentation of new results of changes in the phospholipid spectrum of cell 
membranes in somatic and surgical diseases of the cardiovascular system. 
Results: ˍ ÄÅÃÒÅÁÓÅ ÉÎ ÃÅÌÌ ÍÅÍÂÒÁÎÅ ÐÈÏÓÐÈÏÌÉÐÉÄÓ ×ÁÓ ÏÂÓÅÒÖÅÄ in the case of atherosclerosis. During myocardial 
ischemia, a decrease in phospholipid levels was detected, while in infarction the levels of lysophospholipids, 
phosphatidylcholin and cardiolipin increased. Cardiomyopathy in children and adults was characterized by the degradation 
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of cardiolipin. The accumulation of lysophosphatidylcholine in the cells of the valves of the heart contributes to their 
calcification. An increase in phosphatidylinositol was observed in the case of cardiac arrest. A decrease in sphingosine level 
was observed in patients with coronary bypass surgery for acute myocardial infarction. In percutaneous coronary 
intervention 6 fractions of the phospholipid spectrum were identified like potential markers of coronary artery restenosis. In 
patients with coronary artery disease, the content of phospholipid fractions revealed significant changes before and after 
surgical interventions with extracorporeal circulation. 
Conclusion : The analysis of literature data showed, that changes in the phospholipid spectrum of cell membranes in various 
diseases of the cardiovascular system are of great importance in the pathogenesis and diagnosis of these diseases, in 
particular atherosclerosis, heart failure, and assessment of the degree of ischemia in myocardial infarction and ischemic 
disease heart and surgery. There is the potential to develop new directions in the diagnosis and treatment of valvular heart 
disease, cardiomyopathy and arterial hypertension to restore the structural elements of the heart and blood vessels. 
Keywords:  cardiology, phospholipids, cell membrane, lipid peroxidation, heart  
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˞Ȣ˓. ɣ ̑́̈́̌̉̎́1ȟ ːȢ˗Ȣ ˚̔̑̄́̌̉̆̃́2ȟ ːȢ˟Ȣ ˍ̖̊̍́́̎̏̃́2 

1ˍ˛ Ⱥ˚̘́̔̎̏-̝̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̒̋̉̊ ̉̎̒̓̉̓̔̓ ̋́̑̅̉̏̌̏̄̉̉ ̉ ̖̃̎̔̓̑̆̎̎̉ ̂̏̌̆̈̎̆̊Ȼ 

2˗̖́̈́̒̋̉̊ ˚̗̝̜́̉̏̎́̌̎̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍̆̎̉ ˞ȢˑȢ ˍ̠̒̆̎̅̉̑̏̃́̕ 
 

ˏ˛˔˙˛˓˚˛˞˟˕  ˪ˢ˛˗ˍ˝ˑ˕˛ː˝ˍˡ˕˕ ˏ ˑ˕ˍː˚˛˞˟˕˗˒ ˚˒˛˟˘˛˓˚˨ˢ ˞˛˞˟˛ˬ˚˕˖ 
ɉ˛ˎ˔˛˝-˘˒˗ˣ˕ˬɊ 

 
ˏ ̝̒̓́̓̆-̗̌̆̋̉̉ ̜̟̠̏̐̉̒̃́̓̒ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ȟ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃́̚ ̉ ̘̠̏̄̑́̎̉̆̎̉  ̞̖̏̋́̑̅̉̏̄̑́̉̉̕ ̐̑̉ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ 
̜̖̎̆̏̓̌̏̇̎ ̠̠̖̒̏̒̓̏̎̉Ȣ ˛̠̂̑́́̆̓̒̚ ̏̒̏̂̏̆ ̃̎̉̍́̎̉̆ ̎́ ̞̖̘̟̏̋́̑̅̉̏̄̑́̉̆̒̋̔̕ ̗̏̆̎̋̔ ̒̏̋̑́̓̉̍̏̒̓̉ ̍̉̏̋́̑̅́ȟ  
̘̟̒̉̒̓̏̌̉̆̒̋̔ ̉ ̘̟̅̉́̒̓̏̌̉̆̒̋̔ ̗̟̅̉̒̔̎̋̉̕ ̌̆̃̏̄̏ ̘̇̆̌̔̅̏̋́Ȣ ˜̑̆̅̒̓́̃̌̆̎́ ̞̖̘̠̏̋́̑̅̉̏̄̑́̉̆̒̋́̕ ̋́̑̓̉̎́ 
̏̒̓̑̏̊ ̝̍̉̓̑́̌̎̏̊  ̘̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̒̓̉ȟ  ̜̑́̈̑̃́  ̍̉̏̋́̑̅́ȟ  ̏̒̌̏̇̎̆̎̉̊ ̉̎́̑̋̓́̕ ̍̉̏̋́̑̅́ȟ ̜́̎̆̃̑̉̈̍ ̉ 
̓̑̏̍̂̏̈̏̃ ̌̆̃̏̄̏ ̘̇̆̌̔̅̏̋́ȟ ̜̓́̍̐̏̎́̅ ̗̒̆̑̅́ȟ ̞̓̑̏̍̂̏̍̂̏̌̉̉ ̧̘̌̄̏̎̏̊ ́̑̓̆̑̉̉Ȣ   
˗̌ ̟̘̜̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̞̖̠̏̋́̑̅̉̏̄̑́̉̕ȟ ̜̎̆̏̓̌̏̇̎̆ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ȟ ̘̒̆̑̅̆̎̏-̜̒̏̒̔̅̉̒̓̆ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ 
  
˙̆̓̏̅  ̞̖̏̋́̑̅̉̏̄̑́̉̉̕ ɉ˪̖̏˗ːɊ  ̙̉̑̏̋̏ 
̠̠̐̑̉̍̆̎̆̓̒ ̃  ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̆ ̜̖̎̆̏̓̌̏̇̎ ̠̒̏̒̓̏̎̉̊  
̃ ̠̖̏̓̅̆̌̆̎̉ ̉̎̓̆̎̒̉̃̎̏̊  ̓̆̑́̐̉̉Ȣ  ˞̏̄̌́̒̎̏ 
̗̠̑̆̋̏̍̆̎̅́̉̍ ˒̃̑̏̐̆̊̒̋̏̊ ̗̗́̒̒̏̉́̉̉  ̘̒̆̑̅̆̎̏-
̒̏̒̔̅̉̒̓̏̊  ̗̃̉̈̔́̌̉̈́̉̉ ̘̃̑́ȟ  ̠̐̑̏̃̏̅̉̊̚  ˪̖̏˗ː  
̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆  ̃  ̏̓̅̆̌̆̎̉̉ ̉̎̓̆̎̒̉̃̎̏̊ ̓̆̑́̐̉̉ 
̅̏̌̇̆̎ ̜̝̂̓ ̖̙̏̑̏̏ ̈̎́̋̏̍ ̒̏ ̟̒̌̆̅̔̆̊̚ 
̐́̓̏̌̏̄̉̆̊ ɍρȟ ςɎȡ  
¶ ˛̜̒̓̑̊  ̜̋̏̑̏̎́̑̎̊  ̒̉̎̅̑̏̍Ⱦ̉̎́̑̋̓̕ ̍̉̏̋́̑̅́ 
ɉ˕˙Ɋ  
¶ ˙̖̘̆́̎̉̆̒̋̉̆ ̠̏̒̌̏̇̎̆̎̉ ̏̒̓̑̏̄̏ ˕˙  
¶ ˛̜̒̓̑̊  ̝̜́̏̑̓́̌̎̊  ̒̉̎̅̑̏̍Ⱦ̗̠̅̉̒̒̆̋̉ ̜́̏̑̓  
¶ ˟̞̠̑̏̍̂̏̍̂̏̌̉ ̘̌̆̄̏̎̏̊ ́̑̓̆̑̉̉ ɉ˟˪˘ˍɊ  
¶ ˛̠̒̓̑́  ̘̠̒̆̑̅̆̎́  ̘̝̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̒̓Ⱦ̜̋́̑̅̉̏̄̆̎̎̊ 
̙̏̋  
¶ ˛̜̒̓̑̊ ̐̆̑̉̋́̑̅̉̓  
¶ ˟́̍̐̏̎́̅́ ̗̒̆̑̅́  
¶ ˛̜̒̓̑̊ ̍̉̏̋́̑̅̉̓  
¶ ˜̎̆̃̍̏̓̏̑́̋̒  
¶ ˗́̑̅̉̏̍̉̏̐́̓̉̉ ɉ˗˙˜Ɋ  
¶ ˍ̝̜̏̑̓́̌̎̊ ̒̓̆̎̏̈  
¶ ˛̒̓̑̏  ̙̠̃̏̈̎̉̋́  ̠̋̌́̐́̎̎́  ̗̠̑̆̄̔̑̄̉̓́̉  
¶ ː̘̠̉̐̆̑̓̑̏̉̆̒̋́̕ ̠̋́̑̅̉̏̍̉̏̐́̓̉  
¶ ˗̠́̑̅̉̏̍̉̏̐́̓̉ ̗̓́̋̏̔̂̏  
¶ ˑ̗̠̉̒̔̎̋̉̕ ̐̑̏̓̆̈̏̃ ̋̌́̐́̎̏̃  
¶ ˜̘̜̑̉̉̎ ̞̍̂̏̌̉̊ȟ ̖̠̖̉̒̏̅̉̚ ̉̈ ̗̒̆̑̅́ 
ɉ̠̎̏̃̏̏̂̑́̈̏̃́̎̉  ̉  ̘̜̃̎̔̓̑̉̒̆̑̅̆̎̆  ̜̓̑̏̍̂̏̈Ɋ  
¶ ˑ̉́̄̎̏̒̓̉̋́  ̎̆̉̒̐̑́̃̎̏̒̓̉  ̠̋́̑̅̉̏̒̓̉̍̔̌̓̏̑́  
¶ ˛̒̓̑̏ ̙̃̏̈̎̉̋̉̆ ̠̏̒̌̏̇̎̆̎̉ ̗̜̖̉̎̓̆̑̃̆̎̉̏̎̎  
̗̐̑̏̆̅̔̑  ̃  ̑̆̎̓̄̆̎-  ́ ̘̎̄̉̏̄̑́̉̆̒̋̏̍̕ ̉̌̉ 
̞̘̌̆̋̓̑̏̉̈̉̏̌̏̄̉̆̒̋̏̍̕ ̖̋́̂̉̎̆̓́Ȣ  

¶ ˛̒̓̑̏  ̙̃̏̈̎̉̋̉̆  ̠̏̒̌̏̇̎̆̎̉  ̃̏  ̠̃̑̆̍ 
̖̘̖̋́̑̅̉̏̉̑̔̑̄̉̆̒̋̉ ̗̏̐̆̑́̉̊  
¶ ˪̜̎̅̏̋́̑̅̉̓  
¶ ˟̜̑́̃̍ ̗̒̆̑̅́ Ȣ 
˙̆̓̏̅  ̅̏̐̐̌̆̑-̞̖̏̋́̑̅̉̏̄̑́̉̉̕ ɉ̅̏̐̐̌̆̑-˪̖̏˗ːɊ   
̙̉̑̏̋̏  ̝̠̉̒̐̏̌̈̔̆̓̒ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̋́̋ ̒  ̖̘̑̏̎̉̆̒̋̉̍̉  
̏̕ ̑̍́̍̉  ˕ˎ˞ȟ ̓́̋  ̉  ̐̑̉  ̏̒̓̑̏̍  ̉̎́̑̋̓̆̕  
̍̉̏̋́̑̅́  ɉ˕˙Ɋ ɍσȟ τɎȢ  ˏ̠́̇̎́ ̝̑̏̌ ̐̑̉̎́̅̌̆̇̉̓ 
˪̖̏˗ː  ̃ ̗̏̆̎̋̆ ̜̖̒̓̑̔̋̓̔̑̎ ̉  ̗̝̜̖̔̎̋̉̏̎́̌̎̕  
̏̒̌̏̇̎̆̎̉̊  ˘˓  ɉ̠̑̆̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉Ɋ    ̃ 
̐̏̒̓̉̎́̑̋̓̎̏̍̕  ̐̆̑̉̏̅̆  ̉  ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̉  ̐̏̋́̈́̎̉̊  
̋ ̖̘̉̑̔̑̄̉̆̒̋̏̊  ̗̋̏̑̑̆̋̉̉  ̜̠̜̖̃̃̌̆̎̎  
̙̎́̑̔̆̎̉̊Ȣ   ˚̆̑̆̅̋̏  ̃̏  ̠̃̑̆̍  ̏̒̓̑̏̊  ̙̉̆̍̉̉  
̍̉̏̋́̑̅́  ̍̏̇̎̏  ̜̠̝̃̃̉̓  ̙̎́̑̔̆̎̉̆  ̝̌̏̋́̌̎̏̊ 
̒̏̋̑́̓̉̍̏̒̓̉ ̍̉̏̋́̑̅́ ̧̆̚ ̅̏ ̠̠̐̏̃̌̆̎̉ ̠̒̍̆̆̎̉̚ 
̒̆̄̍̆̎̓́ 34 ̎́ ˪˗ː ̉ ́̎̄̉̎̏̈̎̏̄̏ ̐̑̉̒̓̔̐́Ȣ ˏ ̓̏ ̇̆ 
̠̃̑̆̍ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ȟ ̎̆ ̙̖̐̆̑̆̎̏̒̉̃̉ ˕˙  ̅́̇̆  ̐̑̉  
̜̃̑́̇̆̎̎̏̍  ̉  ̍̎̏̄̏̒̏̒̔̅̉̒̓̏̍ ̐̏̑́̇̆̎̉̉ 
̋̏̑̏̎́̑̎̏̄̏ ̑̔̒̌́ȟ ̝̠̌̏̋́̌̎́ ̉ ̝̠̄̌̏̂́̌̎́  
̝̒̏̋̑́̓̉̍̏̒̓  ˘˓  ̃  ̐̏̋̏̆  ̍̏̇̆̓  ̝̠̏̒̓́̃́̓̒  
̝̎̏̑̍́̌̎̏̊Ȣ  ˕̙̜̆̍̉̈̉̑̏̃́̎̎̊  ̍̉̏̋́̑̅  ̍̏̇̆̓  
̐́̒̒̉̃̎̏  ̝̠̅̃̉̄́̓̒  ̃̒̌̆̅̒̓̃̉̆ ̠̎́̐̏̌̎̆̎̉  ˘˓ȟ  ̎̏  
̑̆̈̋̏  ̝̙̠̔̍̆̎́̆̓̒  ̠́̋̓̉̃̎́  ̠̟̠̒̏̒̓́̃̌́̚  ɀ  
̘̒̉̒̓̏̌̉̆̒̋̏̆  ̔̓̏̌̆̎̉̆̚ ̒̓̆̎̋̉Ȣ ˛̜̒̎̏̃̎̍  
̝̜̔̌̓̑́̈̃̔̋̏̃̍  ̍̆̓̏̅̏̍  ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉  ̙̎́̑̔̆̎̉̊  
̒̏̋̑́̓̉̍̏̒̓̉  ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̖̠̅̃̔̍̆̑̎́  ˪̖̏˗ːȢ  ˛̓  
̙̎́̑̔̆̎̉̊  ̝̌̏̋́̌̎̏̊  ̒̏̋̑́̓̉̍̏̒̓̉ ̒̌̆̅̔̆̓  
̘̝̏̓̌̉́̓  ̅̑̔̄̉̆  ̜̃́̑̉́̎̓  ̉̈̍̆̎̆̎̉̊ 
̒̏̋̑́̓̉̍̏̒̓̉ ̉̌̉ ́̒̉̎̆̑̄̉̉ȟ ̜̒̃̏̊̒̓̃̆̎̎̆ ̗̆̌̏̍̔  
̠̑̅̔  ̠̒̏̒̓̏̎̉̊ȟ  ̎̆̑̆̅̋̏  ̘̖̐́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̉ȟ ̎̏  ̎̆  
̠̜̖̒̃̈́̎̎  ̎̆̐̏̒̑̆̅̒̓̃̆̎̎̏  ̒  ̙̉̆̍̉̆̊ ̍̉̏̋́̑̅́Ȣ 
ː̌́̃̎̏̊ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̏̊ ́̒̉̎̆̑̄̉̊ ̠̠̠̃̌̆̓̒  
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̙̎́̑̔̆̎̉̆  ̖̒̉̎̑̏̎̎̏̒̓̉  ̝̎̏̑̍́̌̎̏̊ ̒̏̋̑́̓̉̍̏̒̓̉  
̍̉̏̋́̑̅́Ȣ  ˚̖̠̆̒̉̎̑̏̎̎́  ̝̒̏̋̑́̓̉̍̏̒̓  ̍̉̏̋́̑̅́  
̘́̒̓̏  ̏̂̔̒̌̏̃̌̆̎́    ̙̎́̑̔̆̎̉̆̍  ̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉  
̞̘̌̆̋̓̑̉̆̒̋̏̄̏  ̝̉̍̐̔̌̒́ ɉ̜̂̌̏̋́̅  ̎̏̇̆̋  ̘̐̔̋́  
ː̉̒́Ɋ  ̉̌̉  ̖̘̍̆́̎̉̆̒̋̉̍̉ ̘̐̑̉̉̎́̍̉ ɉ̜̃̒̋̑̓̉̆ 
̐̆̑̉̋́̑̅́ȟ  ̧̛̠̏̂̍̎́ ̐̆̑̆̄̑̔̈̋́  ̐̑́̃̏̄̏  
̘̇̆̌̔̅̏̋́ɊȢ  ˚́̉̂̏̌̆̆  ̠̑̋̉̍  ̐̑̉̍̆̑̏̍  ́̒̉̎̆̑̄̉̉  
̠̠̠̃̌̆̓̒  ̝̐́̑́̅̏̋̒́̌̎̏̆  ̅̃̉̇̆̎̉̆  
̘̍̆̇̇̆̌̔̅̏̋̏̃̏̊  ̐̆̑̆̄̏̑̏̅̋̉ ɉ˙˓˜Ɋ ̐̑̉ 
̧̛̏̂̍̎̏̊ ̐̆̑̆̄̑̔̈̋̆ ̐̑́̃̏̄̏ ̘̇̆̌̔̅̏̋́  ɉ˜˓ɊȢ  
˜̝́̑́̅̏̋̒́̌̎̏̆  ̅̃̉̇̆̎̉̆ ˙˓˜ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̌̆̄̋̏ 
̘̝̏̓̌̉̉̓ ̏̓ ̅̉̒̋̉̎̆̈̉̉  ˙˓˜ȟ  ̓́̋  ̋́̋  ̆̍̔  
̒̃̏̊̒̓̃̆̎̎̏  ̘̒̉̒̓̏̌̉̆̒̋̏̆ ̔̓̏̌̆̎̉̆̚  ̃  ̘̏̓̌̉̉̆  
̏̓  ̘̒̉̒̓̏̌̉̆̒̋̏̄̏  ̘̠̉̒̓̏̎̆̎̉ ̐̑̉ ̅̉̒̋̉̎̆̈̉̉Ȣ  
ˏ̜́̑̉́̎̓  ̠̅̃̉̇̆̎̉ ˙˓˜ ̐̑̉ ̂̌̏̋́̅̆ ̌̆̃̏̊ ̎̏̇̋̉ 
̘̐̔̋́ ː̉̒́ȟ ̐̑̉ ̞̠̗̌̆̋̓̑̏̋́̑̅̉̏̒̓̉̍̔̌̉̉  ̐̑́̃̏̄̏  
̘̇̆̌̔̅̏̋́ȟ ̐̑̉  ̖̒̉̎̅̑̏̍́  ̐̑̆̇̅̆̃̑̆̍̆̎̎̏̊  
̠̗̅̆̐̏̌̑̉̈́̉̉  ̘̇̆̌̔̅̏̋̏̃  ̓́̋̇̆  ̍̏̄̔̓  
̠̝̈́̓̑̔̅̎̓  ̗̝̜̅̉̆̑̆̎̉́̌̎̊̕̕ ̅̉́̄̎̏̈ ́̒̉̎̆̑̄̉̊ ̉ 
̄̉̐̏̋̉̎̆̈̉̉Ȣ  ˏ  ̖̓́̋̉  ̘̠̖̒̌̔́  ̗̆̌̆̒̏̏̂̑́̈̎̏ 
̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ˙-̑̆̇̉̍́ ̒ ̖̒̉̎̑̏̎̎̏̊ ̝̟̈́̐̉̒ 
̠̏̓̃̆̅̆̎̉  ˪˗ːȢ  ˑ̠̌  ́̒̉̎̆̑̄̉̊    ̖́̑́̋̓̆̑̎̏  
̖̒̏̑́̎̆̎̉̆  ̘̒̉̒̓̏̌̉̆̒̋̏̄̏  ̠̔̓̏̌̆̎̉̚  ̍̉̏̋́̑̅́  ̉  
̎̆̑̆̅̋̏ ̘̎́̌̉̉̆ ̝̖̎̆̒̋̏̌̋̉ ̘̖̒̉̒̓̏̌̉̆̒̋̉ ̃̏̌̎  ̃ 
̘̏̓̌̉̉̆ ̏̓ ̄̉̐̏̋̉̎̆̈̉̉Ȣ  
˞̘̠̉̒̓̏̌̉̆̒̋́  ̉  ̘̠̅̉́̒̓̏̌̉̆̒̋́  ̗̠̅̉̒̔̎̋̉̕ 
̌̆̃̏̄̏ ̘̇̆̌̔̅̏̋́Ȣ ˜̏̍̉̍̏ ̙̎́̑̔̆̎̉̊ ̝̌̏̋́̌̎̏̊ 
̒̏̋̑́̓̉̍̏̒̓̉  ˪̖̏˗ː-̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆  ̠̐̏̈̃̏̌̆̓  
̘̋̏̌̉̆̒̓̃̆̎̎̏  ̗̝̏̆̎̉̓  ̘̟̒̉̒̓̏̌̉̆̒̋̔  ̗̟̔̎̋̉̕  
˘˓Ȣ ˛̜̒̎̏̃̎̍̉  ̘̐̑̉̉̎́̍̉  ̙̠̎́̑̔̆̎̉ 
̘̒̉̒̓̏̌̉̆̒̋̏̊  ̗̔̎̋̉̉̕ ˘˓ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ˕ˎ˞ȟ ̜̏̒̓̑̊ 
̍̉̏̋́̑̅̉̓  
̉  ̗̠̅̉̌́̓́̉̏̎̎́  ̠̋́̑̅̉̏̍̉̏̐́̓̉Ȣ  ˛̜̒̎̏̃̎̍ 
̐̏̋́̈́̓̆̌̆̍  ̃  ̞̓̏̍  ̘̒̌̔́̆  ̠̠̠̃̌̆̓̒  ̗̠̑́̋̉̕ 
̜̃̂̑̏̒́  ˘˓  ɉˡˏɊ ɉ̎̏̑̍́ Є υσϷɊȢ  ˠ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ 
̙̠̎́̑̔̆̎̉̍̉ ̝̌̏̋́̌̎̏̊ ̒̏̋̑́̓̉̍̏̒̓̉ ̗̏̆̎̋́ 
̝̄̌̏̂́̌̎̏̊  ̒̏̋̑́̓̉̍̏̒̓̉  ˘˓  ̅̏̌̇̎́  ̝̠̂́̈̉̑̏̃́̓̒  
̎́ ̘̖̐̌́̎̉̍̆̓̑̉̆̒̋̉  ̖̍̆̓̏̅́ȟ  ̠̟̖̐̏̈̃̏̌̉̚  

̘̜̝̔̉̓̃́̓  ̟̄̆̏̍̆̓̑̉  ̐̏̌̏̒̓̉  ̘̇̆̌̔̅̏̋́  ̉  ̆̄̏ 
̅̌̉̎̔Ȣ ˠ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ ̙̠̎́̑̔̆̎̉̍̉ ̒̏̋̑́̓̉̍̏̒̓̉ 
̏̅̎̏̊  ̉̈  ̒̓̆̎̏̋  ˘˓  ̒  ̜̋̏̍̐̆̎̒́̓̏̑̎̍  
̄̉̐̆̑̋̉̎̆̈̏̍ ̖̅̑̔̄̉ ̒̓̆̎̏̋ ̂̏̌̆̆ ̘̠̓̏̎́ ̗̏̆̎̋́ ˡˏ 
̍̏̇̆̓  ̜̝̂̓  ̘̐̏̌̔̆̎́  ̐̑̉  ̠̖̉̈̍̆̑̆̎̉ȟ  ̐̏ ̝̙̍̆̎̆̊ 
̍̆̑̆ȟ ̃ ̖̅̃̔ ̃̈́̉̍̎̏ ̠̜̖̐̆̑̐̆̎̅̉̋̔̌̑̎ ̘̠̖̒̆̆̎̉ 
ɉ̑̆̇̉̍ ɀ "ÉÐÌÁÎÅɊȢ ˚́̉̂̏̌̆̆ ̘̓̏̎̏ ̗̝̏̆̎̉̓ ̧̛̜̏̂̍ ̉ 
̝̟̄̌̏̂́̌̎̔ ̝̒̏̋̑́̓̉̍̏̒̓ ̘̇̆̌̔̅̏̋̏̃  ̠̐̏̈̃̏̌̆̓  
̖̠̓̑̆̍̆̑̎́  ̗̠̑̆̋̏̎̒̓̑̔̋̉ ̉  ̜̑̆̇̉̍  ̖̓̑̆̍̆̑̎̏̊  
Ⱥ̇̉̃̏̊Ȼ  ɉȺÒÅÁÌ-ÔÉÍÅȻɊ  ̗̃̉̈̔́̌̉̈́̉̉Ȣ ˛̜̒̎̏̃̎̍  
̘̏̄̑́̎̉̆̎̉̆̍  ̠̅̌  ́̅̆̋̃́̓̎̏̊ ̗̏̆̎̋̉  ̝̄̌̏̂́̌̎̏̊  
̒̏̋̑́̓̉̍̏̒̓̉  ̒  ̝̟̐̏̍̏̚ ̘̖̐̌́̎̉̍̆̓̑̉̆̒̋̉  
̍̆̓̏̅̏̃  ̠̠̠̃̌̆̓̒  ̗̠̃̉̈̔́̌̉̈́̉ ̞̎̅̏̋́̑̅́ ̎̆ ̎́ 
̃̒̆̍ ̆̄̏ ̠̐̑̏̓̇̆̎̉̉Ȣ ˏ ̖̓́̋̉  ̘̠̖̒̌̔́  ̃  ̘̋́̆̒̓̃̆  
̝̜́̌̓̆̑̎́̓̉̃  ̍̏̇̆̓ ̝̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̓̒  ̜̎̆̐̑̆̑̃̎̏-
̃̏̌̎̏̃̏̆  ̅̏̐̐̌̆̑̏̃̒̋̏̆  ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆  ̝̍̉̓̑́̌̎̏̊  
̗̑̆̄̔̑̄̉̓́̉̉Ȣ  ˛̠̠̐̑̆̅̆̌̆̓̒ ̠̃̑̆̍ȟ ̈́ ̋̏̓̏̑̏̆ 
̝̒̋̏̑̏̒̓ ̐̏̓̏̋́  ̝̍̉̓̑́̌̎̏̊  ̗̑̆̄̔̑̄̉̓́̉̉  
̘̠̔̃̆̌̉̉̃́̆̓̒ ̒ ρ ̍Ⱦ̒ ̅̏ σ ̍Ⱦ̒Ȣ ˔́ ̞̓̏ ̠̃̑̆̍ ̄̑́̅̉̆̎̓ 
̠̅́̃̌̆̎̉  ̍̆̇̅̔  ˘˓  ̉  ̜̌̆̃̍  ̐̑̆̅̒̆̑̅̉̆̍  
̘̠̔̃̆̌̉̉̃́̆̓̒ ̎́ σς ̍̍ ̑̓Ȣ̒̓Ȣ ɀ  ̒ τ ̍̍ ̑̓Ȣ̒̓Ȣȟ 
̟̖̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̚ ̒̋̏̑̏̒̓̉ ρ ̍Ⱦ̒ȟ  ̅̏ σφ ̍̍ ̑̓Ȣ̒̓Ȣȟ 
̟̖̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̚  ̒̋̏̑̏̒̓̉  σ  ̍Ⱦ̒Ȣ  ˟́̋̉̍  ̏̂̑́̈̏̍ȟ 
̑́̈̅̆̌̉̃ σς ̎́ ̠̃̑̆̍ ̘̠̔̃̆̌̉̆̎̉ ̒̋̏̑̏̒̓̉ 
̝̍̉̓̑́̌̎̏̊  ̗̑̆̄̔̑̄̉̓́̉̉ ̒ ρ ̍Ⱦ̒ ̅̏ σ ̍Ⱦ̒ȟ ̘̐̏̌̔́̆̍  
̉̎̅̆̋̒  Ä0ȾÄÔ  ɀ  ̝̒̋̏̑̏̒̓  ̠̎́̑́̒̓́̎̉ ̠̅́̃̌̆̎̉  ̃  
̘̇̆̌̔̅̏̋̆  ̃  ̘̎́́̌̆  ̜̒̉̒̓̏̌ ɉȺ̠̎́̐̑̇̆̎̉̆  ɀ  
̠̃̑̆̍ȻɊȢ  ˏ  ̎̏̑̍̆  ̞̓̏̓  ̝̐̏̋́̈́̓̆̌  ̒̏̋̑́̓̉̍̏̒̓̉  
̠̅̌  ˘˓  ̝̙̂̏̌̆  ρςππ  ̍̍ ̑̓Ȣ̒̓ȢȾ̒  ̉  ̝̙̠̔̍̆̎́̆̓̒  
̐̑̉  ̒̎̉̇̆̎̉̉  ̝̄̌̏̂́̌̎̏̊  ̒̏̋̑́̓̉̍̏̒̓̉  ɍυɎȢ  
ˠ̠̒̌̏̃̉̍̉  ̠̅̌  ̗̑̆́̌̉̈́̉̉  ̅́̎̎̏̄̏  ̍̆̓̏̅́  ̗̏̆̎̋̉  
̝̄̌̏̂́̌̎̏̊  ̒̏̋̑́̓̉̍̏̒̓̉  ̘̇̆̌̔̅̏̋́  ̠̠̠̃̌̆̓̒  
̘̎́̌̉̉̆  ̝̍̉̓̑́̌̎̏̊    ̗̑̆̄̔̑̄̉̓́̉̉  ̉  ́̅̆̋̃́̓̎̏̆  
̜̃̃̆̅̆̎̉̆  ̃ ̜̎̆̐̑̆̑̃̎̏-̃̏̌̎̏̃̏̍  ̅̏̐̐̌̆̑̏̃̒̋̏̍  
̑̆̇̉̍̆ ̖̠̏̓  ̜̂  ̘̝̎́́̌̎̏̄̏  ̋̏̌̆̎́  ̝̍̉̓̑́̌̎̏̊    
̗̑̆̄̔̑̄̉̓́̉̉ ̃ ̒̋̏̑̏̒̓̎̏̍ ̅̉́̐́̈̏̎̆ ̏̓ ρ ̅̏ σ ̍Ⱦ̒Ȣ 
ɉ̑̉̒̔̎̏̋ 1).  

 

 
˝̉̒̔̎ ̏̋ 1 -  ˪ ̖̏-˗ːȢ ˝̧̘́̒̓ ̉̎̅̆̋̒́ Ä0ȾÄÔ ɉȺ̠̎́̐̑̇̆̎̉̆  ɀ ̃ ̠̑̆̍ȻɊ  ˘˓Ȣ ˕̠̠̈̍̆̑̆̓̒ ̐̏ ̐̏̓̏̋̔ ˙˝ ̃ ̏̓̑̆̈̋̆ ̃̑̆̍̆̎̉ ̍̆̇̅̔ 

̜̒̋̏̑̏̒̓̎̍̉ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌̍̉ ̏̓ ρ̍Ⱦ̒ ̅̏ σ ̍Ⱦ̒ȡ ÄÐȾÄÔ Ѐσς̍̍̑̓Ȣ̒̓ȢȾ̠̃̑̆̍Ȣ ˚̏̑̍́ȡ ρπππ-1200/  
 
ˑ̜́̎̎̆  ̏  ̅̉̎́̍̉̋̆  ̘̒̆̑̅̆̎̏̄̏  ̜̃̂̑̏̒́ ̍̏̄̔̓  
̝̉̍̆̓  ̒̔̆̒̓̃̆̎̎̏̆̚  ̘̈̎́̆̎̉̆  ̔  ̝̜̖̂̏̌̎ ˕ˎ˞ȟ  
̏̒̏̂̆̎̎̏  ̃  ̏̒̓̑̏̍  ̐̆̑̉̏̅̆  ˕˙Ȣ  ˏ  ̓́̋̏̊ ̗̒̉̓̔́̉̉  
̍̏̄̔̓  ̘̝̐̏̍̏  ̅̏̐̐̌̆̑̏̃̒̋̉̆  ̜̍̆̓̏̅ ̜̘̠̃̉̒̌̆̎̉  
̘̒̆̑̅̆̎̏̄̏  ̜̃̂̑̏̒́ȟ  ̜̏̒̎̏̃́̎̎̆ ̎́ ̐̑̏̉̈̃̆̅̆̎̉̉ 
̐̌̏́̅̉̚ ̘̐̏̐̆̑̆̎̏̄̏ ̘̠̒̆̆̎̉ ̎́ ̉̎̓̆̄̑́̌ ̌̉̎̆̊̎̏̊ 
̒̋̏̑̏̒̓̉ ̋̑̏̃̏̓̏̋́ ̘̆̑̆̈ ̅́̎̎̏̆ ̘̒̆̆̎̉̆Ȣ ˕̈̍̆̎̆̎̉̆ 
̘̒̆̑̅̆̎̏̄̏ ̜̃̂̑̏̒́ ̐̑̉  ̘̅̉̎́̍̉̆̒̋̏̍  ̟̎́̂̌̅̆̎̉̉ȟ  
̐̑̆̇̅̆  ̃̒̆̄̏ȟ ̂̔̅̆̓ ̝̈́̃̉̒̆̓ ̏̓ ̉̎̓̆̄̑́̌́ ̌̉̎̆̊̎̏̊ 
̒̋̏̑̏̒̓̉ ̋̑̏̃̏̓̏̋́  ɉ˕˘˞  ɉVTI  ɀ  velocity  time  
integral  - ́̎̄̌ȢɊɊȟ  ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̍̏̄̏  ̃  ̑̆̇̉̍̆  
̝̉̍̐̔̌̒̎̏-̃̏̌̎̏̃̏̄̏  ̉̌̉  ̜̎̆̐̑̆̑̃̎̏-̃̏̌̎̏̃̏̄̏  
̅̏̐̐̌̆̑́ ̃ ̏̅̎̏̍ ̉ ̓̏̍ ̇̆ ̍̆̒̓̆ ̠̒̋́̎̉̑̏̃́̎̉ 

̜̖̃̏̅̎̏̄̏ ̓̑́̋̓́ ˘˓Ȣ ˜̞̏̓̏̍̔ȟ  ̠̐̑̉̎̉̍́  ̝̐̌̏́̅̚  
̜̖̃̏̅̎̏̄̏ ̓̑́̋̓́ ˘˓ ̈́ ̠̟̐̏̒̓̏̎̎̔ ̘̃̆̌̉̉̎̔ȟ ˕˘˞  
̍̏̇̎̏  ̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̓  ̋́̋  ̝̐̏̋́̈́̓̆̌ȟ  ̟̏̓̑́̇́̉̊̚ 
̘̟̒̉̒̓̏̌̉̆̒̋̔  ̗̟̔̎̋̉̕  ˘˓Ȣ    ˞̎̉̇̆̎̉̆  ˕˘˞ ̎̉̇̆ 
ρυ ̒̍ ̝̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̆̓ ̏ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̊ ̘̒̉̒̓̏̌̉̆̒̋̏̊ 
̗̅̉̒̔̎̋̉̉̕ ˘˓ ɍφɎȢ  
ˏ  ̘̒̌̔́̆  ̖̠̒̏̑́̎̆̎̉  ̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏  ̖̙̏̑̏̆̊ 
̘̒̉̒̓̏̌̉̆̒̋̏̊ ̗̔̎̋̉̉̕ ˘˓ ɉˡˏ ̂̏̌̆̆ τπϷɊ 
̘̐̑̉̉̎̏̊  ̘̒̆̑̅̆̎̏̊  ̘̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̒̓̉  ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓  
̘̠̅̉́̒̓̏̌̉̆̒̋́  ̗̠̅̉̒̔̎̋̉̕Ȣ  ˑ̘̠̉́̒̓̏̌̉̆̒̋́  
̗̠̅̉̒̔̎̋̉̕  ̍̏̇̆̓  ̜̝̂̓  ̏̂̔̒̌̏̃̌̆̎́  ̜̃̑́̇̆̎̎̏̊  
̄̉̐̆̑̓̑̏̉̆̊̕  ˘˓  ̐̑̉  ̘̄̉̐̆̑̓̑̏̉̆̒̋̏̊̕  ˗˙˜ȟ  
̑̆̒̓̑̉̋̓̉̃̎̏̊  ̋́̑̅̉̏̍̉̏̐́̓̉̉ ɉ́̍̉̌̏̉̅̏̈ȟ  
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̄̆̍̏̒̉̅̆̑̏̈ɊȢ  ˏ̜̑́̇̆̎̎̏̆  ̙̎́̑̔̆̎̉̆ 
̘̅̉́̒̓̏̌̉̆̒̋̏̄̏ ̠̎́̐̏̌̎̆̎̉ ̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ ̜̙̟̐̏̃̆̎̉  
̘̃̎̔̓̑̉̇̆̌̔̅̏̋̏̃̏̄̏  ̠̅́̃̌̆̎̉  ̉ ̗̅̉̌́̓́̉̉  ̌̆̃̏̄̏  
̠̐̑̆̅̒̆̑̅̉Ȣ  ˜̑̉  ̞̓̏̍  ˘˓ ̍̏̇̆̓  ̝̉̍̆̓  
̝̜̎̏̑̍́̌̎̆  ̜̑́̈̍̆̑Ȣ   ˛̜̒̎̏̃̎̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉  
̘̅̉́̒̓̏̌̉̆̒̋̏̊ ̗̔̎̋̉̉̕ ̜̏̒̎̏̃́̎  ̎́  ̉̈̍̆̑̆̎̉̉  

̒̋̏̑̏̒̓̆̊  ̑́̎̎̆̄̏  ̉  ̐̏̈̅̎̆̄̏ ̠̎́̐̏̌̎̆̎̉  ˘˓  ̐̏  
̅̏̐̐̌̆̑̏̄̑́̍̍̆  ̓̑́̎Ã̝̍̉̓̑́̌̎̏̄̏ ̐̏̓̏̋́ ɉ̐̉̋̉ Ⱥ˒Ȼ 
̉ ȺˍȻ ̉ ̖̉ ̙̒̏̏̓̎̏̆̎̉̆Ɋȟ  ́  ̓́̋̇̆  ̒̋̏̑̏̒̓̆̊  
̠̅̃̉̇̆̎̉  ̉̂̑̏̈̎̏̄̏̕ ̝̗̋̏̌́  ̝̍̉̓̑́̌̎̏̄̏  ̋̌́̐́̎́  
̃  ̑̆̇̉̍̆  ̓̋́̎̆̃̏̊ ̅̏̐̐̌̆̑̏̄̑́̉̉̕ ɉ̐̉̋̉ Åm ̉ Ám) 
ɉ̑̉̒̔̎̏̋ 2).   

 

 
 ́                                                                                            ̂

˝̉̒̔̎̏̋ ς - ̃ ̜́̑́̍̆̓̑ ̘̅̉́̒̓̏̌̉̆̒̋̏̊ ̗̔̎̋̉̉̕ ̌̆̃̏̄̏ ̘̇̆̌̔̅̏̋́ȡ ́-̐̏ ̝̉̍̐̔̌̒̎̏̃̏̌̎̏̃̏̍̔ ̅̏̐̐̌̆̑̔Ƞ  
-̂̐̏ ̓̋́̎̆̃̏̍̔ ̅̏̐̐̌̆̑̏̃̒̋̏̍̔ ̑̆̇̉̍̔ 

 

ˢ́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́  ̘̅̉́̒̓̏̌̉̆̒̋̏̊  ̗̔̎̋̉̉̕ ̎́  ̏̒̎̏̃̆  
́̎́̌̉̈́  ̅̏̐̐̌̆̑̏̄̑́̉̉̕  ̝̓̑́̎̒̍̉̓̑́̌̎̏̄̏  ̐̏̓̏̋́  
̍̏̇̆̓    ̝̉̍̆̓  ̒̔̆̒̓̃̆̎̎̏̆̚ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̠̅̌ ̐̑̏̄̎̏̈́ 
̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒̏ ̒̎̉̇̆̎̉̆̍ ̝̄̌̏̂́̌̎̏̊  ̒̏̋̑́̓̉̍̏̒̓̉  
˘˓Ȣ  ˛̜̘̂̎̏  ̐̑̉ ̘̋̑̔̐̎̏̏́̄̏̃̏̍  
̧̎̆̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̎̎̏̍  1-̉̎́̑̋̓̆̕  ̘̠̅̉́̒̓̏̌̉̆̒̋́  
̗̠̔̎̋̉̕  ˘˓  ̙̠̎́̑̔́̆̓̒  ̐̏  ρ-̍̔  ̓̉̐̔  ̉  ̍̏̇̆̓  ̃  
̟̐̏̒̌̆̅̔̆̍̚ ̝̠̃̏̒̒̓́̎̏̃̉̓̒Ȣ  ˚̠̜̆̂̌́̄̏̐̑̉̓̎̍ 
̘̐̑̏̄̎̏̒̓̉̆̒̋̉̍̉ ̐̑̉̈̎́̋̏̍ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̜̠̃̃̌̆̎̉̆ 
̙̎́̑̔̆̎̉̊ ̘̅̉́̒̓̏̌̉̆̒̋̏̄̏  ̠̎́̐̏̌̎̆̎̉  ˘˓  ̐̏  
̑̆̒̓̑̉̋̓̉̃̎̏̍̔ ̓̉̐̔ȡ ́Ɋ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ ̙̠̏̓̎̏̆̎̉ ˒Ⱦˍ 
І ςȠ ̂Ɋ ̠̃̑̆̍ ̠̈́̍̆̅̌̆̎̉ ̝̓̑́̎̒̍̉̓̑́̌̎̏̄̏ ̐̏̓̏̋́ ̃ 
̟̟̑́̎̎  ̅̉́̒̓̏̌̔  $4Ѓ  ρφπ  ̍̒Ƞ  ̃Ɋ  ̙̏̓̎̏̆̎̉̆  
̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏̊ ̒̋̏̑̏̒̓̉ ̝̓̑́̎̒̍̉̓̑́̌̎̏̄̏ ̐̏̓̏̋́ ̋ 
̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏̊  ̒̋̏̑̏̒̓̉  ̠̅̃̉̇̆̎̉  ̉̂̑̏̈̎̏̄̏̕ 
̝̗̋̏̌́ ̝̍̉̓̑́̌̎̏̄̏ ̋̌́̐́̎́ ̃ ̟̟̑́̎̎ ̅̉́̒̓̏̌̔ 
ɉ̒̑̆̅̎̆̆ ̘̈̎́̆̎̉̆Ɋ ˒Ⱦ̆ͻ І ρτȠ ̄Ɋ ̝̠̍́̋̒̉̍́̌̎́ 
̝̒̋̏̑̏̒̓  ̝̓̑̉̋̔̒̐̉̅́̌̎̏̊  ̗̑̆̄̔̑̄̉̓́̉̉  Є  ςȢψ ̍Ⱦ̒Ƞ  
̅Ɋ  ̗̠̅̉̌́̓́̉  ̌̆̃̏̄̏  ̠̐̑̆̅̒̆̑̅̉  ̒  
̜̉̎̅̆̋̒̉̑̏̃́̎̎̍  ̘̈̎́̆̎̉̆̍  ̧̛̏̂̍́  Є  στ  ̍̌Ⱦ̍2  
[8, 9].  
˜̑̆̉̍̔̆̒̓̃́̚  ̉  ̘̠̏̄̑́̎̉̆̎̉  ̞̖̏̋́̑̅̉̏̄̑́̉̉̕ 
̐̑̉ ˕˙Ȣ   
ˠ  ̝̜̖̂̏̌̎  ̒̏  ̒̓̆̎̏̋́̑̅̉̆̊  ̠̠̎́̐̑̇̆̎̉ȟ ̑́̎̆̆  ̎̆  
̙̖̐̆̑̆̎̏̒̉̃̉  ˕˙ȟ  ̐̑̉  ˪̖̏˗ː  ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̉  ̃  
̐̏̋̏̆  ̙̠̎́̑̔̆̎̉ ̝̌̏̋́̌̎̏̊ ̒̏̋̑́̓̉̍̏̒̓̉ ̜̘̏̂̎̏ 
̎̆ ̜̠̠̟̠̃̃̌̓̒Ȣ ˞̘̠̉̒̓̏̌̉̆̒̋́ ̗̠̔̎̋̉̕ ˘˓ȟ ̋́̋ 
̐̑́̃̉̌̏ȟ ̖̒̏̑́̎̆̎́Ȣ   ˚̙̠́̑̔̆̎̉  ̝̌̏̋́̌̎̏̊  
̒̏̋̑́̓̉̍̏̒̓̉  ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ˕ˎ˞ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̏̓̑́̇̆̎̉̆̍ 
̗̆̌̏̄̏ ̠̑̅́ ̘̖̐́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̉  ̠̒̏̒̓̏̎̉̊  ̍̉̏̋́̑̅́ȡ  
̙̉̆̍̉̉ȟ ̎̆̋̑̏̈́ȟ  ̐̏̒̓̉̎́̑̋̓̎̏̄̏̕  ̋́̑̅̉̏̒̋̌̆̑̏̈́ȟ 
̜́̎̆̃̑̉̈̍ȟ  ̟̄̉̂̆̑̎̉̑̔̆̄̏̚  ̉  ̧̙̏̄̌̔̎̎̏̄̏ 
̍̉̏̋́̑̅́Ȣ  ˛̅̎̏̋̑́̓̎̏  ̜̃̐̏̌̎̆̎̎̏̆  ˪̖̏˗ː  
̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆  ̠̐̏̈̃̏̌̆̓  ̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏  ̜̠̠̝̃̃̌̓ 
̝̓̏̌̋̏  ́ ̎̆̃̑̉̈̍̔  ˘˓Ȣ  ˜̞̏̓̏̍̔  ̐̑̉  ̗̏̆̎̋̆  
̙̎́̑̔̆̎̉̊ ̝̌̏̋́̌̎̏̊ ̒̏̋̑́̓̉̍̏̒̓̉ ˘˓ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ 
˕ˎ˞ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ȟ ̐̑̆̇̅̆ ̃̒̆̄̏ȟ ̝̠̏̐̉̑́̓̒ ̎́ 
̋̌̉̎̉̋̏-̜̌́̂̏̑́̓̏̑̎̆ ̜̅́̎̎̆Ȣ ˠ ̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃́ 
̝̜̖̂̏̌̎ ̒ ̝̎̆̒̓́̂̉̌̎̏̊ ̒̓̆̎̏̋́̑̅̉̆̊ȟ ̜̏̒̓̑̍ 
̜̋̏̑̏̎́̑̎̍ ̒̉̎̅̑̏̍̏̍ ̉̌̉ ̐̏̒̌̆ ̉̎́̑̋̓́̕ 
̍̉ ̏̋́̑̅́ ̜̠̠̠̃̃̌̆̓̒ ̙̎́̑̔̆̎̉̆ ̝̑̆̄̉̏̎́̌̎̏̊  
̒̏̋̑́̓̉̍̏̒̓̉  ˘˓Ȣ ˛̅̎́̋̏ ̙̠̎́̑̔̆̎̉  ̝̌̏̋́̌̎̏̊  
̒̏̋̑́̓̉̍̏̒̓̉  ̎̆  ̠̠̟̠̃̌̓̒  ̗̘̒̐̆̉̉̆̒̋̉̍̕ 
̐̑̉̈̎́̋̏̍ ̏̒̓̑̏̄̏ ̉̎́̑̋̓́̕ ̍̉̏̋́̑̅́ ̉ ̔  ̝̜̖̂̏̌̎  

̒ ̝̎̆̒̓́̂̉̌̎̏̊ ̒̓̆̎̏̋́̑̅̉̆̊ȟ  ̔  ̜̖̋̏̓̏̑  ̆̆̚  ̎̆  
̝̑́̈̃̉̌̏̒  ̠̓̇̆̌̏̆  ̐̏̑́̇̆̎̉̆  ̍̉̏̋́̑̅́Ȣ  ˘̝̠̏̋́̌̎́  
̝̒̏̋̑́̓̉̍̏̒̓  ̍̏̇̆̓ ̝̠̃̏̒̒̓́̎̏̃̉̓̒ ̎́ ̏̎̆̕ 
̐̑̏̃̏̅̉̍̏̊ ̘̓̑̏̍̂̏̌̉̓̉̆̒̋̏̊ ̓̆̑́̐̉̉ ̉̌̉ 
̂́̌̌̏̎̎̏̊ ́̎̄̉̏̐̌́̒̓̉̋̉Ȣ   
˛̠̒̌̏̇̎̆̎̉ ˕˙Ȣ  
˞̏̃̑̆̍̆̎̎̏̆  ̞̖̘̏̋́̑̅̉̏̄̑́̉̆̒̋̏̆̕  ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆  
̠̐̏̈̃̏̌̆̓  ̜̠̝̃̃̉̓  ̟̒̌̆̅̔̉̆̚ ̠̏̒̌̏̇̎̆̎̉ ˕-ȡ 
˛̜̒̓̑̊ ̐ ̆̑̉̏̅ȡ   
1. ˞̘̠̉̒̓̏̌̉̆̒̋́ ̗̠̅̉̒̔̎̋̉̕ ˘˓Ȣ  
2. ˕̙̘̠̆̍̉̆̒̋́  ̝̠̍̉̓̑́̌̎́  ̗̠̑̆̄̔̑̄̉̓́̉ 
̃̒̌̆̅̒̓̃̉̆  ́Ɋ  ̗̅̉̌́̓́̉̉  ˘˓Ƞ  ̂Ɋ  ̗̅̉̒̔̎̋̉̉̕ 
̠̜̖̐́̐̉̌̌̑̎  ̜̙̗̍Ƞ  ̃Ɋ ̜̏̓̑̃́  ̠̐́̐̉̌̌̑̎̏̊ 
̜̙̗̜̍Ȣ  

3. ˜̜̏̌̎̊ ̉̌̉ ̜̎̆̐̏̌̎̊ ̜̑́̈̑̃ ̍̉̏̋́̑̅́ȡ ́Ɋ 
̒̃̏̂̏̅̎̏̊ ̒̓̆̎̋̉ ˘˓ȟ ̂Ɋ ̅̆̆̋̓̕ ˙˓˜ȟ ̃Ɋ ̜̏̓̑̃  
̠̐́̐̉̌̌̑̎̏̊  ̜̙̗̜̍ȟ  ̄Ɋ  ̞̝̠̒̔̂̐̉̋́̑̅̉́̌̎́ 
́̎̆̃̑̉̈̍́Ȣ  

4. ˟̑̏̍̂̏̈ ˘˓Ȣ  
5. ˏ̜̐̏̓̎̏̊ ̐̆̑̉̋́̑̅̉̓Ⱦ̓́̍̐̏̎́̅́Ȣ  
6. ˕˙ ̐̑́̃̏̄̏ ̘̇̆̌̔̅̏̋́Ȣ  
7. ˛̗̠̂̒̓̑̔̋̉ ̜̖̃̏̅̎̏̄̏ ̓̑́̋̓́ ˘˓Ȣ   
ˢ̘̑̏̎̉̆̒̋̉̊ ̐̆̑̉̏̅ȡ  
ρȢ˝̙́̒̉̑̆̎̉̆ ̜̈̏̎ ̉̎́̑̋̓́̕Ȣ  
ςȢˍ̎̆̃̑̉̈̍́  ̘̇̆̌̔̅̏̋́  ɀ  ̉ ̠̒̓̉̎̎́  ̉ ̠̌̏̇̎́Ȣ  
σȢ˟̑̏̍̂̏̈ ˘˓Ȣ  
˛̠̒̓̑́ ̝̠̍̉̓̑́̌̎́ ̘̝̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̒̓Ȣ ˜̘̑̉̉̎́̍̉    
̏̒̓̑̏̊  ̝̍̉̓̑́̌̎̏̊  ̘̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̒̓̉  ̘́̆̚  ̃̒̆̄̏  
̠̠̠̃̌̆̓̒  ̗̠̅̉̒̔̎̋̉̕  ̉̌̉ ̜̏̓̑̃  ̠̜̖̐́̐̉̌̌̑̎  
̜̙̗̍ȟ ̐̑̉  ˕˙ ̘̘̜́̒̓̉̎̊ ̉̌̉ ̜̐̏̌̎̊ ̜̏̓̑̃  ̖̏̑̅  ̃  
̝̑̆̈̔̌̓́̓̆  ̝̃̏̒̐́̌̉̓̆̌̎̏̄̏  ɉ̗̜̉̎̆̋̉̏̎̎̊̕ 
̞̎̅̏̋́̑̅̉̓Ɋȟ ̅̆̄̆̎̆̑́̓̉̃̎̏̄̏ ̉̌̉ ̘̓̑́̃̍́̓̉̆̒̋̏̄̏  
̠̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉Ȣ  ˛̜̒̎̏̃̎̍  ̞̖̘̏̋́̑̅̉̏̄̑́̉̆̒̋̉̍̕  
̐̑̉̈̎́̋̏̍  ̜̏̓̑̃́  ̖̜̏̑̅ ̠̠̠̃̌̆̓̒ Ⱥ̠̍̏̌̏̓̆̆̚Ȼ 
̅̃̉̇̆̎̉̆ ̎̆̉̋̒̉̑̏̃́̎̎̏̊̕  ̃  ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆  ̜̏̓̑̃́  
̖̜̏̑̅  ̒̓̃̏̑̋̉  ̝̍̉̓̑́̌̎̏̄̏ ̋̌́̐́̎́Ȣ ˏ ̑̆̇̉̍̆ ˣˑ˗ 
̠̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓̒ ̜̠̃̑́̇̆̎̎́ ̝̠̍̉̓̑́̌̎́ ̗̠̑̆̄̔̑̄̉̓́̉Ȣ  
˚́̉̂̏̌̆̆  ̑̆̅̋̏̊ȟ  ̎̏  ̉  ̎́̉̂̏̌̆̆  ̄̑̏̈̎̏̊ ̘̐̑̉̉̎̏̊  
̝̍̉̓̑́̌̎̏̊  ̗̑̆̄̔̑̄̉̓́̉̉  ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̘̘̜́̒̓̉̎̊  
̜̎́̅̑̃  ̉̌̉  ̜̐̏̌̎̊  ̜̏̓̑̃  ̠̐́̐̉̌̌̑̎̏̊  ̜̙̗̜̍Ȣ  
˞̌̆̅̔̆̓  ̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ  ̘̓̏  ̜̜̏̓̑̃ ̠̜̖̐́̐̉̌̌̑̎  ̜̙̗̍  
̎̆  ̟̋̏̑̑̆̌̉̑̔̓  ̒  ̠̝̟̓̇̆̒̓  ̉  
̧̝̟̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̎̎̏̒̓  ̎̆̋̑̏̈́  ̐̑̉  ̉̎́̑̋̓̆̕  
̍̉̏̋́̑̅́  ̉  ̅́̇̆  ̘́̆̚  ̘̟̠̃̒̓̑̆́̓̒  ̔ ̝̜̖̂̏̌̎  ̒  



 
 

~ 64 ~  
 

˕˙  ̂̆̈  ̗̈̔̂́  1Ȣ  ˪̓̏  ̖̎́̏̅̉̓  ̐̏̅̓̃̆̑̇̅̆̎̉̆ ̉ ̎́ 
́̔̓̏̐̒̉̉Ȣ ˠ ̜̐̏̌̏̃̉̎ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒  ̜̏̓̑̃́̍̉  
̠̜̖̐́̐̉̌̌̑̎  ̜̙̗̍  ̉̎́̑̋̓̕  ̍̉̏̋́̑̅́ 
̠̌̏̋́̌̉̈̔̆̓̒ ̞̝̒̔̂̎̅̏̋́̑̅̉́̌̎̏Ȣ ˑ̠̌  ̜̏̓̑̃́  
̠̐́̐̉̌̌̑̎̏̊  ̜̙̗̜̍  ̐̑̉ ̖̅̃̔̍̆̑̎̏̊  
̞̖̏̋́̑̅̉̏̄̑́̉̉̕  ̖́̑́̋̓̆̑̎̏ȡ   
ρɊ ̘̎́̌̉̉̆  ̝̍̏̂̉̌̎̏̄̏  ̝̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̏̄̏  
̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̃ ˘˓ȟ ̠̟̠̐̑̉̋̑̆̐̌̆̄̏̒̚ ̋ ̖̏̑̅̆Ƞ  
ςɊ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̆  ̘̋̏̎̉̋́  ̠̐́̐̉̌̌̑̎̏̊  ̜̙̗̜̍Ƞ   
σɊ  ̜̜̃̑́̇̆̎̎̊  ̐̑̏̌́̐̒  ̝̍̉̓̑́̌̎̏̄̏  ̋̌́̐́̎́Ȣ  
˛̜̓̑̃ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̜̐̏̌̎̍ ̉ ̜̎̆̐̏̌̎̍Ȣ ˛̜̘̂̎̏  
̄̆ ̘̍̏̅̉̎́̍̉̆̒̋̉  ̞̓̏  ̘̝̏̆̎  ̠̓̇̆̌ ̠́  ̗̠̒̉̓̔́̉Ȣ  ˜̑̉  

̅̏̐̐̌̆̑̏̃̒̋̏̍  ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̉  ̠̏̂̎́̑̔̇̉̃́̆̓̒ 
̧̠̠̓̇̌́  ̝̠̍̉̓̑́̌̎́  ̗̠̑̆̄̔̑̄̉̓́̉  ɉ̑̉̒̔̎̏̋ σɊȢ ˏ 
̖̓́̋̉  ̘̠̖̒̌̔́  ̜̂̒̓̑̏  ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓  ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ 
̜̖̌̆̃  ̋́̍̆̑  ̗̒̆̑̅́ȟ  ̏̒̏̂̆̎̎̏  ̌̆̃̏̄̏  ̠̐̑̆̅̒̆̑̅̉ 
ɉ̂̏̌̆̆ στ ̍̌Ⱦ̍ςɊȢ ˜̑̉ ̞̓̏̍ ̙̏̓̎̏̆̎̉̆ ̐̌̏́̅̉̚  
̒̓̑̔̉  ̝̍̉̓̑́̌̎̏̊  ̗̑̆̄̔̑̄̉̓́̉̉  ̍̏̇̆̓ 
̝̙̝̠̔̍̆̎́̓̒ ̐̏ ̙̟̏̓̎̏̆̎̉ ̋ ̐̌̏́̅̉̚ 
̅̉̌́̓̉̑̏̃́̎̎̏̄̏  ̌̆̃̏̄̏  ̠̐̑̆̅̒̆̑̅̉ȟ  ̠̒̏̈̅́̃́  
̌̏̇̎̏̆ ̘̃̐̆́̓̌̆̎̉̆  ̏̂  ̝̙̔̍̆̎̆̎̉̉  ̒̓̆̐̆̎̉  
̝̍̉̓̑́̌̎̏̊  ̘̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̒̓̉Ȣ    ˎ̆̈ ̖̘̉̑̔̑̄̉̆̒̋̏̊ 
̗̋̏̑̑̆̋̉̉ ̐̑̏̄̎̏̈ ̔ ̖̓́̋̉ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̖̐̌̏̏̊Ȣ   

 
 

 
˝̉̒̔̎̏̋ σ - ̨ ̜̓̑̃ ̐ ̠̜̖́̐̉̌̌̑̎ ̜̙̗̍ ɉ̠̠̎̉̇̎ ̒̓̆̎̋́ ˘˓  ̘́̋̉̎̆̓̉̎́ ̉ ̞̖̄̉̐̆̑̏̄̆̎̎́ ɉ̉̂̑̏̈̕ɊȢ ˪̗̘̠̋̒̆̎̓̑̉̆̒̋́ȟ  

̠̎́̐̑́̃̌̆̎̎́ ̎́̈́̅ ̠̒̓̑̔ ̝̍̉̓̑́̌̎̏̊ ̗̑̆̄̔̑̄̉̓́̉̉ ̉̈-̈́ ̘̏̄̑́̎̉̆̎̎̏̒̓̉ ̜̠̈́̋̑̓̉ ̈́̅̎̆̊ ̒̓̃̏̑̋̉ ˙˗ɊȢ 

 
˜̜̏̌̎̊ ̉̌̉ ̜̎̆̐̏̌̎̊ ̜̑́̈̑̃ ̍̉̏̋́̑̅́Ȣ  
˝̜́̈̑̃  ̒̃̏̂̏̅̎̏̊  ̒̓̆̎̋̉  ˘˓  ̃  ̠̟̐̏̅́̃̌̆̍̚ 
̘̉̒̌̆ ̘̒̌̔́̆̃ ̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ ̒̍̆̑̓̉ ̝̂̏̌̎̏̄̏ȟ  ̎̏  ̃  
̜̖̎̆̋̏̓̏̑  ̘̠̖̒̌̔́  ̠̏̑̍̉̑̔̆̓̒̕  ̠̌̏̇̎́  
́̎̆̃̑̉̈̍́Ȣ  ˑ̝̏̋́̈́̓̆̌̒̓̃̏̍  ̌̏̇̎̏̄̏  ̖́̑́̋̓̆̑́  
̜́̎̆̃̑̉̈̍  ̠̠̠̃̌̆̓̒  ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆  ̧̆ ̒̓̆̎̏̋  ̉̈  
̙̖̠̏̑̄́̎̉̈̏̃́̃̉̒  ̒̄̔̒̓̋̏̃  ̋̑̏̃̉  ̉ ̐̆̑̉̋́̑̅́  ̐̑̉  
̐̏̌̎̏̍  ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̉  ̏̒̓̑̏̃̋̏̃ ̍̉̏̋́̑̅́ȟ  ̏̅̎́̋̏  ̞̓̏  

̘̏̓̌̉̉̆  ̍̏̇̆̓  ̜̝̂̓ ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̏  ̝̓̏̌̋̏  ̐̑̉  
̘̍̏̑̏̌̏̄̉̆̒̋̏̍̕  ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̉Ȣ  ˜̘̏̓̉  ̔  ̜̐̏̌̏̃̉̎  
̝̜̖̂̏̌̎  ̜̌̏̇̎̆  ̜́̎̆̃̑̉̈̍ ̟̒̔̆̒̓̃̔̓̚ 
̂̆̒̒̉̍̐̓̏̍̎̏ ̉ ̟̠̏̂̎́̑̔̇̉̃́̓̒ ̘̒̌̔́̊̎̏Ȣ ˜̑̉ ˠ˔-
̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̉ ̠̌̏̇̎́ ́̎̆̃̑̉̈̍́ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ 
̈́̐̏̅̏̈̑̆̎́ ̐̏ ̜̐̆̑̆̑̃̔  ̍̉̏̋́̑̅́  ̃  ̍̆̒̓̆  ̔̈̋̏̊ 
̆̌̉̚ ɉ̙̐̆̑̆̆̊̋́Ɋ ɉ̑̉̒̔̎ ̏̋ 4).   

 

 
˝̉̒̔̎̏̋ τ - ̃ ̒̆̃̅̏́̎̆̃̑̉̈̍́ ̃ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̜̑́̈̑̃́ ̒̓̆̎̋̉ ˘˓ 

 
ˑ̑̔̄̉̍  ̑̆̅̋̉̍  ̉  ̘̜̘̑̆̈̃́̊̎̏  ̜̄̑̏̈̎̍ 
̏̒̌̏̇̎̆̎̉̆̍  ˕˙  ̠̠̠̃̌̆̓̒  ̜̑́̈̑̃  
̘̍̆̇̇̆̌̔̅̏̋̏̃̏̊ ̐̆̑̆̄̏̑̏̅̋̉ ̒ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆̍̕ ̧̆ 
̅̆̆̋̓́̕Ȣ  ˪̓̏  ̐̑̉̃̏̅̉̓  ̋  ̙̟̔̎̓̉̑̏̃́̎̉  ̋̑̏̃̉ 
̒̌̆̃́ ̎́̐̑́̃̏ ̒ ̜̃̑́̇̆̎̎̏̊ ̉ ̜̂̒̓̑̏ 
̟̐̑̏̄̑̆̒̒̉̑̔̆̊̚  ̘̐̑́̃̏̇̆̌̔̅̏̋̏̃̏̊  
̘̝̟̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̒̓ȟ ̝̒̓̆̐̆̎ ̋̏̓̏̑̏̊ ̈́̃̉̒̉̓ ̏̓ 
̑́̈̍̆̑̏̃ ̅̆̆̋̓́̕ ̉  ̠̠̒̏̒̓̏̎̉  ̍̉̏̋́̑̅́ ̐̑́̃̏̄̏ 
̘̇̆̌̔̅̏̋́ȟ  ̜̋̏̓̏̑̊  ̓́̋̇̆  ̍̏̇̆̓  ̜̝̂̓  ̧̘̃̏̃̌̆̎  ̃ 
̎̆̋̑̏̈Ȣ  ˝̜́̈̑̃  ̘̍̆̇̇̆̌̔̅̏̋̏̃̏̊  ̐̆̑̆̄̏̑̏̅̋̉ 
̟̠̎́̂̌̅́̆̓̒  ̐̑̉  ̙̜̖̏̂̉̑̎  ̝̜̖̓̑́̎̒̍̔̑́̌̎ 
̖̉̎́̑̋̓́̕  ̒  ̜̜̃̑́̇̆̎̎̍̉  ̙̠̎́̑̔̆̎̉̍̉  

̒̏̋̑́̓̉̍̏̒̓̉  ˘˓ȟ  ̘́̆̚  ̐̆̑̆̅̎̆̊  ̗̌̏̋́̌̉̈́̉̉Ȣ 
˝̜̜́̈̑̃  ̘́̆̚  ̟̟̠̎́̂̌̅́̓̒  ̃  ̖̙̘̃̆̑̔̆̎̏̍ ̏̓̅̆̌̆ 
˙˓˜ȟ ̎̏ ̍̏̄̔̓ ̖̝̐̑̏̉̒̏̅̉̓ ̃ ̟̌̂̏̍ ̍̆̒̓̆ 
̐̆̑̆̄̏̑̏̅̋̉ ̜̘̏̂̎̏ ̎́ σ-φ ̒̔̓̋̉ ˕˙ȟ ̋̏̄̅́ ̎́̉̂̏̌̆̆  
̜̜̃̑́̇̆̎  ̗̜̐̑̏̆̒̒  ̠̗̍̉̏̍́̌̉̉Ȣ ˏ̜̠̟̅̆̌̓  ̅̃́  
̘̖̍̏̑̏̌̏̄̉̆̒̋̉̕  ̓̉̐́  ̜̑́̈̑̃́ ˙˓˜ȡ  ̒  
̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆̍̕  ̠̐̑̍̏̄̏  ̠̒̏̆̅̉̎̆̎̉ ̍̆̇̅̔  
̘̇̆̌̔̅̏̋́̍̉  ̉̌̉  ̃  ̃̉̅̆  ̋́̎́̌́  ̜̟̠̏̓̋̑̃́̆̄̏̒̚ ̃ 
̘̇̆̌̔̅̏̋̉ ̎́ ̜̖̑́̈̎ ̠̖̔̑̏̃̎Ȣ  ˜̑̉  ̗̃̆̓̏̃̏̍  
̅̏̐̐̌̆̑̏̃̒̋̏̍  ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̉  ̠̃̉̈̔́̌̉̈̉̑̔̆̓̒  
̙̔̎̓̉̑̏̃́̎̉̆ ̋̑̏̃̉ ̃ ˜˓ ̃ ̃̉̅̆ ̓̔̑̂̔̌̆̎̓̎̏̄̏ 
̐̏̓̏̋́ ̘̆̑̆̈ ̅̆̆̋̓̕ ˙˓˜ ɉ̑̉̒̔̎ ̏̋ 5).  
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˝̉̒̔̎̏̋ υ - ̋ ̜́̈̑̃ ˙˓˜ ɉ̝̜̒̔̂̋̏̒̓́̌̎̊ ̅̏̒̓̔̐Ɋ 

ɉ̐̑̉ ˣˑ˗ ɀ ̓ ̜̔̑̂̔̌̆̎̓̎̊ ̐̏̓̏̋ ̉̈ ̌̆̃̏̄̏ ̘̇̆̌̔̅̏̋́ ̃ ̜̐̑́̃̊Ɋ 

 
ˍ̎̆̃̑̉̈̍́ ̉ ̓̑̏̍̂̏̈ ˘˓Ȣ ˍ̎̆̃̑̉̈̍́ ˘˓ 
̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̓ ̒̏̂̏̊ ̘̉̒̓̏̎̆̎̉̆  ̉  ̘̒̉̒̓̏̌̉̆̒̋̏̆  
̜̠̘̃̐̉̃́̎̉̆  ̒̓̆̎̋̉Ȣ ˜̑̉  ̜̖̉̒̓̉̎̎  ̖́̎̆̃̑̉̈̍́  
̟̃̏̈̎̉̋́̓  ̘̠̅̉́̒̓̏̌̉̆̒̋́ ̗̠̅̆̏̑̍́̉̕ ̐̏̌̏̒̓̉ 
̘̇̆̌̔̅̏̋́ ̉ ̘̉̒̓̏̎̆̎̉̆ ̆̄̏ ̒̓̆̎̋̉ ɉ̑̉̒̔̎ ̏̋ φɊȢ   ˏ 
̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ ̖́̑́̋̓̆̑́  ̜̠̘̠̃̐̉̃́̎̉  ̒̓̆̎̋̉  
̘̇̆̌̔̅̏̋́  ̘̟̑́̈̌̉́̓ ̜̅̉̔̈̎̆̕̕  ɉ̐̌̏̒̋̉̆Ɋ  ̉  
̙̘̜̍̆̏̓́̓̆  ̜́̎̆̃̑̉̈̍Ȣ ˕̜̒̓̉̎̎̆ ̜́̎̆̃̑̉̈̍ ̘́̆̚ 
̟̠̏̑̍̉̑̔̓̒̕ ̃ ̏̂̌́̒̓̉ ̖̙̃̆̑̔̋̉ ̉ ̐̆̑̆̅̎̆̊ ̒̓̆̎̋̉ 

˘˓Ȣ ˍ̜̎̆̃̑̉̈̍  ˜˓  ̘̟̠̃̒̓̑̆́̓̒  ̋̑́̊̎̆  ̑̆̅̋̏Ȣ  
˪̖̠̏̋́̑̅̉̏̄̑́̉̕  ̠̐̏̈̃̏̌̆̓  ̎̆  ̝̓̏̌̋̏  ̜̠̠̝̃̃̌̓ 
̜́̎̆̃̑̉̈̍ȟ ̠̝̏̐̑̆̅̆̌̓ ̖̉ ̗̟̌̏̋́̌̉̈́̉ȟ ̏̑̍̔̕ȟ 
̜̑́̈̍̆̑ȟ  ̘̎́̌̉̉̆  ̘̜̖̃̎̔̓̑̉̒̆̑̅̆̎  ̓̑̏̍̂̏̃ȟ ̎̏  ̉  
̗̝̏̆̎̉̃́̓  ̗̝̔̎̋̉̏̎́̌̎̏̆̕  ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ ̍̉̏̋́̑̅́ȟ  ̎̆  
̘̃̏̃̌̆̆̎̎̏̄̏  ̃  ̝̐̏̌̏̒̓  ̜́̎̆̃̑̉̈̍Ȣ  ˛̂̑́̈̏̃́̎̉̆ 
̜́̎̆̃̑̉̈̍ ̜̘̏̂̎̏ ̠̒̃̈́̎̏ ̒ ̝̜̓̑́̎̒̍̔̑́̌̎̍ ˕˙ ̉ 
̘́̒̓̏ ̠̌̏̋́̌̉̈̔̆̓̒ ̃ ̏̂̌́̒̓̉  ̖̙̃̆̑̔̋̉  ̒ 
̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̉̆̍ ̎́ ̈́̅̎̆-̝̟̂́̈́̌̎̔  ̒̓̆̎̋̔Ȣ   

 

 
˝̉̒̔̎̏̋ φ - ̱ ̎̆̃̑̉̈̍́ ̌̆̃̏̄̏ ̘̇̆̌̔̅̏̋́ ̘̐̆̑̆̄̏̑̏̅̏̎̏-̖̙̘̃̆̑̔̆̎̏̊ ̌ ̗̏̋́̌̉̈́̉̉ ɉ̒̓̑̆̌̋̉Ɋȡ 

̝̠́̐̉̋́̌̎́ ̗̠̐̏̈̉̉ ̘̜̖̆̓̑̆̋́̍̆̑̎̏̄̏ ̗̒̆̑̅́ 

 
˕̘̒̓̏̎̆̎̉̆ ̍̉̏̋́̑̅́ ̉ ̘̠̅̉́̒̓̏̌̉̆̒̋́ ̗̠̅̆̏̑̍́̉̕ 
ɂ ̐̑̉̈̎́̋̉ ̉̒̓̉̎̎̏̊ ̜́̎̆̃̑̉̈̍Ȣ ˍ̎̆̃̑̉̈̍́ ˘˓ 
̘́̒̓̏ ̜̃̐̏̌̎̆̎́ ̓̑̏̍̂̏̍ ̉ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̘̉̒̓̏̎̉̋̏̍ 
̜̖̏̐́̒̎ ̙̎́̑̔̆̎̉̊ ̑̉̓̍́Ȣ  ˚̆̑̆̅̋̏  ̐̑̉  
̗̃̉̈̔́̌̉̈́̉̉  ̖̙̘̜̖̃̆̑̔̆̎ ̏̓̅̆̌̏̃ ̈́ ̓̑̏̍̂ 
̟̐̑̉̎̉̍́̓ ̜̙̟̐̏̃̆̎̎̔ ̠̝̓̑́̂̆̋̔̌̑̎̏̒̓  ̉̌̉  
̜́̑̓̆́̋̓̕Ȣ  ˕  ̎́̏̂̏̑̏̓ȟ  ̎̆ ̟̑́̒̐̏̈̎́̓ ̓̑̏̍̂Ȣ 
˛̜̘̂̎̏ ̓̑̏̍̂ ̉̍̆̆̓ ̟̄̆̓̆̑̏̄̆̎̎̔  ̘̟́̋̔̒̓̉̆̒̋̔  
̝̐̌̏̓̎̏̒̓Ȣ  ˤ̝́̒̓  ̓̑̏̍̂́ ̜̃̒̓̔̐́̆̓  ̃  ̝̐̏̌̏̒̓  ̉  
̎́̃̉̒́̆̓  ̎́̅  ̘̉̒̓̏̎̆̎̎̏̊  ̘́̋̉̎̆̓̉̎̏̊  ̉̌̉  

̘̅̉̒̋̉̎̆̓̉̎̏̊  ̒̓̆̎̋̏̊ ˘˓Ȣ    ˑ̖̠̃̔̍̆̑̎́  
̞̖̠̏̋́̑̅̉̏̄̑́̉̕  ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̎̆  ̝̓̏̌̋̏  
̝̅̉́̄̎̏̒̓̉̑̏̃́̓    ̘̜̃̎̔̓̑̉̇̆̌̔̅̏̋̏̃̆  ̜̓̑̏̍̂ȟ  ̎̏  
̉  ̠̝̏̐̑̆̅̆̌̓  ̖̉  ̞̝̍̂̏̌̏̄̆̎̎̏̒̓ ɉ̑̉̒̔̎ ̏̋ 7).  
˪̖̘̠̏̋́̑̅̉̏̄̑́̉̆̒̋́̕  ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́ 
̘̜̖̃̎̔̓̑̉̒̆̑̅̆̎  ̓̑̏̍̂̏̃  ̟̘̃̋̌́̆̓  ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ 
̖̉ ̑́̈̍̆̑̏̃ȟ ̜̏̑̍̕ȟ ̐̏̅̃̉̇̎̏̒̓̉ȟ ̘́̋̔̒̓̉̆̒̋̏̊  
̐̌̏̓̎̏̒̓̉ȟ  ̋̏̎̓̔̑̏̃  ̓̑̏̍̂́  ̉  ̆̄̏  ̠̐̑̉̌̆̇́̎̉ ̋ 
̒̓̆̎̋̆ ̘̇̆̌̔̅̏̋́Ȣ  

 

 
˝̉̒̔̎̏̋ χ - ̃ ̘̜̑̉̒̓̆̎̏̎̊ ɉ̞̜̎̆̍̂̏̌̏̄̆̎̎̊Ɋ ̓̑̏̍̂ ̃ ̏̂̌́̒̓̉ ̜́̎̆̃̑̉̈̍ ̖̙̃̆̑̔̋̉ ˘˓ 

   
ˍ̎̆̃̑̉̈̍̔  ˘˓  ̍̏̇̎̏  ̜̠̝̃̃̉̓  ̉  ̐̑̉  ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̉  
̟̒̓̆̎̏̈̉̑̔̆̄̏̚  ́̓̆̑̏̒̋̌̋̑̏̈́  ̜̖̋̏̑̏̎́̑̎  
́̑̓̆̑̉̊ȟ  ̘̓̏  ̖́̑́̋̓̆̑̎̏  ̠̅̌  ̋́̑̅̉̏̍̉̏̐́̓̉̉ 

̗̓́̋̏̔̂̏Ȣ  ˞̓̑̆̒̒-̗̟̉̎̅̔̉̑̏̃́̎̎̔ ̟̋́̑̅̉̏̍̉̏̐́̓̉ 
̜̟̎́̈̃́̓  ̓́̋̇̆  ̒̉̎̅̑̏̍̏̍ ̗̓́̋̏̔̂̏  ɉÔÁËÏÔÓÕÂÏɊȟ 
́̍̐̔̌̏̐̏̅̏̂̎̏̊ ˗˙˜ȟ ̒̉̎̅̑̏̍̏̍  ̓̑́̎̈̉̓̏̑̎̏̄̏  
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̝́̐̉̋́̌̎̏̄̏  ̠̂́̌̌̏̎̉̑̏̃́̎̉  ̌̆̃̏̄̏ ̘̇̆̌̔̅̏̋́ ̉̌̉ 
̒̉̎̅̑̏̍̏̍ Ⱥ̑́̈̂̉̓̏̄̏ ̗̒̆̑̅́ȻȢ ˏ ̠̎́̒̓̏̆̆̚  ̠̃̑̆̍  
̗̝̏̉̉́̌̎̏̕  ̠̐̑̉̎̓̏  ̎́̉̍̆̎̏̃́̎̉̆  Ⱥ̒̓̑̆̒̒-
̗̠̉̎̅̔̉̑̏̃́̎̎́  ˗˙˜Ȼȟ  ̟̋̏̓̏̑̔  ̠̏̓̎̏̒̓  ̋  
̜̐̑̉̏̂̑̆̓̆̎̎̍  ̗̜̎̆̋̌́̒̒̉̉̉̑̏̃́̎̎̍̕  
̋́̑̅̉ ̠̏̍̉̏̐́̓̉̍Ȣ  ˑ̠̌  ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̖̜́̑́̋̓̆̑̎  
̘̠̌̆̃̏̇̆̌̔̅̏̋̏̃́  ̗̠̅̉̒̔̎̋̉̕  ̉ ̠̅̉̒̋̉̎̆̈̉ȟ  
̟̈́̓̑́̄̉̃́̉̆̚  ̖̙̃̆̑̔̋̔  ̉  ̘́̒̓̏ 
̘̟̍̆̇̇̆̌̔̅̏̋̏̃̔  ̐̆̑̆̄̏̑̏̅̋̔ȟ  ̎̆  ̠̃̏̃̌̆̋́  ̃ 
̗̐̑̏̆̒̒  ̝̜̂́̈́̌̎̆  ̜̏̓̅̆̌  ˘˓Ȣ  ˗̘̌̉̎̉̆̒̋̉ ̒̓̑̆̒̒-
̗̠̉̎̅̔̉̑̏̃́̎̎́  ˗˙˜  ̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̓  ̒̏̂̏̊  ̏̒̓̑̏  
̟̟̃̏̈̎̉̋́̔̚ȟ  ̖̠̟̐̑̆̏̅̔̚  ̗̟̅̉̒̔̎̋̉̕  ˘˓ȟ  
̋̏̓̏̑̏̊  ̜̘̏̂̎̏  ̙̐̑̆̅̆̒̓̃̔̆̓ ̘̉̈̉̆̒̋̉̊̕  ̉̌̉  
̞̗̝̜̍̏̉̏̎́̌̎̊  ̒̓̑̆̒̒Ȣ ˏ  ̧̠̜̖̓̇̌  ̘̠̖̒̌̔́  
̈́̂̏̌̆̃́̎̉̆  ̍̏̇̆̓  ̝̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ ̒̍̆̑̓̉ ̗̐́̉̆̎̓́Ȣ  
ˏ  ̖̑̆̅̋̉  ̘̠̖̒̌̔́  ̜̑́̈̑̃́  ̍̉̏̋́̑̅́  ̍̏̇̆̓ 
̟̝̠̎́̂̌̅́̓̒ ̓́ ̍̐̏̎́̅́ ̗̒̆̑̅́ ˏ ̞̓̏̍ ̘̒̌̔́̆ 

̉̎̏̄̅́ ̃ ̐̏̌̏̒̓̉ ̐̆̑̉̋́̑̅́ ̠̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓̒  
̇̆̌̆̏̂̑́̈̎̏̆  ̞̖̏̐̏̈̉̓̉̃̎̏̆  ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆Ȣ  ˛̘̝̆̎  
̑̆̅̋̏  ̐̏̒̌̆  ˕˙  ̍̏̄̔̓  ̠̝̠̐̏̃̉̓̒ ̐̑̉̈̎́̋̉ 
̋̏̎̒̓̑̉̋̓̉̃̎̏̄̏ ̐̆̑̉̋́̑̅̉̓́  ̃  ̃̉̅̆  ̠̔̓̏̌̆̎̉̚ȟ  
̗̒̆̐́̑́̉̉  ̉  ̑̉̄̉̅̎̏̒̓̉ ̌̉̒̓̋̏̃  ̐̆̑̉̋́̑̅́ȟ  ̘̓̏  
̍̏̇̎̏  ̛̠̝̏̂̒̎̉̓  ̘̃̏̃̌̆̆̎̉̆̍  ̐̆̑̉̋́̑̅́  ̃  
̝̜̃̏̒̐́̌̉̓̆̌̎̊  ̗̐̑̏̆̒̒Ȣ    
˟̞̠̑̏̍̂̏̍̂̏̌̉ ̘̌̆̄̏̎̏̊ ́̑̓̆̑̉̉Ȣ  
˛̜̘̂̎̏  ˪̖̏˗ː  ̍́̌̏̉̎̏̑̍́̓̉̃̎́̕  ̐̑̉ ̍́̌̏̊  ̉  
̒̔̂̍́̒̒̉̃̎̏̊  ˟˪˘ˍȢ  ˜̑̉  ̍́̒̒̉̃̎̏̊ ˟˪˘ˍ ̃ ̖̑̆̅̋̉ 
̘̠̖̒̌̔́ ̍̏̇̎̏ ̝̔̃̉̅̆̓ ̓̑̏̍̂ ̃ ̜̖̐̑́̃  ̖̏̓̅̆̌́  
̗̒̆̑̅́  ̉  ̘̌̆̄̏̎̏̊  ́̑̓̆̑̉̉ ɉ̑̉̒̔̎ ̏̋ ψɊȢ  ˛̜̒̎̏̃̎̍̉ 
̞̖̘̏̋́̑̅̉̏̄̑́̉̆̒̋̉̍̉̕ ̐̑̉̈̎́̋́̍̉  ̠̠̠̃̌̆̓̒  
̐̆̑̆̄̑̔̈̋́  ̜̖̐̑́̃  ̏̓̅̆̌̏̃ ̗̒̆̑̅́ȟ  ̠̏̂̔̒̌̏̃̌̆̎̎́  
̜̏̒̓̑̍  ̜̙̐̏̃̆̎̉̆̍ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̃ ̘̌̆̄̏̎̏̊ ́̑̓̆̑̉̉Ȣ  

  

 
˝̉̒̔̎̏̋ ψ - ˟ ̑̏̍̂ ̃ ̗̂̉̔̑̋́̉̉̕ ̘̌̆̄̏̎̏̊ ́̑̓̆̑̉̉ 

 
˝̟̠́̒̒̌́̉̃́́̚  ́̎̆̃̑̉̈̍́  ̜́̏̑̓  ɉ̗̠̅̉̒̒̆̋̉ɊȢ   ˏ 
̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̝̐̑́̃̉̌̎̆̆ ̜̝̎́̈̃́̓ ̞̓̔  
̟̐́̓̏̌̏̄̉  ̗̅̉̒̒̆̋̉̆̊  ̜́̏̑̓  ̉̌̉  ̑́̒̒̌̏̆̎̉̆  
̒̓̆̎̋̉  ̜́̏̑̓ȟ  ̋̏̓̏̑̏̆  ̘̠̎́̉̎́̆̓̒  ̒ ̜̎́̅̑̃́  ̆ ̆ 
̜̉̎̓̉̍  ̉  ̟̐̏̒̌̆̅̔̆̊̚  ̆̆  ̏̓̒̌̏̊̋̉Ȣ  ˏ  ̖̐̑̆̅̆̌́  
̍̆̅̉̉  ̠̏̂̑́̈̔̆̓̒  ̜̌̏̇̎̊  ̐̑̏̒̃̆̓Ȣ  ˕̜̒̓̉̎̎̊  ̉  
̜̌̏̇̎̊  ̜̐̑̏̒̃̆̓  ̜̏̓̅̆̌̆̎ ̝̑́̈̅̆̌̉̓̆̌̎̏̊  
̍̆̍̂̑́̎̏̊ȟ  ̓Ȣ̆Ȣ  ̙̠̏̓̒̌̏̉̃̆̊̒ ̘̝̟́̒̓ ̒̓̆̎̋̉ ̜́̏̑̓  
(̑̉̒̔̎ ̏̋ ωɊȢ  ˛̟̐̑̆̅̆̌̆̎̎̔ ̝̐̏̍̏̚ ̃ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̆ 
̗̅̉̒̒̆̋̉̉  ̍̏̇̆̓  ̝̏̋́̈́̓  ̜̠̃̃̌̆̎̉̆  ̝́̏̑̓́̌̎̏̊ 

̗̑̆̄̔̑̄̉̓́̉̉Ȣ  ˚̆  ̃̏  ̖̃̒̆  ̘̠̖̒̌̔́  ̍̏̇̎̏  ̝̔̃̉̅̆̓  
̗̟̅̉̒̒̆̋̉  ̜́̏̑̓ȟ  ̝̠̉̒̐̏̌̈̔  ̝̜̓̑́̎̒̓̏̑́̋́̌̎̊  
̅̏̒̓̔̐Ȣ  ˜̞̏̓̏̍̔ȟ  ̎̆  ̠̠̓̆̑  ̃̑̆̍̆̎̉ȟ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ 
̜̝̃̐̏̌̎̉̓ ̘̟̑̆̒̐̉̆̃̏̅̎̔̚ ˪̖̏˗ːȟ 
̘̝̝̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎̏̒̓  ̋̏̓̏̑̏̊  ̜̙̃̆Ȣ  ˚̖̆̏̂̏̅̉̍̏ 
̝̐̏̍̎̉̓ȟ ̘̓̏ ̅́̎̎̏̆ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̒̌̆̅̔̆̓ 
̝̐̑̏̃̏̅̉̓ ̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̗̒̆̅́̉̉ ̗̐́̉̆̎̓́ȟ ̘̜̓̏̂ 
̝̉̈̂̆̇́̓  ̝̎̆̇̆̌́̓̆̌̎̏̄̏  ̃  ̞̓̏̍  ̘̒̌̔́̆  
̜̙̠̐̏̃̆̎̉ ˍˑȢ   

     

 
˝̉̒̔̎̏̋ ω - ˑ ̗̠̉̒̒̆̋̉ ̜́̏̑̓ ɉ̜̉̒̓̉̎̎̊ ̉ ̜̌̏̇̎̊ ̜̐̑̏̒̃̆̓Ɋ 

 
˚̉̇̆ ̠̠̐̑̉̃̏̅̓̒ ̗̑̆̋̏̍̆̎̅́̉̉ ˒̃̑̏̐̆̊̒̋̏̊  
̗̗́̒̒̏̉́̉̉  ̠̋́̑̅̉̏̃́̒̋̔̌̑̎̏̊  ̗̃̉̈̔́̌̉̈́̉̉ ̐̏ 

̝̟̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̞̖̏̋́̑̅̉̏̄̑́̉̉̕ ̐̑̉ ̜̖̎̆̏̓̌̏̇̎ 
̗̠̖̒̉̓̔́̉ ɉ̗̓́̂̌̉́ ρɊȢ   

 
˟̗́̂̌̉́ ρ - ̋ ̗̆̋̏̍̆̎̅́̉̉  ̐̏  ̟̐̑̉̍̆̎̆̎̉    ˪̖̏˗ː ̃  ̏̓̅̆̌̆̎̉̉  ̉̎̓̆̎̒̉̃̎̏̊  ̋́̑̅̉̏̌̏̄̉̉    

˗̘̌̉̎̉  
̋́̑̓̉̎́   
  1  

˜̘̜̑̉̉̎ 
 
         2 

˪̖̏˗ː ̑̆̋̏̍̆̎̅̏̃́̎́   
 
                                  3 

˪̖̏˗ː ̎̆ 
̑̆̋̏̍̆̎̅̏̃́̎́ 
           4 

˛̠̒̓̑́ ̝̂̏̌ ̃  
̄̑̔̅̉ 

ˤ́̒̓̏ȡ 
 ̨ ˗˞ȟ ˟˪˘ˍȟ 
ˑˍ̏ȟ  
˜˟ȟ ˙˜  
˝̆̇̆ȡ 

ρȢ  ˜̑̉ ̐̏̅̏̈̑̆̎̉̉ ̎́ ̜̏̒̓̑̊ ˕˙ ̐̑̉ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̉ 
˪˗-ː̖̋̉  ̉ ̘̖̒̆̑̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̐̑̉̈̎́̋̏̃ ˕˙Ȣ ˏ̏ 
̠̃̑̆̍ ̂̏̌̆̃̏̄̏ ̐̑̉̒̓̔̐́Ȣ  
ςȢ  ˜̗́̉̆̎̓́̍ ̒ ̜̅̉́̄̎̏̒̓̉̑̔̆̍̍̉ ̑́̎̆̆ 
̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉̍̉ ̗̒̆̑̅́ ɉ̜̋̌́̐́̎̎̆ ̐̏̑̏̋̉ȟ 

ρȢ  ˗̏̄̅́ ̠̒̎̏ȟ ̘̓̏ 
̝̂̏̌ ̜̃̈̃́̎́ ̎̆  
̝̜̋́̑̅̉́̌̎̍̉ 
̘̐̑̉̉̎́̍̉Ȣ  
ςȢ  ˜̗́̉̆̎̓́̍ ̒ 

http://www.echorespract.com/content/2/1/K11/F8.expansion.html
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˛˗˝Ⱦˑ˜˗ȟ 
˛˞˚ȟ  

 ˟

̜̐̆̑̉̋́̑̅̉̓ ̉ ̘̜̐̆̑̃̉̎̆ ̠̐̏̑́̇̆̎̉ ̍̉̏̋́̑̅́ɊȢ  
σȢ  ˜̑̉ ̝̎̆̒̓́̂̉̌̎̏̍ ̘̄̆̍̏̅̉̎́̍̉̆̒̋̏̍ ̏̓̃̆̓̆ 
̐̑̉ ̜̖̐̑̏̒̓ ̘̖̓̆̑́̐̆̃̓̉̆̒̋̉ ̠̖̅̆̊̒̓̃̉Ȣ  
τȢ  ˜̑̉ ̐̏̅̏̈̑̆̎̉̉ ̎́ ̗̟̅̉̒̒̆̋̉ ̜́̏̑̓ȟ ˟˪˘ˍȟ 
̍̉̏̐̆̑̉̋́̑̅̉̓ȟ ̟̋́̑̅̉̏̐́̓̉ ˟̗́̋̏̔̂̏Ȣ  
υȢ  ˏ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̐̆̑̃̏̄̏ ̟̃̉̈̔́̌̉̈̉̑̔̆̄̏̚ ̍̆̓̏̅́ 
̐̑̉ ̐̏̅̏̈̑̆̎̉̉ ̎́ ̗̟̅̉̒̒̆̋̉ ̜́̏̑̓ ̃ ̔̑̄̆̎̓̎̏̊ 
̗̒̉̓̔́̉̉Ȣ  
φȢ  ˏ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̍̆̓̏̅́ ̠̋̏̎̓̑̏̌ ̐̑̉ ̓̑̏̍̂̏̌̉̈̉̒̆ 
̉̌̉ ̞̓̑̏̍̂̋̓̏̍̉̉ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ ˟˪˘ˍȢ  
χȢ  ˠ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ ̐̏̅̏̈̑̆̎̉̆̍ ̎́ ̜̃̐̏̓̎̏̊ ̉Ⱦ̉̌̉ 
̜̋̏̎̒̓̑̉̋̓̉̃̎̊ ̐̆̑̉̋́̑̅̉̓Ȣ  
ψȢ  ˜̑̉ ̐̏̅̏̈̑̆̎̉̉ ̎́ ̄̆̍̏̐̆̑̉̋́̑̅ ̃̒̌̆̅̒̓̃̉̆ 
̜̓̑́̃̍ ̉̌̉ ̗̐̆̑̏̑́̉̉̕ ̒̓̆̎̋̉ ̗̒̆̑̅́Ȣ  
ωȢ  ˏ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̎́̃̉̄́̓̏̑́ ̉ ̍̏̎̉̓̏̑̉̎̄́ ̐̑̉ 
̐̑̏̃̆̅̆̎̉̉ ̗̐̆̑̉̋́̑̅̉̏̆̎̓̆̈́Ȣ 

̜̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̎̍ 
̅̉́̄̎̏̈̏̍ ˕˙Ȣ  
σȢ  ˜̑̉ ̐̏̅̏̈̑̆̎̉̉ 
̎́ ˟˪˘ˍ ̠̅̌ 
̠̐̏̅̓̃̆̑̇̅̆̎̉ ̉̌̉ 
̟̘̠̉̒̋̌̆̎̉Ȣ  
τȢ  ˏ ̘̋́̆̒̓̃̆ 
̜̃̂̑́̎̎̏̊ 
̘̅̉́̄̎̏̒̓̉̆̒̋̏̊ 
̒̓̑́̓̆̄̉̉ ̔ 
̘̄̆̍̏̅̉̎́̍̉̆̒̋̉  
̝̜̖̒̓́̂̉̌̎ȟ 
̜̖̎̏̑̍̏̓̆̎̈̉̃̎ 
̝̜̖̂̏̌̎ ̒ 
̐̏̅̏̈̑̆̎̉̆̍ ̎́ 
˟˪˘ˍȢ 

˛̒̓̑̏ 
̙̠̃̏̈̎̉̋́ 
̜̙̏̅̋́ 

ˤ́̒̓̏ȡ 
 ̨ ˞˚ȟ 
˛˗˝Ⱦˑ˜˗ȟ  
˟˪˘ˍȟ ˟ȟ 
 ̨ ˗˞  
˝̆̇̆ȡ  
ˑˍ̏ȟ ˜˟ȟ 
 ̇  ̃

ρȢ  ˏ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̍̆̓̏̅́ ̠̅̌ ̗̝̅̉̆̑̆̎̉́̌̎̏̊̕̕ 
̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉  
̘̒̆̑̅̆̎̏̊ ̉ ̘̎̆̒̆̑̅̆̎̏̊ ̜̙̏̅̋̉ ̐̑̉ 
̘̜̖̎̆̏̅̎̏̈̎́̎ ̘̖̋̌̉̎̉̆̒̋̉ ̉ ̜̖̌́̂̏̑́̓̏̑̎ 
̖̐̑̉̈̎́̋́Ȣ  
ςȢ  ˛̗̆̎̋́ ̑́̈̍̆̑̏̃ȟ ̜̏̑̍̕ȟ ̝̄̌̏̂́̌̎̏̊ ̉ 
̝̌̏̋́̌̎̏̊ ̗̔̎̋̉̉̕ ˘˓ ̐̑̉ ̐̏̅̏̈̑̆̎̉̉ ̎́ 
̘̟̒̆̑̅̆̎̔ ̘̝̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̒̓Ȣ  
σȢ  ˏ̜̠̃̌̆̎̉̆ ̜̃̐̏̓́ ̃ ̝̐̏̌̏̒̓ ̐̆̑̉̋́̑̅́Ȣ  
τȢ  ˏ̜̠̃̌̆̎̉̆ ̏̒̓̑̏̊ ̋̌́̐́̎̎̏̊ ̗̑̆̄̔̑̄̉̓́̉̉ 
̉̌̉Ⱦ̉  ̗̅̉̒̔̎̋̉̉̕ ̐̑̏̓̆̈́ ̋̌́̐́̎́Ȣ  
υȢ  ˏ̜̠̃̌̆̎̉̆ ̜̖̐̏̅̏̈̑̆̃́̆̍ ̏̒̌̏̇̎̆̎̉̊ ˕˙ȟ 
̟̘̠̃̋̌́ȟ ̎̏ ̎̆ ̘̠̝̏̄̑́̎̉̉̃́̒ ̏̒̓̑̏̊ ̝̍̉̓̑́̌̎̏̊ 
̗̑̆̄̔̑̄̉̓́̉̆̊ȟ ̅̆̆̋̓̏̍̕ ˙˓˜ȟ 
̜̑́̈̑̃̏̍Ⱦ̓́̍̐̏̎́̅̏̊ ̒̃̏̂̏̅̎̏̊ ̒̓̆̎̋̉  
˘˓ȟ ̘̃̏̃̌̆̆̎̉̆̍ ̐̑́̃̏̄̏ ̘̇̆̌̔̅̏̋́ȟ  ˞˚Ȣ 

 

        1      2                        3          4 
˚̝̆̒̓́̂̉̌- 
̝̎̏̒̓  
̄̆̍̏̅̉̎́̍̉̋
̉Ⱦ̙̏̋ 

ˤ́̒̓̏ȡ 
˛˞˚ȟ ˟ȟ  
˛˗˝Ⱦˑ˜˗ȟ 
˟˪˘ˍȟ ˛˗˞  
˝̆̇̆ȡˑˍ̏ȟ 
˜˟ȟ ˙˜ 

ρȢ  ˑ̠̌ ̗̝̅̉̆̑̆̎̉́̌̎̏̊̕̕ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ ̘̜̐̑̉̉̎ 
̄̉̐̏̓̆̎̈̉̉ ̉̌̉ ̙̏̋́ ̐̔̓̆̍ ̜̠̠̃̃̌̆̎̉ 
̝̋́̑̅̉́̌̎̏̊ ̉̌̉ ̎̆ ̝̋́̑̅̉́̌̎̏̊ ̐́̓̏̌̏̄̉̉Ȣ  
ςȢ  ˎ̜̠̒̓̑́ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋́ ̝̐̆̑̉̋́̑̅̉́̌̎̏̄̏ 
̜̃̐̏̓́ȟ ̌̆̃̏̉̌̉ ̘̐̑́̃̏̇̆̌̔̅̏̋̏̃̏̊ ̗̅̉̒̔̎̋̉̉̕  
̉ ̏̒̓̑̏̊ ̋̌́̐́̎̎̏̊  
̘̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̒̓̉Ȣ  
σȢ  ˎ̜̠̒̓̑́ ̗̏̆̎̋́ ̃̎̔̓̑̉̒̏̒̔̅̉̒̓̏̄̏ ̧̛̏̂̍́Ȣ 

ˠ ̝̜̖̂̏̌̎ȟ ̔ ̜̖̋̏̓̏̑ 
̙̏̋ ̃̏̈̎̉̋ 
̃̒̌̆̅̒̓̃̉̆ ̎̆ 
̝̜̖̋́̑̅̉́̌̎ ̘̐̑̉̉̎ 
ɉ̘́̎́̉̌́̋̓̉̆̒̋̉̊̕ȟ 
̘̄̆̍̍̏̑́̄̉̆̒̋̉̊ ̉ 
̅̑ȢɊȢ 

˚̜̏̃̊ 
̘̜̒̆̑̅̆̎̊ 
̙̔ ̍

ˤ́̒̓̏ȡ 
˛˗˝Ⱦˑ˜˗ȟ 
˛˗˞ȟ  
ˑˍ̏Ȣ  
˝̆̇̆ȡ ˟˪˘ˍȟ 
˙˜ȟ ˛˞˚ 

ρȢ  ˠ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ̘̜̒̆̑̅̆̎̍̉ ̙̔̍́̍̉ ̉ 
̒̉̍̐̓̏̍́̍̉ ̉̌̉ ̐̑̉̈̎́̋́̍̉ ˞˚ȟ 
̙̉̆̍̉̆̊Ⱦ̉̎́̑̋̓̏̍̕ ̍̉̏̋́̑̅́ȟ ̒̉̎̋̏- 
̐́̍̉ȟ ̞̠̓̑̏̍̂̏̍̂̏̌̉̍̉ȟ ̗̜̉̎̆̋̉̏̎̎̍̕ 
̞̎̅̏̋́̑̅̉̓̏̍ ̉̌̉ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̉ ̘̜̏̆̃̉̅̎̍̉ 
̜̒̓̑̔̋̓̔̑̎̍̉ ̠̐̏̑́̇̆̎̉̍̉ ̗̒̆̑̅́Ȣ  
ςȢ  ˏ̜̠̃̌̆̎̉̆ ̗̃̆̄̆̓́̉̊ ̎́ ̖̋̌́̐́̎́ȟ 
̟̖̐̏̅̓̃̆̑̇̅́̉̚ ̗̜̉̎̆̋̉̏̎̎̊̕ ̞̎̅̏̋́̑̅̉̓Ȣ 

 

˟̑́̃̍́ ̄̑̔̅̉ ˤ́̒̓̏ȡ ˟ȟ 
ˑˍ̏ȟ ˜˟  
˝̆̇̆ȡ ˛˗˞ȟ 
˛˗˝Ⱦˑ˜˗ 

ˏ̜̠̃̌̆̎̉̆ ̝̐̆̑̉̋́̑̅̉́̌̎̏̄̏ ̜̃̐̏̓́ȟ ̙̔̉̂́ ̉̌̉ 
̜̑́̈̑̃́ ̍̉̏̋́̑̅́ȟ ̙̎́̑̔̆̎̉̊ ̝̌̏̋́̌̎̏̊ 
̒̏̋̑́̓̉̍̏̒̓̉ȟ ̏̒̓̑̏̊ ̋̌́̐́̎̎̏̊ ̗̑̆̄̔̑̄̉̓́̉̉ ̉ 
̗̅̉̒̒̆̋̉̉ ̜́̏̑̓Ȣ 

˜̑̉ ̘̝̎̆̈̎́̉̓̆̌̎̏̊ 
̓̑́̃̍̆ ̄̑̔̅̎̏̊ 
̋̌̆̓̋̉ȟ ̎̆ 
̟̠̒̏̐̑̏̃̏̇̅́̆̊̒̚ 
̠̉̈̍̆̎̆̎̉̍̉ ̎́ ˪˗ː 
̉ ̂̉̏̍́̑̋̆̑́̍̉ 
̠̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉Ȣ 

˛̒̓́̎̏̃̋́ 
̗̒̆̑̅́Ⱦ̒̆̑̅̆
̘  ̎
̘̠̌̆̄̏̎́  
̗̠̑̆́̎̉̍́̉ 

ˤ́̒̓̏ȡ ˛˗˞ȟ 
˟˪˘ˍȟ ˟  
˝̆̇̆ȡ ˑˍ̏ȟ 
˙˜ȟ  
˛˗˝Ⱦˑ˜˗ȟ 
˜˟Ȣ 

˛̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ɉ̎̆̏̇̉̅́̎̎̏̊Ɋ ̘̜̐̑̉̉̎ ̏̒̓́̎̏̃̋̉ 
̗̒̆̑̅́ ̠̅̌ ̏ ̗̐̓̉̍̉̈́̉̉ ̗̜̖̑̆́̎̉̍́̉̏̎̎ 
̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉̊ ɉ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̓́̍̐̏̎́̅́ȟ ˟˪˘ˍȟ 
̠̄̉̐̏̃̏̌̆̍̉ȟ  ̘̠̄̉̐̆̑̓̑̏̉̆̒̋́̕ 
̠̋́̑̅̉̏̍̉̏̐́̓̉ɊȢ 

˜̑̉ ̎̆̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ 
̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉ ̉̒̒̌̆̅̏- 
̠̃́̎̉  ̃̏ ̠̃̑̆̍ 
̗̜̖̑̆́̎̉̍́̉̏̎̎ 
̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉̊Ȣ 

˛˗˞ ɀ ̏ ̜̒̓̑̊ ̜̋̏̑̏̎́̑̎̊ ̒̉̎̅̑̏̍Ƞ ˛˞˚ ɀ  ̏ ̠̒̓̑́  ̘̠̒̆̑̅̆̎́  ̎ ̘̝̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̒̓Ƞ  ˑˍ̏  -̗̠̅̉̒̒̆̋̉ ̜́̏̑̓Ƞ ˛˗˝Ⱦˑ˜˗ ɀ 
̠̏̒̓̑́ ̠̋̌́̐́̎̎́ ̗̠̑̆̄̔̑̄̉̓́̉Ⱦ̗̠̅̉̒̔̎̋̉̕  ̐̑̏̓̆̈́  ̋̌́̐́̎́Ƞ  
˙˜  ɀ  ̍ ̉̏̐̆̑̉̋́̑̅̉̓Ƞ  ˟˪˘ˍ  ɀ  ̓ ̞̠̑̏̍̂̏̍̂̏̌̉ ̘̌̆̄̏̎̏̊ ́̑̓̆̑̉̉Ƞ ˜˟ ɀ ̐ ̎̆̃̍̏̓̏̑́̋̒Ƞ ˟ ɀ ̓ ́̍̐̏̎́̅́ ̗̒̆̑̅́Ȣ  
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˔̟̘́̋̌̆̎̉̆Ȣ   
˛̒̎̏̃̎̏̊  ̘̈́̅́̆̊  ˪̖̏˗ː-̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̐̑̉  
̜̖̎̆̏̓̌̏̇̎  ̠̠̖̒̏̒̓̏̎̉  ̠̠̠̃̌̆̓̒  ̜̠̂̒̓̑́ ̗̏̆̎̋́  
̜̖̒̓̑̔̋̓̔̑̎  ̉  ̗̝̜̖̔̎̋̉̏̎́̌̎̕  ̙̎́̑̔̆̎̉̊  ̗̒̆̑̅́  
̉  ̜̖̋̑̔̐̎  ̒̏̒̔̅̏̃Ȣ  ˏ  ̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃̆  ̘̒̌̔́̆̃  
̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆  ̠̐̑̏̃̏̅̉̓̒  ̃  ̅̉̎́̍̉̋̆ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ 
̠̋̑̉̓̆̑̉ ̗̏̆̎̋̉ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃  ̐̑̏̃̏̅̉̍̏̄̏  ̘̠̌̆̆̎̉Ȣ  
˗̟̘̜̌̆̃̍̉  ̠̔̒̌̏̃̉̍̉  ̞̆̋̓̉̃̎̏̊̕̕  
̘̅̉́̄̎̏̒̓̉̆̒̋̏̊  ̜̑́̂̏̓  ̠̠̟̠̃̌̓̒ȡ  
̘̎́̌̉̉̆  ̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̄̏  ̋̏̍̐́̋̓̎̏̄̏  ̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉Ƞ  
̜̠̃̒̏̋́  ̗̠̋̃́̌̉̉̋́̉̕  ̘̃̑́́  ̝̔̌̓̑́̈̃̔̋̏̃̏̊  
̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ȟ  ̠̠̟̠̠̐̑̏̃̌́̒̚  ̃  ̜̃̃̆̅̆̎̉̉  
̎́̉̂̏̌̆̆  ̜̖̉̎̏̑̍́̓̉̃̎̕  ̉  ̘̅̉́̄̎̏̒̓̉̆̒̋̉  
̘̜̖̈̎́̉̍  ̉̈̏̂̑́̇̆̎̉̊Ƞ  ̈̎́̎̉̆  ̔̑̄̆̎̓̎̏̊ 
̋́̑̅̉̏̌̏̄̉̉Ƞ  ̔̍̆̎̉̆  ̘̃̑́́  ̠̏̓̅̆̌̆̎̉  ̉̎̓̆̎̒̉̃̎̏̊ 
̓̆̑́̐̉̉ ̘̓̏̎̏ ̝̒̏̑̍̔̌̉̑̏̃́̓̕ ̘̟̅̉́̄̎̏̒̓̉̆̒̋̔  
̘̈́̅́̔Ƞ  ̝̅̏̒̓̔̐̎̏̒̓  ̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉ ˪̖̏˗ː ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ ςτ 
̘Ƞ ̃̒̆ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̜̅̏̌̇̎ ̜̝̂̓  ̜̈́̐̉̒́̎  ̉  ̐̑̉  

̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓̉  ̝̃̎̏̃ ̜̐̑̏̒̍̏̓̑̆̎ ̉ 
̜̐̑̏́̎́̌̉̈̉̑̏̃́̎Ȣ  ˞̠̏̃̑̆̍̆̎̎́ ̠̋́̑̅̉̏̌̏̄̉ 
̎̆̃̏̈̍̏̇̎́ ̂̆̈ ̠̈̎́̎̉  ́̎́̓̏̍̏-̗̝̜̖̔̎̋̉̏̎́̌̎̕  
̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̆̊ ̗̒̆̑̅́ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̃ ̟̐̆̑̃̔ ̘̝̏̆̑̆̅ 
̜̠̏̒̎̏̃̃́̆̓̒  ̎́  ̜̖̅́̎̎  ˪̖̏˗ːȢ  ˜̑̉  ̜̖̎̆̏̓̌̏̇̎  
̠̠̖̒̏̒̓̏̎̉  ̜̅́̎̎̆  ̝̔̌̓̑́̈̃̔̋̏̃̏̊  ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉  
̠̟̐̏̈̃̏̌̓  ̜̂̒̓̑̏  ̝̐̏̒̓́̃̉̓  ̅̉́̄̎̏̈  ̉̌̉  ̝̏̋́̈́̓ 
̟̒̔̆̒̓̃̆̎̎̔̚  ̝̐̏̍̏̚  ̃  ̐̌́̎̉̑̏̃́̎̉̉  ̘̜̖̌̆̆̂̎  
̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉̊ ɉ̗̐̆̑̉̋́̑̅̉̏̆̎̓̆̈ȟ 
̝̠́̎̓̉̂́̋̓̆̑̉́̌̎́  ̉  ̝̠̐̑̏̓̉̃̏̃̏̒̐́̌̉̓̆̌̎́  
̠̓̆̑́̐̉ȟ ̠̗̠̑̆̃́̒̋̔̌̑̉̈́̉  ̍̉̏̋́̑̅́ȟ  ̗̏̐̆̑́̉̉  ̎́  
̖̋̌́̐́̎́ ̗̒̆̑̅́ ̉ ̅̑ȢɊȢ ˞̠̆̄̏̅̎  ̓̑̔̅̎̏  ̗̝̐̆̑̆̏̆̎̉̓  
̘̈̎́̆̎̉̆ ˪̖̏˗ː-̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̐̑̉ ̜̖̎̆̏̓̌̏̇̎ 
̠̠̖̒̏̒̓̏̎̉ȟ  ̘̓̏  ̏̓̑́̇̆̎̏  ̃  ̗̠̖̑̆̋̏̍̆̎̅́̉  
˒̃̑̏̐̆̊̒̋̏̊  ̗̗́̒̒̏̉́̉̉  ̠̋́̑̅̉̏̃́̒̋̔̌̑̎̏̊  
̗̃̉̈̔́̌̉̈́̉̉  ɉ%!#6)Ɋ  ̉  ̅́̎̎̏̆  ̎́̐̑́̃̌̆̎̉̆  ̃  
̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ́̋̓̉̃̎̏ ̠̑́̈̃̉̃́̆̓̒Ȣ  
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˞Ȣ˓Ȣ ᴮ̑́̈́̌̉̎́1ȟ Ȣ Ȣ ˚̔̑ ́̌̉̆̃́2ȟ Ȣ˟Ȣ ˍ̖̊̍́́̎̏̃́2 
1Ⱥ˗̠́̑̅̉̏̌̏̄̉ ̇ ̎̆ ̨̨̙̋ ́̔̑̔̌́̑ ̜̜̌̍̉-̈̆̑̓̓̆̔ ̜̉̎̒̓̉̓̔̓Ȼ ˍ ȟ ˍ̜̌̍́̓ Ȣ 

2˞Ȣ˓Ȣ ˍ̠̒̆̎̅̉̑̏̃̕ ̜́̓̎̅́ ̜ ́̈́  ̜̌̓̓  ̗̍̆̅̉̉̎́ ̨̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 
 

˪ˢ˛˗ˍ˝ˑ˕˛ː˝ˍˡ˕ˬ˚˨˚ ˥ Ὺ˨  ̆ ˓ Ὺ̱ˑ ˍ˖˘ˍ˝ ˑ ˕ˍː˚˛˞˟˕˗ˍ˞˨˚ˑˍῪ˨  ̇ ˠ˙I̠˚ Iˑ˗˟˒˝ 
 

˟ ̨̊̎ȡ ˑ ̨̑̒ ̍́ ̜́̌́̒̎̅́ ̑ ̓ ̨̑̌ ̙ ̜̌ ̇́ ̅́̊̌́̑̅́ ̞̖̜̏̋́̑̅̉̏̄̑́̓̕  ̍ ̨̨̨̍̋̎̅̋̓̆̑ȟ ̜́̑̓ ̙̜̜̌ ̜̓́̑ ̍̆̎ 
̨̙̆̋̓̆̔̌̆̑ ̒̉̐́̓̓́̌ ́̎Ȣ ˞̏̌ ̇́  ̜̙̜́̑̎́̎  ̜̍̉̏̋́̑̅̓  ̂ ̜̜̈̌̔̎ȟ ̜̒̉̒̓̏̌́̌  ̇ ̎̆ ̜̅̉́̒̓̏̌̉̋́̌  
̗̠̜̅̉̒̔̎̋̉̒̎̕ ̞̖̠̜̏̋́̑̅̉̏̄̑́̉̌̕  ̂́ ́̌́̔ ́ ̙̆̑̆̋̆ ̎́̈́̑ ̜̜́̔̅́̑̌́̅Ȣ ˓̆̅̆̌ ̝̜̍̉̓̑́̌̅  ̜̜̋̌́̐́̒̎  
̨̨̨̨̨̇̆̓̋̌̋̒̈̅̋̓ ȟ ̍̉̏̋́̑̅ ̜̜̜̜̇̑̓̌̔̎ ȟ ̍̉̏̋́̑̅ ̨̨̨̉̎́̑̋̓̒̎̕  ́̒ ̜̜̜̎̔̎ ȟ ̜́̎̆̃̑̉̈̍́̎  ̇ ̎̆ ̒̏̌ ̇́  
̜̙́̑̎́ ̜̜̓̑̏̍̂̏̈̎ ȟ ̇ ̑̆̋ ̜̜̓́̍̐̏̎́̅́̒̎ ȟ ̋̐̆ ̞̠̜̜̍̂̏̌̉̒̎  ̞̖̠̜̏̋́̑̅̉̏̄̑́̉̌̕  ̨̂̆̊̎̆̒ ̜̜̒̎̌ ́̎Ȣ 
˟ ̨̨̊̎̅ ̒ ̈̅̆̑ȡ ̞̖̠̏̋́̑̅̉̏̄̑́̉̕ȟ ̙ ̜̌ ̇́ ̅́̊̌́̑ȟ ̇ ̑̆̋-̜̓́̍̑ ̜́̔̑̔̌́̑Ȣ 
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DIAGNOSTIC CAPABILITIES OF ECHOCARDIOGRAPHY IN EMERGENCIES 
 
Resume: This  lecture  describes  the  role,  aims  and  opportunities,  as  well  as  the  advantages and limitations of 
echocardiography in various emergencies. Special attention is paid to the echocardiographic assessment of myocardial 
contractility, systolic and diastolic dysfunction of the left ventricle. An echocardiographic pictures of acute mitral 
insufficiency, myocardial rupture, complications of myocardial infarction, aneurysm and left ventricular thrombosis, cardiac 
tamponade, pulmonary embolism are presented. 
Keywords : echocardiography, emergency, diagnostic ultrasound, cardiovascular disease  
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˒Ȣ˞Ȣ ˙̜́̊̅̑̏̃ȟ ˞ȢˡȢ ˎ̆̑̋̉̎̂́̆̃ȟ ˗Ȣ˝Ȣ ˗́̑̉̂́̆̃ȟ ˏȢ˝Ȣ ˏ̆̂̆̑  
˗̖́̈́̒̋̉̊ ˚̗̝̜́̉̏̎́̌̎̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍̆̎̉ ˞ȢˑȢ ˍ̠̒̆̎̅̉̑̏̃́̕ 

 
˙˒˟˛ˑ˨ ˛˜˝˒ˑ˒˘˒˚˕ˬ ˞˒˝ˑ˒ˤ˚˛-˞˛˞ˠˑ˕˞˟˨ˢ ˡˍ˗˟˛˝˛ˏ ˝˕˞˗ˍ  

ˠ ˝ˍ˔˚˨ˢ ː˝ˠ˜˜ ˚ˍ˞˒˘˒˚˕ˬ 
 

 ˏ ̝̒̓́̓̆ ̜̑́̒̒̍̏̓̑̆̎ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̜̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̆ ̜̍̆̓̏̅ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̏̄̏ ̉ ̌́̂̏̑́̓̏̑̎̏-̝̉̎̒̓̑̔̍̆̎̓́̌̎̏̄̏ 
̠̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̐̑̉ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̉ ́̋̓̏̑̏̃̕ ̑̉̒̋́ ̘̒̆̑̅̆̎̏-̜̖̒̏̒̔̅̉̒̓ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊Ȣ  
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̕ ̜́̋̓̏̑ ̑̉̒̋́ȟ ̜̍̆̓̏̅ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ȟ ̙̘̠̉̆̍̉̆̒̋́ ̝̂̏̌̆̈̎ ̗̒̆̑̅́ 
 
ˍ̝̝̋̓̔́̌̎̏̒̓ȡ ˞̘̆̑̅̆̎̏-̜̒̏̒̔̅̉̒̓̆ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ȟ 
̟̘̠̃̋̌́ ̙̘̟̉̆̍̉̆̒̋̔ ̝̂̏̌̆̈̎ ̗̒̆̑̅́ȟ ̠̟̐̑̆̅̒̓́̃̌̓ 
̎́̉̂̏̌̆̆ ̟̏̒̓̑̔ ̐̑̏̂̌̆̍̔ ̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̊ 
̋́̑̅̉̏̌̏̄̉̉Ȣ ˜̏̍̉̍̏ ̝̜̖̋̏̌̏̒̒́̌̎ ̈́̓̑́̓ 
̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́ ̎́ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̔ ̉ ̘̌̆̆̎̉̆ ̞̖̓̉ 
̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ȟ ̠̏̒̓́̆̓̒ ̜̃̒̏̋̉̍ ̉ ̝̔̑̏̃̆̎ 
̗̉̎̃́̌̉̅̉̈́̉̉Ȣ  
ˣ̆̌̉ȡ ̝̑́̒̒̍̏̓̑̆̓ ̜̒̏̃̑̆̍̆̎̎̆ ̜̍̆̓̏̅ 
̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ ̃ ̋́̑̅̉̏̌̏̄̉̉ ̠̟̐̏̈̃̏̌̉̆̚ 
̝̉̒̒̌̆̅̏̃́̓ ̜̠̃̃̌̆̎̉̆ ̉ ̠̃̌̉̎̉̆ ̘̒̆̑̅̆̎̏-
̜̖̒̏̒̔̅̉̒̓ ́̋̓̏̑̏̃̕ ̑̉̒̋́ ̎́ ̑́̈̃̉̓̉̆ 
̙̘̉̆̍̉̆̒̋̏̊ ̂̏̌̆̈̎̉ ̗̒̆̑̅́ ̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ 
̞̘̖̓̎̉̆̒̋̉ ̄̑̔̐̐Ȣ 
˞̘̆̑̅̆̎̏-̜̒̏̒̔̅̉̒̓̆ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ɉ˞˞˔Ɋȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ 
̉ ̙̘̠̉̆̍̉̆̒̋́ ̝̂̏̌̆̈̎ ̗̒̆̑̅́ ɉ˕ˎ˞Ɋȟ ̠̟̐̑̆̅̒̓́̃̌̓ 
̎́̉̂̏̌̆̆ ̟̏̒̓̑̔ ̐̑̏̂̌̆̍̔ ̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̊ 
̋́̑̅̉̏̌̏̄̉̉ ̉ ̗̜̍̆̅̉̉̎ ̃ ̗̆̌̏̍Ȣ [1,2] ˙̜̉̌̌̉̏̎ 
̜̖̎̏̃ ̙̖̈́̂̏̌̆̃̉ ̠̑̆̄̉̒̓̑̉̑̔̆̓̒ ̆̇̆̄̏̅̎̏ȟ ́ 
̐̏̌̏̃̉̎̔ ̖̃̒̆ ̒̍̆̑̓̆̊ ̠̜̟̒̃̈̃́̓ ̒ ̓̏̊ ̉̌̉ ̉̎̏̊ 
̏̑̍̏̊̕ ̠̐̏̑́̇̆̎̉ ̏̑̄́̎̏̃ ̠̋̑̏̃̏̏̂̑́̆̎̉̚Ȣ ˏ 
̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̉̍̆̎̎̏ ̞̓̉ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̠̠̟̠̃̌̓̒ 
̏̒̎̏̃̎̏̊ ̘̐̑̉̉̎̏̊ ̒̍̆̑̓̉ ̉ ̗̉̎̃́̌̉̅̉̈́̉̉ 
̠̎́̒̆̌̆̎̉ ̃̏ ̃̒̆̍ ̍̉̑̆Ȣ ɍσȟτɎ 
˜̠́̓̏̌̏̄̉ ̗̒̆̑̅́ ̉ ̒̏̒̔̅̏̃ ̉̍̆̆̓ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ 
̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ȟ ̎̏ ̉ ̗̝̜̒̏̉́̌̎̊ ́̒̐̆̋̓Ȣ ˜̏̍̉̍̏ 
̝̜̖̋̏̌̏̒̒́̌̎ ̈́̓̑́̓ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́ ̎́ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̔ ̉ 
̘̌̆̆̎̉̆ ̞̖̓̉ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ȟ ̠̏̒̓́̆̓̒ ̜̃̒̏̋̉̍ ̉ 
̝̔̑̏̃̆̎ ̗̉̎̃́̌̉̅̉̈́̉̉Ȣ ˪̓̏ ̘̈̎́̉̓ȟ ̘̓̏ ̙̈́̂̏̌̆̃̉̊ 
̓̑̔̅̏̒̐̏̒̏̂̎̏̄̏ ̃̏̈̑́̒̓́ ̎̆ ̒̍̏̇̆̓ ̜̠̝̃̐̏̌̎̓ ̒̃̏̉ 
̠̏̂̈́̎̎̏̒̓̉ȟ ́ ̠̂̑̆̍ ̐̏ ̆̄̏ ̟̒̏̅̆̑̇́̎̉ ̠̌̇̆̓ ̎́ 
̟̂̅̇̆̓ ̉ ̑̏̅̒̓̃̆̎̎̉̋̏̃Ȣ [5, 6] 
˚̏ȟ ̓̆̍ ̎̆ ̍̆̎̆̆ȟ ̜̒̏̃̑̆̍̆̎̎̆ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ȟ ̃ ̓̏̍ 
̘̉̒̌̆ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̆ȟ ̎̆ ̠̒̓̏̓ ̎́ ̍̆̒̓̆Ȣ ˜̏̍̉̍̏ 
̜̖̎̆̉̎̃́̈̉̃̎ ̝̜̖̉̎̒̓̑̔̍̆̎̓́̌̎ ̍̆̓̏̅̏̃ȡ 
ˢ̏̌̓̆̑̏̃̒̋̏̆ ̍̏̎̉̓̏̑̉̑̏̃́̎̉̆ 
̞̜̌̆̋̓̑̏̋́̑̅̉̏̄̑́̍̍ȟ ̞̖̠̏̋́̑̅̉̏̄̑́̉̕ȟ 
̖̘̂̉̏̉̍̉̆̒̋̉̆ ̜́̎́̌̉̈ȟ ̠̝̐̏̃̉̌̉̒ ̅̑̔̄̉̆ ̂̏̌̆̆ 

̙̜̔̒̏̃̆̑̆̎̒̓̃̏̃́̎̎̆ ̜̍̆̓̏̅ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ ̉ 
̘̠̌̆̆̎̉ ˕ˎ˞Ȣ /̅̎̏̊ ̉̈ ̖̓́̋̉ ̍̆̓̏̅̉̋ȟ ̙̔̒̐̆̎̏ 
̙̙̖̃̏̆̅̉ ̃ ̟̐̏̃̒̆̅̎̆̃̎̔ ̐̑́̋̓̉̋̔ȟ ̘̠̒̉̓́̆̓̒ 
̠̋̏̑̏̎́̑̏̄̑́̉̕Ȣ ɍχȟψɎ  ˗̠̏̑̏̎́̑̏̄̑́̉̕ - ̞̓̏ 
̜̑̆̎̓̄̆̎̏̋̏̎̓̑́̒̓̎̊ ̍̆̓̏̅ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ 
̠̠̠̃̌̆̓̒ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̘̜̓̏̎̍ ̉ ̜̅̏̒̓̏̃̆̑̎̍ ̒̐̏̒̏̂̏̍ 
̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ ̙̘̉̆̍̉̆̒̋̏̊ ̂̏̌̆̈̎̉ ̗̒̆̑̅́ȟ 
̠̟̐̏̈̃̏̌̉̊̚ ̝̏̐̑̆̅̆̌̉̓ ̏̂̆̆̚ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ 
̋̏̑̏̎́̑̎̏̄̏ ̑̔̒̌́ ̉ ̝̒̓̆̐̆̎ ̠̐̏̑́̇̆̎̉ 
̘́̓̆̑̏̒̋̌̆̑̏̓̉̆̒̋̉̍ ̗̐̑̏̆̒̒̏̍Ȣ ˪̓̏̓ ̍̆̓̏̅ 
̠̠̠̃̌̆̓̒ Ⱥ̜̈̏̌̏̓̍ ̒̓́̎̅́̑̓̏̍Ȼ ̃ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̆ ˕ˎ˞ ̉ 
̐̏̍̏̄́̆̓ ̙̝̑̆̉̓ ̃̏̐̑̏̒ ̏ ̜̃̂̏̑̆ ̝̙̅́̌̎̆̊̆̊ 
̘̌̆̆̂̎̏̊ ̓́̋̓̉̋̉ ̉ ̐̑̉ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓̉ȟ ̧̛̏̂̍̆ 
̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉ ̖̓́̋̉ ̘̜̖̌̆̆̂̎ ̗̐̑̏̆̅̔̑ȟ ̋́̋ 
̋̏̑̏̎́̑̎̏̆ ̒̓̆̎̓̉̑̏̃́̎̉̆ ̉ ̙̔̎̓̉̑̏̃́̎̉̆Ȣ ɍωɎ 
ˏ ̙̎́̆̍ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̉ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ ́̎́̌̉̈ ̜̖̅́̎̎ 
ρφςψ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ȟ ̔̒̌̏̃̎̏ ̜̖̑́̈̅̆̌̆̎̎ ̎́ ̅̃̆ ̜̄̑̔̐̐ȡ 
̜́̈̉́̓ ̉ ̗̜̆̃̑̏̐̆̊ ̒ ̜̏̒̎̏̃̎̍ ̅̉́̄̎̏̈̏̍ - 
̙̘̠̉̆̍̉̆̒̋́ ̝̂̏̌̆̈̎ ̗̒̆̑̅́ ɉ˕ˎ˞Ɋȟ ̘̎́̌̉̉̆̍ 
̘̒̆̑̅̆̎̏-̜̖̒̏̒̔̅̉̒̓ ́̋̓̏̑̏̃̕ ̑̉̒̋́ȟ ̜̋̏̓̏̑̍ ̒ 
̗̝̟̆̌ ̗̃̆̑̉̉̋́̉̉̕ ̅̉́̄̎̏̈́ ̉ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ 
̝̙̅́̌̎̆̊̆̊ ̓́̋̓̉̋̉ ̘̠̌̆̆̎̉ȟ ̃ ̖̑́̍̋́ ̠̏̋́̈́̎̉ 
̗̒̐̆̉́̌̉̈̉̑̏̃́̎̎̏̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̏̊ ̐̏̍̏̉̚ 
̝̐̑̏̃̏̅̉̌́̒ ̠̋̏̑̏̎́̑̎́ ̠́̎̄̉̏̄̑́̉̕ ̒ 
̟̒̏̐̔̓̒̓̃̔̉̍̉̚ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̉̍̉ ̉  ̝̉̎̒̓̑̔̍̆̎̓́̌̎̏-
̌́̂̏̑ ̜́̓̏̑̎̍̉ ̠̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉̍̉Ȣ ˞̟̅́ ̖̠̃̏̅̓ȡ 
̜̅́̎̎̆ ́̎́̍̎̆̈́ȟ ̉̈̍̆̑̆̎̉̆ ̉̎̅̆̋̒́ ̜̍́̒̒ ̓̆̌́ 
ɉ˕˙˟Ɋȟ ̝́̑̓̆̑̉́̌̎̏̄̏ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̐̏ ̒̓́̎̅́̑̓̎̏̊ 
̍̆̓̏̅̉̋̆ȟ ̞̖̠̏̋́̑̅̉̏̄̑́̉̕ȟ ̞̌̆̋̓̑̏̋́̑̅̉̏̄̑́̍̍́ ɉ̃ 
̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̠̒̎̓̉̆ ̘̒̔̓̏̎̏̊ ̞̜̌̆̋̓̑̏̋́̑̅̉̏̄̑́̍̍ ɀ 
ˢ̏̌̓̆̑ ˪˗ːɊȟ ̖̘̂̉̏̉̍̉̆̒̋̉̊ ́̎́̌̉̈ ̋̑̏̃̉ȟ ̟̘̠̃̋̌́ 
̌̉̐̉̅̏̄̑́̍̍̔Ȣ ˚́̂̏̑ ̍́̓̆̑̉́̌́ ̠̠̏̒̔̆̒̓̃̌̌̒̚ ̎́ 
̂́̈̆ ˍ˛ Ȱˣ̝̠̆̎̓̑́̌̎́ ̘̠̋̌̉̎̉̆̒̋́ ̝̗̂̏̌̎̉́ȱ 
̄Ȣˍ̜̌̍́̓ ̒ ςπρψ̄ ̐̏ ̜̐̆̑̃̊ ̋̃́̑̓́̌ ςπρω̄Ȣ ˕̈ ̖̎̉ - 
́̈̉́̓̏̃ ωχυ ̘̆̌̏̃̆̋ȟ ̗̆̃̑̏̐̆̊̆̃ - 653. 
˝̠́̒̏̃́ ̝̐̑̉̎́̅̌̆̇̎̏̒̓ ̠̝̏̐̑̆̅̆̌̌́̒ ̐̏ 
̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏̊ ̗̒́̍̏̉̅̆̎̓̉̉̋́̉̉̕ ̗̐́̉̆̎̓́ ̃ ̋́̑̓̆ 



 
 

~ 70 ~  
 

̘̐̆̑̃̉̎̏̄̏ ̏̒̍̏̓̑́Ȣ ˜̟̑̆̏̂̌́̅́̆̆̚ ̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃̏ 
̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̐̏ ̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏̍̔ ̒̏̒̓́̃̔ ̠̟̐̑̆̅̒̓́̃̌̓ 
̖̋́̈́̉ ̉ ̑̔̒̒̋̉̆Ȣ ˑ̠̌ ̔̅̏̂̒̓̃́ ̠̉̈̌̏̇̆̎̉ ̖̋́̈́̉ ɉ̃ 
̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̜̔̊̄̔̑ȟ ̗̜̋̏̑̆̊ȟ ̜̓́̓́̑Ɋ ̘̟̠̏̂̏̈̎́́̓̒ 
̋́̋ ̠́̈̉́̓̒̋́ ̄̑̔̐̐́ȟ ̑̔̒̒̋̉̆ ɉ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̗̜̎̆̍ȟ 
̗̜̔̋̑́̉̎ȟ ̠̐̏̌̋̉ȟ ̓̔̑̋̉Ɋ ̋́̋ ̠̆̃̑̏̐̆̊̒̋́Ȣ ˙̜̆̓̉̒ ̃ 
̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̎̆ ̟̘̝̃̋̌́̌̉̒Ȣ 
˗̑̉̓̆̑̉̉ ̟̘̠̃̋̌̆̎̉ȡ ̠̐̌́̎̏̃́ ̉ ̞̠̋̒̓̑̆̎̎́ 
̗̠̄̏̒̐̉̓́̌̉̈́̉ ̃ ̗̒̓́̉̏̎́̑ ̐̏ ̐̏̃̏̅̔ ˕ˎ˞ 
̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̖̏̂̏̉ ̐̏̌̏̃Ƞ ̃̏̈̑́̒̓ ςπ-ωπ ̌̆̓Ȣ 
ˏ ̟̋́̓̆̄̏̑̉ ̙̘̉̆̍̉̆̒̋̏̊ ̂̏̌̆̈̎̉ ̗̒̆̑̅́ ̖̃̏̅̉̌̏ 
̏̂̎́̑̔̇̆̎̉̆  ̟̖̒̌̆̅̔̉̚ ̠̒̏̒̓̏̎̉̊ȡ  
1. ˞ ̝̠̓́̂̉̌̎́ ̠̒̓̆̎̏̋́̑̅̉ ̠̠̎́̐̑̇̆̎̉ ˜-˥ 
̗̝̔̎̋̉̏̎́̌̎̏̄̏̕ ̋̌́̒̒̏̃ȟ ̜̏̒̓̑̊ ̜̋̏̑̏̎́̑̎̊ 
̒̉̎̅̑̏̍ ̂̆̈ ̛̐̏̅̆̍́ ̒̆̄̍̆̎̓́ ST ɉ̝̠̎̆̒̓́̂̉̌̎́ 
̠̒̓̆̎̏̋́̑̅̉ȟ ̜̃̐̆̑̃̆ ̙̠̃̏̈̎̉̋́ ̠̒̓̆̎̏̋́̑̅̉ȟ 
̉̎́̑̋̓̕ ̍̉̏̋́̑̅́ ̂̆̈ ̈ QɊȟ ̜̏̒̓̑̊ ̜̋̏̑̏̎́̑̎̊ 
̒̉̎̅̑̏̍ ̒ ̛̐̏̅̆̍̏̍ ̒̆̄̍̆̎̓́ ST Οɉ̉̎́̑̋̓̕ 
̍̉̏̋́̑̅́ ̒ ̗̈̔̂̏̍ Q). 

2. ̊ ̘́̌̉̉̆ ̃ ́̎́̍̎̆̈̆ ̐̆̑̆̎̆̒̆̎̎̏̄̏ ̉̎́̑̋̓́̕ 
̍̉̏̋́̑̅́ ̉ ̘̎́̌̉̉̆ ̉̈̍̆̎̆̎̉ ̊ ̎́  
̞̌̆̋̓̑̏̋́̑̅̉̏̄̑́̍̍̆ ɉ˪˗ːɊȟ ̜̟̖̔̋́̈̃́̉̚ ̎́ 
̜̐̆̑̆̎̆̒̆̎̎̊ ̉̎́̑̋̓̕ ̍̉̏̋́̑̅́Ƞ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̎́ 
˪˗ː ̜̟̔̋́̈̃́̉̆̚ ̎́ ̟̏̒̓̑̔ ̟̋̏̑̏̑̎́̑̎̔ 
̘̝̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̒̓ ̓̏̊ ̉̌̉ ̉̎̏̊ ̒̓̆̐̆̎̉Ȣ 

3. ̊ ̘́̌̉̉̆ ̃̏ ̠̃̑̆̍ ̖̏̌̓̆̑̏̃̒̋̏̄̏ ̠̍̏̎̉̓̏̑̉̑̏̃́̎̉ 
̞̜̌̆̋̓̑̏̋́̑̅̉̏̄̑́̍̍ ̅̆̐̑̆̒̒̉̉ ̒̆̄̍̆̎̓́ ST > 2 
̍̍ ̐̑̉ ̆̆ ̝̅̌̉̓̆̌̎̏̒̓̉ ̂̏̌̆̆ ̏̅̎̏̊ ̜̍̉̎̔̓ ɍρπɎ 
̉Ⱦ̉̌̉ ̐̑̉ ̝̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̏̉ͬ ̃̆ ̞̘̌̏̑̄̏̍̆̓̑̉̆̒̋̏̉ͬ 
̐̑̏̂̆ ɍρρɎȠΟ 
˗̑̉̓̆ ̠̑̉̍̉ ̟̘̠̉̒̋̌̆̎̉ ̉̈ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̠̠̝̃̌̌̏̒ 
̘̎́̌̉̉̆ ̎̏̃̏̏̂̑́̈̏̃́̎̉̊ȟ ̜̖̐̑̉̏̂̑̆̓̆̎̎ ̐̏̑̏̋̏̃ 

̗̒̆̑̅́ȟ ̐̆̑̆̎̆̒̆̎̎̏̊ ̏̒̓̑̏̊ ̘̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̒̓̉ 
̍̏̈̄̏̃̏̄̏ ̠̋̑̏̃̏̏̂̑́̆̎̉̚ ɉ˛˚˙˗Ɋ ̃ 
̙̟̐̑̆̅̆̒̓̃̔̉̆̚ ̙̝̆̒̓ ̠̗̍̆̒̆̃ȟ ̐̑̉̈̎́̋̉ ̠̜̖̓̇̆̌ 
̝̜̖̃̏̒̐́̌̉̓̆̌̎ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ȟ ̞̓̑̏̍̂̏̍̂̏̌̉̉ 
̘̌̆̄̏̎̏̊ ́̑̓̆̑̉̉ ɉ˟˪˘ˍɊȢ 
ˎ̜̌̉ ̜̏̐̑̆̅̆̌̆̎ ̏̂̉̆̚ ̜̃̏̈̑́̒̓̎̆ ̜̐̏̅̄̑̔̐̐ 
̗̐́̉̆̎̓̏̃Ȣ ˟́̋ȟ ̠̅̏̌ ̗̌̉ ̃ ̃̏̈̑́̒̓̆ ̅̏ τπ ̌̆̓ 
̒̏̒̓́̃̉̌́ ςϷ ɉnЀσσɊȟ ̅̏ φπ ̌̆̓ ɀ 33% (nЀυσρɊȟ ̅̏ χπ 
̌̆̓ ɀ 38% (nЀφρφɊȟ ̅̏ ψπ ̌̆̓- 22% (nЀσφπɊȟ ̙̒̓́̑̆ ψπ 
̌̆̓ ɀ 53% (nЀψψɊȢ ˑ́̌̆̆ ̒ ̗̝̟̆̌ ̝̒̑́̃̎̉̓̆̌̎̏̄̏ 
́̎́̌̉̈́ ̜̂̌̉ ̜̒̏̑̍̉̑̏̃́̎̕ ̅̃̆ ̐̏̌̏-̜̃̏̈̑́̒̓̎̆ 
̞̘̓̎̉̆̒̋̉̆ ̜̐̏̅̄̑̔̐̐ȟ ̄̅̆ ̒̑̆̅̎̉̉ͬ ̃̏ ̈̑́̒̓ 
̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒̏̒̓́̃̉̌ȡ ́̈̉́̓̏̃ - φςȟ ̗̆̃̑̏̐̆̊̆̃ ɀ 65,4 
̄̏̅́Ȣ ˏ ̖̏̂̆̉ ̖̄̑̔̐̐́ ̠̉̍̆̆̓̒ ̘̏̆̃̉̅̎̏̆ 
̐̑̆̏̂̌́̅́̎̉̆ ̘̍̔̇̉̎ ̐̏ ̐̏̌̔Ȣ  
˞̠̆̌̆̋̓̉̃̎́ ̠̋̏̑̏̎́̑̎́ ̠́̎̄̉̏̄̑́̉̕ ̜̠̝̃̐̏̌̎̌́̒ 
̐̏ ̠̏̂̆̐̑̉̎̓̏̚ ̊ ̍̆ ̓̏̅̉̋̆ ̎́ ̘́̎̄̉̏̄̑́̉̆̒̋̏̍̕ 
̠̍̏̎̏̐̏̌̑̎̏̍ ̋̏̍̐̌̆̋̒̆ Siemens Artis ZeeȢ ˜̑̉ 
̗̏̆̎̋̆ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃́ ̜̖̐̏̑́̇̆̎̎ ̒̏̒̔̅̏̃ȟ ̘̜̔̉̓̃́̌̉ 
̏̅̎̏- ̖̅̃̔- ̖̓̑̆̒̏̒̔̅̉̒̓̏̆ ̐̏̑́̇̆̎̉̆ ̜̖̏̒̎̏̃̎ 
̜̖̋̏̑̏̎́̑̎ ́̑̓̆̑̉̊Ȣ ˜̑̉ ̘̎́̌̉̉̉ ̜̖̋̑̔̐̎ ̃̆̓̃̆̊ 
̃̓̏̑̏̄̏ ̠̐̏̑̅̋́ - ̋́̋ ̘̜̖̆̓̑̆̒̏̒̔̅̉̒̓̏̆ ̐̏̑́̇̆̎̉̆Ȣ 
˜̝̜̏̌̏̇̉̓̆̌̎̍ ̟̘̈́̋̌̆̎̉̆̍ ̘̝̒̉̓́̌̏̒ 
̏̂̎́̑̔̇̆̎̉̆ ̎́ ̖̋̏̑̏̎́̑̏̄̑́̍̍́ ̟̏̋̋̌̈̉̉ ̉̌̉ 
̒̓̆̎̏̈̏̃ ̘̜̖̃̆̎̆̎ ́̑̓̆̑̉̉ͬ ̂ ̏̌̆̆ υπϷȢ ɍρςȟρσɎ 
ː̝̠̌̏̂́̌̎́ ̝̠̒̏̋̑́̓̉̓̆̌̎́ ̝̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ ̍̉̏̋́̑̅́ 
̝̔̒̓́̎́̃̌̉̃́̌́̒ ̐̑̉ ̐̏̍̏̉̚ ̞̖̏̋́̑̅̉̏̄̑́̉̉̕ ̎́ 
̖́̐̐́̑́̓́ General Electrics Vivid χ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ 
̘̋́̑̅̉̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̘̅́̓̉̋́ ̐̏ ̒̓́̎̅́̑̓̎̏̊ 
̍̆̓̏̅̉̋̆Ȣ ɍρτȟρυɎ ː̝̠̌̏̂́̌̎́ ̝̠̒̏̋̑́̓̉̓̆̌̎́ 
̝̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ ̍̉̏̋́̑̅́ ̠̝̏̐̑̆̅̆̌̌́̒ ̒ 
̘̜̖̆̓̑̆̋́̍̆̑̎̏̊ ̗̐̏̈̉̉̉ ̒ ̘̑́̒̆̓̏̍ ̐̏ ̏̑̍̔̌̆̕ȡ 

 
ˡˏ Ѐ ɉ˗ˑ-̨˗˞˛ɊȾ˗ˑ˛̖ρππϷ 

 
ː̅̆ȡ 
ˡˏ - ̕ ̗̠̑́̋̉ ̜̃̂̑̏̒́ȟ  
˗ˑ˛ - ̋ ̘̜̏̎̆̎̊ ̘̅̉́̒̓̏̌̉̆̒̋̉̊ ̛̏̂̆̍ȟ  
˗˞˛ - ̋ ̘̜̏̎̆̎̊ ̘̒̉̒̓̏̌̉̆̒̋̉̊ ̛̏̂̆̍Ȣ  
 
˜̏ ̜̌́̂̏̑́̓̏̑̎̍ ̜̅́̎̎̍ȟ ̙̠̐̑̏̃̏̅̉̃̉̍̒ ̓́̋ ̇̆ ̎́ 
̂́̈̆ ˍ˛ Ⱥˣ̝̠̆̎̓̑́̌̎́ ˗̘̠̌̉̎̉̆̒̋́ ˎ̝̗̏̌̎̉́Ȼȟ 
̠̝̏̐̑̆̅̆̌̌́̒ ̗̠̉̎̏̑̍́̉̕ ̐̏ ̟̒̌̆̅̔̉̍̚ ̂̌̏̋́̍ȡ 
̠̅̉̒̌̉̐̉̅̆̍̉ȟ ̜̘̠̉̈̂̓̏̎́ ̍́̒̒́ ̓̆̌́Ȣ ˜̏ 
̘́̎́̍̎̆̒̓̉̆̒̋̉̍ ̜̅́̎̎̍ ̠̝̏̐̑̆̅̆̌̌́̒ ̗̠̉̎̏̑̍́̉̕ 
̐̏ ̝́̑̓̆̑̉́̌̎̏̊ ̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̉ ̒ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆̍ 
̒̑̆̅̎̆̄̏ ̘̒̔̓̏̎̏̄̏ ̠̅́̃̌̆̎̉ȟ ̋̔̑̆̎̉̆ȟ ̖̜̒́́̑̎̊ 
̅̉́̂̆̓ ɉ̙̎́̑̔̆̎̉̆ ̔̄̌̆̃̏̅̎̏̄̏ ̏̂̍̆̎́Ɋȟ 
̠̠̏̓̄̏̆̎̎́̚ ̝̎́̒̌̆̅̒̓̃̆̎̎̏̒̓Ȣ 
ςȢρȢ ˑ̠̉̒̌̉̐̉̅̆̍̉Ȣ 
˛̂̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̌̉̐̉̅̎̏̄̏ ̒̐̆̋̓̑́ ̟̘̝̈́̋̌́̌̏̒ ̃ 
̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̉ ̃ ̜̒̃̏̑̏̓̋̆ ̋̑̏̃̉ ̏̂̆̄̏̚ ̖̏̌̆̒̓̆̑̉̎́ 
ɉ˛ˢ˞Ɋȟ ̗̓̑̉̄̌̉̆̑̉̅̏̃ ɉ˟ːɊȟ ̌̉̐̏̐̑̏̓̆̉̅̏̃ ̜̃̒̏̋̏̊ 
̐̌̏̓̎̏̒̓̉ ɉ˘˜ˏ˜Ɋȟ ̌̉̐̏̐̑̏̓̆̉̅̏̃ ̎̉̈̋̏̊ ̐̌̏̓̎̏̒̓̉ 
ɉ˘˜˚˜ɊȢ ɍρφȟρχɎ 
ˎ̖̘̉̏̉̍̉̆̒̋̉̉ͬ ́̎́̌̉̈ ̋̑̏̃̉ ̠̐̑̏̃̏̅̉̌̒ ̃ ̋̌̉̎̉̋̏-
̘̅̉́̄̎̏̒̓̉̆̒̋̏ ̊ ̌́ ̂̏̑́̓̏̑̉̉ ˍ˛ Ⱥx ˗Ȼˎ ̎́ 
̖̘̂̉̏̉̍̉̆̒̋̏̍ ́̎́̌̉̈́̓̏̑̆ ARCHITECT ˞ψπππ 
(Abbottȟ ˞˥ˍɊ ̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ̑̆́̋̓̉̃̏̃ ̜̉̑̍̕ 
AbbottȢ ˞̜̃̏̑̏̓̋̔ ̘̐̏̌̔́̌̉ ̍̆̓̏̅̏̍ 
̗̠̆̎̓̑̉̔̄̉̑̏̃́̎̉̕ ̎̆ ̐̏̈̅̎̆̆ȟ ̘̆̍ ̘̆̑̆̈ ̅̃́ ̘́̒́ 
̐̏̒̌̆ ̠̠̃̈̓̉ ̋̑̏̃̉Ȣ ˒̆ ̖̑́̎̆̎̉̆ ̠̠̏̒̔̆̒̓̃̌̆̓̒̚ ̃ 
̗̝̜̖̒̐̆̉́̌̎ ̜̖̃́̋̔̔̍̎ ̋̏̎̓̆̉ͬ̎ ̖̆̑́ ̐̑̉ 
̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̆ ̎̆ ̜̙̃̆ -ςπЈȢ  

˗̠̑̉̓̆̑̉̍̉ ̅̉̒̌̉̐̉̅̆̍̉̉ ̠̅̌ ̝̜̖̂̏̌̎ 
̙̘̉̆̍̉̆̒̋̏̊ ̝̟̂̏̌̆̈̎ ̗̒̆̑̅́ ̜̂̌̉ ̔̑̏̃̎̉ ˛ˢ˞ 
̜̙̃̆ τȟυ ̝̍̍̏̌Ⱦ̌ȟ ˟ː ̜̙̃̆ ρȟχ ̝̍̍̏̌Ⱦ̌ȟ ˢ˞ ˘˜˚˜ 
̜̙̃̆ ςȟφ ̝̍̍̏̌Ⱦ̌ȟ ˘˜ˏ˜ ̎̉̇̆ ρȟπ ̝̍̍̏̌Ⱦ̌ ̔ ̘̍̔̇̉̎ 
̉ ρȟς ̝̍̍̏̌Ⱦ̌ ̔ ̇̆̎̉̎̚ ɍρψȟρωɎȢΟ  
˟̉̐ ̅̉̒̌̉̐̉̅̆̍̉̉ ̐̏ ̗̋̌́̒̒̉̉̋́̉̉̕ ˡ̑̉̅̑̉̋̒̏̎́ 
ɉ̅̏̐̏̌̎̆̎̎̏̉ͬ ̞̋ ̒̐̆̑̓́̍̉ ˏ̒̆̍̉̑̎̏̉ͬ ˛̑ ̗̄́̎̉̈́̉̉ 
˔̖̠̅̑́̃̏̏̑́̎̆̎̉ ɉˏ˛˔Ɋ ̃ ρωχπ ̄̏̅̔Ɋ ̎̆ ̠̠̐̑̉̍̆̎̌̒ ̃ 
̃̉̅̔ ̓̏̄̏ȟ ̘̓̏ ̓́̍ ̎̆ ̘̜̠̔̉̓̃́̆̓̒ ̝̔̑̏̃̆̎ ˘˜ˏ˜ȟ 
̜̋̏̓̏̑̊ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̜̃́̇̎̍ ́̋̓̏̑̏̍̕ ̟̒̎̉̇́̉̍̚ 
̑̉̒̋ ́̓̆̑̏̒̋̌̆̑̏̈́Ȣ   
ςȢςȢ ˕̜̘̜̈̂̓̏̎̉ͬ ̃ ̆̒ ̉ ̏̇̉̑̆̎̉̆Ȣ  
ˍ̘̎̓̑̏̐̏̍̆̓̑̉̆̒̋̏̆ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̐̑̆̅̔̒̍́̓̑̉̃́̆̓ 
̉̈̍̆̑̆̎̉̆ ̑̏̒̓́ ̉ ̜̍́̒̒ ̓̆̌́ ̐̏ ̒̓́̎̅́̑̓̎̏̉ͬ 
̍̆̓̏̅̉̋̆. ɍςπȟςρɎ ˕̈̍̆̑̆̎̉̆ ̜̍́̒̒ ̓̆̌́ 
̝̐̑̏̉̈̃̏̅̉̌̏̒ ̐̑̉ ̐̏̍̏̉̚ ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ ̃̆̒̏̃ ̃ 
̐̏̌̏̇̆̎̉̉ ̏̂̒̌̆̅̔̆̍̏̄̏ ̠̒̓̏Ȣ ˟̘̝̏̎̏̒̓ ̠̉̈̍̆̑̆̎̉ 
̜̍́̒̒ ̓̆̌́ ̠̒̏̒̓́̃̌̌́ πȟρ ̋̄Ȣ ˕̈̍̆̑̆̎̉̆ ̜̅̌̉̎ ̓̆̌́ 
̠̝̏̒̔̆̒̓̃̌̌̏̒̚ ̠̒̓̏ ̐̑̉ ̐̏̍̏̉̚ ̑̏̒̓̏̍̆̑́ȟ 
̘̝̓̏̎̏̒̓ ̠̉̈̍̆̑̆̎̉ ̜̅̌̉̎ ̓̆̌́ ̒̏̒̓́̃̉̌́ πȟυ ̒̍Ȣ  
˙́̒̒́ ̓̆̌́ ̗̝̏̆̎̉̃́̌́̒ ̎́ ̏̒̎̏̃́̎̉̉ ̜̘̠̃̉̒̌̆̎̉ 
̉̎̅̆̋̒́ ˗̆̓̌̆ȟ ̘̑́̒̒̉̓́̎̎̏̄̏ ̐̏ ̏̑̍̔̌̆̕ȡ 
̃̆̒ɉ̋̄ɊȾ̑̏̒̓ɉ̍2ɊȢ ɉ˟̗́̂̌̉́ ρɊ ɍςςȟςσɎȢ  
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˟̗́̂̌̉́ ρ - ̠ ̗̠̌́̒̒̉̉̋́̉̕ ̜̍́̒̒ ̓̆̌́ ̐̏ ˗̆̓̌̆ 

˟̜̉̐ ̜̍́̒̒ ̓̆̌́ ˕̎̅̆̋̒ ˙˟ ɉ̋̄Ⱦ̍ς Ɋ 
ˑ̗̆̉̉̓̕ ̜̍́̒̒ ̓̆̌́ < 18,5 
˚̝̠̏̑̍́̌̎́ ̍́̒̒́ ̓̆̌́ 18,5 ɀ 24,9 
˕̜̘̠̈̂̓̏̎́ ̍́̒̒́ ̓̆̌́ 25 ɀ 29,9 

˛̇̉̑̆̎̉̆ > 30,0 
 
ςȢσȢ ˍ̝̠̑̓̆̑̉́̌̎́ ̠̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉Ȣ  
˞̏̄̌́̒̎̏ ̘̍̆̓̏̅̉̆̒̋̏̍̔ ̟̐̏̒̏̂̉ 
Ⱥ˪̘̐̉̅̆̍̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̜̍̆̓̏̅ ̜̠̠̃̃̌̆̎̉ ̜̖̏̒̎̏̃̎ 
̖̘̖̑̏̎̉̆̒̋̉ ̗̜̖̎̆̉̎̆̋̉̏̎̎̕ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̊  ̉
́̋̓̏̑̏̃̕ ̑̉̒̋́ ̐̑̉ ̜̖̍́̒̒̏̃ ̠̖̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉ 
̠̎́̒̆̌̆̎̉Ȼ ɍςτȟςυɎ ̠̋̑̉̓̆̑̉̍̉ ̠̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̉ 
̝́̑̓̆̑̉́̌̎̏̊ ̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̉  ̠̠̟̠̃̌̓̒ȡ  
ρȢ ̝̠́̑̓̆̑̉́̌̎́ ̠̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉ ̃ ́̎́̍̎̆̈̆ ̉̌̉ ̆̒̌̉ 
̗̐́̉̆̎̓ ̖̠̎́̏̅̉̓̒ ̎́ ́̎̓̉̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̃̎̏̊ ̓̆̑́̐̉̉; 
Ο 
ςȢ ̘̎́̌̉̉̆ ̝́̑̓̆̑̉́̌̎̏̊ ̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̉ ̐̑̉ 
̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉̉ȡ  
́Ɋ ̔̑̏̃̎̉ ̝́̑̓̆̑̉́̌̎̏̄̏ ̠̅́̃̌̆̎̉ ρτπȾωπ ̍̍ ̑̓Ȣ̒̓Ȣ ̉ 
̜̙̃̆ȠΟ 
̂Ɋ ̔̑̏̃̎̉ ̝́̑̓̆̑̉́̌̎̏̄̏ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̎̉̇̆ ρτπȾωπ ̍̍ 
̑̓Ȣ̒̓Ȣ ̎́ ̏̎̆̕ ̐̑̉̆̍́ ̜̖́̎̓̉̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̃̎ 
̐̑̆̐́̑́̓̏̃Ȣ  

˚̘́̌̉̉̆ ̝́̑̓̆̑̉́̌̎̏̊ ̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̉ ̃ ́̎́̍̎̆̈̆ ̉ 
̘̐̏̌̔̆̎̉̆ ́̎̓̉̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̃̎̏̊ ̓̆̑́̐̉̉ 
̝̔̒̓́̎́̃̌̉̃́̌̉̒ ̐̑̉ ́̎́̌̉̈̆ ̉̒̓̏̑̉̉ ̂̏̌̆̈̎̉Ȣ 
˛̛̜̂̆̋̓̉̃̎̆ ̜̅́̎̎̆ ́̅́̐̓̉̑̏̃́̎̎̏̄̏ 
̝́̑̓̆̑̉́̌̎̏̄̏ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̝̐̑̏̃̏̅̉̌̉̒ ̐̏ 
̒̓́̎̅́̑̓̎̏̊ ̍̆̓̏̅̉̋̆ ɍςφȟςχȟςψɎ  ̉ ̉̍̆̌̉ ̏̓̑́̇̆̎̉̆ 
̃ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̏̍ ̏̒̍̏̓̑̆ ̋́̇̅̏̊ ̉̒̓̏̑̉̉ ̂̏̌̆̈̎̉ ̐̏ 
̟̒̌̆̅̔̆̊̚ ̗̋̌́̒̒̉̉̋́̉̉̕ ɉ̗̓́̂̌̉́ ςɊȢ  
˞̠̓́̎̅́̑̓̎́ ̍̆̓̏̅̉̋́ ̠̉̈̍̆̑̆̎̉ ̝́̑̓̆̑̉́̌̎̏̄̏ 
̠̅́̃̌̆̎̉ȡ  
̝̐̑̏̃̏̅̉̌̏̒ ̖̓̑̆̋̑́̓̎̏̆ ̉̈̍̆̑̆̎̉̆ ̝́̑̓̆̑̉́̌̎̏̄̏ 
̠̅́̃̌̆̎̉ ̒ ̉̎̓̆̑̃́̌̏̍ ̎̆ ̍̆̎̆̆ ̏̅̎̏̊ ̜̍̉̎̔̓Ȣ ˜̑̉ 
̗̑́̈̎̉̆ ̂̏̌̆̆ ̠̐̓̉ ̍̍ ̑̓Ȣ ̒̓Ȣ ̝̐̑̏̉̈̃̏̅̉̌̉̒ 
̝̜̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̆ ̠̉̈̍̆̑̆̎̉Ȣ ˔́ ̘̋̏̎̆̎̏̆ ̘̈̎́̆̎̉̆ 
̝̐̑̉̎̉̍́̌̏̒ ̒̑̆̅̎̆̆ ̉̈ ̖̅̃̔ ̖̐̏̒̌̆̅̎̉ ̉̈̍̆̑̆̎̉̉ͬ. 

 
˟̗́̂̌̉́ ς - ̠ ̗̠̌́̒̒̉̉̋́̉̕ ̔̑̏̃̎̆̊ ̝́̑̓̆̑̉́̌̎̏̄̏ ̠̅́̃̌̆̎̉ ɉˍˑɊ 

˗̠́̓̆̄̏̑̉  ˞̘̉̒̓̏̌̉̆̒̋̏̆ ˍˑȟ ̍̍ ̑̓Ȣ ̒̓Ȣ  ˑ̘̉́̒̓̏̌̉̆̒̋̏̆ ˍˑȟ ̍̍ ̑̓Ȣ ̒̓Ȣ  
˛̝̐̓̉̍́̌̎̏̆  < 120  < 80  
˚̝̏̑̍́̌̎̏̆  120ɀ129  80ɀ84  
˜̜̙̏̃̆̎̎̏̆ 
̝̎̏̑̍́̌̎̏̆  

130ɀ139  85ɀ89  

ː̠̉̐̆̑̓̏̎̉  > 140  > 90  
 
ςȢτȢ ˗̔̑̆̎̉̆Ȣ  
˗̠̔̑̉̍̉̚ ̘̝̒̉̓́̌̉̒ ̗̌̉́ ̜̙̃̋̔̑̉̃́̃̉̆ȟ ̐̏ 
̋̑́̉̎ͬ ̆̉ͬ ̍̆̑̆ȟ ̏̅̎̔ ̒̉̄́̑̆̓̔ ̃ ̒̔̓̋̉ ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ 
̖̐̏̒̌̆̅̎̉ ρς ̠̗̍̆̒̆̃ȟ ̌̉̂̏ ̙̂̑̏̒̉̃̉̆ ̝̋̔̑̉̓ ̍̆̎̆̆ 
̘̆̍ ̈́ φ ̠̗̍̆̒̆̃ ̅̏ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ɉ̐̏ ̜̅́̎̎̍ ˏ˛˔ 
̘̆̑̆̈ ̏̅̉̎ ̄̏̅ ̐̏̒̌̆ ̏̓̋́̈́ ̏̓ ̠̋̔̑̆̎̉ ̑̉̒̋ 
̙̘̉̆̍̉̆̒̋̏̊ ̂̏̌̆̈̎̉ ̗̒̆̑̅́ ̒ ̠̏̋̑́́̆̓̒̚ ̃ ̅̃́ 
̑́̈́). [29,30] ˑ̠́̎̎́ ̗̠̉̎̏̑̍́̉̕ ̒̓́̎̅́̑̓̎̏ 
̠̉̋̒̉̑̔̆̓̒̕ ̃ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̏̊ ̉̒̓̏̑̉̉ ̂̏̌̆̈̎̉ ̐̑̉ 
̒̂̏̑̆ ́̎́̍̎̆̈́ȟ ̠̎́̑̅̔ ̒ ̠̏̓̄̏̆̎̎̏̊̚ 
̝̟̎́̒̌̆̅̒̓̃̆̎̎̏̒̓ȟ ̘̎́̌̉̉̆̍ ̘̖́̌̌̆̑̄̉̆̒̋̉ 
̗̑̆́̋̉̊ ̉Ⱦ̉̌̉ ̌̆̋́̑̒̓̃̆̎̎̏̊ ̝̟̎̆̐̆̑̆̎̏̒̉̍̏̒̓ ̉ 
̟̒̏̐̔̓̒̓̃̔̉̍̉̚ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉̍̉Ȣ 
ςȢυȢ˚̙̠́̑̔̆̎̉ ̔̄̌̆̃̏̅̎̏̄̏ ̏̂̍̆̎́  
˚̙́̑̔̆̎̉̆ ̔̄̌̆̃̏̅̎̏̄̏ ̏̂̍̆̎́ ̠̝̏̐̑̆̅̆̌̌̏̒ ̐̏ 
̟̔̋́̈́̎̉ ̃ ́̎́̍̎̆̈̆ ̅̉́̄̎̏̈́ ̖̒́́̑̎̏̄̏ ̅̉́̂̆̓́ ̉ 
̐̑̉̆̍́ ̘̄̉̐̏̄̌̉̋̆̍̉̆̒̋̏̊ ̓̆̑́̐̉̉ȟ ̌̉̂̏ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ 
̓̆̒̓́ ̓̏̌̆̑́̎̓̎̏̒̓̉ ̋ ̟̄̌̋̏̈̆ ̒ ̔̑̏̃̎̆̍ ̟̜̄̌̋̏̈ ̃ 
̋̑̏̃̉ ̎́̓̏́̋̚Ȣ ˠ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ̜̉̈̃̆̒̓̎̍ ̅̉́̄̎̏̈̏̍ 
̖̜̒́́̑̎̊ ̅̉́̂̆̓ ̓̆̒̓ ̎̆ ̠̐̑̏̃̏̅̉̌̒Ȣ ˏ ̝̜̖̏̒̓́̌̎ 
̘̠̖̒̌̔́ ̅̉́̄̎̏̈ ̖̜̒́́̑̎ ̊̅̉ ́̂̆̓ ς ̓̉̐́ ̜̠̠̃̒̓́̃̌̌̒ 
̐̑̉ ̘̎́̌̉̉̉ ̟̖̒̌̆̅̔̉̚ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ȡ - ̟̄̌̋̏̈́ ̃ 
̠̋́̐̉̌̌̑̎̏ ̊̋̑ ̏̃̉ ̎́̓̏́̋̚ Є φȟρ ̝̍̍̏̌Ⱦ̌ȟ ̘̆̑̆̈ ̅̃́ 
̘́̒́ ̐̏̒̌̆ ̎́̄̑̔̈̋̉ ̟̄̌̋̏̈̏̉ͬ - >11,1 ̝̍̍̏̌Ⱦ̌ ̠̅̌ 
̘̐̆̑̃̉̎̏̊ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉Ȣ [31,32,33,34] 
ςȢφȢ ˛̠̠̓̄̏̆̎̎́̚ ̝̎́̒̌̆̅̒̓̃̆̎̎̏̒̓  

˛ ̎́̒̌̆̅̒̓̃̆̎̎̏ ̊̐̑ ̆̅̑́̒̐̏̌̏̇̆̎̎̏̒̓̉ ̋ ̘̒̆̑̅̆̎̏-
̜̒̏̒̔̅̉̒̓̍ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉̍ ɉ̃ ̘́̒̓̎̏̒̓̉ ̋ ˕ˎ˞Ɋ ̘̝̑̆ 
̙̌́ ̐̑̉ ̘̎́̌̉̉̉ ̐̑̆̇̅̆̃̑̆̍̆̎̎̏̊ ̙̘̉̆̍̉̆̒̋̏̊ 
̂̏̌̆̈̎̉ ̗̒̆̑̅́ ɉ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̏̄̏ ̉̎́̑̋̓́̕ ̍̉̏̋́̑̅́ 
̉̌̉ ̃̎̆̈́̐̎̏ ̊̒̍ ̆̑̓̉Ɋ ̔ ̑̏̅̉̓̆̌̆ ̊ (̔ ̗̏̓́ - ̅̏ υυ 
̌̆̓ ̉ ̍́̓̆̑̉ - ̅̏ φυ ̌̆̓Ɋ ̉̌̉ ̑̏̅̒̓̃̆̎̎̉̋̏̃ ̐̆̑̃̏̄̏ 
̠̐̏̋̏̌̆̎̉ȟ ̋́̋ ̐̏ ̍̔̇̒̋̏̉ͬ, ̓ ́̋ ̉ ̇̆̎̒̋̏̉ͬ ̌ ̉̎̉̉Ȣ ɉσυɊ 
˞̘̠̓́̓̉̒̓̉̆̒̋́ ̏̂̑́̂̏̓̋́ ̍́̓̆̑̉́̌́Ȣ  
˜̘̜̏̌̔̆̎̎̆ ̜̅́̎̎̆ ̝̐̏̅̃̆̑̄́̌̉̒ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̊ ̉ 
̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̏̊ ̏̂̑́̂̏̓̋̆ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̐́̋̆̓́ SPSS 
(Statistical Package for the Social Sciences). [36, 37] 
˕̝̝̒̐̏̌̈̏̃́̌̉̒ ̟̒̌̆̅̔̉̆̚ ̜̍̆̓̏̅ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̏̊ 
̏̂̑́̂̏̓̋̉ȡ  ˗̑̉̓̆̑̉̊ ˗̑́̒̋̆̌́ ˠ̏̌̌̉̒́ȟ ̠̠̟̠̃̌̉̊̒̚ 
̜̘̜̍̎̏̄̏̃̂̏̑̏̎̍ ̏̂̏̂̆̎̉̆̍̚ ̠̋̑̉̓̆̑̉ 
ˠ̉̌̋̏̋̒̏̎́-˙́̎ ̎́-ˠ̉̓̎̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̃ ̟̒̃̏ ̘̝̏̆̑̆̅ 
̠̠̠̃̌̆̓̒ ̜̒́̍̍ ̜̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̍ ̓̆̒̓̏̍ 
̘̎̆̐́̑́̍̆̓̑̉̆̒̋̏̄̏ ̠̒̑́̃̎̆̎̉ ̖̅̃̔ ̜̖̎̆̈́̃̉̒̉̍ 
̜̃̂̏̑̏̋ ̉ ̠̗̜̋̏̑̑̆̌̉̏̎̎̊ ́̎́̌̉̈ ̒ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆̍ 
̆̆ ̝̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̏̄̏ ̌̉̂̏ ̗̝̏̓̑̉́̓̆̌̎̏̄̏ ̖́̑́̋̓̆̑́ 
̐̑̉ ̏̂̎́̑̔̇̆̎̉̉ ̠̗̋̏̑̑̆̌̉̉Ȣ ɉσψȟ σωȟ τπɊ 
˟́ ̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̍̆̓̏̅́̍̉ ̋̏̑̏̎́̑̏̄̑́̉̉̕ȟ 
̞̖̏̋́̑̅̉̏̄̑́̉̉̕ȟ ̞̜̌̆̋̓̑̏̋́̑̅̉̏̄̑́̍̍ȟ 
̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̌̉̐̉̅̎̏̄̏ ̒̐̆̋̓̑́ ̉ ̟̜̄̌̋̏̈ȟ 
̘̋̌̉̎̉̆̒̋̉̍̉ ̠̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉̍̉ ɉ̒̂̏̑ ́̎́̍̎̆̈́Ɋ ̎́̍̉ 
̜̂̌̏ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̏ ̠̃̌̉̎̉̆ ̘̒̆̑̅̆̎̏-̜̖̒̏̒̔̅̉̒̓ 
́̋̓̏̑̏̃̕ ̑̉̒̋́ ̎́ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̙̘̉̆̍̉̆̒̋̏̊ ̂̏̌̆̈̎̉ 
̗̒̆̑̅́ ̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̞̘̖̓̎̉̆̒̋̉ ̄̑̔̐̐Ȣ 
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29 ˔̠́̅̏̑̏̇̎́ ˙Ȣ ˜Ȣȟ ˙́̎̅̑̏̃́ ˝Ȣ ˝Ȣȟ ˝́̈̔̍̏̃ ˏȢ ˏȢ  ː̆̍̏̅̉̎́̍̉̋́ ̍́̌̏̄̏ ̋̑̔̄́ ̠̋̑̏̃̏̏̂̑́̆̎̉̚ ̉ ̒̓̑̔̋̓̔̑̎̏-
̗̝̔̎̋̉̏̎́̌̎̏̆̕ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ ̜̖̐̑́̃ ̏̓̅̆̌̏̃ ̗̒̆̑̅́ ̐̑̉ ̘̄̉̐̆̑̓̏̎̉̆̒̋̏̊ ̂̏̌̆̈̎̉ ȡ ̍̆̓̏̅Ȣ ˝̗̆̋̏̍̆̎̅́̉̉ȾȾ ː˛ˠ 
ˑ˜˛ ͼ˚̏̃̏̋̔̈ ː˕ˠˏ ˝̏̒̈̅̑́̃́ͼȢ - ̊ ̗̏̃̏̋̔̈̎̆̋ - 2015 . - σς ̒Ȣ 

30 ˎ̗̏̊̏̃ ˞ȢˍȢȟ ˕̐́̓̏̃ ˜ȢˏȢȟ ˗́̌̉̎̉̎́ ˍȢ˙Ȣȟ ˏ̆̑̄́̈̏̃́ ˪Ȣ˗Ȣȟ ˟̘̋́̆̃́ ˛Ȣ˚Ȣȟ ː̠́̍̂́̑̎ ˙ȢːȢȟ ˒̠̄́̎̎ ˝ȢˍȢȟ ˙̆̅̉̋ ˬȢˏȢȟ ωυ 
ˎ́̂́̆̃́ ˞ȢˏȢȟ ˞̝̏̌̏̃̆̃́ ˞ȢˎȢȟ ˞̓́̑̉̎̒̋̉̊ ˏȢˏȢȟ ˎ̘̉̌̉̆̎̋̏ ˟Ȣ˚Ȣȟ ˡ̆̅̏̑̏̃ ˒ȢˑȢ ˛̗̠̑̄́̎̉̈́̉ ̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉ 
̗̅̉̒̐́̎̒̆̑̉̈́̉̉ ̜̖̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎ ̄̑̔̐̐ ̃̈̑̏̒̌̏̄̏ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ȢȾȾ ˙̘̆̓̏̅̉̆̒̋̉̆ ̗̑̆̋̏̍̆̎̅́̉̉ ̐̏ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̏̊ 
̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̐̑̉̋́̈́ ˙̉̎̈̅̑́̃́ ˝̏̒̒̉̉ ̏̓ σ ̠̆̃̑́̌̕ ςπρυ ̄Ȣ Ο σφ́̎ Ⱥ˛̂ ̔̓̃̆̑̇̅̆̎̉̉ ̠̐̏̑̅̋́ ̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉ 
̗̅̉̒̐́̎̒̆̑̉̈́̉̉ ̜̖̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎ ̄̑̔̐̐ ̃̈̑̏̒̌̏̄̏ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ȻȢ-  ̇ Ȣ ςπρυ - ρρρ ̒Ȣ ˕̎̓̆̑̎̆̓ ̑̆̒̔̑̒ȡ 
ÈÔÔÐȡȾȾ×××ȢÇÎÉÃÐÍȢÒÕ ̉ http://ropniz.ru/   

31 Frances E. Thompson, Amy F. Subar Dietary Assessment Methodology. PHD National Cancer Institute, Bethesda, Maryland 
In: Nutrition in the prevention and treatment of disease// Third Edition. #ÏÐÙÒÉÇÈÔ ΄ - 2013 Elsevier- P44.  

32 ˍ̍̆̓̏̃ȟ ˍȢ ˞Ȣ ˞̖̜́́̑̎̊ ̅̉́̂̆̓ ς ̓̉̐́ȡ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̉ ̙̠̑̆̆̎̉ Ⱦ ˙̏̒̋̃́ ȡ ː˪˛˟ˍ˝-˙̆̅̉́ ɉ̜̐̆̑̆̃̐̔̒̋Ɋ- 2015. - χπτ ̒Ȣ 
ˍ̍̆̓̏̃ȟ ˍȢ ˞Ȣ ˞̖̜́́̑̎̊ ̅̉́̂̆̓ ς ̓̉̐́ȡ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̉ ̙̠̑̆̆̎̉ Ⱦ ˙̏̒̋̃́ ȡ ː˪˛˟ˍ˝-˙̆̅̉́ ɉ̜̐̆̑̆̃̐̔̒̋Ɋ- 2015. - χπτ ̒Ȣ 

33 ˜Ȣ ˢ̉̎ȟ ˎȢ ˛Ȣ ˎ̆̍ ˞̖̜́́̑̎̊ ̅̉́̂̆̓ȡ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋́ȟ ̘̌̆̆̎̉̆ȟ ̝̋̏̎̓̑̏̌ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ȡ ̒̐̑́̃Ȣ ȾȾ̐̏̅ ̑̆̅Ȣ ˍȢ ˏȢ ˑ̠̑̆̃́̌ȟ 
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 ˏ ̝̒̓́̓̆ ̐̑̏̃̆̅̆̎ ́̎́̌̉̈ ̜̖̈́̑̔̂̆̇̎ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̝̒̑́̃̎̉̓̆̌̎̏̄̏ ́̎́̌̉̈́ ̘̖̋̌̉̎̉̆̒̋̉ ̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̔ 
̘̖̋́̑̅̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̔ ̜̖̑́̈̎ ̞̘̖̓̎̉̆̒̋̉ ̄̑̔̐̐ ̠̎́̒̆̌̆̎̉Ȣ 
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̙̘̠̉̆̍̉̆̒̋́ ̝̂̏̌̆̈̎ ̗̒̆̑̅́ȟ ̘̒̆̑̅̆̎̏-̜̒̏̒̔̅̉̒̓̆ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ɉ˞˞˔Ɋȟ ̠̋̏̑̏̎́̑̏̄̑́̉̕ȟ ̑́̒̏̃̏-
̞̘̓̎̉̆̒̋̉̆ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ 
 
ˍ̝̝̋̓̔́̌̎̏̒̓ȡ ˛̅̎̏̊ ̉̈ ̟̘̜̖̋̌̆̃ ̘̈́̅́ ̃ ̘̉̈̔̆̎̉̉ 
̠̑́̈̃̉̓̉ ̉ ̠̐̑̏̄̑̆̒̒̉̑̏̃́̎̉ ̙̘̉̆̍̉̆̒̋̏̊ ̂̏̌̆̈̎̉ 
̗̒̆̑̅́ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̃̒̆̒̓̏̑̏̎̎̆̆  ̘̉̈̔̆̎̉̆ 
̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̏̒̓̉ ́̋̓̏̑̏̃̕ ̑̉̒̋́ ˞˞˔ȟ ̗̓̆̎̅̆̎̉̉ 
̃ ̘̃̏̒̐̑̉̉̍̉̃̏̒̓̉ ̋ ̎̉̍ ̔ ̐̑̆̅̒̓́̃̓̆̌̆̊ ̖̓̆ ̉̌̉ 
̜̖̉̎ ̄̑̔̐̐ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ ̍̆̓̏̅́̍̉ ̘̖̋́̑̅̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉ 
̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉̊Ȣ ˪̓̏ ̍̏̇̆̓ ̃̎̆̒̓̉ ̜̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̊ 
̃̋̌́̅ ̃ ̑́̈̑́̂̏̓̋̔ ̘̎́̔̎̏-̜̖̏̂̏̒̎̏̃́̎̎ ̍̆̓̏̅̏̃ 
̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̉̕ ̉ ̠̐̑̆̅̔̐̑̆̇̅̆̎̉ ̘̒̆̑̅̆̎̏-
̜̖̒̏̒̔̅̉̒̓ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ ̉ ́̓̆̑̏̒̋̌̆̑̏̈́Ȣ 
ˣ̝̆̌ȡ ́̎́̌̉̈ ̜̖̈́̑̔̂̆̇̎ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̘̖̋̌̉̎̉̆̒̋̉ 
̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̔ ̘̖̋́̑̅̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̜̖̑́̈̎ 
̞̘̖̓̎̉̆̒̋̉ ̄̑̔̐̐ ̠̎́̒̆̌̆̎̉. 
˞̘̆̑̅̆̎̏-̜̒̏̒̔̅̉̒̓̆ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ɉ˞˞˔Ɋ ̠̠̟̠̃̌̓̒ 
̏̅̎̏̊ ̉̈ ̜̖̄̌́̃̎ ̘̐̑̉̉̎̏̊ ̒̍̆̑̓̎̏̒̓̉ ̃ ̍̉̑̆Ȣ ˏ 
̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̉̍̆̎̎̏ ̞̓̉ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̠̠̟̠̃̌̓̒ 
̏̒̎̏̃̎̏̊ ̘̐̑̉̉̎̏̊ ̒̍̆̑̓̉ ̉ ̗̉̎̃́̌̉̅̉̈́̉̉ 
̠̎́̒̆̌̆̎̉ ̃̏ ̃̒̆̍ ̍̉̑̆Ȣ ˜̏ ̜̅́̎̎̍ ˏ̒̆̍̉̑̎̏̊ 
˛̗̑̄́̎̉̈́̉̉ ˔̖̠̅̑́̃̏̏̑́̎̆̎̉ ̝̓̏̌̋̏ ̃ ςπρχ ̄̏̅̔ 
̝̒̍̆̑̓̎̏̒̓ ̏̓ ̙̘̉̆̍̉̆̒̋̏̊ ̂̏̌̆̈̎̉ ̗̒̆̑̅́ 
̒̏̒̓́̃̉̌́ χȟτ ̍̉̌̌̉̏̎̏̃ ɉτρȟψ ϷɊ ̘̆̌̏̃̆̋Ȣ [1]  
˕̙̘̠̆̍̉̆̒̋́ ̝̂̏̌̆̈̎ ̗̒̆̑̅́ ɀ ̞̓̏ ̘̐́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̏̆ 
̠̒̏̒̓̏̎̉̆ȟ ̖̟̠́̑́̋̓̆̑̉̈̔̆̆̒̚ ̟̜́̂̒̏̌̓̎̍ ̉̌̉ 
̝̜̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̍ ̙̎́̑̔̆̎̉̆̍ ̠̋̑̏̃̏̒̎́̂̇̆̎̉ 
̍̉̏̋́̑̅́Ȣ ˤ́̆̚ ̃̒̆̄̏ ̘̜̐̆̑̃̉̎̍̉ ̘̐̑̉̉̎́̍̉ ̞̓̏̄̏ 
̘̐́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̠̠̟̠̃̌̓̒ 
̘́̓̆̑̏̒̋̌̆̑̏̓̉̆̒̋̏̆ ̐̏̑́̇̆̎̉̆ ̜̖̋̏̑̏̎́̑̎ 
́̑̓̆̑̉̊ ̌̉̂̏ ̗̠̍̉̋̑̏̉̑̋̔̌̓̏̑̎̏̄̏ ̑̔̒̌́ ̍̉̏̋́̑̅́Ȣ 
[2Ɏ ː̌́̃̎̏̆  ̠̃̌̉̎̉̆ ̎́ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̉ ̘̓̆̆̎̉̆ 
̙̘̉̆̍̉̆̒̋̏̊ ̂̏̌̆̈̎̉ ̗̒̆̑̅́ ̜̟̏̋́̈̃́̓ ̜́̋̓̏̑̕ 
̑̉̒̋́Ȣ [3,4]  
ˡ̜́̋̓̏̑ ̑̉̒̋́ - ̞̓̏ ̠̝̏̂̒̓̏̓̆̌̒̓̃́ȟ 
̟̐̑̆̅̑́̒̐̏̌́̄́̉̆̚ ̋ ̟̑́̈̃̉̓̉ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̉ 
̘̟̔̃̆̌̉̉̃́̉̆̚ ̑̉̒̋ ̆̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉Ȣ ˤ̆̍ ̝̙̂̏̌̆ 
̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏  ́̋̓̏̑̏̃̕ ̑̉̒̋́ȟ ́ ̓́̋ ̇̆ ̖̉ ̠̒̔̍̍́̑̎́ 
̌̉̂̏ ̝̏̓̅̆̌̎̏ ̠̠̃̈̓́ Ȱ̝̍̏̎̏̒̓̚ȱȟ ̓̆̍ ̜̙̃̆ 
̠̝̃̆̑̏̓̎̏̒̓ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉Ȣ [5,6] 
˗ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̜̏̂̆̐̑̉̈̎́̎̎̍̚ ́̋̓̏̑́̍̕ ̑̉̒̋́ 
̙̘̉̆̍̉̆̒̋̏̊ ̂̏̌̆̈̎̉ ̗̒̆̑̅́ ɉ˕ˎ˞Ɋ ̠̠̏̓̎̏̒̓̒ ̓́̋̉̆ 
̜́̋̓̏̑̕ȟ ̋́̋ ̜̘̠̉̈̂̓̏̎́ ̍́̒̒́ ̓̆̌́ȟ ̝̠́̑̓̆̑̉́̌̎́ 
̠̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉ȟ ̙̎́̑̔̆̎̉̆ ̔̄̌̆̃̏̅̎̏̄̏ ̏̂̍̆̎́ȟ 
̠̅̉̒̌̉̐̉̅̆̍̉ȟ ̋̔̑̆̎̉̆ȟ ̃̏̈̑́̒̓ȟ ̐̏̌ȟ 
̝̎́̒̌̆̅̒̓̃̆̎̎̏̒̓Ȣ ɍχȟψɎ   
˗ ̟̒̏̇́̌̆̎̉ȟ ̜̒̏̃̑̆̍̆̎̎̊ ̏̂̑́̈ ̇̉̈̎̉ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ 
̒̏̈̅́̆̓ ̠̟̂̌́̄̏̐̑̉̓̎̔ ̘̐̏̃̔ ̠̅̌ ̠̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̉ 
̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃́ ̜̙̜̖̃̆̔̋́̈́̎̎ ́̋̓̏̑̏̃̕ ̑̉̒̋́ȟ 
̠̠̟̖̠̃̌̉̒̚ ̟̘̋̌̆̃̏̊ ̝̟̅̆̓́̌ ̘̐̑̉̉̎̎̏-
̒̌̆̅̒̓̃̆̎̎̏̊ ̠̒̃̈̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ˕ˎ˞ ̉ ̃̏̏̂̆̚ ̘̒̆̑̅̆̎̏-
̜̖̒̏̒̔̅̉̒̓ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊Ȣ ˟́̋ ̇̆ ̟̠̉̍̆̓̒ ̜̅́̎̎̆ȟ ̘̓̏ 
Ⱥ̝̍̏̎̏̒̓̚Ȼ ̉ ̘́̒̓̏̓́ ́̋̓̏̑̏̃̕ ̑̉̒̋́ ˞˞˔ ̎́̑́̃̎̆ ̒ 
̠̝̟̓̇̆̒̓ ̘̠̓̆̆̎̉ ̙̘̉̆̍̉̆̒̋̏̊ ̂̏̌̆̈̎̉ ̗̒̆̑̅́ 
̠̈́̃̉̒̓ ̏̓ ̞̘̖̓̎̉̆̒̋̉ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̆̊ȟ ̘̓̏ 
̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̓ ̜̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̊ ̘̜̎́̔̎̊ ̉̎̓̆̑̆̒. 
[9,10,11,12]    

˞ ̑́̈̃̉̓̉̆̍ ̗̜̍̆̅̉̉̎ ̉ ̃̎̆̅̑̆̎̉̆̍ ɉ̉ ̞̓̏̓ ̗̐̑̏̆̒̒ 
̜̎̆̐̑̆̑̃̎̏ ̠̐̑̏̅̏̌̇́̆̓̒Ɋ ̃ ̟̐̏̃̒̆̅̎̆̃̎̔ ̐̑́̋̓̉̋̔ 
̍̆̓̏̅̏̃ȟ ̑́̎̆̆ ̘̙̖̠̒̉̓́̃̉̒ ̜̍́̌̏̅̏̒̓̔̐̎̍̉ ̌̉̂̏ 
̎̆ ̒̏̃̒̆̍ ̜̎́̅̆̇̎̍̉ȟ ̠̝̐̏̃̉̌́̒ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ 
̘̙̌̔̆̄̏ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̠̑̅́ ́̋̓̏̑̏̃̕ ̑̉̒̋́ ̉ 
̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ ˕ˎ˞Ȣ [13,14] ˏ ̋́̑̅̉̏̌̏̄̉̉ȟ ̠̎́̑̅̔ ̒ 
̘̋̌́̒̒̉̆̒̋̉̍ ̏̐̑̏̒̏̍ȟ ̝̟̠̉̒̐̏̌̈̔̓̒ ̟̒̌̆̅̔̉̆̚ 
̙̉̑̏̋̏ ̠̜̐̑̉̍̆̎̆̍̆ ̜̍̆̓̏̅ ̌́̂̏̑́̓̏̑̎̏-
̝̉̎̒̓̑̔̍̆̎̓́̌̎̏̄̏ ̠̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉ȡ 
̞̌̆̋̓̑̏̋́̑̅̉̏̄̑́̍̍́ ɉ˪˗ːɊ ɉ̟̘̠̃̋̌́ȟ ̘̒̔̓̏̎̏̆ 
̍̏̎̉̓̏̑̉̑̏̃́̎̉̆Ɋȟ ̞̖̠̏̋́̑̅̉̏̄̑́̉̕ ɉ˪̖̏˗ːɊȟ 
̘̜̎́̄̑̔̈̏̎̆ ̜̓̆̒̓ȟ ̖̘̂̉̏̉̍̉̆̒̋̉̆ ̜́̎́̌̉̈ ̒ 
̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆̍ ̖̏̌̆̒̓̆̑̉̎́ ̉ ̆̄̏ ̗̑́̋̉̊̕ȟ 
̠̋̏̑̏̎́̑̎́ ̠́̎̄̉̏̄̑́̉̕ȟ  ̃ ̜̖̎̆̋̏̓̏̑ ̘̠̖̒̌̔́ 
̝̝̠̍̔̌̓̉̒̐̉̑́̌̎́ ̝̟̠̋̏̍̐̓̆̑̎́ ̠̓̏̍̏̄̑́̉̕Ȣ 
[15,16] 
ˏ ̖́̍̆̑̉̋́̎̒̋̉ ̘̖̉̒̓̏̎̉̋́ ̝̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓ 
̙̘̉̆̍̉̆̒̋̏̊ ̝̟̂̏̌̆̈̎ ̗̒̆̑̅́ ̉ ̝̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̏̒̓ 
́̋̓̏̑̏̃̕ ̑̉̒̋́ ̉̍̆̆̓ ̘̠̏̓̌̉̉ ̍̆̇̅̔ 
̠̐̑̆̅̒̓́̃̉̓̆̌̍̉ ̜̖̑́̈̎ ̝̋̔̌̓̔̑̎̏- ̞̘̖̓̎̉̆̒̋̉ 
̄̑̔̐̐Ȣ [17,18]  
˟́̋ȟ ̃ ̱ ̓̌́̎̓̆ ̔ ̐̑̆̅̒̓́̃̉̓̆̌̆̊ ̉̎̅̉̊̒̋̏̊ ̜̅̉́̒̐̏̑ 
̒ ̅̉́̄̎̏̈̏̍ ˕ˎ˞ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̗̆̃̑̏̐̆̊́̍̉ [19] 
̐̑̉ ̂̏̌̆̆ ̎̉̈̋̏̍ ̒̑̆̅̎̆̍ ̉̎̅̆̋̒̆ ̜̍́̒̒ ̓̆̌́ ɉ˕˙˟Ɋ 
(27.7 kg/m(2) vs 30.0 kg/m(2); P<.001) ̐̑̆̃́̌̉̑̏̃́̌̏ 
̍̎̏̄̏̒̏̒̔̅̉̒̓̏̆ ̐̏̑́̇̆̎̉̆ ̋̏̑̏̎́̑̎̏̄̏ ̑̔̒̌́ 
(34.8% vs 24.0%; P=.02ɊȢ ˜̏ ́̋̓̏̑́̍̕ ̑̉̒̋́ ̃ 
̉̎̅̉̊̒̋̏̊ ̠̗̐̏̐̔̌̉̉ ̐̑̆̏̂̌́̅́̌̉ ̖̜̒́́̑̎̊ ̅̉́̂̆̓ 
(51.5% vs 30.9%; P<.001Ɋȟ ̝̠́̑̓̆̑̉́̌̎́ ̠̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉ 
(82.3% vs 67.0%; P<.001Ɋȟ ̠̅̉̒̌̉̐̉̅̆̍̉ ɉ75.5% vs 
60.2%; P=.001ɊȢ ˍ ̐̏ ̓́̋̏̍̔ ́̋̓̏̑̔̕ ̑̉̒̋́ ̋́̋ 
̋̔̑̆̎̉̆ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉ ̘̜̖̈̎́̉̍ ̘̑́̈̌̉̉̊ ̎̆ 
̟̝̎́̂̌̅́̌̏̒Ȣ [20]  
ˏ ˚̝̟-˖̏̑̋̆ ̇̆ȟ ̔ ̐̑̆̅̒̓́̃̉̓̆̌̆̊ ̉̈ ˫̇̎̏̊ ˍ̈̉̉ ̎́ 
̏̎̆̕ ̂̏̌̆̆ ̍̏̌̏̅̏̄̏ ̃̏̈̑́̒̓́ ɉ58.5 vs 61.1 years; 
P=.001) ̟̠̎́̂̌̅́̆̓̒ ̂̏̌̆̆ ́̄̑̆̒̒̉̃̎̏̆ ̘̓̆̆̎̉̆ 
̙̘̉̆̍̉̆̒̋̏̊ ̂̏̌̆̈̎̉ ̗̒̆̑̅́ ̃ ̃̉̅̆ 
̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̏̄̏ ̍̎̏̄̏̒̏̒̔̅̉̒̓̏̄̏ ̠̐̏̑́̇̆̎̉ 
̋̏̑̏̎́̑̎̏̄̏ ̑̔̒̌́ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̗̆̃̑̏̐̆̊́̍̉ 
(32.5% vs 22.4%; P=.006ɊȢ ˠ ̗̌̉ ̟̇̎̏-̖́̈̉́̓̒̋̉ 
̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏̒̓̆̊ ̐̑̆̏̂̌́̅́̌̉ ̓́̋̉̆ ̜́̋̓̏̑̕ ̑̉̒̋́ 
̋́̋ ̖̜̒́́̑̎̊ ̅̉́̂̆̓ ɉ55% vs 31.1%; P<.001), 
̝̠́̑̓̆̑̉́̌̎́ ̠̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉ ɉ77.5% vs 68,3%; P=.01), 
̜̘̠̉̈̂̓̏̎́ ̍́̒̒́ ̓̆̌́ ɉ63.1% vs 44.3%; P<.001), 
̙̠̎́̑̔̆̎̉ ̌̉̐̉̅̎̏̄̏ ̏̂̍̆̎́ ɉ75.6% vs 61.6%; 
P<.001ɊȢ ˍ ̓́̋̏̊ ́̋̓̏̑̕ ̑̉̒̋́ ̋́̋ ̋̔̑̆̎̉̆ȟ 
̐̑̆̏̂̌́̅́̌ ̔ ̗̌̉ ̆̃̑̏̐̆̊̒̋̏̊ ̜̑́̒Ȣ (44.3% vs 21.3%; 
P<.001). [21,22] 
˞̝̑́̃̎̉̓̆̌̎̏̆ ̘̉̈̔̆̎̉̆ ̘̠̓̆̆̎̉ ˕ˎ˞ ̔ ̝̗̂̆̎̄́̌̆̃ȟ 
̘́̎́̌̏̄̉̎̏ ̜̐̑̆̅̅̔̉̍̚ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̍ ɍςσɎȟ 
̐̏̋́̈́̌̏ȟ ̘̓̏ ̒̑̆̅̉ ̝̗̂̆̎̄́̌̆̃ ̘́̆̚ ̘̝̃̒̓̑̆́̌̏̒ 
̘́̎̄̉̏̄̑́̉̆̒̋̉̕ ̐̏̅̓̃̆̑̇̅̆̎̎̏̆ ̍̎̏̄̏̒̏̒̔̅̉̒̓̏̆ 
̐̏̑́̇̆̎̉̆ ̋̏̑̏̎́̑̎̏̄̏ ̑̔̒̌́ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ 
̗̆̃̑̏̐̆̊́̍̉ ɉυσϷ ÖÓȢ ςφϷȟ ÐЀȢππςɊ ̐̑̉ ̂̏̌̆̆ 
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̍̏̌̏̅̏̍ ̋̏̎̓̉̎̄̆̎̓̆ ɉυφȢρ ÖÓȢ φςȢτ ÙÅÁÒÓȟ ÐЀȢππρɊ ̉ 
̘̝̔̓ ̂̏̌̆̆ ̎̉̈̋̏̍ ̒̑̆̅̎̆̍ ˕˙˟ ɉςυȢς ÖÓȢ ςχȢς 
ËÇȾÍɉςɊȟ ÐЀȢπρχɊ ̔ ̝̗̂̆̎̄́̌̆̃Ȣ ˜̏ ́̋̓̏̑́̍̕ ̑̉̒̋́ȟ 
̋̔̑̆̎̉̆ ̘̝̃̒̓̑̆́̌̏̒ ̑̆̇̆ ̔ ̝̗̂̆̎̄́̌̆̃ ɉτπϷ ÖÓȢ υψϷȟ 
ÐЀȢπτρɊȟ ̃ ̓̏ ̠̃̑̆̍ ̋́̋ ̐̏ ̖̒́́̑̎̏̍̔ ̅̉́̂̆̓̔ȟ 
̝́̑̓̆̑̉́̌̎̏̊ ̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̉ȟ ̅̉̒̌̉̐̉̅̆̍̉̉ ̉ 
̠̏̓̄̏̆̎̎̏̍̔̚ ́̎́̍̎̆̈̔ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉ ̘̜̖̈̎́̉̍ 
̘̑́̈̌̉̉̊ ̎̆ ̟̝̎́̂̌̅́̌̏̒Ȣ [24,25,26] 
˙̏̇̎̏ ̝̒̅̆̌́̓ ̜̃̃̏̅ȟ ̘̓̏ ̔ ̗̌̉ ̆̃̑̏̐̆̊̒̋̏̄̏ 
̖̠̐̑̏̉̒̏̇̅̆̎̉ȟ ̟̠̎́̂̌̅́̆̓̒ ̍̆̎̆̆ ́̄̑̆̒̒̉̃̎̏̆ 
̘̓̆̆̎̉̆ ̙̘̉̆̍̉̆̒̋̏̊ ̂̏̌̆̈̎̉ ̗̒̆̑̅́ȟ ̃̒̌̆̅̒̓̃̉̆ 
̗̓̆̎̅̆̎̉̉ ̋ ̂̏̌̆̆ ̎̉̈̋̏̊ ̘̃̒̓̑̆́̆̍̏̒̓̉ 
̜̖̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎ ́̋̓̏̑̏̃̕ ̑̉̒̋́ ˕ˎ˞ ɉ̖̜̒́́̑̎̊ ̅̉́̂̆̓ȟ 
̝̠́̑̓̆̑̉́̌̎́ ̠̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉ȟ ̠̅̉̒̌̉̐̉̅̆̍̉ȟ ̋̔̑̆̎̉̆Ɋ 
̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̅̑̔̄̉̍̉ ̞̓̎̏̒́̍̉ ɉ̟̇̎̏-̜́̈̉́̓ ̉ 
̜̉̎̅̔̒ȟ ̝̗̜̂̆̎̄́̌ɊȢ ˛̅̎́̋̏ ̞̓̉ ̟̠̎́̂̌̅̆̎̉ 
̠̠̟̠̃̌̓̒ ̝̜̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̍̉ȟ ̝̐̏̒̋̏̌̋̔ ̠̉̍̆̆̓̒ ̍̎̏̄̏ 
̙̜̖̎̆̑̆̆̎̎ ̍̏̍̆̎̓̏̃ȟ ̟̖̓̑̆̂̔̉̚ ̗̅̆̓́̌̉̈́̉̉Ȣ 
˜̞̏̓̏̍̔  ̒̌̆̅̔̆̓ ̘̝̐̏̅̆̑̋̎̔̓ ̖̝̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓ 
̝̙̖̅́̌̎̆̊̉ ̑́̂̏̓ȟ ̐̑̏̃̆̅̆̎̉̆ ̝̙̂̏̌̆̄̏ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃́ 
̟̎́̂̌̅̆̎̉̊ȟ ̝̐̏̒̋̏̌̋̔ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍́ ̂̏̌̆̆ 
̝̠̓́̓̆̌̎́̚ ̗̠̒̉̒̓̆̍́̓̉̈́̉ ̉ ̐̑̏̑́̂̏̓̋́ 
̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̃ ̅ ́̎̎̏̍ ̎́̐̑́̃̌̆̎̉̉Ȣ  
ˏ ̙̎́̆̍ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̉ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ ́̎́̌̉̈ ̜̖̅́̎̎ 
ρφςψ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ȟ ̔̒̌̏̃̎̏ ̜̖̑́̈̅̆̌̆̎̎ ̎́ ̅̃̆ ̜̄̑̔̐̐ȡ 
̜́̈̉́̓ ̉ ̗̜̆̃̑̏̐̆̊ ̒ ̜̏̒̎̏̃̎̍ ̅̉́̄̎̏̈̏̍ - 
̙̘̠̉̆̍̉̆̒̋́ ̝̂̏̌̆̈̎ ̗̒̆̑̅́ ɉ˕ˎ˞Ɋȟ ̘̎́̌̉̉̆̍ 
̘̒̆̑̅̆̎̏-̜̖̒̏̒̔̅̉̒̓ ́̋̓̏̑̏̃̕ ̑̉̒̋́ȟ ̜̋̏̓̏̑̍ ̒ 
̗̝̟̆̌ ̗̃̆̑̉̉̋́̉̉̕ ̅̉́̄̎̏̈́ ̉ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ 
̝̙̅́̌̎̆̊̆̊ ̓́̋̓̉̋̉ ̘̠̌̆̆̎̉ȟ ̃ ̖̑́̍̋́ ̠̏̋́̈́̎̉ 
̗̒̐̆̉́̌̉̈̉̑̏̃́̎̎̏̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̏̊ ̐̏̍̏̉̚ 
̝̐̑̏̃̏̅̉̌́̒ ̠̋̏̑̏̎́̑̎́ ̠́̎̄̉̏̄̑́̉̕ ̒ 

̟̒̏̐̔̓̒̓̃̔̉̍̉̚ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̉̍̉ ̉  ̝̉̎̒̓̑̔̍̆̎̓́̌̎̏-
̜̌́̂̏̑́̓̏̑̎̍̉ ̠̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉̍̉Ȣ ˞̟̅́ ̖̠̃̏̅̓ȡ 
̜̅́̎̎̆ ́̎́̍̎̆̈́ȟ ̉̈̍̆̑̆̎̉̆ ̉̎̅̆̋̒́ ̜̍́̒̒ ̓̆̌́ 
ɉ˕˙˟Ɋȟ ̝́̑̓̆̑̉́̌̎̏̄̏ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̐̏ ̒̓́̎̅́̑̓̎̏̊ 
̍̆̓̏̅̉̋̆ȟ ̞̖̠̏̋́̑̅̉̏̄̑́̉̕ȟ ̞̌̆̋̓̑̏̋́̑̅̉̏̄̑́̍̍́ ɉ̃ 
̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̠̒̎̓̉̆ ̘̒̔̓̏̎̏̊ ̞̜̌̆̋̓̑̏̋́̑̅̉̏̄̑́̍̍ ɀ 
ˢ̏̌̓̆̑ ˪˗ːɊȟ ̖̘̂̉̏̉̍̉̆̒̋̉̊ ́̎́̌̉̈ ̋̑̏̃̉ȟ ̟̘̠̃̋̌́ 
̌̉̐̉̅̏̄̑́̍̍̔Ȣ ˚́̂̏̑ ̍́̓̆̑̉́̌́ ̠̠̏̒̔̆̒̓̃̌̌̒̚ ̎́ 
̂́̈̆ ˍ˛ Ȱˣ̝̠̆̎̓̑́̌̎́ ̘̠̋̌̉̎̉̆̒̋́ ̝̗̂̏̌̎̉́ȱ 
̄Ȣˍ̜̌̍́̓ ̒ ςπρψ̄ ̐̏ ̜̐̆̑̃̊ ̋̃́̑̓́̌ ςπρω̄Ȣ ˕̈ ̖̎̉ - 
́̈̉́̓̏̃ ωχυ ̘̆̌̏̃̆̋ȟ ̗̆̃̑̏̐̆̊̆̃ - 653. 
˝̠́̒̏̃́ ̝̐̑̉̎́̅̌̆̇̎̏̒̓ ̠̝̏̐̑̆̅̆̌̌́̒ ̐̏ 
̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏̊ ̗̒́̍̏̉̅̆̎̓̉̉̋́̉̉̕ ̗̐́̉̆̎̓́ ̃ ̋́̑̓̆ 
̘̐̆̑̃̉̎̏̄̏ ̏̒̍̏̓̑́Ȣ ˜̟̑̆̏̂̌́̅́̆̆̚ ̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃̏ 
̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̐̏ ̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏̍̔ ̒̏̒̓́̃̔ ̠̟̐̑̆̅̒̓́̃̌̓ 
̖̋́̈́̉ ̉ ̑̔̒̒̋̉̆Ȣ ˑ̠̌ ̔̅̏̂̒̓̃́ ̠̉̈̌̏̇̆̎̉ ̖̋́̈́̉ ɉ̃ 
̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̜̔̊̄̔̑ȟ ̗̜̋̏̑̆̊ȟ ̜̓́̓́̑Ɋ ̘̟̠̏̂̏̈̎́́̓̒ 
̋́̋ ̠́̈̉́̓̒̋́ ̄̑̔̐̐́ȟ ̑̔̒̒̋̉̆ ɉ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̗̜̎̆̍ȟ 
̗̜̔̋̑́̉̎ȟ ̠̐̏̌̋̉ȟ ̓̔̑̋̉Ɋ ̋́̋ ̠̆̃̑̏̐̆̊̒̋́Ȣ ˙̜̆̓̉̒ ̃ 
̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̎̆ ̟̘̝̃̋̌́̌̉̒Ȣ 
˗̑̉̓̆̑̉̉ ̟̘̠̃̋̌̆̎̉ȡ ̠̐̌́̎̏̃́ ̉ ̞̠̋̒̓̑̆̎̎́ 
̗̠̄̏̒̐̉̓́̌̉̈́̉ ̃ ̗̒̓́̉̏̎́̑ ̐̏ ̐̏̃̏̅̔ ˕ˎ˞ 
̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̖̏̂̏̉ ̐̏̌̏̃Ƞ ̃̏̈̑́̒̓ ςπ-ωπ ̌̆̓Ȣ 
˔̟̘́̋̌̆̎̉̆ȡ ˏ ̠̒̃̈̉ ̒ ̝̟̄̆̓̆̑̏̄̆̎̎̏̒̓ ̉ 
̗̝̝̟̍̎̏̄̏̎́̉̏̎́̌̎̏̒̓ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ ̙̎́̆̊ ̜̒̓̑́̎ȟ 
̘̉̈̔̆̎̉̆ ̘̠̓̆̆̎̉ ̙̘̉̆̍̉̆̒̋̏̊ ̂̏̌̆̈̎̉ ̗̒̆̑̅́ ̉ 
Ȱ̍ ̏̎̏̒̓̉̚ȱ ́̋̓̏̑̏̃̕ ̑̉̒̋́ ̔ ̜̖̑́̈̎ ̞̘̖̓̎̉̆̒̋̉ 
̄̑̔̐̐ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ȟ ̄̅̆ ̗̓̑́̅̉̉̉ ̉ ̜̘̐̑̉̃̋̉ ̠̎̏̒̓ 
̙̔̋̏̑̆̎̉̃̉̉ͬ̒ ̠ ̖́̑́̋̓̆̑ ̉ ̠̝̃̆̑̏̓̎̏̒̓ ̖̉ ̠̠̃̌̉̎̉ 
̎́ ̑́̈̃̉̓̉̆ ˕ˎ˞ ̜̃̒̏̋́ȟ ̈́̒̌̔̇̉̃́̆̓ ̏̒̏̂̏̄̏ 
̠̃̎̉̍́̎̉Ȣ  

 
 
 

˞˜˕˞˛˗ ˘˕˟˒˝ˍ˟ˠ˝˨ 
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2 ˫Ȣ ˍȢ ˗́̑̐̏̃ȟ ˏȢ ˏȢ ˗̖̘̔́̑̔̋ȟ ˍȢ ˍȢ ˘̠̙̋̉̆̃ ̉ ̅̑Ȣ ˗̘̌̉̎̉̆̒̋̉̆ ̗̑̆̋̏̍̆̎̅́̉̉ ̐̏ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̆ ̉ ̘̟̌̆̆̎̉ 
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.̊˞ . ˞ ̜́̄́̎̅̋̏̃́, ˞ .̱ . ˟ ́̔̋̆̌̆̃́ 
 ̠ ̖́̈́ ̒̋̉̊ ˙̗̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̜̎̆̐̑̆̑̃̎̏̄̏ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ȟ  

ˍ̜̌̍́̓ȟ ˗̖́̈́̒̓́̎    
 

˗˝˕˟˕ˤ˒˞˗˕˖ ˍ˚ˍ˘˕˔ ˙˒˟˛ˑ˛  ˏ̨ ˣ˒˚˗˕ ˚˛˞˛ˏ˛ː˛ ˑ˨ˢˍ˚˕ˬ 
 ɉ˘˕˟˒˝ˍ˟ˠ˝˚˨˖ ˛ˎ˔˛˝Ɋ 

 
 ˏ̅́̎̎̏̍ ̏̂̈̏̑̆ ̐̑̏̃̆̅̆̎ ́̎́̌̉̈ ̒̓́̎̅́̑̓̉̈̉̑̏̃́̎̎̏̄̏ ̍̆̓̏̅́ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̎̏̒̏̃̏̄̏ ̜̖̠̅́̎̉-̠́̋̓̉̃̎́ ̠̠̐̆̑̆̅̎ 
̠̑̉̎̏̍́̎̏̍̆̓̑̉Ȣ ˜̜̑̆̅̌̏̇̆̎̎̊ ̍̆̓̏̅ ̉̍̆̆̓ ̠̑̅ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃̚ ̐̆̑̆̅ ̅̑̔̄̉̍̉ ̍̆̓̏̅́̍̉ȟ ̜̐̑̆̅̌́̄́̆̍̍̉ 
˙̜̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̍ ˗̏̍̉̓̆̓̏̍ ̐̏ ˞̗̓́̎̅́̑̓̉̈́̉̉ȟ ̏̅̎́̋̏ ̠̉̍̆̆̓̒ ̠̑̅ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̎̆ ̘̟̒̉̓́̓ ̜̅́̎̎̊ 
̓̆̒̓ ̝̜̏̐̓̉̍́̌̎̍ ̠̅̌ ̗̏̆̎̋̉ ̘̋́̆̒̓̃́ ̜̖̝̅́̓̆̌̎̏̊ ̗̔̎̋̉̉̕ ̎̏̒́Ȣ 
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̎ ̏̒̏̃̏̆ ̜̖̅́̎̉̆ȟ ̛̜̏̂̆̋̓̉̃̎̆ ̜̍̆̓̏̅ȟ ̠́̋̓̉̃̎́ ̠̠̐̆̑̆̅̎ ̠̑̉̎̏̍́̎̏̍̆̓̑̉ 

 
˜̝̏̌̏̒̓ ̎̏̒́ ɀ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̒̌̏̇̎̏ ̠̔̒̓̑̏̆̎̎́ 
̘̠́̎́̓̏̍̉̆̒̋́ ̈̏̎́ ̘̆̑̆̐́ȟ ̒ ̍̎̏̇̆̒̓̃̏̍ 
̖̘̉̆̑́̑̉̆̒̋̉ ̠̜̒̃̈́̎̎̍̉ ̜̎̏̒̏̃̍̉ ̠̐̔̓̍̉ȟ ̒ 
̐̑̆̅̌̆̇́̉̍̉̚ ̖̐́̈̔́̍̉Ȣ ˕̍̆̎̎̏ ̠̓́̋́ ̝̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓ 
̎̏̒́ ̉ ̏̂̔̒̌́̃̌̉̃́̆̓ ̝̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓ ̞́̑̏̅̉̎́̍̉̋̉ 
̜̖̠̅́̎̉ ̎̏̒́Ȣ ˛̠̒̎̏̃̎́ ̗̠̔̎̋̉̕ ̎̏̒́ ɀ ̜̖̝̠̅́̓̆̌̎́ȟ 
̠̋̏̓̏̑́ ̘̠̏̂̆̒̐̆̉̃́̆̓̒ ̈́ ̘̒̆̓ ̠̒̃̈̉ ̐̏̌̏̒̓̉ ̎̏̒́ ̒ 
̎̉̇̎̉̍̉ ̜̖̝̜̅́̓̆̌̎̍̉ ̠̐̔̓̍̉Ȣ ˗̑̏̍̆ ̓̏̄̏ȟ 
̠̒̌̉̈̉̒̓́ ̘̏̂̏̌̏̋́ ̐̏̌̏̒̓̉ ̎̏̒́ ɉ˜˚Ɋ ̘̏̂̆̒̐̆̉̃́̆̓ 
̘̏̉̆̎̉̆̚ȟ ̔̃̌́̇̎̆̎̉̆ ̉ ̠̗̟̓̆̑̍̏̑̆̄̔̌̉ 
̜̖̃̅́̆̍̏̄̏ ̖̃̏̈̅̔́Ȣ ˕̠̈̍̆̎̆̎̉ ̅̃̉̇̆̎̉̊ ̐̏̓̏̋̏̃ 
̖̃̏̈̅̔́ ̘̆̑̆̈ ˜˚ ̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ ̙̠̎́̑̔̆̎̉̍ ̜̖̏̒̎̏̃̎ 
̘̜̖̐̆̑̆̉̒̌̆̎̎ ̗̔̎̋̉̊̕ ̎̏̒́ȟ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ ̃̆̅̆̓ 
̋ ̖̘̑̏̎̉̆̒̋̏̊ ̐́̓̏̌̏̄̉̉ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̎̏̒́ ̉ 
̜̖̏̋̏̌̏̎̏̒̏̃ ̖̐́̈̔ ɉ˛˜Ɋȟ ̎̏ ̉ ̒̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚ 
̜̏̋́̈̃́̆̓ ̎̆̄́̓̉̃̎̏̆ ̠̃̌̉̎̉̆ ̎́ ̟̃̒ ̜̖̝̟̅́̓̆̌̎̔ 
̒̉̒̓̆̍̔ ̃ ̗̆̌̏̍ ɍρɎȢ ˣ̝̟̆̌ ̅́̎̎̏̄̏ ̌̉̓̆̑́̓̔̑̎̏̄̏ 
̏̂̈̏̑́ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ́̎́̌̉̈ ̍̆̓̏́ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̜̖̠̅́̎̉ 
̎̏̒́ - ́ ̋̓̉̃̎̏̊ ̐̆̑̆̅̎̆̊ ̑̉̎̏̍́̎̏̍̆̓̑̉̉Ȣ 
ˏ ́̑̒̆̎́̌̆ ̘̃̑́́-̏̓̏̑̉̎̏̌́̑̉̎̄̏̌̏̄́ ̠̅̌ ̗̏̆̎̋̉ 
̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ˜˚ ̃ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̠̉̍̆̆̓̒ ̠̑̅ 
̉̎̒̓̑̔̍̆̎̓̏̃Ȣ ˠ̒̌̏̃̎̏ ̖̉ ̍̏̇̎̏ ̝̑́̈̅̆̌̉̓ ̎́ 
̛̜̒̔̂̆̋̓̉̃̎̆ ̉ ̛̜̏̂̆̋̓̉̃̎̆ ̜̍̆̓̏̅Ȣ ˗ ̜̐̆̑̃̍ 
̠̠̏̓̎̏̒̓̒ ̗̏̆̎̋́ ̇́̌̏̂ ̗̐́̉̆̎̓́ ̐̑̉ ̐̏̍̏̉̚ ̏̐̑̏̒́ 
ɉ̜̒̓́̎̅́̑̓̉̈̉̑̏̃́̎̎̆ ̜́̎̋̆̓ NOSEȟ ̗̏̆̎̋́ ̘̋́̆̒̓̃́ 
̇̉̈̎̉ ̐̏ ̙̋́̌̆ VASɊȢ ˏ̒̆ ̅̑̔̄̉̆ ̜̍̆̓̏̅ ̐̑̉ ̐̏̍̏̉̚ 
̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ ̘̟̏̂̆̒̐̆̉̃́̓ ̗̉̎̏̑̍́̉̆̊̕ ̏ 
̠̒̏̒̓̏̎̉̉ ̐̏̌̏̒̓̉ ̎̏̒́ ̃ ̘̒̓́̓̉̎̏̍ ̠̒̏̒̓̏̎̉̉ ̉ ̃̏ 
̠̃̑̆̍ ̘̉̈̉̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏̕ ́̋̓́ ̜̖̠̅́̎̉Ȣ ˗ ̎̉̍ 
̠̏̓̎̏̒̓ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̏̆ ̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̎̏̒́- ̠̠̐̆̑̆̅̎ 
̠̑̉̎̏̒̋̏̐̉ȟ ̜̠̠̃̐̏̌̎̆̓̒ ̘̃̑́̏̍ ̃̏ ̠̃̑̆̍ 
̘̐̆̑̃̉̎̏̄̏ ̏̒̍̏̓̑́ȟ ̗̠̏̆̎̉̃́̆̓̒ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ 
̒̌̉̈̉̒̓̏̊ ̘̏̂̏̌̏̋̉ ̎̏̒́ȟ ̘́̎́̓̏̍̉̆̒̋̉̆ 
̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̐̆̑̆̅̎̆̊ ̏̂̌́̒̓̉ ̎̏̒́Ȣ ˙̆̓̏̅ Cottle- 
̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̐̑̏̒̓̏̊ ̓̆̒̓ȟ ̐̑̉ ̐̏̍̏̉̚ ̘̋̔̒̏̋́ ̜̃́̓ 
̝̃̉̈̔́̌̎̏ ̗̠̏̆̎̉̃́̆̓̒ ̛̏̂̆̍ ̙̃̏̈̅̔̎̏̄̏ ̐̏̓̏̋́ ̔ 
̖̃̏̅́ ̃ ˜˚ ̐̑̉ ̖̃̅̏̆ ̉ ̜̖̃̅̏̆ȟ ̓́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ 
̠̒̑́̃̎̉̃́ ̉ ̠̠̒̏̐̏̒̓́̃̌ ̏̂̆ ̜̐̏̌̏̃̉̎ ˜˚Ȣ 
˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̝̜̒̏̍̎̉̓̆̌̎̆ȟ ̏̅̎́̋̏ ̉̈-̈́ ̜̐̑̏̒̓̏̓ ̃ 
̐̑̉̍̆̎̆̎̉̉ ̙̉̑̏̋̏ ̝̠̉̒̐̏̌̈̔̆̓̒ ̃ 
̘̏̓̏̑̉̎̏̌́̑̉̎̄̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̐̑́̋̓̉̋̆Ȣ 
˪̘̎̅̏̒̋̏̐̉̆̒̋̏̆ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̐̏̌̏̒̓̉ ̎̏̒́ 
̜̠̠̃̐̏̌̎̆̓̒ ̐̑̉ ̐̏̍̏̉̚ ̜̍̉̋̑̏̋́̍̆̑ȟ ̠̋̏̓̏̑́ 
̠̃̃̏̅̉̓̒ ̃ ̝̜̎́̈́̌̎̆ ̐̏̌̏̒̓̉ȟ ̠̏̓̏̂̑́̇́̆̓̒ 
̋́̑̓̉̎̋́ ̎́ ̍̏̎̉̓̏̑̆ȟ ̘̓̏ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̘̓̏̎̏ ̗̝̏̆̎̉̓ 
̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̠̒̓̑̏̆̎̉ ̉ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ ̒̌̉̈̉̒̓̏̊ 
̘̏̂̏̌̏̋̉ ̎̏̒́ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̏̂̌́̒̓̆̊ ̎̏̒́Ȣ 
˗̝̟̠̏̍̐̓̆̑̎́ ̠̓̏̍̏̄̑́̉̕ȟ ̍́̄̎̉̓̎̏-̠̑̆̈̏̎́̎̒̎́ 

̠̓̏̍̏̄̑́̉̕ ̓́̋̇̆ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̍̆̓̏̅́̍̉ ̝̃̉̈̔́̌̎̏̊ 
̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ ̘̖́̎́̓̏̍̉̆̒̋̉ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̆̊ ̎̏̒́Ƞ 
̜̟̃̅́̓ ̜̞̜̃̒̏̋̏̆̋̓̉̃̎̆̕̕ ̝̟̜̋̏̍̐̓̆̑̎̆ 
̠̉̈̏̂̑́̇̆̎̉ȟ ̏̅̎́̋̏ ̘̏̄̑́̎̉̆̎ ̃ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̉ ̋́̋ 
̔̕ ̗̝̜̎̋̉̏̎́̌̎̊ ̍̆̓̏̅ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉Ȣ 
˞̓́̓̉̋̏-̘̅̉̎́̍̉̆̒̋̏̆ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̎̏̒́ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ 
̛̏̂̆̋̓̉̃̎̏ ̗̝̏̆̎̉̓ ̟̏̒̎̏̃̎̔ ̗̟̔̎̋̉̕ ̎̏̒́- 
̜̖̝̟̅́̓̆̌̎̔Ȣ ˗ ̎̆̍̔ ̠̏̓̎̏̒̓ ̟̑̉̎̏̍̆̓̑̉ ̃ 
̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̗̠̖̃́̑̉́̉ ɉ̠̠̐̆̑̆̅̎ȟ ̠̒̑̆̅̉̎̎́ȟ ̠̠̈́̅̎Ɋ - 
̐̑̉ ̐̏̍̏̉̚ ̘̅́̓̉̋́ȟ ̃̃̏̅̉̍̏̄̏ ̃ ̝̐̏̌̏̒̓ ̎̏̒́ 
̠̟̠̏̐̑̆̅̆̌̓̒ ̗̝̐́̑̉́̌̎̏̆ ̅́̃̌̆̎̉̆ ̃ ˜˚ ̉ ̝̒̋̏̑̏̒̓ 
̐̏̓̏̋́ ̃̏ ̠̃̑̆̍ ̜̖̠̅́̎̉ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̃ ̘̒̓́̓̉̎̏̍ 
̠̒̏̒̓̏̎̉̉Ȣ  ˍ ̓́̋̇̆ ̅̑̔̄̉̆ ̝̜̎́̈́̌̎̆ ̜̓̆̒̓ȟ ̓́̋̉̆ 
̋́̋ ̠̐̉̋̌̏̔̍̆̓̑̉̕ȟ ̘̠́̋̔̒̓̉̆̒̋́ ̠̑̉̎̏̍́̎̏̍̆̓̑̉ȟ 
4-̖ ̠́̈̎́̕ ̠̑̉̎̏̍̆̓̑̉ȟ Odiosoft-Rhino, 
̜̘̝̠̃̉̒̌̉̓̆̌̎́ ̅̉̎́̍̉̋́ ̐̏̓̏̋̏̃Ȣ [2]  
ˏ ̅́̎̎̏̍ ̌̉̓̆̑́̓̔̑̎̏̍ ̏̂̈̏̑̆ ̜̍ ̐̏̅̑̏̂̎̆̆ 
̠̏̒̓́̎̏̃̉̍̒ ̎́ ́̋̓̉̃̎̏̊ ̐̆̑̆̅̎̆̊ ̑̉̎̏̍́̎̏̍̆̓̑̉̉ 
ɉˍ˜˝Ɋȟ ̓́̋ ̋́̋ ̜̅́̎̎̊ ̓̆̒̓  ̑̆̋̏̍̆̎̅̏̃́̎ 
˙̜̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̍ ˗̏̍̉̓̆̓̏̍ ̐̏ ˞̗̓́̎̅́̑̓̉̈́̉̉ ̋́̋ 
̏̒̎̏̃̎̏̊ ̍̆̓̏̅ ̛̏̂̆̋̓̉̃̎̏̊ ̗̏̆̎̋̉ ̜̖̠̅́̎̉ ̎̏̒́ 
̠̅̌ ̆̇̆̅̎̆̃̎̏̊ ̐̑́̋̓̉̋̉ ̃ ̏̓̏̑̉̎̏̌́̑̉̎̄̏̌̏̄̉̉ 
ɍσɎȢ ˙̜ ̜̝̐̏̐̓́̌̉̒ ̝̐̑̏́̎́̌̉̈̉̑̏̃́̓ ̜̏̒̎̏̃̎̆ 
̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃́̚ ̉ ̎̆̅̏̒̓́̓̋̉ ̅́̎̎̏̄̏ ̍̆̓̏̅́ ̖̠̉̒̏̅ 
̉̈ ̜̖̅́̎̎ ̜̖̍̉̑̏̃ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̃ ̅́̎̎̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ȟ 
̘̖̒̉̒̓̆̍́̓̉̆̒̋̉ ̏̂̈̏̑̏̃ ̠̜̘́̎̄̌̏̈̎̏̊ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑Ȣ 
ˍ̠̋̓̉̃̎́ ̠̠̐̆̑̆̅̎ ̠̑̉̎̏̍́̎̏̍̆̓̑̉ ̑̆̋̏̍̆̎̅̏̃́̎ 
̋́̋ ̍̆̓̏̅ ̗̏̆̎̋̉ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̏̐̆̑́̓̉̃̎̏̄̏ ̘̌̆̆̎̉̆ 
̐́̓̏̌̏̄̉̊ ̐̏̌̏̒̓̉ ̎̏̒́ ̟̠̒̏̐̑̏̃̏̇̅́̉̆̒̚ 
̙̎́̑̔̆̎̉̆̍ ̎̏̒̏̃̏̄̏ ̜̖̠̅́̎̉Ȣ ˚́ ̐̑́̋̓̉̋̆ 
̗̐́̉̆̎̓̔ ̅̏ ̗̏̐̆̑́̉̉ ̠̐̑̏̃̏̅̓ ̝̈́̐̉̒ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ȟ 
̜̋̏̓̏̑̆ ̟̠̒̑́̃̎̉̃́̓̒ ̐̏̒̌̆ ̉ ̃ ̜̖̏̓̅́̌̆̎̎ 
̗̜̖̐̏̒̌̆̏̐̆̑́̉̏̎̎ ̖̐̆̑̉̏̅́ ɉρȟσȟφ ̠̗̍̆̒̆̃ɊȢ ˏ 
˗̖́̈́̒̓́̎̆ ̉ ̖̒̓̑́̎́ ˞˚ː ˍ˜˝ ̓́̋̇̆ ̝̠̉̒̐̏̌̈̔̆̓̒ 
̠̅̌ ̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉ ̘̃̑́̆̂̎̏̊ ̞̜̋̒̐̆̑̓̉̈Ȣ 
˜̑̏̃̆̅̆̎̉̆ ́̋̓̉̃̎̏̊ ̐̆̑̆̅̎̆̊ ̑̉̎̏̍́̎̏̍̆̓̑̉̉ȡ 
ˑ̜́̎̎̊ ̍̆̓̏̅ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̠̝̉̈̍̆̑̓ ̗̝̐́̑̉́̌̎̏̆ 
̅́̃̌̆̎̉̆ ̃ ̐̏̌̏̒̓̉ ̎̏̒́ ̉ ̗̃́̑̉́̉̉ ̐̏̓̏̋̏̃ ̖̃̏̈̅̔́ 
̃  ̏ ̠̃̑̆̍ ̜̖̝̅́̓̆̌̎̏̄̏ ̗̉̋̌́Ȣ ˕̝̜̈̍̆̑̉̓̆̌̎̆ 
̜̒̉̒̓̆̍ ɉ̜̒̆̎̒̏̑̎̆ ̘̅́̓̉̋̉Ɋ ̟̠̑́̒̐̏̌́̄́̓̒ ̎́ 
̜̎̏̒̏̃̆ ̜̋̌́̐́̎ȟ ̗̐́̉̆̎̓ ́̋̓̉̃̎̏ ̜̙̅̉̓ȟ ̃̏ ̠̃̑̆̍ 
̋̏̓̏̑̏̄̏ ̉ ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓ ̉̈̍̆̑̆̎̉̆Ȣ ˙̜̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̊ 
̋̏̍̉̓̆̓ ̐̏ ̗̒̓́̎̅́̑̓̉̈́̉̉ ̑̆̋̏̍̆̎̅̔̆̓ ̟́̋̓̉̃̎̔ 
̟̟̐̆̑̆̅̎ ˝˙˙ ̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ̍́̒̋̉ ̠̅̌ ̗̌̉́ ̉ 
̝̟̟̋̏̍̐̓̆̑̉̈̉̑̏̃́̎̎̔ ̝̈́̐̉̒ ̠̅́̃̌̆̎̉ȟ ̐̏̓̏̋́ ̉ 
̠̒̏̐̑̏̓̉̃̌̆̎̉ ̋́̋ ̓̆̒̓ ̃ ̐̏̃̒̆̅̎̆̃̎̏̊ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̏̊ 
̐̑́̋̓̉̋̆Ȣ ˛̅̎́̋̏ȟ ̍̆̓̏̅ ̓̑̆̂̔̆̓ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̏̄̏ 
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̜̏̐̓́ ̞̋̈́̍̆̎́̓̏̑́ ̉ ̘̒̏̓̑̔̅̎̉̆̒̓̃́ ̒́̍̏̄̏ 
̗̐́̉̆̎̓́ ɍτɎȢ 
˜̑̉ ̐̑̏̃̆̅̆̎̉̉ ˍ˜˝ ̎́ ̟̉̒̒̌̆̅̔̆̍̔ ̒̓̏̑̏̎̔ 
̘̜̠̈́̐̆́̓̃́̆̓̒ ̠̋̌̆̊̋́ ̌̆̎̓́ ̠̅̌ ̠̉̈̍̆̑̆̎̉ 
̉̈̍̆̎̆̎̉̊ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̂̆̈ ̉̒̋́̇̆̎̉̊ȟ ̌̉̂̏ ̠̈́̇̉̍́̆̓̒ 
̝̗̐́̌̆̍ȟ ̃ ̓̏ ̠̃̑̆̍ ̋́̋ ̙̜̃̏̈̅̔̎̊ ̐̏̓̏̋ ̠̠̉̈̍̆̑̆̓̒ 
̃̏ ̃̓̏̑̏̍ ̐̑̆̅̅̃̆̑̉̉Ȣ ˑ́̎̎̏̆ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ 
̜̠̠̃̐̏̌̎̆̓̒ ̃ ̠̒̏̒̓̏̎̉̉ ̠̐̏̋̏ ̉ ̐̏̒̌̆ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ 
̟̖̒̏̒̔̅̏̒̔̇̉̃́̉̚ ̝̋́̐̆̌Ȣ ˚̗́̋̏̎̆ȟ ̓̑̆̓̉̊ ̓̆̒̓ 
̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̜̃̐̏̌̎̆̎ ̐̏̒̌̆ ̙̠̑́̒̉̑̆̎̉ ̜̝̋̑̌̆̃ 
̎̏̒́ȟ ̖̠̏̓ ̎́ ̠̙̒̆̄̏̅̎̎̉̊ ̝̅̆̎ ̎̆̓ 
̒̓́̎̅́̑̓̉̈̉̑̏̃́̎̎̏̊ ̍̆̓̏̅̉̋̉ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̜̅̏̌̇̎̍ 
̏̂̑́̈̏̍ ̒̏̄̌́̒̏̃́̌́ ̜̂ ̑́̈̍̆̑ ̗̅̉̌́̓́̉̉ ɍσȟτɎȢ 
˜̑̆̉̍̔̆̒̓̃́̚ ˍ˜˝ȡ ˏ ̒̑́̃̎̆̎̉̉ ̒ ̅̑̔̄̉̍̉ 
̟̠̉̍̆̉̍̉̒̚ ̓̆̒̓́̍̉ ̜̅́̎̎̊ ̍̆̓̏̅ ̅́̆̓ ̂̏̌̆̆ 
̙̟̏̂̉̑̎̔ ̋́̑̓̉̎̔ ̏̂ ̠̖̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓ ̙̃̏̈̅̔̎̏̄̏ 
̐̏̓̏̋́ ̔ ̋̏̎̋̑̆̓̎̏̄̏ ̗̐́̉̆̎̓́Ȣ ˟́̋ ̘̠́̋̔̒̓̉̆̒̋́ 
̠̑̉̎̏̍́̎̏̍̆̓̑̉ ̜̠̏̒̎̏̃̃́̆̓̒ ̎́ ̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉̉ 
̜̖̈̃̔̋̏̃ ̐̏̓̏̋̏̃ ̐̏ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ ̐̏̌̏̒̓̉ ̎̏̒́ȟ 
̓́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ ̘̜̠̑́̒̒̉̓̃́ ̝̐̌̏́̅̚ ̝̍̉̎̉̍́̌̎̏̄̏ 
̘̐̏̐̆̑̆̎̏̄̏ ̘̠̒̆̆̎̉ ̐̏̌̏̒̓̉ ̎̏̒́ ɍςɎȢ ˑ̜́̎̎̆ 
̟̠̉̎̓̆̑̐̑̆̓̉̑̔̓̒ ̎̆̏̅̎̏̑̏̅̎̏ ̔ ̜̖̑́̈̎ 
̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̆̊ ̉ ̓̑̆̂̔̆̓ ̝̙̅́̌̎̆̊̆̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̠̅̌ 
̠̒̏̈̅́̎̉ ̒̓́̎̅́̑̓̉̈̉̑̏̃́̎̎̏̊ ̙̜̋́̌ ̛̏̂̆̍́ 
̐̏̌̏̒̓̉ ̎̏̒́Ȣ 
˜̠̉̋̌̏̔̍̆̓̑̉̕ -̠̎̆̒̍̏̓̑ ̎́ ̓̏ȟ ̘̓̏ ̘̠̒̉̓́̆̓̒ 
̎́̉̂̏̌̆̆ ̜̅̏̒̓̔̐̎̍ ̉ ̜̜̂̒̓̑̍ ̍̆̓̏̅̏̍ȟ ̜̃̅́̆̓ 
̝̃̆̒̍́ ̘̜̏̓̌̉̉̍̆ ̜̅́̎̎̆ ̃ ̜̖̑́̈̎ ̠̖̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ȟ 
̘̓̏ ̒̎̉̇́̆̓ ̘̝̈̎́̉̍̏̒̓ ̍̆̓̏̅́Ȣ  
˞̠̑̆̅̉̎̎́ȟ ̠̠̈́̅̎ ̠́̋̓̉̃̎́ ̉ ̠̐́̒̒̉̃̎́ 
̑̉̎̏̍́̎̏̍̆̓̑̉̉ ̘̜̏̄̑́̎̉̆̎ ̃ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̉ ̉̈-̈́ 
̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̆̊ ̔̒̓́̎̏̃̋̉ ̘̅́̓̉̋́ ̎́ ̘̖̔́̒̓̋́ ̐̏̌̏̒̓̉ 
̎̏̒́Ȣ ˟́̋ ̏̋̏̌̏ ρπ Ϸ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̘̜̖̐̏̌̔̆̎̎ ̈́̅̎̆̊ 
́̋̓̉̃̎̏̊ ̑̉̎̏̍́̎̏̍̆̓̑̉̆̊ ̜̎̆̃̆̑̎ ̐̏ ̘̐̑̉̉̎̆ 
̠̅̃̉̇̆̎̉ ̠̜̈̋́ȟ ̠̄̌̏̓́̎̉ ̉ ̟̠̒̌̎̏̏̓̅̆̌̆̎̉ ɍυɎȢ 
˜̑̆̉̍̔̆̒̓̃̏̚ ̐̆̑̆̅̎̆̊ ́̋̓̉̃̎̏̊ ̑̉̎̏̍́̎̏̍̆̓̑̉̉ 
̐̆̑̆̅ ̅̑̔̄̉̍̉ ̍̆̓̏̅́̍̉ ̟̘̟̃̋̌́̓ ̃ ̠̒̆̂ ̓̏ȟ ̘̓̏ 
̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓ ̃̏ ̠̃̑̆̍ ́̋̓́ ̜̖̠̅́̎̉ ̉ȟ 
̝̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏ȟ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̘̅̉̎́̍̉̆̒̋̉̍ ɍφɎȢ 
˚̆̅̏̒̓́̓̋̉ ˍ˜˝ȡ ̏̅̎́̋̏ ̠̑̅ ̍̉̎̔̒̏̃ ̘̏̄̑́̎̉̉̃́̆̓ 
̙̉̑̏̋̏̆ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̅́̎̎̏̄̏ ̍̆̓̏̅́ ̘̃̑́́̍̉- 
̏̓̏̑̉̎̏̌́̑̉̎̄̏̌̏̄́̍̉Ȣ ˛̅̉̎ ̉̈ ̘̝̜̖̈̎́̉̓̆̌̎ 
̎̆̅̏̒̓́̓̋̏̃ ̍̆̓̏̅́ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̝̒̓̏̉̍̏̒̓ 
̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̝̃́̑̉̑̔̆̓ ̏̓ ςπππ ˒̃̑̏ ̉ 
̜̙̃̆Ȣ ˗̑̏̍̆ ̓̏̄̏ȟ ̍̆̓̏̅ ̓̑̆̂̔̆̓ ̜̖̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎ 
̈̎́̎̉̊ ̉ ̜̏̐̓́ ̞̋̈́̍̆̎́̓̏̑́ȟ ̉ ́̋̓̉̃̎̏̄̏ ̘̠̔́̒̓̉ 
̒́̍̏̄̏ ̗̐́̉̆̎̓́ȟ ̘̓̏ ̋̑́̊̎̆ ̎̆̔̅̏̂̎̏ ̠̅̌ ̜̖̎̆̋̏̓̏̑ 
̗̐́̉̆̎̓̏̃ȟ ̎́̐̑̉̍̆̑ ̅̆̓̆̊Ȣ 
˞̓̏̉̓ ̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ ̝̜̋̏̎̓̑̏̌̎̆ ̘̠̈̎́̆̎̉ȟ 
̘̜̐̏̌̔̆̎̎̆ ̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ˍ˜˝ ̎̆ ̍̏̄̔̓ 
̘̝̠̒̉̓́̓̒ ̟̜́̂̒̏̌̓̎̍̉ ̠̅̌ ̖̃̒̆ ̗̐́̉̆̎̓̏̃Ȣ ˟́̋ ̋́̋ 
̟̠̎́̂̌̅́̆̓̒ ̠̎̆̋̏̓̏̑́ ̝̒̓̆̐̆̎ ̘̉̈̍̆̎̉̃̏̒̓̉ 
̘̜̖̐̏̌̔̆̎̎ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̃ ̠̒̏̒̓̏̎̉̉ ̠̐̏̋̏ ̃ 
̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ ̝̉̒̐̏̌̈̔̆̍̏̄̏ ̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ȟ 
̃̏̈̑́̒̓́ȟ ̃̆̒́ ̉ ̑́̒̏̃̏-̞̘̖̓̎̉̆̒̋̉ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̆̊ 
̄̑̔̐̐ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ɍχɎȢ 
ˏ̏ ̠̃̑̆̍ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̃ ̐̑̆̅̅̃̆̑̉̆ ̎̏̒́ ̗̐́̉̆̎̓́ 
̠̔̒̓́̎́̃̌̉̃́̆̓̒ ̗̝̠̒̐̆̉́̌̎́ ̏̌̉̃́ȟ ̑́̈̍̆̑ ̋̏̓̏̑̏̊ 
̍̏̇̆̓ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̠̃̌̉̆̓ ̎́ ̘̐̏̐̆̑̆̎̏̆ ̘̒̆̆̎̉̆ 
̎̏̒̏̃̏̄̏ ̋̌́̐́̎́ ̉ ̉̒̋́̇́̆̓ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓Ȣ ˏ 
̜̖̎̆̋̏̓̏̑ ˝˙˙ ̝̟̠̉̒̐̏̌̈̔̓̒ ̍́̒̋̉ȟ ̄̅̆ ̎̆ ̍̏̇̆̓ 
̘̜̝̠̔̉̓̃́̓̒ ̗̝̐́̑̉́̌̎̏̆ ̅́̃̌̆̎̉̆ ̃ ̐̏̌̏̒̓̉ ̒́̍̏̊ 
̍́̒̋̆ȟ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ ̘̜̐̏̌̔̆̎̎̆ ̜̅́̎̎̆ ̜̍ ̎̆ 
̍̏̇̆̍ ̝̉̎̓̆̑̐̑̆̓̉̑̏̃́̓ ̋́̋ ̜̉̒̓̉̎̎̆ ɍψȟωɎȢ  
˕̜̈̌̏̇̆̎̎̆ ̠̐̑̆̅̐̏̌̏̇̆̎̉ ̟̠̐̆̑̆̋̌̉̋́̓̒ ̒ 
̜̅́̎̎̍̉ ̜̖̎̆̋̏̓̏̑ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ȟ ̄̅̆ ̜̝̐̏̐̓́̌̉̒ 
̎́̊̓̉ ̠̝̒̃̈ ̍̆̇̅̔ ̛̜̒̔̂̆̋̓̉̃̎̍̉ ̠̏̔̆̎̉̍̉̚̚ 

̗̐́̉̆̎̓́ ̒ ̈́̓̑̔̅̎̆̎̉̆̍ ̎̏̒̏̃̏̄̏ ̜̖̠̅́̎̉ ̉ 
̗̝̜̐́̑̉́̌̎̍ ̅́̃̌̆̎̉̆̍ ̃ ̐̏̌̏̒̓̉ ̎̏̒́Ȣ 
-ÏÚÚÁÎÉÃÁ ̉ ̅̑Ȣ ̐̑̏̃̆̌̉ ̋̏̄̏̑̓̎̏̆ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̒ 
̜̃̂̏̑̋̏̊ ςσσ ̘̆̌̏̃̆̋́ȟ ̄̅̆ ̗̜̐́̉̆̎̓ ̒ 
̉̒̋̑̉̃̌̆̎̎̏̊ ̎̏̒̏̃̏̊ ̐̆̑̆̄̏̑̏̅̋̏̊ ̉ ̇́̌̏̂́̍̉ ̎́ 
̈́̓̑̔̅̎̆̎̉̆ ̎̏̒̏̃̏̄̏ ̜̖̠̅́̎̉ ̜̂̌̉ ̗̜̏̆̎̆̎ ̐̑̉ 
̐̏̍̏̉̚ ̒̓́̎̅́̑̓̉̈̉̑̏̃́̎̎̏̄̏ ̏̐̑̏̒̎̉̋́ NOSE ̉ 
̙̜̋́̌ VAS ɍρπɎȢ  ˛̐̑̏̒̎̉̋ ̒̏̒̓̏̉̓ ̉̈ υ ̃̏̐̑̏̒̏̃ȟ 
̜̋̏̓̏̑̆ ̟̠̄̑́̅̉̑̔̓̒ ̠̝̒́̍̏̒̓̏̓̆̌̎̏ ̗̐́̉̆̎̓́̍̉ ̏̓ 
ρ ̅̏ υȟ ̏̓ ̜̖̒̌́̂ ̒̉̍̐̓̏̍̏̃ ̅̏ ̜̜̖̃̑́̇̆̎̎ 
̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏Ȣ ˪̓̉̍ ̇̆ ̗̐́̉̆̎̓́̍ ̝̐̑̏̃̏̅̉̌̏̒ 
̛̏̂̆̋̓̉̃̎̏̆ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆-̠́̋̓̉̃̎́ ̠̠̐̆̑̆̅̎ 
̠̑̉̎̏̍́̎̏̍̆̓̑̉Ȣ ˜̑̉ ̐̏̍̏̉̚ ˝˙˙ ̠̝̏̐̑̆̅̆̌̌̉̒ 
̏̂̆̆̚ ̝̎́̈́̌̎̏̆ ̒̏̐̑̏̓̉̃̌̆̎̉̆ȟ ̏̅̎̏̒̓̏̑̏̎̎̆̆ 
̒̏̐̑̏̓̉̃̌̆̎̉̆ ̒̐̑́̃́ ̉ ̒̌̆̃́ȟ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏̆ ̉ 
̝̍̉̎̉̍́̌̎̏̆ ̏̅̎̏̒̓̏̑̏̎̎̆̆ ̒̏̐̑̏̓̉̃̌̆̎̉̆Ȣ  
ˏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̎́̊̅̆̎́ ̜̠̃̒̏̋́ 
̠̗̠̋̏̑̑̆̌̉ ̍̆̇̅̔ ρȟςȟσ ̐̔̎̋̓́̍̉ ̏̐̑̏̒̎̉̋́ NOSE 
̝̜̍́̋̒̉̍́̌̎̍ ̏̅̎̏̒̓̏̑̏̎̎̉̍ ̝̜̎́̈́̌̎̍ 
̒̏̐̑̏̓̉̃̌̆̎̉̆̍ȟ ̘̝̏̆̎ ̠̎̉̈̋́ ̠̝̒̃̈ ̜̠̃̃̌̆̎́ ̒ τȟυ 
̃̏̐̑̏̒́̍̉Ȣ ˍ ̓́̋̇̆ ̎̆ ̜̠̃̃̌̆̎́ ̘̠̈̎́̉̍́ 
̠̗̠̋̏̑̑̆̌̉ ̒̏ ̙̋́̌̏̊ VAS. 
ˑ̑̔̄̏̆ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆, ̐̑̏̃̆̅̆̎̎̏̆ Hsu HC ̉ ̅̑Ȣ 
̐̏ ̋́̈́̌̏ȟ ̘̓̏ ̝̎́̈́̌̎̏̆ ̒̏̐̑̏̓̉̃̌̆̎̉̆ ̜̃̒̏̋̏ 
̋̏̑̑̆̌̉̑̔̆̓ ̝̓̏̌̋̏ ̒ ̗̜̐̑̆̅̏̐̆̑́̉̏̎̎̍̉ ̜̅́̎̎̍̉ 
̙̜̋́̌ VASȟ ̋̏̄̅́ ̗̜̐̏̒̌̆̏̐̆̑́̉̏̎̎̆ ̜̒̉̍̐̓̏̍ ̎̆ 
̙̎́̌̉ ̠̝̒̃̈ ̒ ̜̅́̎̎̍̉ ˝˙˙ ɍρρɎȢ ˟̏ ̝̆̒̓ȟ ̘̠̐̏̌̔́̆̓̒ȟ 
̝̓̏̌̋̏ ̜̃̑́̇̆̎̎̏̆ ̙̎́̑̔̆̎̉̆ ̎̏̒̏̃̏̄̏ ̜̖̠̅́̎̉ ̔ 
̗̐́̉̆̎̓́ ̍̏̇̆̓ ̝̋̏̑̑̆̌̉̑̏̃́̓ ̒ ̝̜̎́̈́̌̎̍ 
̒̏̐̑̏̓̉̃̌̆̎̉̆̍Ȣ 
˟́̋̇̆ Desvant ̉ ̅̑Ȣ ̎̆ ̙̎́̌̉ ̠̗̟̋̏̑̑̆̌̉ ̍̆̇̅̔ 
̛̜̒̔̂̆̋̓̉̃̎̍̉ ̒̉̍̐̓̏̍́̍̉ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ 
̄̉̐̆̑̓̑̏̉̆̊̕ ̜̖̎̏̒̏̃ ̑́̋̏̃̉̎ ̉ ̝̜̂̉̎́̈́̌̎̍ 
̒̏̐̑̏̓̉̃̌̆̎̉̆̍ ̅̏ ̉ ̐̏̒̌̆ ̏̐̆̑́̓̉̃̎̏̄̏ 
̙̝̃̍̆́̓̆̌̒̓̃́ ɍρςɎȢ 
˛̓̒̔̓̒̓̃̉̆ ̠̒̃̈̉ ̟̐̏̅̓̃̆̑̇̅́̓ ̓́̋̇̆ ̅̑̔̄̉̆ 
̜̑́̂̏̓ ɍρσɎ 
˛̂̒̔̇̅̆̎̉̆ȡ ˍ̠̎́̌̉̈̉̑̔ ̜̐̑̏̃̆̅̆̎̎̆ 
̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̍̏̇̎̏ ̝̏̓̍̆̓̉̓ ̝̎̆̒̋̏̌̋̏ ̍̏̍̆̎̓̏̃ȟ 
̟̖̉̒̋́̇́̉̚ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ȡ 
ˏ -̜̖̏̐̆̑̃ȟ ̔ ̘̔́̒̓̎̉̋̏̃ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̎̆ 
̜̠̠̝̃̃̌̌̉̒ ̝̒̓̆̐̆̎ ̉ ̓̉̐ ̠̉̒̋̑̉̃̌̆̎̉ ̎̏̒̏̃̏̊ 
̐̆̑̆̄̏̑̏̅̋̉ȟ ̎̆̓ ̜̖̅́̎̎ ̏ ̝̜̖̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎ 
̘̖́̎́̓̏̍̉̆̒̋̉ ̠̖̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓ ̎̏̒́ ɉ̠̄̉̐̆̑̓̑̏̉̕ 
̜̖̎̏̒̏̃ ̑́̋̏̃̉̎ȟ ̑́̈̍̆̑ ̉ ̏̑̍́̕ ̜̝̋̑̌̆̃ ̎̏̒́ɊȢ ˟́̋ 
̋́̋ ̘̠̒̉̓́̆̓̒ȟ ̘̓̏ ̠̉̍̆̆̓̒ ̠̠̐̑̍́ ̠̝̒̃̈ ̍̆̇̅̔ 
̘̜̐̏̐̆̑̆̎̍ ̘̒̆̆̎̉̆̍ ̐̏̌̏̒̓̉ ̎̏̒́ ̉ ̝̜̎́̈́̌̎̍ 
̒̏̐̑̏̓̉̃̌̆̎̉̆̍ ɍρπɎȢ 
ˏ -̜̖̏̃̓̏̑ȟ ̅̏ ̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉ ˝˙˙ ̗̐́̉̆̎̓́̍ ̎̆ ̜̂̌̉ 
̑̆ ̜̋̏̍̆̎̅̏̃́̎ ̟̒̏̒̔̅̏̒̔̇̉̃́̉̆̚ ̋́̐̌̉ȟ ̘̓̏ 
̒̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚ ̠̃̌̉̆̓ ̎́ ̗̟̉̎̓̆̑̐̑̆̓́̉ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̔ 
̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ̝̃̏̒̐́̌̉̓̆̌̎̏̊ ̐́̓̏̌̏̄̉̆̊ ̎̏̒́ 
ɉ̜̑̉̎̉̓Ɋ ɍρτȟρυ Ɏ 
˞̔̆̒̓̃̔̆̓̚ ̝̎̆̒̋̏̌̋̏ ̜̖̃̏̈̍̏̇̎ ̛̠̏̂̒̎̆̎̉̊ 
̠̏̓̒̔̓̒̓̃̉ ̠̗̋̏̑̑̆̌̉̉ ̍̆̇̅̔ ̛̜̒̔̂̆̋̓̉̃̎̍̉ ̉ 
̛̜̏̂̆̋̓̉̃̎̍̉ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌̍̉ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃Ȣ  
ˏ -̜̖̏̐̆̑̃ȟ ̟̠̐̑̉̎̉̍́̓̒ ̛̜̏̂̆̋̓̉̃̎̆ ̜̍̆̑ ̃ ̋́̋̏̊-
̓̏ ̍̏̍̆̎̓ ̃̑̆̍̆̎̉ȟ ̃ ̓̏ ̠̃̑̆̍ ̋́̋ ̛̜̒̔̂̆̋̓̉̃̎̆ 
̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̝̑̆̈̔̌̓́̓́ȟ ̓́̋̉̆ ̋́̋ ̙̋́̌̆ VAS, 
̏̐̑̏̒̎̉̋ NOSEȟ ̝̐̏̐̑̏̒̉̓ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̝̔̒̑̆̅̎̉̓ 
̜̒̉̍̐̓̏̍ ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ τ ̝̎̆̅̆̌Ȣ ˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ 
̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̐̑̉̎̉̍́̓ ̃̏ ̃̎̉̍́̎̉̆ ̘̅̉̎́̍̉̆̒̋̉̆ 
̜́̋̓̏̑̕ȟ ̓́̋̉̆ ̋́̋ ̝̈́̌̏̇̆̎̎̏̒̓ ̎̏̒́ ̉̌̉ ̎̏̒̏̃̏̊ 
̗̉̋̌Ȣ 
ˏ -̜̖̏̃̓̏̑ȟ ̠̠̏̅̎̏̒̓̏̑̏̎̎ ̝̈́̌̏̇̆̎̎̏̒̓ ̎̏̒́ ̍̏̇̆̓ 
̝̒̐̔̓́̓ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̏̅̎̏ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ 
̐̏̋́̈́̌̏ ɍρφɎȟ ̘̓̏ȟ ̆̒̌̉ ̗̑́̈̎̉́ ̃ ̝̎́̈́̌̎̏̍ 
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̒̏̐̑̏̓̉̃̌̆̎̉̉ ̍̆̇̅̔ ̠̅̃̔̍ ̒̓̏̑̏̎́̍̉ ̎̏̒́ 
̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ ̍̆̎̆̆ φπϷ ̅̏ χπϷȟ ̗̐́̉̆̎̓́̍ ̓̑̔̅̎̏ 
̠̐̏̒̓̏̎̎̏ ̜̝̔̋́̈̃́̓ ̂̏̌̆̆ ̟̈́̌̏̇̆̎̎̔ ̒̓̏̑̏̎̔Ȣ 
˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ȡ ̠̅̌ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̘̝̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎̏̒̓̉ ˍ˜˝ 
̋́̋ ̛̏̂̆̋̓̉̃̎̏̄̏ ̍̆̓̏̅́ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̙̜̖̃̏̈̅̔̎ 
̐̏̓̏̋̏̃ ̎̏̒́ ̖̜̎̆̏̂̏̅̉̍ ̝̜̓́̓̆̌̎̊̚ ̏̓̂̏̑ 
̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̃ ̜̉̒̒̌̆̅̔̆̍̆ ̜̄̑̔̐̐ ̐̏ ̠̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̍ 
̠̒̓̑̏̆̎̉ ̐̏̌̏̒̓̉ ̎̏̒́Ȣ ˗̑̏̍̆ ̓̏̄̏ȟ ̐̑̉ ̏̐̑̏̒̆ 
̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̃́̇̎̏ ̘̜̝̔̉̓̃́̓ ̜̒̉̍̐̓̏̍ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ 
̠̂̆̒̐̏̋̏̓ ̝̅̌̉̓̆̌̎̏̆ ̠̃̑̆̍ ɉ̠̗̍̆̒ ̉ ̂̏̌̆̆Ɋȟ ́ ̓́̋̇̆ 

̟̋́̇̅̔ ̐̏̌̏̃̉̎̔ ̐̏̌̏̒̓̉ ̎̏̒́ ̗̝̏̆̎̉̃́̓ 
́̃̓̏̎̏̍̎̏Ȣ  
ˏ̜̜̃̏̅ȡ ̜̍ ̎̆ ̍̏̇̆̍ ̗̝̏̓̑̉́̓ ˍ˜˝ ̋́̋ 
̛̜̏̂̆̋̓̉̃̎̊ ̍̆̓̏̅ ̗̏̆̎̋̉ ̎̏̒̏̃̏̄̏ ̜̖̠̅́̎̉ȟ 
̏̅̎́̋̏ ̘̒̉̓́̆̍ȟ ̘̓̏ ̘̜̖̐̏̌̔̆̎̎ ̜̖̅́̎̎ 
̘̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̠̅̌ ̛̏̂̆̋̓̉̃̎̏̊ ̗̏̆̎̋̉ 
̞́̑̏̅̉̎́̍̉̋̉ ̎̏̒́Ȣ ˚́ ̠̙̒̆̄̏̅̎̎̉̊ ̝̅̆̎ ̎̆̓ 
̛̏̂̆̋̓̉̃̎̏̄̏ ̍̆̓̏̅́ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̜̃̒̏̋̏ ̋̏̑̑̆̌̉̑̔̆̓ ̒ 
̠̏̔̆̎̉̍̉̚̚ ̗̐́̉̆̎̓́Ȣ ˟́̋ ̋́̋ȟ ̃ ̉̓̏̄̆ȟ 
̛̜̒̔̂̆̋̓̉̃̎̆ ̜̇́̌̏̂ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̙̟̑̆́̉̍̉̚ ̃ 
̗̏̆̎̋̆ ̘̋́̆̒̓̃́ ̘̠̌̆̆̎̉Ȣ 
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̜̓́̌̅́̎́̅Ȣ ̜̜̒̎̌ ́̎ ̨̅̒ ˢ̜́̌ ̜́̑́̌  ̒̓́̎̅́̑̓̓́̔ ̨̋̏̍̉̓̆̓̍̆̎ ̜̜̒̎̌ ́̎ȟ  ̂́̒ ́ ̨̅̒̓̆̑̄̆ ́̑́ ́̎̅́ ̨̙̂̑̎̆̆ 
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˟ ̨̨̊̎̅ ̒ ̈̅̆̑ȡ ̍ ̜̑̎̍̆̎ ̜̜̓̎̒ ́̌̔ȟ ̨̛̏̂̆̋̓̉̃̓ ̨̅̒̓̆̑ȟ ̨̂̆̌̒̆̎̅ ̜́̌̅ ̜ ̠̑̉̎̏̍́̎̏̍̆̓̑̉ 
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Resume: This review analyzes a standardized method for the study of nasal breathing - active anterior rhinomanometry. The 
proposed method has several advantages over other methods proposed by the International Committee for Standardization, 
however, there are a number of studies that do not consider this test optimal for assessing the quality of the respiratory 
function of the nose. 
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ːȢ˗Ȣ ˗́̔̒̏̃́ȟ ˕ȢˑȢ ˗̔̅́̂́̆̃́  
˗̖́̈́̒̓́̎̒̋̉̊ ˙̗̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ˠ̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ Ⱥˏ˥˛˔Ȼ 
˗́̆̅̑́̕ Ⱥ˛̂̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏̚ ̝̠̈̅̏̑̏̃ ̉ ̗̝̜̖̒̏̉́̌̎ ̎́̔̋Ȼ 
ˣ̆̎̓̑ ˞̏̃̑̆̍̆̎̎̏̊ ˙̗̜̆̅̉̉̎ ȺMEDITERRAȻȟ ̱ ̜̌̍́̓ 

 
˗˘˕˚˕˗˛-˝˒˚˟ː˒˚˛˘˛ː˕ˤ˒˞˗˛˒ ˛ˎ˛˞˚˛ˏˍ˚˕˒ ˑ˕ˍː˚˛˞˟˕˗˕ ˢ˝˛˚˕ˤ˒˞˗˕ˢ 

ˏ˒˝ˢ˚˒ˤ˒˘˫˞˟˚˨ˢ ˞˕˚ˠ˞˕˟˛ˏ ˞ ˜˛˙˛˦˩˫ ˗˛˚ˠ˞˚˛-˘ˠˤ˒ˏ˛˖ ˗˛˙˜˩˫˟˒˝˚˛˖ 
˟˛˙˛ː˝ˍˡ˕˕ 

 
˞̠̆̄̏̅̎ ̃ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̏̊ ̐̑́̋̓̉̋̆ ̘̃̑́́-̏̓̏̑̉̎̏̌́̑̉̎̄̏̌̏̄́ ̟̒̔̆̒̓̃̔̓̚ ̜̑́̈̎̆ ̘̑̆̎̓̄̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̍̆̓̏̅̉̋̉ 
̗̃̉̈̔́̌̉̈́̉̉ ̘̐́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̃ ̖̘̟̜̖̃̆̑̎̆̆̌̒̓̎ ̉ ̖̅̑̔̄̉ ̘̜̖̐̑̉̅́̓̏̎ ̖̒̉̎̔̒́ ̎̏̒́Ȣ ˙̎̏̄̉̆ ̉̈ ̞̖̓̉ 
̍̆̓̏̅̏̃ ̘̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̜̉̎̏̑̍́̓̉̃̎̕ ̠̅̌ ̐̏̒̓́̎̏̃̋̉ ̘̝̏̋̏̎́̓̆̌̎̏̄̏ ̅̉́̄̎̏̈́Ȣ ˏ ̅́̎̎̏̍ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̉ ̜̍ 
̐̑̆̅̌̏̇̉̌̉ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̋̏̎̔̒̎̏-̘̌̔̆̃̏̊ ̝̟̋̏̍̐̓̆̑̎̏̊ ̓̏̍̏̄̑́̉̉̕ ̃ ̐̑́̋̓̉̋̆ ̌̏̑-̘̃̑́́Ȣ ˑ̠̌ ̝̅̏̋́̈́̓̆̌̒̓̃́ 
̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ ̉ ̜̃̒̏̋̏̊ ̘̝̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎̏̒̓̉ ̅́̎̎̏̊ ̝̃̉̈̔́̌̎̏̊ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ȟ ̜̍ ̐̑̏̃̆̌̉ ́̎́̌̉̈ ̋̑̉̓̆̑̉̆̃ ̗̏̆̎̋̉ 
̘̅̉́̄̎̏̒̓̉̆̒̋̏̊ ̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ ˗˘˗˟Ȣ 
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̖̘̑̏̎̉̆̒̋̉̊ ̄́̊̍̏̑̉̓ȟ ̖̘̟̃̆̑̎̆̆̌̒̓̎̏̊ ̒̉̎̔̒̉̓ȟ ̋̏̎̔̒̎̏-̘̠̌̔̆̃́ ̝̟̠̋̏̍̐̓̆̑̎́ ̠̓̏̍̏̄̑́̉̕ 
 
ˏ̃̆̅̆̎̉̆Ȣ ˢ̘̑̏̎̉̆̒̋̉̆ ̖̘̟̜̃̆̑̎̆̆̌̒̓̎̆ ̜̒̉̎̔̒̉̓ȟ 
̐̏ ̜̅́̎̎̍ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ́̃̓̏̑̏̃ȟ ̠̟̒̏̒̓́̃̌̓ ̏̓ σ ̅̏ 
30Ϸ ̏̓ ̏̂̆̄̏̚ ̘̉̒̌́ ̖̘̖̉̑̔̑̄̉̆̒̋̉ 
̘̖̒̓̏̍́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̉ ̘̟̆̌̒̓̎̏-̗̜̖̌̉̆̃ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ 
ɍρɎȢ ˑ́̎̎̏̆ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̆ ̃ ̏̒̎̏̃̎̏̍ ̐̏̑́̇́̆̓ ̗̌̉ 
̓̑̔̅̏̒̐̏̒̏̂̎̏̄̏ ̃̏̈̑́̒̓́ ɉχς Ϸ ̝̜̖̂̏̌̎ ̃ ̃̏̈̑́̒̓̆ 
30-υπ ̌̆̓ɊȢ ˛̅̉̎́̋̏̃̏ ̘́̒̓̏ ̟̠̐̏̑́̇́̓̒ ̜̌̆̃̆ ̉ 
̜̐̑́̃̆ ̖̘̟̜̃̆̑̎̆̆̌̒̓̎̆ ̖̐́̈̔̉ [2].  
˛̅̎́̋̏ ̝̒̋̏̌̋̏ ̜̂ ̎̆ ̙̠̑̆́̌̒ ̃̏̐̑̏̒ ̐̏ ̘̙̟̔̌̔̆̎̉ 
̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ ̉ ̏̐̆̑́̓̉̃̎̏̄̏ ̘̠̌̆̆̎̉ 
̖̘̑̏̎̉̆̒̋̏̄̏ ̒̉̎̔̒̉̓́ ̑́̈̎̏̊ ̞̓̉̏̌̏̄̉̉ȟ ̘̉̒̌̏ 
̝̜̖̂̏̌̎ ̒ ̅́̎̎̏̊ ̐́̓̏̌̏̄̉̆̊ ̎̆ ̝̙̠̔̍̆̎́̆̓̒ ɍσɎȢ ˏ 
̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̊ ̐̑́̋̓̉̋̆ ̃̆̒̏̍̏̊ ̘̝̟́̒̓ ̖̘̖̑̏̎̉̆̒̋̉ 
̜̖̏̅̏̎̓̏̄̆̎̎ ̖̘̟̜̖̃̆̑̎̆̆̌̒̓̎ ̒̉̎̔̒̉̓̏̃ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̐̏̐́̅́̎̉̆ ̜̖̉̎̏̑̏̅̎ ̓̆̌ ̉ ̖̉ ̗̠̐̆̑̒̉̒̓̆̎̉ ̃ 
̖̘̟̃̆̑̎̆̆̌̒̓̎̏̊ ̖̐́̈̔̆ ̃ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̝̎̆̐̑́̃̉̌̎̏ 
̜̖̐̑̏̃̆̅̆̎̎ ̘̖̒̓̏̍́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̠̗̍́̎̉̐̔̌̉̊ȟ 
̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̞̘̎̅̏̅̏̎̓̉̆̒̋̏̆ ̘̌̆̆̎̉̆ ̈̔̂̏̃ ̖̃̆̑̎̆̊ 
̘̟̆̌̒̓̉ ɍτɎȢ ˜̝̏̍̏̚ ̎̆̑̆̅̋̏ ̜̠̏̋́̈̃́̆̓̒ ̒ 
̏̐̏̈̅́̎̉̆̍ȟ ̃ ̠̒̃̈̉ ̒ ̝̈́̓̑̔̅̎̉̓̆̌̎̏̊ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̏̊ 
̉ ̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̏̊̕ ̐̏̅̏̂̎̏̄̏ ̑̏̅́ ̏̒̌̏̇̎̆̎̉̊ ɍυɎȢ 
˕̖̠̒̏̅ ̉̈ ̜̙̃̆̒̋́̈́̎̎̏̄̏ȟ ̜̃̏̐̑̏̒ȟ ̠̜̒̃̈́̎̎̆ ̒ 
̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̏̊ȟ ̋̌̉̎̉̋̏̊ ̉ ̜̏̐̆̑́̓̉̃̎̍ ̘̌̆̆̎̉̆̍ 
̖̘̖̑̏̎̉̆̒̋̉ ̒̉̎̔̒̉̓̏̃ ̖̃̆̑̎̆̊ ̘̟̆̌̒̓̉ ̑́̈̎̏̊ 
̞̓̉̏̌̏̄̉̉ȟ ̐ -̏̐̑̆̇̎̆̍̔ ̟̠̏̒̓́̓̒ ̘̜̈̎́̉̍̍̉ ̉ 
̝̜́̋̓̔́̌̎̍̉ ɍφɎȢ 
ˣ̝̟̆̌ ̅́̎̎̏̄̏ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̠̝̃̉̌̏̒ ̐̑̏̃̆̒̓̉ 
̋̌̉̎̉̋̏-̘̑̆̎̓̄̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̏̆ ̏̂̏̒̎̏̃́̎̉̆ 
̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ ̋̏̎̔̒̎̏-̘̌̔̆̃̏̊ ̝̟̋̏̍̐̓̆̑̎̏̊ 
̓̏̍̏̄̑́̉̉̕ ̠̅̌ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ ̖̘̖̑̏̎̉̆̒̋̉ 
̖̘̟̜̖̃̆̑̎̆̆̌̒̓̎ ̒̉̎̔̒̉̓̏̃ ̃ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̏̊ ̐̑́̋̓̉̋̆ 
̘̃̑́́- ̏ ̓̏̑̉̎̏̌́̑̉̎̄̏̌̏̄́Ȣ 
˙̜́̓̆̑̉́̌ ̉ ̜̍̆̓̏̅Ȣ ˑ̠́̎̎́ ̘̎́̔̎̏-
̝̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̒̋́ ̑́̂̏̓́ ̝̐̑̏̃̏̅̉̌́̒ ̎́ ̂́̈̆ 
ˣ̆̎̓̑́ ˞̏̃̑̆̍̆̎̎̏̊ ˙̗̜̆̅̉̉̎ ȺMEDITERRAȻ ̃ ̄Ȣ 
ˍ̜̌̍́̓ ɉ˗̖́̈́̒̓́̎Ɋ.  
˜̑̏̃̆̅̆̎ ́̎́̌̉̈ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̏̄̏ ̉ 
̘̑̆̎̓̄̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̠̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉ ςψχ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ 
ɉρωχ ̘̍̔̇̉̎ ̉ ωπ ̇̆̎̉̎̚ ̃ ̃̏̈̑́̒̓̆ ̏̓ ρψ ̅̏ φυ ̌̆̓Ɋȟ 
̔ ̜̖̋̏̓̏̑ ̜̂̌́ ̘̠̋̌̉̎̉̆̒̋́ ̋́̑̓̉̎́ ̖̘̑̏̎̉̆̒̋̏̄̏ 
̖̘̟̃̆̑̎̆̆̌̒̓̎̏̄̏ ̒̉̎̔̒̉̓́ ̉ ̜̋̏̓̏̑̍ ̜̂̌́ 
̐̏̋́̈́̎́ ̋ ̟̐̑̏̃̆̅̆̎̉ ̗̠̏̐̆̑́̉ ̠̄́̊̍̏̑̏̓̏̍̉Ȣ 
˙̜̆̓̏̅ ̘̌̔̆̃̏̊ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ ̟̘̃̋̌́̌̉ ̜̅́̎̎̆ȡ 
̏̑̓̏̐́̎̓̏̍̏̄̑́̉̉̕ ɉ˛˜ːɊ ̉ ̋̏̎̔̒̎̏-̘̌̔̆̃̏̊ 
̝̟̋̏̍̐̓̆̑̎̏̊ ̓̏̍̏̄̑́̉̉̕ ɉ˗˘˗˟ɊȢ ˛̗̆̎̉̃́̌̉ 
̠̒̏̒̓̏̎̉̆ ̒̌̉̈̉̒̓̏̊ ̘̏̂̏̌̏̋̉ ̒̉̎̔̒̏̃ȟ ̘̎́̌̉̉̆ 
̋̏̒̓̎̏-̜̖̅̆̒̓̑̔̋̓̉̃̎ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊ȟ ̜̑́̈̍̆̑ȟ 

̝̐̌̏̓̎̏̒̓ ̉ ̏̑̍̔̕ ̉̎̏̑̏̅̎̏̄̏ ̍́̓̆̑̉́̌́ ̉ 
̎̏̃̏̏̂̑́̈̏̃́̎̎̏̊ ̋̏̒̓̎̏̊ ̓̋́̎̉Ȣ ˗̘̌̉̎̉̆̒̋̉̆ 
̜̍̆̓̏̅ ̠̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̟̘̃̋̌́̌̉ ̜̠̃̒̎̆̎̉̆ ̇́̌̏̂ȟ 
̠̜̖̒̃̈́̎̎ ̒ ̖́̑́̋̓̆̑̏̍ ̎̏̒̏̃̏̄̏ ̜̖̠̅́̎̉ȟ 
̝̟̈́̌̏̇̆̎̎̏̒̓ ̎̏̒́ȟ ̛̜̒̔̂̆̋̓̉̃̎̆ ̠̏̔̆̎̉̚̚ 
̗̐̏̒̌̆̏̐̆̑́̉̏̎̎̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ȟ ̏̒̍̏̓̑ ̉ ̝̗̟̐́̌̐́̉ 
̗̐̏̒̌̆̏̐̆̑́̉̏̎̎̏̊ ̏̂̌́̒̓̉Ȣ 
˪̓́̐ ̘̌̔̆̃̏̊ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ ̟̘̃̋̌́̌ 
̟̏̑̓̏̐́̎̓̏̍̏̄̑́̉̕ ɉ˛˜ːɊ ̉ ̋̏̎̔̒̎̏-̘̌̔̆̃̏̊ 
̝̟̋̏̍̐̓̆̑̎̏̊ ̟̓̏̍̏̄̑́̉̕ ɉ˗˘˗˟ɊȢ 
˛̠̑̓̏̐́̎̓̏̍̏̄̑́̉̕ ̝̐̑̏̃̏̅̉̌́̒ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ 
́̐̐́̑́̓́ ȺSironaȻ ɉː̠̆̑̍́̎̉ɊȢ ˗̏̎̔̒̎̏-̘̠̌̔̆̃́ 
̝̟̠̋̏̍̐̓̆̑̎́ ̠̓̏̍̏̄̑́̉̕ ̝̐̑̏̃̏̅̉̌́̒ ̎́ ́̐̐́̑́̓̆ 
Ⱥ!ÃÃuitomoȻ ɉ˞˥ˍɊȢ ˞ ̝̟̐̏̍̏̚ ̍̆̓̏̅̉̋ ̘̌̔̆̃̏̊ 
̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ ̠̏̐̑̆̅̆̌̌̉ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ ̒̌̉̈̉̒̓̏̊ 
̘̏̂̏̌̏̋̉ ̖̘̟̜̖̃̆̑̎̆̆̌̒̓̎ ̒̉̎̔̒̏̃ȟ ́ ̓́̋̇̆ 
̃̏̈̍̏̇̎̏̆ ̘̎́̌̉̉̆ ̋̏̒̓̎̏-̜̖̅̆̒̓̑̔̋̓̉̃̎ 
̉̈̍̆̎̆̎̉̊Ȣ ˞̠̏̒̓̏̎̉̆ ̒̌̉̈̉̒̓̏̊ ̘̏̂̏̌̏̋̉ 
̖́̑́̋̓̆̑̉̈̏̃́̌̉ ̋́̋ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̆ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊ȟ ̘̎́̌̉̉̆ 
̐̑ ̘̉̒̓̆̎̏̎̏̄̏ ̠̔̓̏̌̆̎̉̚ ɉ̠̈́̓̆̍̎̆̎̉Ɋ ̉̌̉ 
̐̑̉̈̎́̋̉ ̖̘̑̏̎̉̆̒̋̏̄̏ ̘̄̉̐̆̑̓̑̏̉̆̒̋̏̄̏̕ ̒̉̎̔̒̉̓́Ȣ 
ˏ ̘̒̌̔́̆ ̘̠̎́̌̉̉ ̉̎̏̑̏̅̎̏̄̏ ̍́̓̆̑̉́̌́ ̗̏̆̎̉̃́̌̉ 
̆̄̏ ̘̄̆̏̍̆̓̑̉̆̒̋̉̆ ̜̑́̈̍̆̑ȟ ̝̐̌̏̓̎̏̒̓Ȣ ˗̑̏̍̆ ̞̓̏̄̏ȟ 
̠̏̐̑̆̅̆̌̌̉ ̘̎́̌̉̉̆ ̋̏̒̓̎̏-̜̖̅̆̒̓̑̔̋̓̉̃̎ 
̉̈̍̆̎̆̎̉̊ȟ ̖̉ ̜̑́̈̍̆̑ ̉ ̝̐̌̏̓̎̏̒̓ ̜̖̉̈̍̆̎̆̎̎ 
̓̋́̎̆̊Ȣ  
˗̠̑̉̓̆̑̉̍̉ ̗̏̆̎̋̉ ̘̅̉́̄̎̏̒̓̉̆̒̋̏̊ ̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ 
̠̠̝̃̌̌̉̒ȟ ̘̝̝̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎̏̒̓ ɉ3ÅɊȟ ̗̘̝̒̐̆̉̉̎̏̒̓̕ ɉ3ÐɊ 
̉ ̘̝̓̏̎̏̒̓ ɉAÃɊȢ ˤ̝̝̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎̏̒̓ ɉ3̆Ɋ ɀ ̞̓̏ 
̝̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ ̘̅̉́̄̎̏̒̓̉̆̒̋̏̄̏ ̍̆̓̏̅́ ̝̅́̃́̓ 
̝̜̐̑́̃̉̌̎̊ ̝̑̆̈̔̌̓́̓Ȣ ˞̗̘̝̐̆̉̉̎̏̒̓̕ ɉ3ÐɊ ɀ ̞̓̏ 
̝̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ ̘̅̉́̄̎̏̒̓̉̆̒̋̏̄̏ ̍̆̓̏̅́ ̎̆ ̝̅́̃́̓ ̐̑̉ 
̏̓̒̔̓̒̓̃̉̉ ̐̑̉̈̎́̋́ ̝̜̖̌̏̇̎̏̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎ 
̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃Ȣ ˟̘̝̏̎̏̒̓ ɉAc) ɀ ̞̓̏ ̠̅̏̌ ̝̜̖̐̑́̃̉̌̎ 
̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̓̆̒̓́ ̒̑̆̅̉ ̖̃̒̆ ̜̖̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̎ 
̗̐́̉̆̎̓̏̃Ȣ ˝̘́̒̆̓ ̞̗̋̏̉̉̆̎̓̏̃̕̕ ̠̐̑̏̉̈̃̏̅̉̌̒ ̐̏ 
̏̑̍̔̌́̍̕ ̝̅̏̋́̈́̓̆̌̎̏̊ ̗̜̍̆̅̉̉̎ ɍψ-9].  
˝̝̜̆̈̔̌̓́̓Ȣ ˜̏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓́̍ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̏̄̏ 
̠̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̃̒̆ ςψχ ̜̖̉̒̒̌̆̅̔̆̍ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ 
̘̏̓̍̆́̌̉ ̙̠̎́̑̔̆̎̉ ̎̏̒̏̃̏̄̏ ̜̖̠̅́̎̉ ̉̌̉ 
̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̆̄̏ ̖́̑́̋̓̆̑́ ̉ ̉̍̆̌̉ ̅̑̔̄̉̆ ̐̑̉̈̎́̋̉ 
̖̘̑̏̎̉̆̒̋̏̄̏ ̖̘̟̃̆̑̎̆̆̌̒̓̎̏̄̏ ̒̉̎̔̒̉̓́ ̘̑́̈̌̉̎̏̊ 
̞̓̉̏̌̏̄̉̉Ȣ ˜̏ ̜̅́̎̎̍ ̏̑̓̏̐́̎̓̏̍̏̄̑́̉̉̕ ̉ 
̋̏̎̔̒̎̏-̘̌̔̆̃̏̊ ̝̟̋̏̍̐̓̆̑̎̏̊ ̓̏̍̏̄̑́̉̉̕ ɉ˗˘˗˟Ɋȟ 
̠̝̏̐̑̆̅̆̌̌̉̒ ̘̜̐̑̉̒̓̆̎̏̎̆ ̠̔̓̏̌̆̎̉̚ ̒̌̉̈̉̒̓̏̊ 
̘̏̂̏̌̏̋̉ ̖̘̟̜̖̃̆̑̎̆̆̌̒̓̎ ̒̉̎̔̒̏̃ ̉Ⱦ̉̌̉ ̘̎́̌̉̉̆ 
̜̖̉̎̏̑̏̅̎ ̛̏̂̆̋̓̏̃Ȣ 
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ˑ̜́̎̎̆ ̋̏̎̔̒̎̏-̘̌̔̆̃̏̊ ̝̟̋̏̍̐̓̆̑̎̏̊ ̓̏̍̏̄̑́̉̉̕ 
ɉ˗˘˗˟Ɋ ̐̏̈̃̏̌̉̌̉ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̙̝̑́̒̉̑̉̓ 
̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉Ȣ ˚̘́̌̉̉̆ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊ ̃ 
̠̒̏̒̓̏̎̉̉ ̒̌̉̈̉̒̓̏̊ ̘̏̂̏̌̏̋̉ ̠̝̏̐̑̆̅̆̌̌̏̒ ̔ ̖̃̒̆ 
ςψχ ̗̐́̉̆̎̓̏̃Ȣ ˜̑̉ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̉ ̍̆̓̏̅̉̋̉ ̋̏̎̔̒̎̏-
̘̌̔̆̃̏̊ ̝̟̋̏̍̐̓̆̑̎̏̊ ̓̏̍̏̄̑́̉̉̕ ɉ˗˘˗˟Ɋ ̎́̍ 
̝̔̅́̌̏̒ ̗̝̏̆̎̉̓ ̘̄̆̏̍̆̓̑̉̆̒̋̉̆ ̜̑́̈̍̆̑ȟ ̏̑̍̔̕ ̉ 
̝̐̌̏̓̎̏̒̓ ̉̎̏̑̏̅̎̏̄̏ ̍́̓̆̑̉́̌́Ȣ ˙̆̓̏̅̉̋́ ̋̏̎̔̒̎̏-
̘̌̔̆̃̏̊ ̝̟̋̏̍̐̓̆̑̎̏̊ ̓̏̍̏̄̑́̉̉̕ ɉ˗˘˗˟Ɋ 
̐̏̈̃̏̌̉̌́ ̘̝̐̏̌̔̉̓ ̖̓̑̆̍̆̑̎̏̆ ̉̈̏̂̑́̇̆̎̉̆ 
̖̘̟̜̖̃̆̑̎̆̆̌̒̓̎ ̒̉̎̔̒̏̃ȟ ̘̓̏ ̒̐̏̒̏̂̒̓̃̏̃́̌̏ 
̐̏̒̓́̎̏̃̋̆ ̝̐̑́̃̉̌̎̏̄̏ ̅̉́̄̎̏̈́Ȣ ˚́ ̏̒̎̏̃́̎̉̉ 
̘̜̖̐̏̌̔̆̎̎ ̜̖̅́̎̎ ̜̘̜̃̉̒̌̆̎ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ 

̘̅̉́̄̎̏̒̓̉̆̒̋̏̊ ̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ȡ ̘̝̝̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎̏̒̓ 
ɉ3ÅɊȟ ̗̘̝̒̐̆̉̉̎̏̒̓̕ ɉ3ÐɊȟ ̘̝̓̏̎̏̒̓ ɉÁÃɊ ̠̅̌ 
̏̑̓̏̐́̎̓̏̍̏̄̑́̉̉̕ ɉ˛˜ːɊ ̉ ̋̏̎̔̒̎̏-̘̌̔̆̃̏̊ 
̝̟̋̏̍̐̓̆̑̎̏̊ ̓̏̍̏̄̑́̉̉̕ ɉ˗˘˗˟ɊȢ ˜̘̜̏̌̔̆̎̎̆ 
̜̅́̎̎̆ ̜̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ ̎́ ̖̅̉́̄̑́̍̍́ Ορȟ ΟςȢ ˜̑̉ 
́̎́̌̉̈̆ ̘̅̉́̄̎̏̒̓̉̆̒̋̏̊ ̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ ̍̆̓̏̅̏̃ 
̘̌̔̆̃̏̊ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ ̃ ̗̏̆̎̋̆ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̗̏̐̆̑́̉̉ 
̒̉̎̔̒-̌̉̓̉̎̄̕ ̒ ̗̐̏̈̉̉̊ ̝̅̏̋́̈́̓̆̌̎̏̊ ̗̜̍̆̅̉̉̎ 
̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̋̏̎̔̒̎̏-̘̌̔̆̃̏̊ ̝̟̋̏̍̐̓̆̑̎̏̊ 
̓̏̍̏̄̑́̉̉̕ ɉ˗˘˗˟Ɋ ̜̙̐̑̆̃́̌̉ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ 
̏̑̓̏̐́̎̓̏̍̏̄̑́̉̉̕ ɉ˛˜ːɊ ̐̏ ̃̒̆̍ ̜̜̃̅̆̌̆̎̎̍ 
̠̋̑̉̓̆̑̉̍Ȣ  

 

 
ˑ̉́̄̑́̍̍́ ρ - ̃ ̏̋́̈́̓̆̌̉ ̘̅̉́̄̎̏̒̓̉̆̒̋̏̊ ̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ ˛˜ː ̉ ˗˘˗˟ ̃ ̗̏̆̎̋̆ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ 

 ̒ ̌̉̈̉̒̓̏̊ ̘̏̂̏̌̏̋̉ ̖̘̟̜̖̃̆̑̎̆̆̌̒̓̎ ̒̉̎̔̒̏̃ 

 

 
ˑ̉́̄̑́̍̍́ ς - ̃ ̏̋́̈́̓̆̌̉ ̘̅̉́̄̎̏̒̓̉̆̒̋̏̊ ̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ ˛˜ː ̉ ˗˘˗˟ ̃ ̗̏̆̎̋̆ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̋̏̒̓̎̏̊ ̓̋́̎̉ȟ  

̛̏̂̆̍́ ̉ ̐̌̏̓̎̏̒̓̉ ̉̎̏̑̏̅̎̏̄̏ ̍́̓̆̑̉́̌́ ̃ ̖̘̟̜̖̃̆̑̎̆̆̌̒̓̎ ̖̒̉̎̔̒́ 

 
˛̂̒̔̇̅̆̎̉̆ ̉ ̟̘̈́̋̌̆̎̉̆Ȣ ˛̗̆̎̋́ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ 
̖̘̟̜̖̃̆̑̎̆̆̌̒̓̎ ̒̉̎̔̒̏̃ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̛̎̆̏̓̆̍̌̆̍̏̊ 
̘̝̟́̒̓ ̠̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̉̍̉ 
̠̠̐̑̏̃̌̆̎̉̍̉ ̖̘̑̏̎̉̆̒̋̏̄̏ ̖̘̟̃̆̑̎̆̆̌̒̓̎̏̄̏ 
̒̉̎̔̒̉̓́Ȣ ˚̖̜̆̏̂̏̅̉̍̍ ̔̒̌̏̃̉̆̍ȟ ̠̅̌ ̘̠̐̏̌̔̆̎̉ 
̐̑̏̄̎̏̈̉̑̔̆̍̏̄̏ ̉ ̘̅̏̌̄̏̒̑̏̎̏̄̏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓́ 
̗̑̆́̂̉̌̉̓́̉̉ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̐̏̒̌̆ ̐̑̏̃̆̅̆̎̎̏̊ 
̄́̊̍̏̑̓̏̍̉̉ȟ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̝̓́̓̆̌̎̏̆̚ ̐̌́̎̉̑̏̃́̎̉̆ 
̘̜̖̌̆̆̂̎ ̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉̊ ̉ ̜̠̃̃̌̆̎̉̆ ̜̐̑̆̅̐̏̒̌̏̋ ̋ 
̟̑́̈̃̉̓̉ ̏̒̌̏̇̎̆̎̉̊ ɍρπɎȢ ˛̓̒̔̓̒̓̃̉̆ ̜̖̐̏̌̎ 
̒̃̆̅̆̎̉̊ ̏ ̖̑́̈̍̆̑́ȟ ̏̑̍̆̕ ̉ ̐̌̏̓̎̏̒̓̉ ̉̎̏̑̏̅̎̏̄̏ 
̍́̓̆̑̉́̌́ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̘̎́̌̉̉̉ ̘̖̐́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̉ 
̉̈̍̆̎̆̎̉̊ ̃ ̖̒̉̎̔̒́ ̅̆̌́̆̓ ̓́̋̏̆ ̐̌́̎̉̑̏̃́̎̉̆ 
̜̎̆̃̏̈̍̏̇̎̍Ȣ ˜̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̜̖̒̏̃̑̆̍̆̎̎ ̍̆̓̏̅̏̃ 
̘̌̔̆̃̏̊ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̘̏̂̌̆̄́̆̓ ̗̐̑̏̆̒̒ 
̗̏̆̎̋̉ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̜̖̐̑̏̃̆̅̆̎̎ ̜̖̑̆̋̏̎̒̓̑̔̋̓̉̃̎ 
̗̏̐̆̑́̉̊Ȣ ˪̓̏̓ ́̋̓̕ȟ ̃̍̆̒̓̆ ̒ ̜̃̒̏̋̏̊ 

̝̟̉̎̏̑̍́̓̉̃̎̏̒̓̕ ̉ ̎̉̈̋̏̊ ̘̌̔̆̃̏̊ ̎́̄̑̔̈̋̏̊ 
̋̏̎̔̒̎̏-̘̌̔̆̃̏̊ ̝̟̋̏̍̐̓̆̑̎̏̊ ̓̏̍̏̄̑́̉̉̕ ɉ˗˘˗˟Ɋȟ 
̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̝̑̆̋̏̍̆̎̅̏̃́̓ ̆̆ ̋́̋ ̍̆̓̏̅ ̜̃̂̏̑́ ̃ 
̗̏̆̎̋̆ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̖̘̟̜̖̃̆̑̎̆̆̌̒̓̎ ̒̉̎̔̒̏̃ ̉ 
̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̗̏̐̆̑́̉̉ ̠̄́̊̍̏̑̏̓̏̍̉Ȣ 
ˏ̜̜̃̏̅Ȣ ˜̑̉ ́̎́̌̉̈̆ ̘̅̉́̄̎̏̒̓̉̆̒̋̏̊ 
̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ ̍̆̓̏̅̏̃ ̘̌̔̆̃̏̊ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ ̃ 
̗̏̆̎̋̆ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̖̘̟̜̖̃̆̑̎̆̆̌̒̓̎ ̒̉̎̔̒̏̃ ̒ 
̗̐̏̈̉̉̊ ̝̅̏̋́̈́̓̆̌̎̏̊ ̗̜̍̆̅̉̉̎ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ 
̋̏̎̔̒̎̏-̘̌̔̆̃̏̊ ̝̟̋̏̍̐̓̆̑̎̏̊ ̓̏̍̏̄̑́̉̉̕ ɉ˗˘˗˟Ɋ 
̜̙̐̑̆̃́̌̉ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̏̑̓̏̐́̎̓̏̍̏̄̑́̉̉̕ ̐̏ ̃̒̆̍ 
̜̜̃̅̆̌̆̎̎̍ ̠̋̑̉̓̆̑̉̍Ȣ ˜̘̜̏̌̔̆̎̎̆ ̜̅́̎̎̆ 
̠̟̐̏̈̃̏̌̓ ̝̒̅̆̌́̓ ̜̃̃̏̅ ̏ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̋̏̎̔̒̎̏-̘̠̌̔̆̃́ 
̝̟̠̋̏̍̐̓̆̑̎́ ̠̓̏̍̏̄̑́̉̕ ɉ˗˘˗˟Ɋ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̜̃̒̏̋̏̉̎̏̑̍́̓̉̃̎̏̊̕ ̉ ̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̎̏̊ ̍̆̓̏̅̉̋̏̊ 
̗̏̆̎̋̉ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̖̘̟̜̖̃̆̑̎̆̆̌̒̓̎ ̒̉̎̔̒̏̃ȟ 
̠̐̌́̎̉̑̏̃́̎̉ ̝̙̅́̌̎̆̊̆̄̏ ̏̐̆̑́̓̉̃̎̏̄̏ ̘̠̌̆̆̎̉Ȣ  
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˞˜˕˞˛˗ ˘˕˟˒˝ˍ˟ˠ˝˨ 
1 ˗̘̑̔̉̎̒̋̉̊ ːȢˏȢȟ ˡ̉̌̉̐̐̆̎̋̏ ˏȢ˕Ȣ ˛̜̅̏̎̓̏̄̆̎̎̊ ̖̘̟̃̆̑̎̆̆̌̒̓̎̏̊ ̒̉̎̔̒̉̓Ȣ ɀ ̇ ̉̎̒̋: 1991. ɀ ςφτ ̒Ȣ 
2 ˗̘̑̔̉̎̉̎́ ˕Ȣ˘Ȣȟ ˘̖̘̉́̆̃ ˍȢːȢ ˞̜̉̎̔̒̉̓ ̃ ̅̆̓̒̋̏̍ ̃̏̈̑́̒̓̆Ȣ - ̇ Ȣ: 1989. ɀ ρφχ ̒Ȣ 
3 ˘̔̈̉̎́ ˏȢˏȢȟ ˞̠̍̉̑̆̎̒̋́ ˟ȢˏȢȟ ˙́̎̔̉̌̏̃ ˛Ȣ˒Ȣ ˛̙̉̂̋̉ ̃ ́̍̂̔̌́̓̏̑̎̏̊ ̘̒̓̏̍́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̐̑́̋̓̉̋̆ ̐̑̉ 
̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̆ ̉ ̘̌̆̆̎̉̉ ̏̅̏̎̓̏̄̆̎̎̏̄̏ ̄́̊̍̏̑̉̓́ ȾȾ ˞̠̓̏̍́̓̏̌̏̄̉Ȣ ɀ 1991. ɀ Ο τȢ ɀ ˞ Ȣ υσɀ54. 

4 ˘̏̐́̓̉̎ !Ȣ#Ȣȟ ˞̜̠̒̏̌̓̉̎ ˞Ȣ˜Ȣ ˝̘̉̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̜́̒̐̆̋̓ ̝̅̆̎̓́̌̎̏̊ ̗̉̍̐̌́̎̓́̉̉ ȾȾ ˞̠̓̏̍́̓̏̌̏̄̉Ȣ ςππωȢ - ΟρȢ - 
˞Ȣτχ-50. 

5 ˘̔̈̉̎́ ˏȢˏȢ ˍ̎́̌̉̈ ̜̖̏̓̅́̌̆̎̎ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̘̠̌̆̆̎̉ ̝̜̖̂̏̌̎ ̜̏̅̏̎̓̏̄̆̎̎̍ ̄́̊̍̏̑̉̓̏̍ ȾȾ ˞̠̓̏̍́̓̏̌̏̄̉Ȣ ɀ 
1995.ɀ Ο ρȢ ɀ ˞ . 41ɀ42. 

6  ̇ ́̅́̊ ˑȢ˫Ȣȟ ˏ̆̂̆̑ ˏȢ˝Ȣȟ ː̑̉̃̋̏̃ ˍȢ˞Ȣȟ ˎ́̑̓ ˏȢˍȢȟ ˙́̅́̊ ˛ȢˑȢȟ ː̔̑̉̎ ˍȢˏȢȟ ˚̉̋̉̓̉̎́ ˒ȢˍȢȟ ˎ̠̆̈̔̄̌́ ˟Ȣ˛Ȣ ˗̜̏̍̐̌̆̋̒̎̊ 
̖̐̏̅̏̅ ̋ ̗̏̆̎̋̆ ̞̝̜̖̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́̌̎ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ // ˙̜̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̊ ̇̔̑̎́̌ ̞̝̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́̌̎̏̄̏ 
̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉Ȣ ɀ 2013. ɀ Ορρ-2. ɀ ˞ Ȣ τπ-46. 

7  ̋ ̏̂̔̒̓̏̃́ ˟ȢːȢ ˛̜̅̏̎̓̏̄̆̎̎̆ ̝̜̃̏̒̐́̌̉̓̆̌̎̆ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉. ɀ ̇ Ȣȡ ̇ ̗̆̅̉̉̎́, 2006. - φφτ ̒Ȣ 
8 ˞́̂̅̆̎́̌̉̆̃ !Ȣ-Ȣ ˑ̉́̄̎̏̒̓̉̋́ ̉ ̘̌̆̆̎̉̆ ̜̖̏̅̏̎̓̏̄̆̎̎ ̄́̊̍̏̑̉̓̏̃ ̒ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆̍ ̞̎̅̏̒̋̏̐̉̉ ȾȾ ˜̜̑̏̂̌̆̍ 
̒̓̏̍́̓̏̌̏̄̉̉Ȣ - 2002. - Ο2(16). - ˞ Ȣ ςψ-29. 

9 ˞̆̃̂̉̓̏̃ ˍ.ˏ ., ˜̌́̓̏̎̏̃́ ˏ.ˏ .ȟ ˍ̅̍́̋̉̎ ˛.̞ . ˞̠̓̏̍́̓̏̌̏̄̉Ȣ ˏ̃̆̅̆̎̉̆ ̃ ̖̘̟̉̑̔̑̄̉̆̒̋̔ ̟̒̓̏̍́̓̏̌̏̄̉. ɀ ˙Ȣȡ 
ˡ̆̎̉̋̒ȟ ςπρυȢ ɀ ςψυ ̒Ȣ 

10 ˞̝̏̌̏̃̆̃ ˙Ȣ˙Ȣȟ ˎ̝̙̏̌́̋̏̃ ˛Ȣ˜Ȣȟ ː̗́̌̆̋̉̊ ˑȢˏȢ ː̎̏̊̎̏-̝̜̃̏̒̐́̌̉̓̆̌̎̆ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̜̄̏̌̏̃ ̉ ̙̆̉Ȣ ɀ ˙Ȣȡ 
˙˒ˑ̐̑̆̒̒, 2012. ɀ ˞ Ȣ 84-86. 

 
 
 
 

ːȢ˗Ȣ ˗́̔̒̏̃́ȟ ˕ȢˑȢ ˗̔̅́̂́̆̃́  
Ⱥ ˑ˞˓˙Ȼ ́̈́ ̜̒̓́̎̅  ̗̜̍̆̅̉̉̎́̌  ̨̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 

̏ ̜́̍̅ ̅ ̜̆̎̒́̔̌  ̒́ ̓́̔ ̇ ̎̆ ̨̌̆̔̍̆̓̓̋ ̜̜̌̍̅́̑ ̜̋́̆̅̑́̒̕ 
Ⱥ˙˒ˑ˕˟˒˝˝ˍȻ ˔́̍́̎́̔̉ ˙̗̆̅̉̉̎́ ˛̜̑̓́̌ ̜ȟ ˍ̜̌̍́̓ 

 
˞˛˔˨˘˙ˍ˘˨ ˙ˍ˗˞˕˘ˬ˝˘˨ ˞˕˚ˠ˞˕˟ ˑ˕ˍː˚˛˔˨˚ ˗˛˚ˠ˞˟˨  ˞ ˠ˘˒˘˴ ˗˛˙˜˩˫˟˒˝˘˴˗  

˟˛˙˛ː˝ˍˡ˕ˬ˙˒˚ ˗˘˕˚˕˗ˍ˘˨  ˓ ˚˒ ˝ˍˑ˕˛˘˛ː˕ˬ˘˨  ˚˒ː˴˔ˑ˒ˠ 
 

˟ ̨̊̎ȡ ˎ ̨̨̄̎̄ ̓́ ̅́ȟ ̜̏̓̏̑̉̎̏̌́̑̉̎̄̏̌̏̄̓  ̜̋̌̉̎̉̋́̌  ̓ ̨̨̇̑̉̂̆̒̎̅̆ ̠̜̐́̓̏̌̏̄̉̌  ̨̗̐̑̏̆̒̓ ̠̜̍́̋̒̉̌̌̑̌  
̇ ̎̆ ̂́̒ ́ ̒̉̎̔̒̓́̑̅́ ̗̠̃̉̈̔́̌̉̈́̉ ́ ́̑̎́̌ ́̎ ̑̓ ̨̑̌ ̠̜̑́̅̉̏̌̏̄̉̌  ̨̅̒̓̆̑ ̂́̑Ȣ ˎ ̌ ̨̨̅̒̓̆̑̅  ̋ ̨̨̨̙̐̌̄ 
̓ ̨̨̨̐̋̌̋̓ ̅̉́̄̎̏̈ ̟̏ ̨̙̎ ̨̨̨̇̆̓̋̌̋̓ ́ ̐́̑́̓ ̆̍̆̒Ȣ ˎ ̌ ̈̆̑̓̓̆̔̅̆ ̨̂̈ ˘˛˝ ̅ ̨̨̨̑̄̆̑̎  ̓ ̨̨̇̑̉̂̆̒̎̅̆ ̜̋̏̎̔̒̓  
̒ ̨̔̌̆̌̋ ̨̝̟̋̏̍̐̓̆̑̌̋ ̠̜̓̏̍̏̄̑́̉̎̕ ̜̏̌̅́̎̔̅ ̜̜̒̎̅ Ȣ ˛̜̒ ̜̃̉̈̔́̌̅ ̜̅̉́̄̎̏̈̅  ̨̨̨̨̓̉̍̅̌̄ ̍̆̎ ̇̏ ̜́̑ 
̨̜̒̆̈̍̓́̌̅ ̜̎ ̅ ̌̆̌̅̆̔ ̨̙̎ ̨̂̈ ˗˞˗˟ ̜̅̉́̄̎̏̒̓̉̋́̌  ̨̨̨̨̓̉̍̅̌̄̎ ̂́ ́̌́̔ ̨̋̑̉̓̆̑̉̊̌̆̑̎ ̜̓́̌̅́̅ Ȣ 
˟ ̨̨̊̎̅ ̒ ̈̅̆̑ȡ ̒ ̜̜̏̈̌̍́̌ ̒̉̎̔̒̉̓ȟ ̠̜̍́̋̒̉̌̑̌ ̒̉̎̔̒̉̓ȟ ̜̋̏̎̔̒̓  ̒ ̨̔̌̆̌̋ ̨̝̟̋̏̍̐̓̆̑̌̋ ̠̓̏̍̏̄̑́̉̕ 
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CLINICAL AND RADIOLOGICAL JUSTIFICATION FOR THE DIAGNOSIS OF CHRONIC MAXILLARY SINUSITIS  

USING CONE BEAM COMPUTED TOMOGRAPHY 
 

Resume: Today, in the clinical practice of an otorhinolaryngologist, there are various radiological techniques for visualizing 
the pathological process in the maxillary and other sinuses. Many of these methods are not informative enough to make a 
final diagnosis. In this study, we proposed the use of cone beam computed tomography in the practice of an ENT doctor. To 
prove the effectiveness and high sensitivity of this visual diagnosis, we analyzed the criteria for evaluating the diagnostic 
effectiveness of CBCT. 
Keywords:  chronic sinusitis, maxillary sinusitis, cone beam computed tomography 
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CAPABILITIES OF WHOLE BODY MAGNETIC-RESONANCE TOMOGRAPHY IN DIAGNOSTICS,  
STAGING AND EVALUATING THE TREATMENT EFFICIENCY OF LYMPHOMAS 

(LITERATURE REVIEW) 
 

The aim of  this literature review is to assess the capabilities of whole-body MRI in diagnosing, staging, and evaluating the 
effectiveness of lymphoma treatment.  
The results obtained give reason to consider MRI as a method with identical capabilities with CT and PET/CT for diagnosing, 
staging and evaluating the effectiveness of treatment in lymphomas.                                            
Keywords: whole body magnetic resonance tomography, lymphoma 
 
Introduction. Lymphomas are the tumors formed from 
lymphoid tissue, located outside the bone marrow [1]. 
Lymphomas make up 5-6% of all malignancies in adults, 
and up to 10% of cancer diseases in children [2]. 
Malignant lymphoma is the most common primary 
hematopoietic malignant tumor, as well as one of the 
most treatable forms of cancer. The two main categories 
of lymphomas include Hodgkin lymphoma (HL) and non-
Hodgkin lymphoma (NHL). The exact initial diagnostics of 
lymphoma is decisive for proper treatment planning and 
prognosis. Radiology methods (CT, PET-CT with 18-FDG, 
MRI) play an important role in the initial staging of 
lymphomas, evaluating the effectiveness of therapy and 
detecting recurrence of the disease [3-8]. 
Materials and Methods. The literature research was 
conducted on the PubMed database for the last 15 years 
(2003-ςπρψɊ ÂÙ ËÅÙ×ÏÒÄÓ Ⱥ7ÈÏÌÅ-body MRI, 
,ÙÍÐÈÏÍÁȻȢ 4ÈÉÓ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÅ ÒÅÖÉÅ× ÉÎÃÌÕÄÅÓ σπ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÅ 
sources matching the selection criteria ɀ these are full-
text scientific articles containing the analysis of whole-
body MRI results in lymphomas in comparison with other 
methods of radiation diagnosis, such as CT and PET-CT.                                                                                                                    
Literature review. CT is the most widely used 
radiological method for lymphoma staging due to its wide 
availability and a relatively low cost. Main CT-criterion 
indicating the lesion of lymph nodes is the change in their 
size. Pathologically changed lymph nodes are longer than 
15 mm and/or wider than 10 mm [9, 10]. Total sensitivity 
and specificity of CT at node lesions above 15 mm in size 
reaches 87.5 and 85.6%, respectively [10-12]. It should be 
noted that the main limitation for the initial staging of 
malignant lymphomas using CT is the low level of 
informativity of this method with nodal lesions smaller 
than 10-15 mm in size. It increases the probability of false 
positive conclusions in case of a benign lymph nodes 
hyperplasia and lymphadenopathies of another genesis in 
children [13].                                                                       
In lymphomas, morphological changes can fall 
significantly behind rapid functional changes; therefore, 
CT is not an ideal diagnostic tool in assessing early 
response to systemic therapy [8, 9, 10, 12]. In addition, CT 
is not applicable to the re-staging of lymphoma after 
completion of a course of treatment due to low 
informativity of this method in defining persisting viable 
tumor cells in large residual tumor masses [9, 11, 12]. 
PET-CT with 18-FDG is based on the fixation of positron 

decay of radiopharmaceutical drug which actively 
accumulates in foci with increased glucose consumption. 
Any foci with increased 18-FDG consumption in relation 
to the background tissue in the absence of benign 
hypermetabolic disorders is considered positive for 
malignant lymphoma. A meta-analysis of several 
prospective studies has shown that PET sensitivity and 
specificity in the staging of malignant lymphomas and the 
assessment of their response to treatment leave behind 
the sensitivity and specificity of contrast CT [14, 15]. The 
main factor defining the intensity of 18-FDG accumulation 
in a tumor, is the histological type of the tumor. HL and 
aggressive types of NHL are known for their high level of 
glycolysis that means a high intensity of the drug 
accumulation in tumor foci. Moderate and low levels of 
glycolysis and the relevant low intensity of 18-FDG 
accumulation in the tumor tissue are typical for indolent 
NHL. PET is an efficient method for detecting a 
lymphomatous lesion regardless of its size, as well as to 
detect active tumor cells in the residual tumor masses 
after completion of the course of treatment [14, 16, 17]. 
Several large-scale studies have proven PET-CT to be 
more accurate method of staging and re-staging of 
malignant lymphomas than contrast CT [18, 19].  
The disadvantage of PET, and especially PET-CT, is their 
relatively high cost that makes both methods most costly 
in radiation examination [20].                                                              
During treatment and future dynamic follow-up, patients 
with malignant lymphomas have to undergo multiple 
cycles of CT and PET-CT examinations. As a result, they 
accumulate a significant dose of ionizing radiation, even 
in case of a low-dose CT. It can promote the risk of 
secondary tumors in the future [6-8, 10]. These reasons 
raise interest in MRI as an option without radiation 
burden. MRI creates an alternative to CT and/or PET for 
the staging of malignant lymphomas and dynamic follow-
up during treatment [10, 21]. The main advantage of the 
whole-body MRI is the possibility to obtain full image of 
the pathological process spread in the body (lesions of 
lymph nodes of bone marrow and other organs) within 
one examination. Recent studies show that the whole-
body non-contrast MRI protocols including diffuse-
weighted images (DWI) can be used for the initial staging 
of lymphomas [7, 22-28]. Magnetic resonance diffusion is 
a method that allows determining the translational 
movement of intracellular water molecules in the tissues. 
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DWI MRI has high potential in assessing malignant 
lymphomas. Quantitative measurement of the diffusion 
degree (according to the distribution maps of the proper 
or apparent diffusion coefficient (ADC)) can help 
distinguish malignant and benign lymph nodes [5, 8, 24-
28].  In staging of malignant lymphomas, DWI is a 
valuable addition to the standard MRI protocols. DWI 
allows visualizing and measuring of the extra-, intra-and 
transcellular movement of water molecules due to their 
intrinsic thermal energy. The degree of freedom of 
movement of water molecules depends on several 
characteristics of the tissue such as cell packing density, 
the number of water molecules in the extracellular space, 
the concentration of protein and peptide molecules, the 
viscosity of the medium, and the presence of tissue 
necrosis. Limited diffusion is characteristic for most 
malignant tumors including malignant lymphomas. The 
use of DWI allows obtaining high contrast between the 
lesion focus and the background tissues which facilitates 
the detection of pathological foci [24-29]. Starting from 
2008, many publications were devoted to incomplete and 
small studies of the results of using whole-body MRI for 
lymphomas. According to preliminary data, MRI 
sensitivity and specificity in detecting node lesions in 
malignant lymphomas reach 98-99%, in extra-nodal 
lesions ɀ 91-99%. According to preliminary results of a 
range of incomplete studies, DWI can be potentially used 
(analog to PET) to differentiate clusters of viable tumor 
cells from foci of fibrosis or necrosis in tumor masses 
remaining after treatment [20].  
Conclusion . Since the general prognosis for detecting 
lymphomas in the early stages of the development of the 

disease is quite favorable, the prevention of long-term 
complications associated with therapy and diagnostic 
procedures is an actual and important topic. All modern 
methods of anatomical visualization (Ultrasound, CT, and 
MRI) have a limited capacity of detecting metastases as 
they mainly rely on low-ÓÅÎÓÉÔÉÖÅ ȰÓÉÚÅ-ÁÎÁÔÏÍÉÃÁÌȱ 
criteria. A hybrid PET-CT has high diagnostic accuracy 
and is gaining popularity as a method of visualization, 
initial staging, and assessment of evaluating the efficacy of 
treatment of aggressive malignant lymphomas. CT and 
PET-CT currently used to diagnose lymphomas are 
associated with exposure to significant ionizing radiation 
therefore attempts shall be made to reduce the exposure 
rate. Whole-body MRI and DWI (especially, with ADC) 
seem to be an effective alternative to CT and PET. A direct 
comparison of DWI and PET results is required to define 
if functional information obtained from DWI can replace 
PET. MRI can be especially useful for certain groups of 
patients like children, pregnant women, individuals with 
increased risk of complications from the administration of 
contrast agents. Moreover, MRI can become a method of 
choice for patients with an 18-FDG negative lymphoma. 
The value of diffuse-weighted MRI and ADC is not yet 
established finally. Today, PET is still required to evaluate 
the response to treatment. Whole-body MRI, being a 
relatively new radiation-free method of initial staging and 
evaluation of response to treatment in malignant 
lymphomas, becomes a widely available diagnostic 
option. It is shown that the integrated use of routine MRI 
methods with DWI and ADC can significantly increase the 
accuracy of diagnosis and this is the subject of current 
research. 
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˫Ȣ˟Ȣ ˑ̜́̔̓̏̃́1ȟ ˓Ȣ˓Ȣ ˓̜̏̌̅̂́̊1,2 

1˞Ȣ˓Ȣ ̱ ̠̒̆̎̅̉̑̏̃̕ ̜́̓̎̅́ ̜ ́̈́  ̜̌̓̓  ̗̍̆̅̉̉̎́ ̨̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ȟ ˍ̜̌̍́̓ Ȣȟ ́̈́ ̒̓́̎ ˝̜̆̒̐̔̂̌̉̋́̒ 
2 ́̈́  ̠̏̎̋̏̌̏̄̉ ̇ ̎̆ ̠̑́̅̉̏̌̏̄̉ ˔˕ȟ ˍ̜̌̍́̓ Ȣȟ ́̈́ ̒̓́̎ ˝̜̆̒̐̔̂̌̉̋́̒ 

 
˘˕˙ˡ˛˙ˍ˘ˍ˝ˑ˨ ˑ˕ˍː˚˛˞˟˕˗ˍ˘ˍˠˑˍȟ ˒˙˴˚˴   ˟˕˴˙ˑ˴˘˴ː˴˚ ˓ ˚˒ ˞ˍ˟˨˘ˍ˝˨˚ ˎˍ ˍ˘ˍˠˑˍ  

ˎ ˗˴˘ ˑ˒˚˒˚˴  ˙ˍː˚˕˟˟˴-˝˒˔˛˚ˍ˚˞˟˨ ˟˛˙˛ː˝ˍˡ˕ˬ˞˨˚˨   ˙ ˙˗˴˚ˑ˴˗˟˒˝˴ 
ɉ ˑ˒ˎ˕˒˟˟˒˝ ˥˛˘ˠ˨Ɋ 

 
˟ ̨̊̎ȡ ˎ ̌ ̨̈̆̑̓̓̆̔̅  ̍́ ̜̒́̓ ̜̌̉̍̏̍́̌́̑̅̕ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋́̌́̔̅́ȟ ̨̨̆̍̎   ̨̨̨̨̓̉̍̅̌̄̎ ̇ ̎̆ ̜̜̒́̓̌́̑̎ ̂́ ́̌́̔̅́  
̂ ̨̋̌ ̨̅̆̎̆̎  ̨̍́̄̎̉̓̓-̜̑̆̈̏̎́̎̒̓ ̠̜̜̓̏̍̏̄̑́̉̒̎̕   ̍ ̨̨̨̍̋̎̅̋̓̆̑ ̜̂̏̌̐ ̜̜̓́̂̌́̅Ȣ                            
˘̉̍̏̍́̕ ̨̋̆̈̎̅̆ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋́̌́̔ȟ ̜̒́̓̌́̎̔ ̇ ̎̆ ̆̍ ̨̨̨̨̓̉̍̅̌̄̎ ̂́ ́̌́̔ ̜̜̂́̑̒̎̅́ ̜́̌̎ ́̎ ̎ ̓̉̇̆̌̆̑ ˙˝˟-̜̎  ˗˟  
̇ ̎̆ ˜˪˟Ⱦ˗˟-̍̆̎ ̨̂̑̅̆̊  ̍ ̨̨̨̍̋̎̅̋̓̆̑ ̂́̑ ̨̅̒ ̨̑̆̓̎̅̆ ̜́̑́̒̓̑̔ ́ ̨̎̆̄̈ ̨̂̆̑̆̅Ȣ                                                                     
˟ ̨̨̊̎̅ ̒ ̈̅̆̑ȡ ̂ ̨̋̌ ̨̅̆̎̆̎  ̨̍́̄̎̉̓̓-̜̑̆̈̏̎́̎̒̓ ̠̜̓̏̍̏̄̑́̉̒̕ȟ ̌̉̍̏̍́̕ 

 
 

˫Ȣ˟Ȣ ˑ̜́̔̓̏̃́1ȟ ˓Ȣ˓Ȣ ˓̜̏̌̅̂́̊1,2 
1˗̖́̈́̒̋̉̊ ˚̗̝̜́̉̏̎́̌̎̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍̆̎̉ ˞ȢˑȢ ˍ̠̒̆̎̅̉̑̏̃́̕, ̄ Ȣ ˍ̜̌̍́̓ȟ ˝̆̒̐̔̂̌̉̋́ ˗̖́̈́̒̓́̎ 

2˗̖́̈́̒̋̉̊ ˚˕˕ ̏̎̋̏̌̏̄̉̉ ̉ ̑́̅̉̏̌̏̄̉̉ȟ ̄Ȣ ˍ̜̌̍́̓ȟ ̋ ̆̒̐̔̂̌̉̋́ ˗̖́̈́̒̓́̎ 
 

ˏ˛˔˙˛˓˚˛˞˟˕ ˙ˍː˚˕˟˚˛-˝˒˔˛˚ˍ˚˞˚˛˖ ˟˛˙˛ː˝ˍˡ˕˕ ˏ˞˒ː˛ ˟˒˘ˍ ˏ ˑ˕ˍː˚˛˞˟˕˗˒ ȟ  
˞˟ˍˑ˕˝˛ˏˍ˚˕˕ ˕ ˛ˣ˒˚˗˒ ˪ˡˡ˒˗˟˕ˏ˚˛˞˟˕ ˘˒ˤ˒˚˕ˬ ˘˕˙ˡ˛˙ 

ɉ˛ˎ˔˛˝ ˘˕˟˒˝ˍ˟ˠ˝˨Ɋ 
 

˝̟̆̈̍̆ȡ ˣ̝̟̆̌ ̠̎́̒̓̏̆̄̏̚ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̗̏̆̎̋́ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̆̊ ˙˝˟ ̃̒̆̄̏ ̓̆̌́ ̃ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̆ȟ 
̒̓́̅̉̑̏̃́̎̉̉ ̉ ̗̏̆̎̋̆ ̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ ̘̠̌̆̆̎̉ ̌̉̍̏̍̕Ȣ ˜̘̜̏̌̔̆̎̎̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̟̅́̓ ̠̏̒̎̏̃́̎̉ ̝̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̓  
˙˝˟ȟ ̋́̋ ̍̆̓̏̅́ ̟̏̂̌́̅́̉̍̚ ̘̜̉̅̆̎̓̉̎̍̉ ̠̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̍̉ ̒ ˗˟ ̉ ˜˪˟Ⱦ˗˟ ̠̅̌ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ȟ ̠̒̓́̅̉̑̏̃́̎̉ ̉ 
̗̏̆̎̋̉ ̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ ̘̠̌̆̆̎̉ ̐̑̉ ̖̌̉̍̏̍́̕Ȣ                                                                                  
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̍ ́̄̎̉̓̎̏-̠̑̆̈̏̎́̎̒̎́ ̠̓̏̍̏̄̑́̉̕ ̃̒̆̄̏ ̓̆̌́ȟ ̌̉̍̏̍́̕  
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ˠˑ˗ φρφ-06 
 

Ȣ˟Ȣ ˙̆́̎̏̃̚ȟ ˍȢ ˍ̅̉̌̂̆̋  
Ⱥ ˑ˞˓Ȼ̇ ́̈́ ̜̒̓́̎̅  ̗̍̆̅̉̉̎́ ̨̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ȟ ́̈́ ̒̓́̎ȟ ˍ̜̌̍́̓ Ȣ 

 
˞˒˙˴˔ˑ˴˗ ˍ˟˒˝˘˴ ˴˞˴˗ ˑˍ˙ˠ˨˚˨  ˚˒ː˴˔ː˴ ˡˍ˗˟˛˝˨ ˝˒˟˴˚ˑ˒ 

ɉ ˑ˒ˎ˕ ˥˛˘ˠɊ 
 
̨̨̨̈̆̋̓̌̄: ˞̨̨̆̍̈̅̋ ̨́̓̆̑̌ ̨̨̒̋ ̜̅́̍̔̎ ̏̒́ ́̌ ́̎̅́ȟ ̨̙̂̑̎̆̆ ̜̜̒̏̈̌̍́̌ ̜́̔̑̔̌́̑̅  ̅́̍̔ ̨́̔̐̎ ̜̜́̑̓̓̑́̓̎ 

̍́ ̜̜̈̅ ̐̑̏̂̌̆̍́ ̜̂̏̌̐ ̜̜̓́̂̌́̅Ȣ ˥̏̌̔̅́ ̞̠̐̉̅̆̍̉̏̌̏̄̉ ̜̙̂̏̊̎́ ̒̏ ̜ ̍ ̨̌̍̆̓̓̆̑ ̨̂̆̑̌̄̆̎ ̇ ̎̆ ̨̨̒̆̍̈̅̋ 
̨́̓̆̑̌ ̨̨̒̋ ̜̜̅́̍̔̎  ̨̨̎̆̄̈̄ ̜́̋̓̏̑̕ ̨̑̆̓̎̅̆ ̒̉̐́̓̓́̌ ́̎Ȣ ̜̒ ́ ̍ ̨̌̍̆̓̓̆̑ ̨̨̎̆̄̈̎̅̆ ̒́̌̍́ ̜̓  ̨̈̄̆̑̔ ̍̆̎ 
̜́̂̅̏̍̉̎́̌̅ ̨̨̨̒̆̍̈̅̋̓  ̨́̓̆̑̌ ̨̨̒̋ ̙̜̇́̒̔́̌́̑̎́ ̒̆̑ ̨̆̓̆̓̎ ̨̜̒̆̈̍̓́̌̅ ̜ ̜̇́̊̌ ̜̇́̈̌ ́̎Ȣ 
˓ ̜̜̍̒̓  ̍́ ̜̒́̓ȡ ˪̠̓̉̏̌̏̄̉ ̜̙̂̏̊̎́ ̅̆̂̉ ̅̆̑̆̋̓̆̑̄̆ ̙̏̌̔ ̇́̒́̔ ̇ ̎̆ ̨̨̨̒̆̍̈̅̋̓ ̨́̓̆̑̌ ̨̨̒̋ ̜̜̅́̍̔̎  ̨̂̑ 
̜́̋̓̏̑̕ ̨̑̆̓̎̅̆ ̋ ̑̒̆̓̔Ȣ  
˴̈̅̆̔ ̠̜̒̓̑́̓̆̄̉̒: PubMed, Cochrane,ÉÂÒÁÒÙȟ -ÅÄÓÃÁÐÅ ɉ-ÅÄÌÉÎÅɊȟ 2ÅÓÅÁÒÃÈ'ÁÔÅ ̇ ̎̆ #ÙÂÅÒ,ÅÎÉÎËÁ ̞̜̌̆̋̓̑̏̎̅  
̨̖̜̋̓́̐́̎́̒̎̅́ ̜ ̍ ̨̌̍̆̓̓̆̑ ̜̂́̈́̒ ̍̆̎ ×ÅÂ-̜̑̆̒̔̑̒̓́̑̎̅́ ̜ ̜̜̌̍̉ ̠̜̜̇́̑̉̌́̎̍̅́̑̅ ̨̈̅̆̔ ̇ ̎̆ ̓́̌̅́̔ 
̇ ̨̨̨̑̄̈̌̅Ȣ ˥̏̌̔ ́ ̅ ̨̌̆̌̅ ̗̍̆̅̉̉̎́ ̙̆ ̨̂̆̑̎̅̆ ̜̏̌́̑̅  ̍́ ̜̜̜̈̅̌ ̜̎́ ̒ ̊̋̆̒ ̋ ̈̅̆̑ ̨̨̨̆̎̄̈̌̅ȡ ̌̋̆̎ 
̠̗̠̐̏̐̔̌̉̌́̑̅́ ̜ ̗̠̑́̎̅̏̍̉̈́̉̌́̎ ́̎ ̇ ̎̆ ̜̋̏̄̏̑̓̓  ̈̆̑̓̓̆̔̌̆̑ ̜̓̔̑́̌ ̆̒̆̐̓̆̑Ƞ ̍̆̓́-̓́̌̅́̔̌́̑ ̇ ̎̆ 
̇ ̨̊̆̌ ̙̏̌̔̌́̑Ȣ ΅˗̆̊̒-̑̆̐̏̑̓΅ ̜̏̑̍́̓̎̅́̕ ̜ ̍́ ́̌́̌́̑ȟ ̠̂́̎̅́̍́̌́̑ ̓ ̨̨̊̎̅̆̍̆̌̆̑ȟ ̇̆̋̆ ̖́̂́̑̌́̍́̌́̑ ̇ ̎̆ 
̄́̈̆̓ ̜̜̜̂́̒̌̍̅́̑ ̜̜́̌̎̐ ̜̓́̒̓́̌̅Ȣ ˎ̜́̑̌ ̜ φω ̠̜̇́̑̉̌́̎̍ ̜̓́̌̅́̎̅ȟ ̜̏̎  υυ-̨ ̜̏̒ ̙̏̌̔ ́ ̨̨̨̆̎̄̈̌̅Ȣ 
˚ ̨̓̉̇̆̒ȡ ˞̨̨̆̍̈̅̋ ̨̋̆̈̎̅̆ ̗̋́̎̆̑̏̄̆̎̆̈̄̆ ̜̓́̑̓̌ ́̎ ̜ ̓̉̍́̌ ́̋̓̏̑̌́̑̕ȡ ̜́̎̓̑̏̐̏̍̆̓̑̉̋́̌  ̐́̑́̍̆̓̑̌̆̑ȟ 
̨̍̑ ̒ ̑̔ ̜̜̒́̌̓̎  ̜́̋̓̏̑̌́̑̕ȟ ̓ ̜̍ ̙̜̜̔́̌́̔̌  ̇ ̎̆ ̠̜̂̉̏̌̏̄̉̌  ̖̍̆́̎̉̈̍̅̆̑Ȣ ˍ̠̜̎̓̑̏̐̏̍̆̓̑̉̌  
̐́̑́̍̆̓̑̌̆̑ ̍̆̎ ̨̍̑ ̜̒́̌̓ ̜́̋̓̏̑̌́̑̕ ̨̨̒̆̍̈̅̋ ̐̆̎ ̨́̓̆̑̌ ̨̨̨̒̋̓  ̇̏ ̜́̑ ̨́̔̐ ̜́̑́̒̎̅́ ̜ 
̜̜́̔̍̅́̒̓ ̓́̑ ́ ̜̇́̔́̐̓ȟ ̏̌́̑ ̗̋́̎̆̑̏̄̆̎̆̈̄̆ ̨̨̋̑̆̓̎ ̓ ̨̑̌ ̠̜̂̉̏̌̏̄̉̌  ̨̖̍̆́̎̉̈̍̅̆̑̅ ̨̨̂̆̌̒̆̎̅̑̆̅Ȣ 
̜̜̜̏̑̓̎̅: ˞̨̨̆̍̈̅̋ ̜̂́̑̌  ̨́̓̆̑̌ ̨̨̨̒̋̓̆̑̅  ̙́̍́̍̆̎ φτϻ ̨̒̆̂̆̂ ̜̂̏̌̐ ̜̜̓́̂̌́̅ȟ ̨̂̑́  ̜̏̎  ̨̒̆̑ ̜̜̜̇̎̒ 

̍̆̎ ̜̏̑̎̎́ ̜̜̂́̊̌́̎̒̓Ȣ ˞̨̨̆̍̈̅̋ ̐̆̎ ̨́̓̆̑̌ ̨̨̒̋ ̜̜̅́̍̔̎  ̎̆ ̜̑̌̍ ̇̏ ̜́̑ ̨́̔̐ ̜́̑́̒̎̅́ ̜ ̜̂́̊̌́̎̒ ̨̨̎̆̄̈̎̆̎ 
̠̜́̎̓̑̏̐̏̍̆̓̑̉̌  ̐́̑́̍̆̓̑̌̆̑̍̆̎ ̇ ̎̆ ̓ ̨̑̌ ̠̜̂̉̏̌̏̄̉̌  ̨̖̍̆́̎̉̈̍̅̆̑̅ ̨̨̂̆̌̒̆̎̅̑̆̓̎ ̨̍̑ ̒ ̑̔ ̜̜̒́̌̓̎  
́̕ ̜̋̓̏̑̌́̑̍̆̎ ̜̜̂́̊̌́̎̒̓Ȣ ̨́̈̑ ̅̆̎̆ ̒́̌̍́ ̜̜̎  ̌ ̟̜́̎́̎ ̎̆̍̆̒̆ ̟̜́̈́̎́̎ ́̔̌́  ̂̏̌̔ ̨́̓̆̑̌ ̨̨̨̒̋̓  ̅́̍̔ 
̨́̔̐̎ ̜́̊̓́̑̌ ̓́̊ ̓ ̨̍̆̎̅̆̓̆̅ ̅̆̄̆̎ ̎́ ̜̓ ̜̜̌̍̉ ̋ ̨̨̑̒̆̓̌̍ ̇̏ Ƞ ́̌́̊̅́ ˑ˞˕-̍̆̎ ψτȟτ-̎́̎ ̇̏ ̜́̑ ̨̨̒̆̍̈̅̋ 
̂́̑ ̨̨̙̆̍̅̆̌̔̌̆̑̅ ̖̠̜̉̑̔̑̄̉̌  ̆̍̅̆̔ ̨̅̆̑̆̋̓̆̑ ̏ ̜̒ ̂́ ̜̓̓́ ̨̙̇̆̓̆̋ ̜̂̏̌̐ ̜̜̓́̂̌́̅Ȣ 
˟ ̨̨̊̎̅ ̒ ̈̅̆̑ȡ ̨̨̒̆̍̈̅̋ȟ ̅̆̎̆ ̒́̌̍́ ̜̜̎  ̨̉̎̅̆̋̒ȟ ̨́̓̆̑̌ ̨̨̒̋ ̜́̔̑̔̌́̑ȟ ̠̜́̎̓̑̏̐̏̍̆̓̑̉̌  ̋ ̨̙̑̒̆̓̋̓̆̑ȟ 
̜́̂̅̏̍̉̎́̌̅ ̨̨̒̆̍̈̅̋ 
 
̨̨́̈̑̄ ̓́ ̅́ ̇ ̨̨̨̑̄̈̌̐ ̇ ̑̄̆̎ ̈̆̑̓̓̆̔̌̆̑ 

̎ ̨̓̉̇̆̌̆̑̎ ̂́ ́̌́̒́ ȟ  ̨̨̒̆̍̈̅̋̓̆̎  ̜̓̔̎̅́ ́̎ 
̨́̓̆̑̌ ̨̨̒̋ ̜̜́̔̑̔̎  ̋ ̨̌̆̍ ςπϷ-̜̅ ̜̜̑́̊̓̎̎ 
̋ ̨̑̆̍̈Ȣ ˛̜̒ ̇́ ̅́̊ ̨̨̒̆̍̈̅̋̓̆̎ ̜̜̓̔̎̅́̊̓̎ ̨́̓̆̑̌ 
̨̨̒̋ ̜̜́̔̑̔̎  ̋ ̟̂̆ ̨̒̆̂̆̐̓̆̑̎ ̓̆̑̆  ̈̆̑̓̓̆̔ 
̨̨̋̆̑̆̋̓̄̎ ̋ ̨̑̒̆̓̐ ̜̏̓̑Ȣ ˎ ̨̨̄̎̄ ̋ ̎̄̆ ̨̅̆̊̎ 
̇ ̨̨̑̄̈̌̄̆̎ ̈̆̑̓̓̆̔̌̆̑̄̆ ́̑́̒́ ȟ ̨́̓̆̑̌ ̨̨̨̒̋̓̆̑̅  
̅́̍̔ ̨́̔̐ ̅̉̆̓́ ́ȟ ̒́̌̍́ ̜̓  ̨̈̄̆̑̔̎̆ ̇ ̎̆ 
́ ̈́̅́ ̜ ̜̍́̊̅  ̂ ̨̨̌̎̔̎̆ȟ ̒̏̎̅́̊-́  ̅̆̎̆ 
̨̨̨̂̆̌̒̆̎̅̌̄̍̆̎ ̜̜̂́̊̌́̎̒̓Ȣ  
̨́̓̆̑̌ ̨̨̨̒̋̓ ̈̆̑̓̓̆̔ ̇ ̨̨̎̎̅̆̄ ̖̜́̌ ̜́̑́̌  

̨̨́̄̆̎̓̓̋̓  ̇ ̎̆ ˑ̎̉̆̇ ̨̨̈̌̋ ̨́̓̆̑̌ ̨̨̨̒̋̓ ̈̆̑̓̓̆̔ 
̜̜̏̑̎  ɉ7#2&Ɋ ̨̆̒̆̐̓̆̑ ̨̨̨̒̆̍̈̅̋̓  ̨̋̆̌̆̒ ̨́̓̆̑̌ 
̨̨̒̋̓̆̑̍̆̎ ̜̜̂́̊̌́̎̒ ̂́̑ ̨̆̋̆̎̎ ̋ ̨̑̒̆̓̓ȡ 
̞̠̎̅̏̍̆̓̑̉ȟ ̙̆ ̗̜́̅̆̎̏̋́̑̉̎̏̍ȟ ̨̝̋̏̌̏̑̆̋̓́̌̅ȟ 
̜̐̏̒̓̍̆̎̏̐́̔̈́̌̅ ̒ ̓ ̨̂̆̈ȟ ̜̔ ̜́̒̓ ̨̂̆̈ ̇ ̎̆ 
̂ ̊̑̆̋Ȣ ˍ̈ ̓́̑́̌ ́̎ ̨́̓̆̑̌ ̨̨̒̋̓̆̑ȡ ̠̌̆̊̋̆̍̉ȟ 
̨̖̏̅̇̋̉̎̅̋ ̆̍̆̒ ̌̉̍̏̍́̕ȟ ̋ ̐̓̆̄̆̎ ̍̉̆̌̏̍́ȟ ̨́̓̆̑̌ 
̍̆̌́̎̏̍́ ̇ ̎̆ ́̌ ̙́̎́ ̨̨̂̆̈̎  ̨̨̨̒̋̓̆̑Ȣ ˍ̜̌̅̎ ́̌̔ 
̍̆̎ ̨̆̍̅̆̔̅  ̇́ ́ ̨̨̅̒̓̆̑̎ ̨̈̑̌̆̔ ̍ ̨̨̨̍̋̎̅̄ ̂̏̌̔ 
̨̙̎ ̜́̌̅̍̆̎ ̨́̓̆̑̌ ̨̨̨̒̋̓ ̨̨̒̆̍̈̅̋̐̆̎ 
̜̜̜̂́̊̌́̎̒̓̑́̓̎ ̨̨̎̆̄̈̄ ̨̗̐̑̏̆̒̓̆̑̅ ̓ ̨̨̨̒̎̔̍̈ 
̋̆̑̆̋ Ȣ ˞̨̨̆̍̈̅̋ ̨̋̆̈̎̅̆ ̨́̓̆̑̌ ̨̨̨̒̋̓  ̨̌̆̔̆̓̓ 
̨̗̐̑̏̅̔̆̎̓̓̆̑ ̨̑̆̓̎̅̆ ̓ ̑̓ ̨̨̎̆̄̈̄ ̇ ̊̆ ̜́̎ ̜̓́̌̅ȡ 
̉̎̒̔̌̉̎ȟ ) ̨̒̔̅  ̉̎̒̔̌̉̎̄̆ ̒́̒ ̜́̋̓̏̑̕ȟ 
̜̜̜̇̎̒̓  ̒̓̆̑̏̉̅̓́̑ ̇ ̎̆ ́̅̉̐̏̋̉̎̅̆̑Ȣ ˛̜̒ 
̨̨̑̅̒̓̆̑̅ ̨̒̋̆ ̜̏̒́̓̎ ̓ ̨̑̌ ̖̍̆́̎̉̈̍̅̆̑ 
̜̜̜̒̎̌̅ȡ ̜̜̒̏̈̌̍́̌ ̜́̂̎̔ȟ ̒̓̑̆̒̒ȟ ̨̨̒̋ 
̙̜̇́̒̔́̌́̑ ̍̆̎ ̗́̅̉̐̏̉̓̓̆̑ȟ ̠̄̉̐̏̋̒̉ ̨̨̒̆̍̈̅̋̓̆̎ 
̜̓̔̎̅́ ́̎ ̍́̊ ̝̜̒̓̑̏̍́̌̅ ̙̇́̒̔́̌́̑ȟ ̜̇́̌̐ 

̜̄̆̎̆̓̉̋́̌  ̨̜̒̆̈̍̓́̌̅  ̇ ̎̆ ̜̉̍̍̔̎̅  
̗̠̜̔̎̋̉̎̕  ̗̜̔̎̋̉̏̎́̌̅̕  ̈́ ̜̜̍̅́̎̔ɍρɎȢ   
˞̨̨̆̍̈̅̋ ̜̂́̑̌  ̨̓̎̅̆̑̅̆ ̨́̓̆̑̌ ̨̨̨̒̋̓  ̅́̍̔ ̨́̔̐̎ 
̨̂̑̅̆̊ ̅ ̑̆̇̆̅̆ ̋ ̓̆̑̍̆̒̆ ̅̆ȟ ̜́̑̓  ̒́̌̍́  ̐̆̎ 
̨́̓̆̑̌ ̨̨̒̋ ̜́̑́̒̎̅́ ̜ ̨̓̋̆̌̆̊ ̜̜̂́̊̌́̎̒̓ 
̋ ̑̒̆̓̋̆̎ ̋ ̐̓̆̄̆̎ ̨̐̑̏̒̐̆̋̓̉̃̓ ̞̠̜̐̉̅̆̍̉̏̌̏̄̉̌  
̈̆̑̓̓̆̔̌̆̑ ̂́̑Ȣ 
˓́ ̜̎̅́ ̇ ̨̊̆̌ ̙̏̌̔ ̇ ̎̆ ̨̐̑̏̒̐̆̋̓̉̃̓ 
̗̠̜̏̂̒̆̑̃́̉̌  ̨̈̆̑̓̓̆̔̌̆̑̅  ̍̆̓́-̜̓́̌̅́̔ȟ ςψς πππ 
̨́̓̆̑̌ ̨̨̒̋ ̜́̔̑̔̍̆̎ ̇ ̎̆ ρσσ ̍̉̌̌̉̏̎̎́̎ ́̒̓́̍ 
́̅́̍ ̜̇̌ ̂́ ̜̜̌́̔̍̆̎ ̨̨̒̆̍̈̅̋ ̐̆̎ ̨́̓̆̑̌ 
̨̨̨̒̋̓̆̑̅  ̋̆  ́̔ ̜̜̍̎̅́ ̜̜̇̎̒̐̆̎ ̜̜̂́̊̌́̎̒̓ 
̨̆̋̆̎̎ ̋ ̨̑̒̆̓̓Ȣ ˎ ̌ ̨̨̎̆̄̈̎̆̎ ̖̜́̌ ̜̓  ̑̓ ̨̑̌ 
̠̜̄̆̏̄̑́̉̌̕  ̜̓̏̐̓́̑ ̨̙̎ ̅ ̜̑̒Ȣ ˑ̆̄̆̎̍̆̎ȟ 
̨̨̒̆̍̈̅̋ ̨̋̆̈̎̅̆ ̨́̓̆̑̌ ̨̨̨̒̋̓  ̅́̍̔ ̨́̔̐ ̑̓ ̨̑̌ 
̞̜̓̎̏̒̓  ̓̏̐̓́̑ ̨̙̎ ̨̙̆̑̆̋̆̌̆̎̆̅Ȣ ˙̜̜̒́̌ 
̜́̑̏́̍̆̑̉̋́̎̅̕ ̓́̑ ̨́̓̆̑̌ ̨̨̒̋̋̆ ̓̆ ̨̒̆̈̍̓́̌ 
̋ ̨̨̑̎̆̅ȟ ̜̌́̓̎ ̜́̍̆̑̉̋́̌ ̓́̑ ́ ́̑́ ́̎̅́ȟ ̏̌́̑ 
̜̜̜̒́̌̒̓̑̍́̌ ̓ ̑̅̆ ̏̑ ́̌ ́̎ȟ ́̌ ̒ ̓ ̨̂̆̈ ̨́̓̆̑̌ 
̨̨̨̒̄̍̆̎ ̇̏ ̜́̑ ˑ˞˕ ɉ̅̆̎̆ ̒́̌̍́ ̜̜̎  ̨̉̎̅̆̋̒Ɋ 
̜̜̂́̊̌́̎̒ ̨̒̑̆̒̆ ̠̗̠̜̐̏̐̔̌̉̎  ˍ̠̈̉-˟̜̜̎  
̍ ̖̜̉̓ ́̊̍́ ̜̎̅́ ̋ ̨̙̓ɍςɎȢ 
˗̗́̎̆̑̏̄̆̎̆̈ ̨̋̆̈̎̅̆ ̨̨̨̒̆̍̈̅̋̓  ́̓ ̜́̑́̓̎ ̑ ̨̌ 
̒̏ ̜ ςπ ̜̇̌̅́ ̙̆ ̗̜̜́̅̆̎̏̋́̑̉̎̏̍́̒̎  ̓̆̈ 
̜́̑̓̔̍̆̎ ̜̂̏̌́̓̎ ̅̆̑̆̋̓̆̑̍̆̎ ̜́̌̅ ̜ ̜̏̑̎ ́ 
̜̜̏̊̌̅Ȣ ˴̒ ̇ ̨̈̎̅̆ȟ ̙̆ ̨̟̑̆̌̋̒̕ ̗́̅̆̎̏̋́̑̉̎̍̆̎ 
̜̜̂́̊̌́̎̒̓ ̍́ȟ ̌̅̆ ̨̨̒̆̍̈̅̋ ̜ ̜̜̐́̌̎  ̨̒̆̑ ̍̆ 
̜̓̏̌  ̅ ̌̆̌̅̆̎̂̆̄̆̎Ȣ ̙̆ ̨́̓̆̑̌ ̨̨̨̨̒̄̎  
̠̜̜̍̏̑̏̌̏̄̉̒̎̕  ̇́̌̐́  ̙̇́̒̔́̅́̎ 
̗́̅̆̎̏̋́̑̉̎̏̍́ ́ ̨̅̆̊̎ ̨̈̄̆̑̔ ̅ ̎̉̆̇ ̨̨̈̌̋ 
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̅̆̑̆̋̓̆̑̅̆ ̨̨̒̆̍̈̅̋ ̋ ̨̨̨̙̑̒̆̓̋̎  ̨̒̔̎̆̎ ̨̋̆̊̎ 
̂̏̌ ́̎Ȣ ˞̨̨̨̆̍̈̅̋̓  ̨́̓̆̑̌ ̨̨̒̋ ̜̜́̔̑̔̌́̑̎  
̜̅́̍̔̎́ ̜ ̜̐́̌ ̨̑̆̓̎̅̆ȟ ̍̆̎̏̐́̔̈́ ̔́ ̜̜̓̎̅́ ̜ 
̜̄̏̑̍̏̎́̌̅ ̠̓̆̑́̐̉ ̨̑̆̇̉̍̎ ̒́ ̜̓́̍́̊̓̎ 
̊̆̌̅̆̑̅̆ ̒ ̓ ̨̂̆̈ ̨́̓̆̑̌ ̨̨̨̨̒̄̎  ̅́̍̔ ̨̨́̔̐̎  
̌ ̟̜́̍̆̎ ̋ ̨̨̑̎̆̅Ȣ ˍ̌ ̨̋̆̌̆̒ ̜̋̏̄̏̑̓̓  ̈̆̑̓̓̆̔̌̆̑ 
̒ ̓ ̨̂̆̈ ̨́̓̆̑̌ ̨̨̨̨̒̄̎  ̨́̔̐ ̍̆̎̏̐́̔̈́̅́̎ ̨̋̆̊̎ ρπ 
̋̄ ̜́̑̓  ̒́̌̍́ ̜̓ ̨̅̆̊ ̇̏ ́̌̓ ́̎ ̊̆̌̅̆̑̅̆ 50% 
̓ ̨̍̆̎̅̆̄̆̎̎ ̋ ̨̑̒̆̓̓Ȣ ˎ ̅́̎ ̂́̒ ́ȟ ̨̨̒̆̍̈̅̋ ̂́̑ 
̨̗̐́̉̆̎̓̓̆̑̅ ̌̋̆̎ ̨̐̑̏̒̐̆̋̓̉̃̓ ˥̃̆̅ ̨̈̆̑̓̓̆̔ 
ɉ3/3Ɋȟ ̏̌ ̠̜̂́̑̉́̓̑̉̌  ̖̠̉̑̔̑̄̉ ̨̋̆̈̎̅̆ ̨̨̒̆̍̈̅̋ ̂́̑ 
̨̙̆̍̅̆̌̔̌̆̑̅̆ ̙̏̑̓́́ ̆̒̆̐̐̆̎ ςπ ̋̄- ́ ̒́̌̍́ ̜̜̎  
τπ ̋̄ Ⱦ̍2-̅̆̎ ̇̏ ̜́̑ ̓ ̨̍̆̎̅̆̔̎̆ ̏̌ ̨̨̨̇̆̓̋̈̆̓̎̎ 
̇ ̎̆ ̒̆ ̨̨̍̈̅̋ ̂́̑ ̨̊̆̌̅  ̜́̔̑ ̇́ ̜̅́̊ ̂́̑ 
̖̠̜̉̑̔̑̄̉̌  ̆̍̅̆̔ ̜̓̏̂̎̅́ ρπ ̜̇̌̅́̎ ́̒̓́̍ 
̂́ ̜̌́̔ ̨̋̆̈̎̅̆ ̒́̌̍́  ̇̏ ̜́̌̓̔̎́ ̜̜̂́̊̌́̎̒̓ 
̨́̓̆̑̌ ̨̨̒̋ ̜̜́̔̑̔̎  ̜́̊̓́̑̌ ̓́̊ ̓ ̨̍̆̎̅̆̄̆̎̎ 
̖̜́̂́̑̌́̅ɍσɎȢ 
˒̨̑̆̒̆̋̓̆̑̅̆̄ ̨́̓̆̑̌ ̨̨̒̋ ̨̨̋̆̈̎̅̆̄ ̂́̌́̌́̑ 
̨̨̨̨̒̆̍̈̅̄̎  ̑ ̨̌̎̆ ̋̆̌̆̑ ̂̏̌̒́ ȟ ςστχ ̨̨̛̒̔̂̆̋̓̅̆̄ 
̓̏̐̓́ ̇ ̨̨̑̄̈̌̄̆̎ ̈̆̑̓̓̆̔ ς ̇́̒̓́̎ ρτ ̇́̒ ́ ̨̨̅̆̊̎̄ 
̨̨̛̒̔̂̆̋̓̌̆̑̅  ˑ˞˕ ɉ3$3Ɋ ̜̒̓́̎̅́̑̓̓ ̜́̔̓ ̜̜̔̎  
̇́̒ ̇ ̎̆ ̜̜̜̇̎̒̓-̇́̒ ̋ ̨̨̙̑̒̆̓̋̓̆̑̍̆̎ 
̜̜̂́̊̌́̎̒̓ ̨́̓̆̑̌ ̨̨̨̒̋̓  ̅́̍̔ ̨́̔̐̎ 
̨̑̆̓̑̏̒̐̆̋̓̉̃̓ ̂́ ̜́̌́̅Ȣ ˞̜̏̎̍̆̎ ́̓́̑ȟ 
̇́̒ ̨̨̨̒̐̑̍̅̆̑̅̆̄ ̜́̑̓  ̒́̌̍́  ̌̋̆̎ ̇́̒̓́ ̜ 
́̅́̍̅́̑̅́ ̓̏  ̨̙̆̋ ̨́̓̆̑̌ ̨̨̨̒̄̎̆̎ ̜̂̏̌́̓̎ ̨̌̍-
̨̨̨̇̓̍̎  ̨̆̋ ̆̒̆ ̨̒̔̍̆̎ ̜̜̂́̊̌́̎̒̓ ̜̂̏̌̅ɍτɎȢ 
˞̨̨̆̍̈̅̋ ̂̏̌ ́̎ ̋̆̈̅̆ ̨̨̒̋ ̜̜̅́̍̔̎  ̔́ ̜̙̓́ ́̑̓̓́ 
̜̜́̌̔̎  ̜̒́̌̅́̑̎́̎ ̂́ ̜̜̌́̔̅  ̨̓̉̐̓̋ ̋̆̈̆ ̨ ̨̨̒̋ 
̜̜́̔̑̔̎  ̨́̔̐̎ ̂́ ̜́̌́̊̓̎ ̋̏̄̏̑̓ ̨̙̎ ρπ ̜̇̌̅́̎ 
́̒̓́̍ ̔́ ̜̜̓̓ ̜̑́̊̅ ̇ ̎̆ ̂ ̌ ̨̨̒̆̍̈̅̋̐̆̎ 
̜̜̂́̊̌́̎̒̓ ̨́̓̆̑̌ ̨̨̒̋ ̜̜̅́̍̔̎  ͼ̙̏̑̓́́ͼ ̨̙̋̆̄̔ 
̋̆̈̆ ̨ ̅̆̐ ̜̒́̎́̌́̅Ȣ ˍ̌́̊̅́ȟ ̨̙̋̆̄̔ ̋̆̈̆ ̨ 
̞̠̄̉̐̆̑̒̓̑̏̄̆̎̆̍̉ ̐̏̒̓̍̆̎̏̐́̔̈́̅́ȟ ̒ ̓ ̨̂̆̈ ̨́̓̆̑̌ 
̨̨̨̒̄ ̇ ̎̆ ̞̠̎̅̏̍̆̓̑̉̅́ ̂̏̌ ́̎ ̠̒̉ ̜̓ ̜̂́̒̍ 
̖̍̆́̎̉̈̍ ̂̏̌ ́̎ ̋̆̈̅̆ ̜̒ ́ ̜̂̏̌̔ ̍ ̨̍̋̎Ȣ 
ˑ˞˕ - ̅́̎ ̂́̒ ́ȟ ̨̂̆̌̅  ̒́̎ ́ ̜̜́̓̎́̒ ɉ7(2Ɋ ̎̆̍̆̒̆ 
̂̆̌ ̙̆ ̨̂̆̑ ɉ7#Ɋ ̠̒̉ ̜̓ ̂́̒ ́ ̅́ ̠̜́̎̓̑̏̐̏̍̆̓̑̉̌  
̙̌̆̔̌̆̑ ̨̨́̈̑̄ ̔́ ̜̓̓́ ̨̨̒̆̍̈̅̋ ̇ ̎̆ ̨́̓̆̑̌ ̨̨̒̋ 

̜̉̎̅̉̋́̓̏̑̌́̑ ̨̑̆̓̎̅̆ ̨̈̆̑̓̓̆̌̆̅Ȣ ˑ˞˕- ́ ́̑́ ́̎̅́ 
̝̜́̂̅̏̍̉̎́̌̅ ̨̨̒̆̍̈̅̋̐̆̎ ̜̜̂́̊̌́̎̒̓ ̨́̓̆̑̌ ̨̨̒̋ 
̜́̔̑̔̌́̑ ̨̨̎̆̄̈̎̆̎ ̓̏  ̨̨̙̆̋̓ȟ ̜̐́̔̈́̌̅ ̋̆̔̅̆ȟ 
̞̠̜̎̅̏̍̆̓̑̉̎ ̇ ̎̆ ̗̜́̅̆̎̏̋́̑̉̎̏̍̅ ̨̙̆̓ȟ 
̒̏̎̅́̊-́  ̊ ̜ ̨̨̂̆̈̎  ̨̨̨̒̄̎ ̜́̍̓̉̅Ȣ  
&ÒÁÍÉÎÇÈÁÍ (ÅÁÒÔ 3ÔÕÄÙ ̨̈̆̑̓̓̆̔̎̆ ̜̙̜́̓̒̔̌́̑ 
̜́̑́̒̎̅́ ̒̏ ̜ ̜̂̏̊̌  ̈̆̑̓̓̆̔ ɉ̏̑̓́ ̆̒̆̐̐̆̎ υ,0 
̇́̒Ɋ ̝̜̍̔̌̓̉̅̆̓̆̋̓̏̑̌ ̨̝̟̋̏̍̐̓̆̑̌̋ ̠̓̏̍̏̄̑́̉̕ 
̋ ̨̍̆̄̍̆̎ ̙̌̆̎̄̆̎ ̗̜̃̉̒̆̑́̌̅ ̨̨̒̆̍̈̅̋ 
̜̋̌̉̎̉̋́̌  ̨́̔̐ ̜́̋̓̏̑̌́̑̎̕ ̓ ̈̆̓̋̆̎̎̆̎ ̨̋̆̊̎ 
̨́̓̆̑̌ ̨̨̒̋̐̆̎ ̇ ̎̆ ̗̠̄̆̎̆̑́̌̉̈́̉̌́̎ ́̎ 
̨̨̒̆̍̈̅̋̐̆̎ ̜̜̂́̊̌́̎̒̓ ̨̆̋̆̎̎ ̋ ̨̑̒̆̓̓ɍυɎȢ  
̨̌̍-̨̨̇̓̍̄̆ ̋̆̌̒̆̋ȟ ˍ ˥-̓́ ̜ ̊̆̌̅̆̑ ̜́̑́̒̎̅́ ̜ 
̜̂̏̊̌  ̈̆̑̓̓̆̔ 7# ̇ ̎̆ 7(2 ̨́̓̆̑̌ ̨̨̨̒̄̎̆̎ 
̜̂̏̌́̓̎ ̨̌̍-̨̨̇̓̍̍̆̎ ̜̜̂́̊̌́̎̒̓ ̨̆̋̆̎̎ 
̋ ̨̑̒̆̓̓ɍφɎȢ  
˗̜́̎́̅́̎  ͼ̇́ ̅́̊-̂́ ̜̌́̔ͼ ̨̈̆̑̓̓̆̔ ̒́̌̍́ ̜ 
̋ ̨̍̆̌̆̓̓̋ ̇́̒ ́ ̇̆̓̋̆̎̎̆̎ ̨̋̆̊̎ ςρ ̋̄-̎́̎ ́̑̓ ́̎ 
̆̑̋̆̋̓̆̑̅̆ ̜̋̏̌̏̑̆̋̓́̌̅ ̨́̓̆̑̌ ̨̨̨̒̋̓  ̅́̍̔ ̨́̔̐ 
1-υ ̋̄- ́ ̜́̑̓̐ȟ ̆̑̋̆̋̓̆̑̄̆ ́̑́ ́̎̅́ φπϷ - ́ 
̇̏ ̜́̑ ̨̆̋̆̎̎ ̋ ̨̑̒̆̓̓ ̇ ̎̆ ̨̓̋ ̨̙̆̋ ̨́̓̆̑̌ ̨̨̨̒̄ ̂́̑ 
̗̐́̉̆̎̓̓̆̑ ̜́̌̐ ̓́̒̓́̌ ́̎̎́̎ ̨̋̆̊̎ ̜̂́̊̌́̎̒ ̏̅́̎ 
̅́ ̋ ̨̙̓ ̜̂̏̌̅Ȣ ˪̠̎̅̏̍̆̓̑̉ ̨̨̨̒̄ ̇́̐̏̎ ̨̊̆̌̅̆̑̎̅̆ 
̆̑̆̒̆̋ ̇́̒̓́ ̜ ̒́̌̍́ ̜̓  ̌ ̟̜́̍̆̎ ̨̓̋̆̌̆̊ 
̠̗̠̜̋̏̑̑̆̌̉̌́̎́̅Ȣ ˞̜̏̎̍̆̎ ́̓́̑ȟ ̅̉̆̓́̅́̎ ̐́̊̅́ 
̂̏̌ ́̎ ̒́̌̍́ ̜̓  ̓ ̨̍̆̎̅̆̔ ̝̜̋̏̌̏̑̆̋̓́̌̅ 

̜̜́̂̎̔̅ ̇ ̎̆ ̨̨̒̆̍̈̅̋̋̆ ̜̜̂́̊̌́̎̒̓ ̨̄̆̎̅̋ 
̜̇̏̌̅́̑̅ ̓ ̨̍̆̎̅̆̓̆̅ɍχɎȢ  
ˍ̜̍̆̑̉̋́̌  ̠̜̏̎̋̏̌̏̄̉̌  ̏ ́̍ ̜́̑̓  ̒́̌̍́  ̐̆̎ 
̨̨̒̆̍̈̅̋ ̜̂́̔̑ ̇ ̎̆ ̊ ̜ ̨̂̆̈ ̨́̓̆̑̌ ̨̨̨̒̄ ̜̂̏̌́̓̎ 
̨̌̍ ̋ ̨̨̙̑̒̆̓̋̓̆̑̍̆̎ȟ ̒̏̎̅́̊-́  ̍̉̆̌̏̍́̍̆̎ ̇ ̎̆ 

̨̖̏̅̇̋̉̎̅̋ ̆̍̆̒ ̌̉̍̏̍́̍̆̎̕ ̋ ̨̑̆̒̆̅ ̅̆̐ 
̜̂̏̌̇́̊̓̎ ̍ ̨̨̌̍̆̓̓̆̑̅ ̜̜̒̎̅Ȣ 
˞̏ ̜ ςυ ̜̇̌̅́ ̠̇́̑̉̌́̎ ́̎ ̅̆̑̆̋̓̆̑ ̨̨̒̆̍̈̅̋ 
̊̆̌̅̆̑̅̆ ̨́̓̆̑̌ ̨̨̒̋̓̆̎ ̨̨̌̍̎  ςπϷ - ́ ̜̇̔ ̜̎ȟ 
́̌ ̂ ̌ ̋ ̨̙̑̒̆̓̋ ̆̑̌̆̑̅̆ ρτϷ - ́ ̜̇̔ ̜̎ ̜̑́̊̅Ȣ 
ˎ ̌ ̋ ̨̙̑̒̆̓̋̓̆̑ ̓̆̋ ̨́̓̆̑̌ ̨̨̨̒̋̓  ̜́̌̅̎ ́̌̔ ́ 
̜̂̏̌́̓̎ ̜́̔̑̔̌́̑̅  ̜̒́̎ ̜̙̂̏̊̎́ ̨̓̆̍̆̋ ̙̆̄̔̄̆ 
̇̏̌ ̨̂̆̑̆̅Ȣ ˑ̆̄̆̎̍̆̎ȟ ̂ ̌ ̅̆̑̆̋̓̆̑ȟ ̍ ̨̍̋̎ȟ 
̂́ ̜́̌́̎̂́̊̅ȟ ̨̒̆̂̆̂ ̙̏̑̓́́ ̒́̌̍́  ̒̏̌ ̔́ ̜̓ ̨̨̙̎̅̆ 
̌̆̍ ̖́̌ ̜ ̜́̑́̒̎̅́ ̒̆ ̨̂̆̑̅Ȣ  
˓́ ̜̎̅́ *ÁÇÇÅÒÓ ÅÔ ÁÌȢ ̋ ̐̓̆̄̆̎ ̜̜́̊̎̍́̌̌́̑ ́ 
̓ ̈̆̓̔̍̆̎ȟ ̨́̓̆̑̌ ̨̨̒̋̓̆̎ ̜̂̏̌́̓̎ ̨̌̍ ̍̆̎ 
̝̜́̂̅̏̍̉̎́̌̅ ̨̨̒̆̍̈̅̋ ̜́̑́̒̎̅́ ̜ ̜̜̂́̊̌́̎̒̓ 
̜́̎ ̜̓́̅Ȣ ˎ ̌ ̨́̓̆̑̌ ̨̨̒̋̓̆̎ ̜̂̏̌́̓̎ ̨̌̍ ̨́̔̐̎ 
24% - ́ ̨̅̆̊̎ ̜̜́̑̓̓̑́̅Ȣ ˪̠̜̐̉̅̆̍̉̏̌̏̄̉̌  
̈̆̑̓̓̆̔̌̆̑ ̨̨̒̆̍̈̅̋ ̓̏  ̨̙̆̋ȟ ̞̠̎̅̏̍̆̓̑̉ȟ ̂ ̊̑̆̋ 
̇ ̎̆ ̒ ̓ ̨̂̆̈ ̨́̓̆̑̌ ̨̨̨̒̄̎̆̎ ɉ ̊̆̌̅̆̑̅̆ 
̐̏̒̓̍̆̎̏̐́̔̈́̅́Ɋ ̙́̔̑̔́ ̜̅  ̐̆̎ ̨̌̍-̨̨̨̇̓̍̅ 
̜́̑̓̓̑̔ ́ ̜ ̐́̌ ̨̆̓̆̓̎ ́̋̓̏̑̕ ̜̂̏̌̐ ̜̜̜̓́̂̌́̓̎̎ 
̋ ̨̑̒̆̓̓ɍψɎȢ  
˒̜̔̑̏̐́̌  ˛̅́ ̓́ ̜́̑̓  ̒́̌̍́ ̜̓  ̜̂̏̌̍́̔ ̓̏  
̨̙̆̋ ̨́̓̆̑̌ ̨̨̨̒̄̍̆̎ ̜̇̌ ̜̒́̊̎ ̜ 
̜̒̑ ̙̜̜́̓̓́̎̔̌ ̜̓ ςρ πππ ̏ ̉ ́ ́ ̨̅̆̊̎ ̇̎̆ ̒ ̓ 
̨̂̆̈ ̨́̓̆̑̌ ̨̨̨̒̄̍̆̎ ρσ πππ ̏ ̉ ́ ́ ̨̅̆̊̎ ̓ ̨̍̆̎̅̆̓̔ 
̍ ̨̍̋̎ ̅̆̐ ̨̆̒̆̐̓̆̌̅Ȣ  
ˍ̅́̍̅́̑ ́ ̞̠̜̐̉̅̆̍̉̏̌̏̄̉̌  ̈̆̑̓̓̆̔̌̆̑ ̠̒̉ ̜̓ 
̇́̎̔́̑̌́̑ ́ ̞̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓̓̆̑ ̠̋́̌̏̑̉ ̓ ̜̓̎̔̅́ ̜ 
̎̆̍̆̒̆ ̓́̍́ ̓́̎̔ ̗̜̑́̉̏̎ ̨̨̑̆̓̎̅̆̄ ̨̈̄̆̑̒̓̆̑ 
̨́̓̆̑̌ ̨̨̨̒̋̓  ̅́̍̔ ̇ ̎̆ ̙̑̔ ̨́̔̐̎̆ ̜́̊̓́̑̌ ̓́̊ 
̒̆̑ ̨̆̓̔ ̍ ̨̍̋̎ ̅̆̐ ̂̏̌̇́̔ ́ ̍ ̨̨̍̋̎̅̋ ̨̂̆̑̆̅Ȣ 
ˍ̌́̊̅́ȟ ̜̅̉̆̓́̎  ̇̆̋̆ ̨̒̆̑̌̆̑ȟ ̒̏̎̅́̊-́  ̏  
̞̜̎̆̑̄̆̓̉̋́̌  ̂́̌́̎̒ȟ ̜̉̈̉̋́̌̕  ̨̨̨̂̆̌̒̆̎̅̌̋̓  
̓ ̨̍̆̎̅̆̔ ̇ ̎̆ ̨̨̨̒̆̍̈̅̋̓  ̜́̑̓̔ȟ ̜́̎ ̓́̔ ̏ ́̊ ̆̍̆̒Ȣ 
˗̠̜́̌̏̑̉̎  ̜́̑̓  ̜̂̏̌̔ ̨́̓̆̑̌ ̨̨̒̋ 
̙́̔̑̔́ ̜̅ ̜̜̎  ̜́̑̓̔̎́ ̨̋̆̌̆̅ ̇ ̎̆ ̏  
̞̜̎̆̑̄̆̓̉̋́̌  ̂́̌́̎̒ȟ ̙̜́̍́̒ȟ ̨́̓̆̑̌ ̨̨̒̋ 
̙̜̜̇́̒̔́̌́̑̎  ̗̠̜̐̑̏̌̉̆̑́̉̒̕ ̍̆̎ ̨̨̨̒̋̓  ̨̅̆̔̎̆ 
̜ ̐́̌ ̨̆̓̆̅Ȣ ˛̜̒ ́̎ ̒́̒ȟ ̈́  ̔́ ̜̓ ̜̂̏̊ 
̠̜̋́̌̏̑̉̎ ̨̙̆̋̓̆̔̌ ̓ ̜̓̎̔ ̨́̓̆̑̌ ̨̨̒̋̐̆̎ 
̜̒̑ ̙̜̜́̓̓́̎̔̌ ̜̓  ̓ ̨̍̆̎̅̆̔̎̆ ̇ ̎̆ 
̨̨̨̙̋̆̍̑̄̓̆̑̅  ̨̍̑ ̒ ̑̔ ̈́ ̜̓ ̜̜̎  ̜́̑̓̔̎́ 
̨̋̆̌̅Ȣ ˑ̉̆̓́̌́̑̍̆̎ ̜̜̂́̊̌́̎̒̓ ̜̅̆̎̒́̔̌ ́ ̨́̔̐-
́̓̆̑ ̜̇́̓̓́̌́̓̎ȟ ̨̨̨̙̂̑̎ ̌̆̍ ̨̙̎ ̓ ̎ȟ 
̠̋́̌̏̑̉ ́ ̂́̊ȟ ̝́̌̋̏̄̏̌ ̍̆̎ ̇́̎̔́̑̌́̑ ̜̍́̊̌́̑̎̅́ 
̋ ̐ ̍ ̙̌̆̑̅̆ ̇ ̎̆Ⱦ̎̆̍̆̒̆ ̨̨̒̍̅̋ ̨̨̎̍̅̆̑̎̅̆ ̇̏  
̈̆̑̓̓̆̔̌̆̑ ̂́̑Ȣ ˎ ́̎ ́̑́ ́̎̅́ȟ ̨́̓̆̑̌ ̨̨̒̋ 
̜̜̅́̍̔̎  ̓ ̍̆̎ ̨́̔̐ ̍̆̎ ̨̇̆̍̒̓̆̑ ̍̆̎ 
̋ ̋ ̨̨̎̒̓̆̑̅ ̎̆ ̜̑̌̍ ̇̏ ̜́̑ ̓ ̜̓̎̔ ̜́̑́̒̎̅́ ̜ 
̨̨̂̆̌̄̌ ̨̂̑ ̜̂́̊̌́̎̒ ̅ ̨̌̆̌̅̆̎̅Ȣ ˗̘̜̌̆̓́̓̋́̎  
̇̏ ̜́̑ ̍ ̨̙̌̆̑ ̂́̑ ̅ ̨̎̅ ̅́ ̜̜̌̅́̑̅ ̓ ̜̓̎̔ 
̜̋̏̌̏̑̆̋̓́̌̅ ̨́̓̆̑̌ ̨̨̨̒̋̓  ̅́̍̔ ̨̨́̔̐̎  
̟̜́̈́̍̆̎ ̜̜̂́̊̌́̎̒̓ȟ ̨̂̑́  ̋̆ ́̔ ̜̜̍̅ 
̈̆̑̓̓̆̔̌̆̑ ̍ ̎̅́̊ ̜̐́̊̅́̎ ̋ ̨̑̒̆̓̐̆̊̅Ȣ ˟̨̆̑̒ 
̞̜̎̆̑̄̆̓̉̋́̌  ̓̆ ̨̄̆̑̍ ̉̎̒̔̌̉̎ ̅̆ ̨̄̆̊̎̆ ̨̓̋̆̌̆̊ 
̎̆̍̆̒̆ ̇́̎́̍́ ̒̆̑ ̆̓̔ ̜̒́̌̅́̑̎́̎ ̨́̓̆̑̌ ̨̨̒̋̋̆ 
̜̙̜̜́̂̌̅́̔̌ ̜̓ ̓ ̨̍̆̎̅̆̓̔̅  ̍́ ̜̜̈̅ ̜́̋̓̏̑̕ 
̜̂̏̌̔ ̍ ̨̍̋̎Ȣ  
˞̨̨̆̍̈̅̋ ̜̂́̑̌  ̨́̓̆̑̌ ̨̨̨̒̋̓̆̑̅  ̙́̍́̍̆̎ 20% 
̨̒̆̂̆̂ ̜̂̏̌̐ ̜̜̓́̂̌́̅ȟ ̨̂̑́  ̜̏̎  ̨̒̆̑ ̜̜̜̇̎̒ 
̍̆̎ ̜̏̑̎̎́ ̜̜̂́̊̌́̎̒̓Ȣ ˞̨̨̆̍̈̅̋ ̐̆̎ ̨́̓̆̑̌ ̨̒̋ 
̜̜̅́̍̔̎  ̎̆ ̜̑̌̍ ̇̏ ̜́̑ ̨́̔̐ ̜́̑́̒̎̅́ ̜ 
̜̂́̊̌́̎̒ ̨̨̎̆̄̈̎̆̎ ̠̜́̎̓̑̏̐̏̍̆̓̑̉̌  
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̐́̑́̍̆̓̑̌̆̑̍̆̎ ̇ ̎̆ ̓ ̨̑̌ ̠̜̂̉̏̌̏̄̉̌  
̨̖̍̆́̎̉̈̍̅̆̑̅ ̨̨̂̆̌̒̆̎̅̑̆̓̎ ̨̍̑ ̒ ̑̔ ̜̜̒́̌̓̎  
̜́̋̓̏̑̌́̑̍̆̎̕ ̜̜̂́̊̌́̎̒̓Ȣ ˍ̠̜̎̓̑̏̐̏̍̆̓̑̉̌  
̐́̑́̍̆̓̑̌̆̑ - ˑ˞˕ȟ ̒́̌̍́  ̇ ̎̆ ̅̆̎̆ ̜̍́̊ȟ ̨̒̑̆̒̆ 
̗̜̃̉̒̆̑́̌̅ ̍́̊Ȣ ̨̍̑ ̒ ̑̔ ̜̜̒́̌̓̎  ̜́̋̓̏̑̌́̑̕ 
̠̜̄̉̐̆̑̋́̌̏̑̉̌  ̎̆̍̆̒̆ ̜̒́̐́̒̈ ̅̉̆̓́ ̠̒̉ ̜̓ ́̈ 
̏̈ ̜́̌̍́̌ ̅̆̓̓̆̑ ̍̆̎ ̓́̍́ ̓́̎̔ ̨̐́̑́̍̆̓̑̌̆̑̎ 
̜́̍̓̉̅Ȣ ˓̏ ̜́̑̅́ ́̓́̌ ́̎ ̜́̋̓̏̑̌́̑̅̕  
̇́ ̜̜̍̒̈ ̨̒̆̑̎ ̇́̎́̍́ ̨̆̓̆̓̎ ̆  ̍́ ̜̜̈̅ 
̠̜̂̉̏̌̏̄̉̌  ̖̍̆́̎̉̈̍̅̆̑ ̠̄̉̐̆̑̉̎̒̔̌̉̎̆̍̉ ̇ ̎̆ 
̉̎̒̔̌̉̎̄̆ ̨̨̑̆̈̉̒̓̆̎̓̓̌̋ȟ )'&3 ̇ ̎̆ )'&-
̜̜̂́̊̌́̎̒̓̑ ̜̙ ̜̂̆̌̏̋̓́̑̅  ̨̨̨̂̆̌̒̆̎̅̌̄ȟ 
̜̜̜̇̎̒̓  ̄̏̑̍̏̎̅́̑ ̇ ̎̆ 3("'ȟ ̍́̊ ̨̨̨̓̎̎  ̜̇́̌̐ 
̜̜́̂̎̔ ̇ ̎̆ ̨̌̒̈ ̜́̂̎̔ȟ ̍́̊ ̨̨̓̎̅̆̑̎ 
̙̜ ́̑̔̅́ ̜ ́̅̉̐̏̋̉̎̅̆̑̍̆̎ ̨̈̄̆̑̒̓̆̑ ̇ ̎̆ 
̜̜̓́̍̑̌́̑̅  ̒̔ ̜́̋̓̏̑̌́̑̕ȟ ̜̓̏̓ ̔ ̒̓̑̆̒̒ȟ 
̨̞̎̅̏̋̑̉̎̅̋ ̂ ̜̈̌̔̌́̑ ̇ ̎̆ ̜̉̍̍̔̎̅  
̗̠̔̎̋̉̅́̕ ̜ ̨̈̄̆̑̒̓̆̑ ̜̂̏̌̐ ̜̜̓́̂̌́̅ɍωɎȢ 
̊̆̌̅̆̑̅̆ ˑ˞˕ ̒ ̓ ̨̂̆̈ ̨́̓̆̑̌ ̨̨̨̒̄̍̆̎ȟ 
̞̠̎̅̏̍̆̓̑̉̍̆̎ ̇ ̎̆ ̄̏̑̍̏̎̅́̑̍̆̎ ̜̜̂́̊̌́̎̒̓ 
̂́̒ ́ ̅́ ̨̨̒̋ ̓ ̨̑̌̆̑̍̆̎ ̨̎̆̍ ̠̗̠̜̋̏̑̑̆̌̉̌́̎́̅Ȣ 
̨̊̓̋̆̎ ̜́̑̓  ̒́̌̍́ ̓́̎ ̜́̊̎́̌̍́̌ ̜̜̜̇̎̒̓  
̜̒̓̆̑̏̉̅̓́̑̅  ̜́̑̓̔ ̨́̓̆̑̌ ̨̨̨̒̋̓  ̜̅́̍̔̎́ 
̜̜̂́̊̌́̎̒̓ ̇́ ̜̒ ̨̨̂̆̌̄̌ ̖̍̆́̎̉̈̍ ̜̂̏̌̐ 
̜̜̓́̂̌́̅Ȣ ˪̠̜̐̉̅̆̍̉̏̌̏̄̉̌  ̈̆̑̓̓̆̔̌̆̑ 
̍ ̨̨̌̍̆̓̓̆̑ ̜̙̂̏̊̎́ȟ ̐̏̒̓̍̆̎̏̐́̔̈́̅́ ̒ ̓ ̨̂̆̈ 
̨́̓̆̑̌ ̨̨̨̨̒̄̎  ̅́̍̔ ̨́̔̐ ̞̜̅̆̄̉̅̑̏̐̉́̎̅̑̏̒̓̆̑̏̎̅ 
ɉ$(%!Ɋȟ ̜̏̎  ̝̜̒̔̌́̓̎̕ ɉ$(%!3Ɋȟ ɝτ-́̎̅̑̏̒̓̆̎̅̉̏̎ȟ 
̓̆̒̓̏̒̓̆̑̏̎ȟ ̞̒̓̑̏̎ ̇ ̎̆ ̜̇́̌̐ ̞̜̒̓̑́̅̉̏̌̅ ̏̒́ 
́̌ ́̎̅́ȟ ̜́̊̎́̌̍̅́ ̜ ̜̜̜̇̎̒̓  ̜̒̓̆̑̏̉̅̓́̑̅  
̇̏ ̜́̑ ̅̆ ̨̄̆̊ ̂́̑ ̊̆̌̅̆̑̅̆ ̌ ̠̜́̅ȟ ̒̏̎̅́̊-́  
̄̌̏̂̔̌̉̎ ɉ3("'Ɋ ̜̜̜̇̎̒̓  ̜̄̏̑̍̏̎̅́̑̎ 
̜̜̜̂́̊̌́̎̒̓̑́̓̎ ̓ ̨̍̆̎̄ ̅̆ ̨̄̆̊̌̆̑̅ ̜̑́̊̅Ȣ 
˪̨̎̅̏̄̆̎̅ ̜̜̇̎̒ ̜̄̏̑̍̏̎̅́̑ ̨̨̒̋ ̙̜̜̇́̒̔́̌́̑̎  
̨̒̔̎̅̆ ̨̂̆̌̒̆̎̅ ̇ ̎̆ ̨̨̨̒̆̍̈̅̋̓  ̨́̓̆̑̌ ̨̨̒̋̋̆ 
̨̒̆̑̎ ̨̓̋̆̌̆̊ ̋ ̑̒̆̓̆̅Ȣ ̨̒̑̆̒̆ ̒ ̓ ̨̂̆̈ ̨̨̨̒̋̓̆̑̎̅̆ 

̇ ̎̆ ̞̠̎̅̏̍̆̓̑̉̅́ ɍρπɎȢ ˪̒̓̑̏̄̆̎̅̆̑ ̨̍̉̓̏̄̆̎̅ 
̜̂̏̌̐ ̜̜̜̓́̂̌́̓̎̅ ̜̎ ̅ ̌̆̌̅̆̍̆̌̆̑ ̂́̑Ȣ ˞ ̓ 
̨̂̆̈̎̅̆ ̉̎̒̔̌̉̎ ɉ)23-ρɊ ̒̔̂̒̓̑́̓ ̞̠̜̋̒̐̑̆̒̒̉̒̎ 
̨̑̆̓̓̆̊̅ ̇ ̎̆ ˑ˚  ̈́ ̜̜̍̅́̌̔̎ȟ ̙̇́̒̔́̌́̑̅́ ̜ 
̨̄̆̎̅̆̑̅  ̜̄̆̎̆̓̉̋́̌  ̓ ̑́ ̜̜̒̈̅ ̜̎ ̇ ̎̆ 
̗̠̜̍̔̓́̉̒̎ ̇́̎́̍́ ̨̆̑̋̎ ̑́̅̉̋́̌̅́̑̍̆̎ 
̗̠̜̉̎̅̔̋̉̌́̊̅Ȣ 
˙̉̌̌̉̏̎ ̨̊̆̌̅̆̑̅ ̈̆̑̓̓̆̔ ̇ ̎̆ ̜́̌̅ ̜ 
̈̆̑̓̓̆̔̌̆̑ ̐̑̆̍̆̎̏̐́̔̈́̅́ ̊̆̌̅̆̑̅̆ ̒ ̓ ̨̂̆̈ 
̨́̓̆̑̌ ̨̨̨̨̒̄̎  ̨́̔̐ ˑ˞˕ ̌ ̟̜́̍̆̎ ́̈́̊ ̜́̎̎ 
̋ ̨̑̒̆̓̓Ȣ ˎ ̌ ́̑̏̍́̓́̈́ ̨̨̆̑̍̆̎̓̎̕  ̨̨̨̂̆̌̒̆̎̅̌̄̎ 
̜́̑̓̓̑̔ ́̑ ̜̜̌ ̜̍́̊̌ ̨̓̎̅̆̑̅̆ ̨́̎̅̑̏̄̆̎̅̋ 
̨̙̈́́̑̌́̑̅́̎ ̞̜̒̓̑́̅̉̏̌̅  ̇̏ ̜́̑ ̐́̊̅́ ̜̂̏̌̔̎́̎ 
̜̓̔̎̅́ ́̎ ́̎ ̜́̊̎́̌̍̅́ ̨̊̆̌̅̆̑̅  ̜̜̜̇̎̒̓  
̜̜̄̏̑̍̏̎̅́̑̎  ̇̏ ̜́̑ ̅̆ ̨̄̆̊̎̆ ̜̜̂́̊̌́̎̒̓ 
̜̂̏̌̔ ̍ ̨̍̋̎Ȣ ˪̠̎̅̏̍̆̓̑̉ ̨́̓̆̑̌ ̨̨̨̒̄ ̨̋̆̈̎̅̆ 
̐̌́̈̍́̅́ ̜ ̞̒̓̑́̅̉̏̌ ̍̆̎ ̞̜̒̓̑̏̎̎  ̇̏ ̜́̑ 
̗̗̠̜̋̏̎̆̎̓̑́̉̒ ̨̨̒̆̍̈̅̋ ̐̆̎ ̞̜̒̓̑́̅̉̏̌̅  
̇̏ ̜̜́̑̌́̔̍̆̎ ̐̏̒̓̍̆̎̏̐́̔̈́̅́ ̊̆̌̅̆̑̅̆ ̨́̓̆̑̌ 
̨̨̨̒̋̓  ̇̏ ̜́̑ ̨́̓̆̑̍̆̎ ̓ ̨̨̈̆̓̌̆̅ ɍρρɎ ̇ ̎̆ 
̞̜̒̓̑́̅̉̏̌̅  ̇̏ ̜̜́̑̌́̔̍̆̎ ̞̠̎̅̏̍̆̓̑̉ 
̙̜̜̇́̒̔́̌́̑̎  ̗̠̜̐̑̏̌̉̆̑́̉̒̎̕ ̜̜́̑̓̓̑́̅ȟ 
̜̒̏̎̍̆̎ ́̓́̑ ̜́̐̏̐̓̏̈̅ ̨̓̆̇̆̊̅ ̇ ̎̆ ̞̠̎̅̏̍̆̓̑̉ 
̨̨̨̓̎̎̅̆̄ )'&-) ̨̒̉̎̓̆̈̎ ̜̜̜̎̓́̌́̎̅̑́̅Ȣ 
ˍ̨̎̅̑̏̄̆̎̅̆̑̅  ̑ ̨̌̎̆ ̋̆̌̒̆̋ȟ ̠̜́̎̓̑̏̐̏̍̆̓̑̉̌  
̐́̑́̍̆̓̑̌̆̑ ɉˑ˞˕ ̇ ̎̆ ̨̂̆̌̅  ̙̆ ̨̂̆̑Ɋ ̇ ̎̆ 
̓̆̒̓̏̒̓̆̑̏̎ ̅̆ ̨̄̆̊̌̆̑ ̆̑̌̆̑̅̆ ̓̆  ̓ ̑̅̆ 
̠̗̠̜̋̏̑̑̆̌̉̌́̎́̅ ̇ ̎̆ ̨̓̋̆̌̆̊ ̊̆̌̅̆̑̄̆ 
̜̜̂́̊̌́̎̒̓Ȣ 
̨̨́̈̑̄ ̔́ ̜̓̓́ ̅̆̎̆ ̒́̌̍́ ̜̜̎  ̌ ̟̜́̎́̎ ̎̆̍̆̒̆ 

̟̜́̈́̎́̎ ́̔̌́  ̂̏̌̔ ̨́̓̆̑̌ ̨̨̨̒̋̓  ̅́̍̔ ̨́̔̐̎ 
̜́̊̓́̑̌ ̓́̊ ̓ ̨̍̆̎̅̆̓̆̅ ̅̆̄̆̎ ̎́ ̜̓ ̜̜̌̍̉ 
̋ ̨̨̑̒̆̓̌̍ ̇̏ Ȣ ˍ̌́̊̅́ ˑ˞˕-̍̆̎ τπȟπ-̎́̎ ̇̏ ̜́̑ 
̨̨̒̆̍̈̅̋ ̂́̑ ̨̨̙̆̍̅̆̌̔̌̆̑̅ ̖̠̜̉̑̔̑̄̉̌  ̆̍̅̆̔ 
̨̅̆̑̆̋̓̆̑ ̜̏̒ ̂́ ̜̓̓́ ̨̙̇̆̓̆̋ ̜̂̏̌̐ ̜̜̓́̂̌́̅Ȣ 
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Ȣ˟Ȣ ˙̆́̎̏̃̚ȟ ˍȢ ˍ̅̉̌̂̆̋  
 

˛˓˕˝˒˚˕˒ ˗ˍ˗ ˛˞˚˛ˏ˚˛˖ ˡˍ˗˟˛˝ ˝ˍ˔ˏ˕˟˕ˬ ˝ˍ˗ˍ 
ɉ˘˕˟˒˝ˍ˟ˠ˝˚˨˖ ˛ˎ˔˛˝Ɋ 

 
˝̟̆̈̍̆: ˍ̝̝̋̓̔́̌̎̏̒̓: ˛̇̉̑̆̎̉̆ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̝̒̆̑̆̈̎̏̊ ̐̑̏̂̌̆̍̏̊ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̜̙̐̏̃́̆̓ ̑̉̒̋ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̝̖̎̆̒̋̏̌̋̉ 
̖̘̖̑̏̎̉̆̒̋̉ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ȟ ̟̘̠̃̋̌́ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̑́̋́. ˏ ̏̂̈̏̑̆ ̜̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ ̐̏̒̌̆̅̎̉̆ ̜̅́̎̎̆ ̐̏ ̞̐̉̅̆̍̉̏̌̏̄̉̉ ̉ 
̖̏́̑́̋̓̆̑̉̈̏̃́̎ ̏̇̉̑̆̎̉̆ ̋́̋ ̏̒̎̏̃̎̏̊ ́̋̓̏̑̕ ̑̉̒̋́ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̑́̋́Ȣ ˗̑́̓̋̏ ̜̏̒̃̆̆̎̚ ̜̃̏̐̑̏̒ ̠̃̌̉̎̉̆ 
̉̈̍̆̎̆̎̉̆ ̃̆̒́ ̎́ ̏̑̄́̎̉̈̍ ̉ ̠̜̟̒̃̈̃́̉̆̚ ̝́̂̅̏̍̉̎́̌̎̏̆ ̏̇̉̑̆̎̉̆ ̒ ̘̝̟̃̏̒̐̑̉̉̍̉̃̏̒̓ ̋ ̑́̋̔Ȣ 
ˣ̝̆̌ ̜̑́̂̏̓ȡ ̝̐̑̆̅̒̓́̃̉̓ ̏̂̈̏̑ ̜̖̌̉̓̆̑́̓̔̑̎ ̜̖̅́̎̎ ̐̏ ̞̓̉̏̌̏̄̉̉ ̉ ̝̐̏̋́̈́̓ ̠̏̇̉̑̆̎̉ ̋́̋ ̏̅̎̉̍ ̉̈ ́̋̓̏̑̏̃̕ 
̠̑́̈̃̉̓̉ ̑́̋́ 
˞̠̓̑́̓̆̄̉ ̐̏̉̒̋́ȡ ̐̑̏̃̆̅̆̎ ̐̏̉̒̋ ̉ ́̎́̌̉̈ ̘̜̖̎́̔̎ ̗̐̔̂̌̉̋́̉̊ ̃ ̖̂́̈́ ̜̖̅́̎̎ ̉ ×ÅÂ-̖̑̆̒̔̑̒́ 0ÕÂ-ÅÄȟ 
#ÏÃÈÒÁÎÅ,ÉÂÒÁÒÙȟ -ÅÄÓÃÁÐÅ ɉ-ÅÄÌÉÎÅɊȟ 2ÅÓÅÁÒÃÈ'ÁÔÅ ̉ ̞̌̆̋̓̑̏̎̎̏̊ ̂̉̂̌̉̏̓̆̋̆ #ÙÂÅÒ,ÅÎÉÎËÁȢ ː̌̔̂̉̎́ ̐̏̉̒̋́ 
̒̏̒̓́̃̉̌́  ̌̆̓ ρχȟ ̒ ςππς ̐̏ ςπρω ̜̄̏̅ȟ ̟̘̠̃̋̌́ ̐̏̒̌̆̅̎̉̆ ̗̐̔̂̌̉̋́̉̉ ςπρω ̄Ȣ ˏ ̏̂̈̏̑ ̜̂̌̉ ̟̘̜̃̋̌̆̎ ̘̉̒̓̏̎̉̋̉ 
̒̏̄̌́̒̎̏ ̖̉ ̘̈̎́̉̍̏̒̓̉ ̃ ̖̑́̍̋́ ̝̅̏̋́̈́̓̆̌̎̏̊ ̗̜̍̆̅̉̉̎ȡ ̘̜̏̓̆̓ ̏ ̜̖̑́̎̅̏̍̉̈̉̑̏̃́̎̎ ̉ ̜̖̋̏̄̏̑̓̎ 
̠̖̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̎́ ̝̙̖̂̏̌̉ ̠̗̠̖̐̏̐̔̌̉Ƞ ̍̆̓́-̜́̎́̌̉̈  ̉ ̘̒̉̒̓̆̍́̓̉̆̒̋̉̆ ̜̏̂̈̏̑Ȣ ˕̟̘̜̒̋̌̆̎ȡ ̝̒̓́̓̉ ̏̑̍́̓́̕ 
Ⱥ̋̆̊̒-̑̆̐̏̑̓Ȼȟ ̟̑̆̈̍̆ ̅̏̋̌́̅̏̃ȟ ̘̜̌̉̎̆ ̠̒̏̏̂̆̎̉̚ ̉ ̜̄́̈̆̓̎̆ ̗̐̔̂̌̉̋́̉̉Ȣ ˏ̒̆̄̏ ̜̂̌̏ ̐̑̏́̎́̌̉̈̉̑̏̃́̎̏ ςυ 
̗̐̔̂̌̉̋́̉̊ȟ ̉̈ ̖̎̉ ρρ ̟̘̜̃̋̌̆̎ ̃ ̜̅́̎̎̊ ̏̂̈̏̑Ȣ 
˝̝̜̆̈̔̌̓́̓: ̠̒̔̍̍̉̑̔ ̜̃̏̈̍̏̇̎̆ ̜́̋̓̏̑̕ȟ ̘̜̃̏̃̌̆̆̎̎̆ ̃ ̗̋́̎̆̑̏̄̆̎̆̈ ̐̑̉ ̏̇̉̑̆̎̉̉ȡ ̘́̎̓̑̏̐̏̍̆̓̑̉̆̒̋̉̆ 
̜̐́̑́̍̆̓̑ȟ ̜́̋̓̏̑̕ ̏̂̑́̈́ ̇̉̈̎̉ȟ ̝̎́̒̌̆̅̒̓̃̆̎̎̏̒̓ ̉ ̘̂̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̖̜̍̆́̎̉̈̍Ȣ ˍ̘̎̓̑̏̐̏̍̆̓̑̉̆̒̋̉̆ ̜̐́̑́̍̆̓̑ 
̉ ̜́̋̓̏̑̕ ̏̂̑́̈́ ̇̉̈̎̉ ̜̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎ ̈́ ̗̗́̒̒̏̉́̉̉ ̍̆̇̅̔ ̏̇̉̑̆̎̉̆̍ ̉ ̜̃̒̏̋̉̍ ̑̉̒̋̏̍ ̑́̋́ȟ ̏̎̉ ̟́̋̓̉̃̉̑̔̓ 
̘̜̑́̈̌̉̎̆ ̘̂̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̖̜̍̆́̎̉̈̍ȟ ̟̘̟̠̃̋̌́̉̆̒̚ ̃ ̗̋́̎̆̑̏̄̆̎̆̈Ȣ 
ˏ̜̜̃̏̅: ˛̇̉̑̆̎̉̆ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̘̐̑̉̉̎̏̊ ̐̑̉̍̆̑̎̏ ςπϷ ̖̃̒̆ ̘̜̖̈̌̏̋́̆̒̓̃̆̎̎ ̎̏̃̏̏̂̑́̈̏̃́̎̉̊ȟ ̖̠̏̓ ̆̄̏ ̠̃̌̉̎̉̆ 
̈́̃̉̒̉̓ ̏̓ ̐̏̌́ ̉ ̍̆̒̓́Ȣ ˞ ̠̝̃̈ ̍̆̇̅̔ ̏̇̉̑̆̎̉̆̍ ̉ ̂̏̌̆̆ ̜̃̒̏̋̉̍ ̑̉̒̋̏̍ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̑́̋́ ̃ ̏̒̎̏̃̎̏̍ ̏̂̔̒̌̏̃̌̆̎́ 
̘́̎̓̑̏̐̏̍̆̓̑̉̆̒̋̉̍̉ ̐́̑́̍̆̓̑́̍̉ ̉ ́̋̓̏̑́̍̉̕ ̏̂̑́̈́ ̇̉̈̎̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̟́̋̓̉̃̉̑̔̓ ̘̜̑́̈̌̉̎̆ ̘̂̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ 
̖̜̍̆́̎̉̈̍Ȣ ˞ ̘̆̊́̒ ̐̏̋́ ̎̆̓ ̘̆̓̋̏̊ ̘̎́̔̎̏̊ ̗̅̆̍̏̎̒̓̑́̉̉ ̓̏̄̏ȟ ̘̓̏ ̉̈̂̆̄́̎̉̆ ̘̠̔̃̆̌̉̆̎̉ ̉̌̉ ̝̙̠̔̍̆̎̆̎̉ ̜̍́̒̒ 
̓̆̌́ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̒̎̉̇́̆̓ ̑̉̒̋ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̑́̋́Ƞ ̏ ̅̎́̋̏ ̜̅́̎̎̆ ̖̘̉̑̔̑̄̉̆̒̋̏̄̏ ̘̠̌̆̆̎̉ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ̏̇̉̑̆̎̉̆̍ ̒ 
˕˙˟ ̜̙̃̆ τπȟπ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̃̆̅̔̉̍̉̚ ̃ ̞̓̏̍ ̎́̐̑́̃̌̆̎̉̉Ȣ 
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̏̇̉̑̆̎̉̆ȟ ̉̎̅̆̋̒ ̜̍́̒̒ ̓̆̌́ȟ ̜̑́̋̏̃̆ ̂̏̌̆̈̎̉ȟ ̘́̎̓̑̏̐̏̍̆̓̑̉̆̒̋̉̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ȟ ̝́̂̅̏̍̉̎́̌̎̏̆ 
̏̇̉̑̆̎̉̆Ȣ 
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OBESITY AS THE MAIN FACTOR OF CANCER DEVELOPMENT 
(LITERATURE REVIEW) 

 
Resume: Relevance: Obesity is a serious problem that increases the risk of several chronic diseases, including the 
development of cancer. The review presents the latest data on epidemiology and characterizes obesity as a major risk factor 
for cancer. The questions of the influence of weight change on the body and linking abdominal obesity with susceptibility to 
cancer are briefly covered. 
Objective : to present a review of the literature data on the etiology and to show obesity as a factor in cancer development 
Search strategy : Search and analysis of scientific publications in databases and web-resources PubMed, CochraneLibrary, 
Medscape (Medline), ResearchGate and cyberleninka electronic library. The depth of the search was 17 years, from 2002 to 
2019, including the latest 2019 publications. the review included sources according to their significance in evidence-based 
medicine: reports on randomized and cohort studies in large populations; meta-analyses and systematic reviews. Excluded: 
case-report articles, summaries of reports, personal messages and newspaper publications. A total of 25 publications were 
analyzed, of which 11 are included in this review. 
Results: Summarizing possible factors involved in carcinogenesis in obesity: anthropometric parameters, lifestyle factors, 
heredity and biological mechanisms. Anthropometric parameters and lifestyle factors are responsible for the Association 
between obesity and high cancer risk, they activate various biological mechanisms involved in carcinogenesis. 
Conclusions: Obesity is the cause of about 20% of all malignancies, although its impact depends on gender and location. The 
link between obesity and higher cancer risk is mainly due to anthropometric parameters and lifestyle factors that activate 
various biological mechanisms. There is currently no clear scientific demonstration that avoiding weight gain or loss 
significantly reduces the risk of cancer; however, data from surgical treatment of obese patients with a BMI above 40.0 are 
leading in this direction. 
Keywords : obesity, body mass index, cancer, anthropometric indicators, abdominal obesity  
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1,2ˍȢ˞Ȣˍ̊̎́̋̔̌̏̃́ȟ 1,2˓Ȣ˓Ȣ ˓̜̏̌̅̂́̊ȟ 1˓Ȣ˗Ȣ˓́̋̆̎̏̃́ȟ 2˚Ȣ˕Ȣ˕̗̎̏̈̆̍̆̃́  
1˗̖́̈́̒̋̉̊ ˚́ ̗̝̜̉̏̎́̌̎̊ ˙̆ ̗̅̉̉̎̒̋̉̊ ˠ̎ ̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍̆̎̉ ˞ȢˑȢ ˍ̠̒̆̎̅̉̑̏̃́̕ȟ ̄Ȣˍ̜̌̍́̓ 

2˗̖́̈́̒̋̉̊ ̘̎́̔̎̏-̝̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̒̋̉̊ ̉̎̒̓̉̓̔̓ ̏̎̋̏̌̏̄̉̉ ̉ ̑́̅̉̏̌̏̄̉̉ȟ ̄Ȣˍ̜̌̍́̓ 
 

ˑ˕ˍː˚˛˞˟˕ˤ˒˞˗ˍˬ  ˣ˒˚˚˛˞˟˩ ˗˛˚˟˝ˍ˞˟˚˛˖ ˞˜˒˗˟˝ˍ˘˩˚˛ ̟̇ ˍ˙˙˛ː˝ˍˡ˕˕  
˜˝˕ ˛ˎ˝ˍ˔˛ˏˍ˚˕ˬˢ ˙˛˘˛ˤ˚˛˖ ˓˒˘˒˔˨ ˗ˍ˟˒ː˛˝˕˕ ȺBI-RADS IVȻ  

 
˗̠̏̎̓̑́̒̓̎́ ̝̠̒̐̆̋̓̑́̌̎́ ̠̍́̍̍̏̄̑́̉̕ ɀ ̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏ ̜̎̏̃̊ ̍̆̓̏̅ ̘̌̔̆̃̏̊ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ ̠̅̌ ̜̠̠̃̃̌̆̎̉ 
̐́̓̏̌̏̄̉̉ ̘̍̏̌̏̎̏̊ ̜̇̆̌̆̈Ȣ ˏ ̙̎́̆̊ ̝̒̓́̓̆ ̠̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̆̓̒ ̘̠̅̉́̄̎̏̒̓̉̆̒̋́ ̗̝̆̎̎̏̒̓ ̍̆̓̏̅́ ̃ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̆ 
̑́̋́ ̘̍̏̌̏̎̏̊ ̜̇̆̌̆̈ ̒̑̆̅̉ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̊ȟ ̟̖̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̚ ̐̏ ̜̅́̎̎̍ ̍́̍̍̏̄̑́̉̉̕ ̋́̓̆̄̏̑̉̉ ȺBI-RADS IVȻȢ ˎ̜̌ 
̐̑̏̃̆̅̆̎ ́̎́̌̉̈ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̋̏̎̓̑́̒̓̎̏̊ ̝̒̐̆̋̓̑́̌̎̏̊ ̍́̍̏̄̑́̉̉̕ ϋύ ̇̆̎̉̎̚ȟ ̄̅̆ ̜̂̌̏ ̜̠̃̃̌̆̎̏ όό 
̏̂̑́̈̏̃́̎̉̊Ȣ ˏ̒̆ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̜̂̌̉ ̘̐́̓̏̍̏̑̏̌̏̄̉̆̒̋̉̕ ̗̜̃̆̑̉̉̉̑̏̃́̎̕Ȣ ˤ̝̝̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎̏̒̓ ̍̆̓̏̅́ ̒̏̒̓́̃̉̌́ ɀ 
95,όϻȟ ̗̘̝̒̐̆̉̉̎̏̒̓̕ ̍̆̓̏̅́ ɀ ϋϋȟωϻȟ ̘̠̅̉́̄̎̏̒̓̉̆̒̋́ ̘̝̓̏̎̏̒̓ ̍̆̓̏̅́ ɀ όόȟϊϻȟ ̝̠̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎́ ̘̠̐̑̏̄̎̏̒̓̉̆̒̋́ 
̗̝̆̎̎̏̒̓ ̍̆̓̏̅́ ɀ ύωȟόϻȟ ̗̝̠̏̓̑̉́̓̆̌̎́ ̘̠̐̑̏̄̎̏̒̓̉̆̒̋́ ̗̝̆̎̎̏̒̓ ̍̆̓̏̅́ ɀ 93,9%. 
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̋ ̠̏̎̓̑́̒̓̎́ ̝̠̒̐̆̋̓̑́̌̎́ ̠̍́̍̍̏̄̑́̉̕ȟ ̑́̋ ̘̍̏̌̏̎̏̊ ̜̇̆̌̆̈ȟ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̘̍̏̌̏̎̏̊ ̜̇̆̌̆̈ 
 
ˏ̃̆̅̆̎̉̆Ȣ ˗̠̏̎̓̑́̒̓̎́ ̝̠̒̐̆̋̓̑́̌̎́ ̠̍́̍̍̏̄̑́̉̕ 
(CESM ɀ contrast-enhanced spectral mammography) ɀ 
̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏ ̜̎̏̃̊ ̍̆̓̏̅ ̘̌̔̆̃̏̊ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ ̠̅̌ 
̜̠̠̃̃̌̆̎̉ ̐́̓̏̌̏̄̉̉ ̘̍̏̌̏̎̏̊ ̜̇̆̌̆̈Ȣ 
˗̠̏̎̓̑́̒̓̎́ ̝̠̒̐̆̋̓̑́̌̎́ ̠̍́̍̍̏̄̑́̉̕ ̠̝̐̏̃̉̌́̒ 
̋́̋ ̖̠̓̆̎̏̌̏̄̉ȟ ̘̙̟̠̔̌̔́́̚ ̜̠̃̃̌̆̎̉̆ 
̘̖̐́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̊ ̃ ̐̌̏̓̎̏̊ ̘̍̏̌̏̎̏̊ 
̇̆̌̆̈̆ ɍρɎȢ ˚̝̆̒̋̏̌̋̏ ̘̜̖̎́̔̎ ̗̐̔̂̌̉̋́̉̊ 
̜̟̔̋́̈̃́̓ȟ ̘̓̏ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ CESM ̝̙̂̏̌̆ ̃ 
̜̠̃̃̌̆̎̉̉ ̑́̋́ ̘̍̏̌̏̎̏̊ ̜̇̆̌̆̈ ɉ˝˙˓Ɋ ̃ 
̒̑́̃̎̆̎̉̉ ̒  ̜̘̏̂̎̏̊ ̍́̍̍̏̄̑́̉̆̊̕ ̉ ̅́̇̆ 
̍́̍̍̏̄̑́̉̉̕ ̃ ̘̒̏̆̓́̎̉̉ ̒ ̝̜̔̌̓̑́̈̃̔̋̏̃̍ 
̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆̍ ɍς-τɎȢ ˛̘̓̍̆̆̎́  ̘̠̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋́ 
̘̝̈̎́̉̍̏̒̓ #%3- ̃ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̆ ˝˙˓ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ 
̍́̍̍̏̄̑́̉̆̊̕ (pױЃױπȢπππρɊ ɍυɎȢ ˣ̝̟̆̌ ̙̎́̆̄̏ 
̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ 
̘̅̉́̄̎̏̒̓̉̆̒̋̏̊ ̗̆̎̎̏̒̓̉ ̋̏̎̓̑́̒̓̎̏̊ 
̝̒̐̆̋̓̑́̌̎̏ ̊ ̍́̍̍̏̄̑́̉̉̕ ̐̑̉ ̠̖̏̂̑́̈̏̃́̎̉ 
̘̍̏̌̏̎̏̊ ̜̇̆̌̆̈ ̋́̓̆̄̏̑̉̉ ȺBI-RADS IVȻȢ 
˙́̓̆̑̉́̌ ̜̉ ̜̍̆̓̏̅Ȣ ˜̑̏̃̆̅̆̎ ́̎́̌̉̈ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ 
̝̒̐̆̋̓̑́̌̎̏̊ ̋̏̎̓̑́̒̓̎̏̊ ̍́̍̍̏̄̑́̉̉̕ ɉCESM) 88 
̏̂̑́̈̏̃́̎̉̊ ̘̍̏̌̏̎̏̊ ̜̇̆̌̆̈ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̜̂̌̉ 
̗̜̏̆̎̆̎ ̐̏ ̜̅́̎̎̍ ̑̔̓̉̎̎̏̄̏ ̘̍́̍̍̏̄̑́̉̆̒̋̏̄̏̕ 
̉̒̒̌̆ ̠̅̏̃́̎̉ ̋́̋ ̠̋́̓̆̄̏̑̉ ȺBI-RADS IVȻ ̔ χω 
̇̆̎̉̎̚Ȣ ˏ̒̆ ̠̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̜̂̌̉ ̜̐̑̏̃̆̅̆̎ ̃ 
˗̖́̈́̒̋̏̍ ˚˕˕ ̏̎̋̏̌̏̄̉̉ ̉ ̑́̅̉̏̌̏̄̉̉Ȣ ˏ̏̈̑́̒̓ 
̗̐́̉̆̎̓̏̋ ̝̃́̑̉̑̏̃́̌ ̏̓ ςς ̅̏ χς ̌̆̓ȟ ̒̑̆̅̎̉̊ 
̃̏̈̑́̒̓ ̒̏̒̓́̃̉̌ τυȟω ̌̆̓Ȣ ˏ̒̆ ̟̠̎́̂̌̅̆̎̉ ̉̍̆̌̉ 
̘̟̐́̓̏̍̏̑̏̌̏̄̉̆̒̋̔̕ ̗̟̃̆̑̉̉̋́̉̕ ̐̔̓̆̍ 
̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉ ̗̐̔̎̋̉̏̎̎̏̊ȟ ̓̑̆̐́̎-̂̉̏̐̒̉̉ ̉Ⱦ̉̌̉ 
̝̒̆̋̓̏̑́̌̎̏̊ ̗̑̆̈̆̋̉̉Ȣ ˎ̜̌̉ ̜̘̜̃̉̒̌̆̎ 
̘̝̝̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎̏̒̓ȟ ̗̘̝̒̐̆̉̉̎̏̒̓̕ȟ ̝̠̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎́ ̉ 
̗̝̠̏̓̑̉́̓̆̌̎́ ̘̠̐̑̏̄̎̏̒̓̉̆̒̋́ ̗̝̆̎̎̏̒̓ȟ 
̘̠̅̉́̄̎̏̒̓̉̆̒̋́ ̘̝̓̏̎̏̒̓ ̋̏̎̓̑́̒̓̎̏̊ 
̝̒̐̆̋̓̑́̌̎̏̊ ̍́̍̍̏̄̑́̉̉̕ ̠̅̌ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̊ 
̘̍̏̌̏̎̏̊ ̜̇̆̌̆̈ȟ ̗̜̖̏̆̎̆̎̎ ̐̏ ̜̅́̎̎̍ 
̍́̍̍̏̄̑́̉̉̕ ̋́̋ ȺBI-RADS IVȻȢ 
˜̏̋́̈́̓̆̌̉ ̉̎̏̑̍́̓̉̃̎̏̒̓̉̕ ̘̜̝̑́̒̒̉̓̃́̌̉̒ȟ 
̖̠̉̒̏̅ ̉̈ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̊ ̋̑̉̓̆̑̉̆̃ ̘̅̉́̄̎̏̒̓̉̆̒̋̏̊ 
̗̆̎̎̏̒̓̉ ̓̆̒̓́Ȣ ˤ̝̝̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎̏̒̓ ɉÓÅÎÓÉÔÉÖÉÔÙɊ ɀ ̠̅̏̌ 
̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̆̍ȟ ̔ ̜̖̋̏̓̏̑ 
̘̅̉́̄̎̏̒̓̉̆̒̋̉̊ ̓̆̒̓ ̐̏̌̏̇̉̓̆̌̆̎Ȣ ˞̗̘̝̐̆̉̉̎̏̒̓̕ 
(specificity) ɀ ̠̅̏̌ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̂̆̈ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ȟ ̔ 
̜̖̋̏̓̏̑ ̘̅̉́̄̎̏̒̓̉̆̒̋̉̊ ̓̆̒̓ ̗̏̓̑̉́̓̆̌̆̎Ȣ 

˟̘̝̏̎̏̒̓ ɉÏÖÅÒÁÌÌ ÁÃÃÕÒÁÃÙɊ ɀ ̠̝̃̆̑̏̓̎̏̒̓ ̃̆̑̎̏̄̏ 
̝̑̆̈̔̌̓́̓́ ̓̆̒̓́ ɀ ̙̏̓̎̏̆̎̉̆ 
̝̜̖̉̒̓̉̎̎̏̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎ ̉ ̗̝̜̖̉̒̓̉̎̎̏̏̓̑̉́̓̆̌̎ 
̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̋̏ ̃̒̆̍ ̘̜̐̏̌̔̆̎̎̍ ̝̑̆̈̔̌̓́̓́̍ 
ɉ̟̘̠̃̋̌́ ̝̜̌̏̇̎̏̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̆ ̉ 
̗̝̜̌̏̇̎̏̏̓̑̉́̓̆̌̎̆ɊȢ ˜̝̠̏̌̏̇̉̓̆̌̎́ 
̘̠̐̑̏̄̎̏̒̓̉̆̒̋́ ̗̝̆̎̎̏̒̓ ̝̑̆̈̔̌̓́̓́ ɉÐÏÓÉÔÉÖÅ 
predictive value) ɀ ̠̅̏̌ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ̝̜̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̍ 
̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̍ ̓̆̒̓́ ̃ ̠̗̐̏̐̔̌̉̉ ̒ ̜̅́̎̎̍ 
̈́̂̏̌̆̃́̎̉̆̍Ȣ ˛̗̝̠̓̑̉́̓̆̌̎́ ̘̠̐̑̏̄̎̏̒̓̉̆̒̋́ 
̗̝̆̎̎̏̒̓ ̝̑̆̈̔̌̓́̓́ ɉÎÅÇÁÔÉÖÅ ÐÒÅÄÉÃtive value) ɀ ̠̅̏̌ 
̝̜̖̂̏̌̎ ̒ ̗̝̜̏̓̑̉́̓̆̌̎̍ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̍ ̓̆̒̓́ȟ ̃ 
̠̗̐̏̐̔̌̉̉ ̂̆̈ ̅́̎̎̏̄̏ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉Ȣ  
˝̝̜̆̈̔̌̓́̓Ȣ ˍ̎́̌̉̈ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̝̒̐̆̋̓̑́̌̎̏̊ 
̋̏̎̓̑́̒̓̎̏̊ ̍́̍̍̏̄̑́̉̉̕ ̜̠̃̃̉̌ ̒̑̆̅̉ ψψ ɉρππϷɊ 
̏̂̑́̈̏̃́̎̉̊ ̘̍̏̌̏̎̏̊ ̜̇̆̌̆̈ ̐̑̉̈̎́̋̉ 
̘̈̌̏̋́̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̠̎̏̃̏̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̃ υω ɉφχȟπϷɊ 
̘̠̖̒̌̔́ȟ ̐̑̉̈̎́̋̉ ̘̅̏̂̑̏̋́̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̠̎́̋̏̐̌̆̎̉ 
̋̏̎̓̑́̒̓́ ̃ ςω ɉσσȟπϷɊ ̘̠̖̒̌̔́Ȣ  
˜̑̉ ̒̏̐̏̒̓́̃̌̆̎̉̉ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̋̏̎̓̑́̒̓̎̏̊ 
̝̒̐̆̋̓̑́̌̎̏̊ ̍́̍̍̏̄̑́̉̉̕ ̒ ̜̅́̎̎̍̉ 
̘̐́̓̏̍̏̑̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏̕ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̜̔̒̓́̎̏̃̌̆̎ 
̝̜̉̒̓̉̎̎̏̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̃ 46 (52,3%) 
̟̠̖̎́̂̌̅̆̎̉ȟ ̗̝̜̉̒̓̉̎̎̏̏̓̑̉́̓̆̌̎̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̃ 
σρ ɉσυȟςϷɊ ̟̠̖̎́̂̌̅̆̎̉ȟ ̝̜̌̏̇̎̏̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̆ 
̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̃ ω ɉρπȟςϷɊ ̘̠̖̒̌̔́ ̉ 
̗̝̜̌̏̇̎̏̏̓̑̉́̓̆̌̎̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̃ ς ɉςȟσϷɊ ̘̠̖̒̌̔́Ȣ  
ˑ̘̠̉́̄̎̏̒̓̉̆̒̋́ ̗̝̆̎̎̏̒̓ ̝̒̐̆̋̓̑́̌̎̏̊ 
̋̏̎̓̑́̒̓̎̏̊ ̍́̍̍̏̄̑́̉̉̕ ̃ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̆ ̑́̋́ 
̘̍̏̌̏̎̏̊ ̜̇̆̌̆̈ ̒̑̆̅̉ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̊ȟ 
̟̖̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̚ ̐̏ ̜̅́̎̎̍ ̍́̍̍̏̄̑́̉̉̕ 
̋́̓̆̄̏̑̉̉ ȺBI-RADS IVȻȟ ̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ȡ 
̘̝̝̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎̏̒̓ ̍̆̓̏̅́ ɀ ωυȟψϷȟ ̗̘̝̒̐̆̉̉̎̏̒̓̕ 
̍̆̓̏̅́ ɀ χχȟυϷȟ ̘̠̅̉́̄̎̏̒̓̉̆̒̋́ ̘̝̓̏̎̏̒̓ ̍̆̓̏̅́ ɀ 
ψψȟφϷȟ ̝̠̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎́ ̘̠̐̑̏̄̎̏̒̓̉̆̒̋́ ̗̝̆̎̎̏̒̓ 
̍̆̓̏̅́ ɀ ωυȟψϷȟ ̗̝̠̏̓̑̉́̓̆̌̎́ ̘̠̐̑̏̄̎̏̒̓̉̆̒̋́ 
̗̝̆̎̎̏̒̓ ̍̆̓̏̅́ ɀ 93,9%. 
˞̑̆̅̉ ω ̝̜̖̌̏̇̎̏̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎ ̏̓̃̆̓̏̃ ̐̏ ̜̅́̎̎̍ 
̝̒̐̆̋̓̑́̌̎̏̊ ̍́̍̍̏̄̑́̉̉̕ ̘̠̐́̓̏̍̏̑̏̌̏̄̉̆̒̋́̕ 
̋́̑̓̉̎́ ̜̂̌́ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎́ ̉̂̑̏́̅̆̎̏̍̏̊̕ ̃ υ 
̘̠̖̒̌̔́ȟ ̌̉̐̏̄̑́̎̔̌̆̍̏̊ ̃ ς ̘̠̖̒̌̔́ȟ ̐̑̏̓̏̋̏̃̏̊ 
̄̉̐̆̑̐̌́̈̉̆̊ ̃ ρ ̘̒̌̔́̆ȟ ̟̒̋̌̆̑̏̈̉̑̔̉̍̚ ́̅̆̎̏̈̏̍ 
̃ ρ ̘̒̌̔́̆ ɉ̑̉̒̔̎̏̋ ρɊȢ  
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˝̉̒̔̎̏̋ ρ - ̃ ̗́̉̆̎̓̋́ ˗Ȣȟ χς ̄Ȣ ˗̠̏̎̓̑́̒̓̎́ ̝̠̒̐̆̋̓̑́̌̎́ ̠̍́̍̍̏̄̑́̉̕ ̖̏̂̆̉ ̘̜̖̍̏̌̏̎ ̇̆̌̆̈ ̃ ̠̐̑̍̏̊ ̗̐̑̏̆̋̉̉Ȣ 
ː̘̉̒̓̏̌̏̄̉̆̒̋̉ȡ ˘̉̐̏̄̑́̎̔̌̆̍́ ̐̑́̃̏̊ ̘̍̏̌̏̎̏̊ ̜̇̆̌̆̈Ȣ ˘̝̜̏̇̎̏̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̊ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ ɀ ̉ ̠̍̆̆̓̒ ̘̐́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̏̆ 

̉̎̓̆̎̒̉̃̎̏̆ ̎̆̑́̃̎̏̍̆̑̎̏̆ ̎́̋̏̐̌̆̎̉̆ ̋̏̎̓̑́̒̓́ȟ BI-RADS 4 

 
˞̑̆̅̉ ς ̗̝̜̖̌̏̇̎̏̏̓̑̉́̓̆̌̎ ̏̓̃̆̓̏̃ ̐̏ ̜̅́̎̎̍ 
̝̒̐̆̋̓̑́̌̎̏̊ ̍́̍̍̏̄̑́̉̉̕ ̃ ̖̏̂̏̉ ̘̠̖̒̌̔́ 
̘̐́̓̏̍̏̑̏̌̏̄̉̆̒̋̉̕ ̜̂̌́ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̑̏̃́̎́ 
̠̉̎̃́̈̉̃̎́ ̠̐̑̏̓̏̋̏̃́ ̗̋́̑̉̎̏̍́ȟ Gσ ɉ̑̉̒̔̎̏̋ ςɊȢ 
˞̑̆̅̉ τφ ̝̜̖̉̒̓̉̎̎̏̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎ ̘̒̌̔́̆̃ ̑́̋́ 
̘̍̏̌̏̎̏̊ ̜̇̆̌̆̈ ̘̄̉̒̓̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̏ȡ 

̠̉̎̃́̈̉̃̎́ ̗̋́̑̉̎̏̍́ ɀ ςς ̟̠̎́̂̌̅̆̎̉ȟ ̠̉̎̃́̈̉̃̎́ 
̠̐̑̏̓̏̋̏̃́ ̗̋́̑̉̎̏̍́ ɀ ρχȟ ̠̃̎̔̓̑̉̐̑̏̓̏̋̏̃́ 
̠̠̐́̐̉̌̌̑̎́ ̗̋́̑̉̎̏̍́ ɀ ρȟ ̠̃̎̔̓̑̉̐̑̏̓̏̋̏̃́ 
̗̋́̑̉̎̏̍́ in situ ɀ ρȟ ̠̠̓̔̂̔̌̑̎́ ̗̋́̑̉̎̏̍́ ɀ 2, 
̗̠̍̔̉̎̏̈̎́ ̗̋́̑̉̎̏̍́ ɀ ρȟ ̠̉̎̃́̈̉̃̎́ ̝̠̅̏̌̋̏̃́ 
̗̋́̑̉̎̏̍́ ɀ ς ̟̠̎́̂̌̅̆̎̉ ɉ̑̉̒̔̎̏̋ σɊȢ 

 

        
 

˝̉̒̔̎̏̋ ς - ̃ ̗́̉̆̎̓̋́ ˕Ȣȟ ττ ̄Ȣ ˗̠̏̎̓̑́̒̓̎́ ̝̠̒̐̆̋̓̑́̌̎́ ̠̍́̍̍̏̄̑́̉̕ ̖̏̂̆̉ ̘̜̖̍̏̌̏̎ ̇̆̌̆̈ ̃ ̠̐̑̍̏̊ ̗̐̑̏̆̋̉̉Ȣ 
ː̘̉̒̓̏̌̏̄̉̆̒̋̉ȡ ˕̠̎̃́̈̉̃̎́ ̠̐̑̏̓̏̋̏̃́ ̗̋́̑̉̎̏̍́ ̐̑́̃̏̊ ̘̍̏̌̏̎̏̊ ̜̇̆̌̆̈ȟ GσȢ ˘̗̝̜̏̇̎̏̏̓̑̉́̓̆̌̎̊ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ ɀ ̏ ̓̒̔̓̒̓̃̔̆̓ 

̘̐́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̏̆ ̎́̋̏̐̌̆̎̉̆ ̋̏̎̓̑́̒̓́ ̃ ̖̐́̑̆̎̉̍̆ ̘̍̏̌̏̎̏̊ ̜̇̆̌̆̈ȟ BI-RADS 1 
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˝̉̒̔̎̏̋ σ - ̃ ̗́̉̆̎̓̋́ ˟Ȣȟ ττ ̄Ȣ ˗̠̏̎̓̑́̒̓̎́ ̝̠̒̐̆̋̓̑́̌̎́ ̠̍́̍̍̏̄̑́̉̕ ̖̏̂̆̉ ̘̜̖̍̏̌̏̎ ̇̆̌̆̈ ̃ ̜̖̋̏̒ ̗̠̖̐̑̏̆̋̉Ȣ ː̘̉̓̏̌̏̄̉̆̒̋̉ȡ 
˕̠̎̃́̈̉̃̎́ ̠̐̑̏̓̏̋̏̃́ ̗̋́̑̉̎̏̍́ ̌̆̃̏̊ ̘̍̏̌̏̎̏̊ ̜̇̆̌̆̈ȟ GσȢ ˕̝̜̒̓̉̎̎̏̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̊ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ ɀ ̏ ̠̠̐̑̆̅̆̌̆̓̒ 

̝̝̍̔̌̓̉̏̋́̌̎̏̆̕ ̘̐́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̏̆ ̉̎̓̆̎̒̉̃̎̏̆ ̎́̋̏̐̌̆̎̉̆ ̋̏̎̓̑́̒̓́ ̃ ̖̐́̑̆̎̉̍̆ ̌̆̃̏̊ ̘̍̏̌̏̎̏̊ ̜̇̆̌̆̈ȟ BI-RADS υȟ ̘̜̃̓̏̑̉̎̊ 
̏̓̆̋ ̖̜̐́̑̆̎̉̍ ̘̍̏̌̏̎̏̊ ̜̇̆̌̆̈ 

 
˞̑̆̅̉ σρ ̗̝̜̖̉̒̓̉̎̎̏̏̓̑̉́̓̆̌̎ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ 
ɉ̘̜̖̅̏̂̑̏̋́̆̒̓̃̆̎̎ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊ ̘̍̏̌̏̎̏̊ ̜̇̆̌̆̈Ɋ 
ɉ̑̉̒̔̎̏̋ τɊ ̘̐́̓̏̍̏̑̏̌̏̄̉̆̒̋̉̕ ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎́ 
̉̂̑̏́̅̆̎̏̍́̕ ̃ υ ̘̠̖̒̌̔́ȟ ̋̉̒̓́ ̃ σ ̘̠̖̒̌̔́ȟ 
̟̒̋̌̆̑̏̈̉̑̔̉̊̚ ́̅̆̎̏̈ ̃ υ ̘̠̖̒̌̔́ȟ ̉̂̑̏̈̎̏̕-

̜̋̉̒̓̏̈̎̆ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̃ σ ̘̠̖̒̌̔́ȟ ̘̠́̓̉̐̉̆̒̋́ 
̠̐̑̏̓̏̋̏̃́ ̠̄̉̐̆̑̐̌́̈̉ ̃ σ ̘̠̖̒̌̔́ȟ ̠̇̆̌̆̈̉̒̓́ 
̠̄̉̐̆̑̐̌́̈̉ ̃ σ ̘̠̖̒̌̔́ȟ ̗̘̉̓̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̘̐̏̌̔̆̎ 
̗̝̜̏̓̑̉́̓̆̌̎̊ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ ̎́ ̖̜̏̐̔̏̌̆̃̆ ̋̌̆̓̋̉ ̃ ω 
̘̠̖̒̌̔́Ȣ 

 

        
˝̉̒̔̎̏̋ τ - ̃ ̗́̉̆̎̓̋́ ˗Ȣȟ φφ ̄Ȣ ˗̠̏̎̓̑́̒̓̎́ ̝̠̒̐̆̋̓̑́̌̎́ ̠̍́̍̍̏̄̑́̉̕ ̖̏̂̆̉ ̘̜̖̍̏̌̏̎ ̇̆̌̆̈ ̃ ̋ ̜̖̏̒ ̗̠̖̐̑̏̆̋̉Ȣ ˣ̘̉̓̏̌̏̄̉̆̒̋̉ȡ 
̋̌̆̓̏̋ ̖̏̐̔̏̌̉ ̎̆ ̏̂̎́̑̔̇̆̎̏Ȣ ˕̗̝̜̒̓̉̎̎̏̏̓̑̉́̓̆̌̎̊ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ ɀ ̏ ̠̠̐̑̆̅̆̌̆̓̒ ̝̗̋̏̌̆̃̉̅̎̏̆ ̘̐́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̏̆ ̉̎̓̆̎̒̉̃̎̏̆ 

̎́̋̏̐̌̆̎̉̆ ̋̏̎̓̑́̒̓́ȟ ̖́̑́̋̓̆̑̎̏̆ ̠̅̌ ̏̒̌̏̇̎̆̎̎̏̊ ̜̋̉̒̓ ̐̑́̃̏̊ ̘̍̏̌̏̎̏̊ ̜̇̆̌̆̈ȟ BI-RADS 2 

 
ˏ̜̜̃̏̅ȡ ˗̠̏̎̓̑́̒̓̎́ ̝̠̒̐̆̋̓̑́̌̎́ ̠̍́̍̍̏̄̑́̉̕ 
̏̂̌́̅́̆̓ ̜̃̒̏̋̏̊ ̘̝̝̟̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎̏̒̓ ɉωυȟψϷɊ ̉ 

̘̅̉́̄̎̏̒̓̉̆̒̋̏̊ ̘̝̟̓̏̎̏̒̓ ɉψψȟφϷɊ ̃ ̜̠̃̃̌̆̎̉̉ 
̑́̋́ ̘̍̏̌̏̎̏̊ ̜̇̆̌̆̈Ȣ     
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1,2ˍȢ˞Ȣˍ̊̎́̋̔̌̏̃́ȟ 1,2˓Ȣ˓Ȣ ˓̜̏̌̅̂́̊ȟ 1˓Ȣ˗Ȣ˓́̋̆̎̏̃́ȟ 2˚Ȣ˕Ȣ˕̗̎̏̈̆̍̆̃́  
1˞Ȣ˓Ȣ ˍ̠̒̆̎̅̉̑̏̃̕ ̜́̓̎̅́ ̜ ́̈́  ̜̌̓̓  ˙̗̆̅̉̉̎́ ˠ̨̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ȟ ˍ̜̌̍́̓  

2 ́̈́  ̠̏̎̋̏̌̏̄̉ ̇ ̎̆ ̠̑́̅̉̏̌̏̄̉ ̜̜̌̍̉-̈̆̑̓̓̆̔ ̜̉̎̒̓̉̓̔̓ȟ ˍ̜̌̍́̓  
 

Ⱥ")-RADS )6Ȼ ˗ˍ˟˒ː˛˝˕ˬ˞˨˚˨  ˞ ˟ ˎ˒˔ˑ˒˝˴  ˴˞˴˗˟˒˝˴˚ˑ˒ː˴ ˗˛˚˟˝ˍ˞˟˟˨ 
 ˞ ˜˒˗˟˝ˍ˘˩ˑ˨ ˙ˍ˙˙˛ː˝ˍˡ˕ˬ˚˨  ˑ˕ˍː˚˛˞˟˕˗ˍ˘˨  ˚ˑ˨˘˨ ˨ 

  
˝̟̆̈̍̆ȡ ̠ ̜̏̎̓̑́̒̓̓ ̝̜̒̐̆̋̓̑́̌̅ ̠̍́̍̍̏̄̑́̉̕ ɀ ̒ ̓ ̨̂̆̈̅̆̑ ̨̨̨̒̋̓̆̑̎ ̜́̎ ̓́̔̅́ ̜ ̒ ̨̔̌̆̌̋ ̜̅̉́̄̎̏̒̓̉̋́̎  ̇́ ́ 
̨̨̅̒Ȣ ˎ̨̨̈̅  ̍́ ́̌́̅́ ̠̜̍́̍̍̏̄̑́̉̌̕  ̍́ ̌ ̍́̓ ̜̙̂̏̊̎́ Ⱥ")-RADS )6Ȼ ̠̜̋́̓̆̄̏̑̉̒̎́ ̒́̊ ̨̋̆̌̆̓̎ ̒ ̓ ̨̨̂̆̈̎  
̨̨̨̒̋̓̆̑ ̜́̑́̒̎̅́ ̜ ̨́̓̆̑̌ ̨̨̒̓ ̜́̎ ̓́̔̅́  ̨̨̅̒̓  ̜̅̉́̄̎̏̒̓̉̋́̌  ̜̜̎̅̌ ̜ ̜̜̜́̑́̒̓̑̌́̅Ȣ  χω ̊̆̌̄̆ 
̇ ̨̨̑̄̈̌̄̆̎ ̜̋̏̎̓̑́̒̓̓ ̝̜̒̐̆̋̓̑́̌̅ ̠̜̍́̍̍̏̄̑́̉̎̕  ̎ ̨̨̓̉̇̆̌̆̑̎  ̜̓́̌̅́̔ ̇ ̨̨̨̑̄̈̌̅ȟ ̜̏̎  ̨̨̙̎̅̆ ψψ ̨̨̒̋ 
̜́̎ ̜̓́̌̅Ȣ  ˎ̜́̑̌  ̨̨̒̋̓̆̑ ̠̜̐́̓̏̍̏̑̏̌̏̄̉̌̕  ̗̠̜̃̆̑̉̉̋́̉̌́̎̅̕Ȣ ̨̨̅̒̓  ̨̜̒̆̈̍̓́̌̅ ̜ɀ ωυȟψϷȟ ̨̨̅̒̓  
̜̜́̑̎́̊̌ ̜ ɀ χχȟυϷȟ ̨̨̅̒̓  ̜̅̉́̄̎̏̒̓̉̋́̌  ̅ ̨̨̌̅̄  ɀ 88,6Ϸȟ ̨̨̅̒̓  ̏  ̜̂̏̌̇́̍̅ ̜̜̎̅̌ ̜ ɀ ωυȟψϷȟ ̨̨̅̒̓  
̨̓̆̑̒ ̜̂̏̌̇́̍̅ ̜̜̎̅̌ ̜ ɀ 93,9%. 
˟ ̨̨̊̎̅ ̒ ̈̅̆̑ȡ ̋ ̜̏̎̓̑́̒̓̓ ̝̜̒̐̆̋̓̑́̌̅ ̠̍́̍̍̏̄̑́̉̕ȟ ̒ ̓ ̨̨̂̆̈̎  ̨́̓̆̑̌ ̨̨̨̒̄ȟ ̒ ̓ ̨̨̂̆̈̎  ̨̨̨̒̋̓̆̑  
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DIAGNOSTIC VALUE OF CONTRAST ENCHANCED SPECTRAL MAMMOGRAPHY IN  
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Resume: Contrast enchanced spectral mammography is a relatively new method of radiology for detecting breast pathology. 
4ÈÉÓ ÁÒÔÉÃÌÅ ÄÉÓÃÕÓÓÅÓ ÔÈÅ ÄÉÁÇÎÏÓÔÉÃ ÖÁÌÕÅ ÏÆ ÔÈÅ ÍÅÔÈÏÄ ÉÎ ÔÈÅ ÄÉÁÇÎÏÓÉÓ ÏÆ ÂÒÅÁÓÔ ÃÁÎÃÅÒ ÁÍÏÎÇ ÔÈÅ Ⱥ")-2!$3 )6Ȼ 
mammography category lesions. An analysis the results of contrast spectral mammography in 79 women was carried out, 
where 88 lesions were identified. All lesions were pathomorphologically verified. The sensitivity of the method was 95.8%, 
the specificity of the method was 77.5%, the diagnostic accuracy of the method was 88.6%, the positive predictive value of 
the method was 95.8%, and the negative predictive value of the method was 93.9%. 
Keywords:  contrast enchanced spectral mammography, breast cancer, breast lesions 
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C φτυτ ̐̏ φτυό ̄Ȣ̄Ȣ ̝̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓ ̝̜̋̏̌̏̑̆̋̓́̌̎̍ ̑́̋̏̍ ̃ ̍̉̑̆ ̜̃̑̏̒̌́ ̃ υȟό ̑́̈́ ɉ̒ υ ̍̌̎Ȣ ̘̒̌̔́̆̃ ̃ ̄̏̅ ̅̏ υȟό 
̍̌̎ȢɊȢ ˜̘̑́̋̓̉̆̒̋̉ ̘̜́̎́̌̏̄̉̎̊ ̓̑̆̎̅ ̟̠̎́̂̌̅́̆̓̒ ̉ ̃ ̑̆̒̐̔̂̌̉̋̆ ˗̖́̈́̒̓́̎Ȣ ˚̠̆̒̍̏̓̑ ̎́ ̘̎́̌̉̉̆ ̝̒̉̌̎̏̊ ̠̒̃̈̉ 
̑́̋́ ̓̏̌̒̓̏̊ ̉ ̠̐̑̍̏̊ ̙̋̉̋̉ ̒ ̝̟̎́̒̌̆̅̒̓̃̆̎̎̏̒̓ȟ ̠̠̐̏̒̌̆̅̎ ̏̂̔̒̌́̃̌̉̃́̆̓ ̃̒̆̄̏ ωϻ ̖̃̒̆ ̘̒̌̔́̆̃ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉Ȣ 
˛̟̒̎̏̃̎̔ ̝̑̏̌ ̟̉̄̑́̓ ̓́̋̉̆ ̜́̋̓̏̑̕ȟ ̋́̋ ̐̉̓́̎̉̆ȟ ̏̂̑́̈ ̇̉̈̎̉ ̉ ̘̎́̌̉̉̆ ̜̖̃̑̆̅̎ ̜̘̐̑̉̃̆̋Ȣ ˏ ̞̓̏̊ ̠̒̃̈̉ 
̐̏̃̒̆̍̆̒̓̎̏ ̝́̋̓̔́̌̉̈̉̑̏̃́̌̉̒ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̐̏ ̜̠̟̃̃̌̆̎̉ ́̋̓̏̑̏̃̕ ̑̉̒̋́ȟ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̘̜̖̈̎́̉̍ ̠̅̌ ̓̏̄̏ ̉̌̉ ̉̎̏̄̏ 
̑̆̄̉̏̎́Ȣ ˣ̝̟̆̌ ̅́̎̎̏̄̏ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̠̠̠̃̌̌̒ ́̎́̌̉̈ ́̋̓̏̑̏̃̕ ̑̉̒̋́ ̒̑̆̅̉ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ̘̉̈̔́̆̍̏̊ ̐́̓̏̌̏̄̉̆̊ȟ 
̖̙̖̐̑̏̏̅̉̃̉ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̃ ˫̇̎̏-˗̖́̈́̒̓́̎̒̋̏̍ ̘̏̎̋̏̌̏̄̉̆̒̋̏̍ ̗̆̎̓̑̆Ȣ ˑ̉̈́̊̎ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ɀ Ⱥ̘̒̌̔́̊-
̝̋̏̎̓̑̏̌ȻȢ ˞ φτυψ ̐̏ φτυϋ ̄̄Ȣ ̜̂̌̏ ̙̏̐̑̏̆̎̏ χψϊ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̉ ̝̒̓̏̌̋̏ ̇̆ ̗̌̉ȟ ̎̆ ̧̠̜̖̏̓̄̏̎̎̚ ̜̅́̎̎̍ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̆̍Ȣ 
ˏ ̖̏̅̆ ́̎́̌̉̈́ ̠̐̑̏̃̏̅̉̌̒ ̧̘̑́̒̓ ̝̜̖̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎ ̑̉̒̋̏̃ ̉ ̖̉ ύωϻ ̝̜̖̅̏̃̆̑̉̓̆̌̎ ̉̎̓̆̑̃́̌̏̃Ȣ ˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ 
̐̏̋́̈́̌̉ȟ ̘̓̏ ̒̑̆̅̉ ̜̖̐̆̑̆̍̆̎̎ȟ ̟̖̏̂̔̒̌́̃̌̉̃́̉̚ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̑́̋́ ̓̏̌̒̓̏̊ ̉ ̠̐̑̍̏̊ ̙̋̉̋̉ȟ ̝̏̋́̈́̌̉̒ ̓́̋̉̆ȟ ̋́̋ 
̃̏̈̑́̒̓ ̙̒̓́̑̆ ωτ ̌̆̓ȟ ̐̉̓́̎̉̆ ̃ ̖̏̂̆̐̉̓́̚ȟ ̘́̒̓̏̆ ̐̏̓̑̆̂̌̆̎̉̆ ̒̌́̅̏̒̓̆̊ȟ ̠̍̒́ ̉ ̇̉̑̎̏̊ ̐̉̉̚Ȣ ˞̑̆̅̉ ́̋̓̏̑̏̃̕ȟ 
̟̖̒̎̉̇́̉̚ ̑̉̒̋ȟ ̝̏̋́̈́̌̉̒ȡ ̘́̒̓̏̆ ̐̏̓̑̆̂̌̆̎̉̆ ̝̑́̒̓̉̓̆̌̎̏̊ ̐̉̉̚ȟ ̠̈́̎̓̉̆ ̘̉̈̉̆̒̋̏̊̕ ̝̋̔̌̓̔̑̏̊ȟ 
̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚ ̙̅̏̍́̎̆̆ ̐̉̓́̎̉̆ȟ ̒̃̏̆̃̑̆̍̆̎̎̏̆ ̖̐̑̏̏̇̅̆̎̉̆ ̘̖̐̆̑̉̏̅̉̆̒̋̉ ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ ̏̒̍̏̓̑̏̃Ȣ         
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̑́̋ ̓̏̌̒̓̏̊ ̉ ̠̐̑̍̏̊ ̙̋̉̋̉ȟ ̜́̋̓̏̑̕ ̑̉̒̋́ȟ ˗̖́̈́̒̓́̎ 
 
ˏ̃̆̅̆̎̉̆. 
˞̏̄̌́̒̎̏ ̗̝̜̏̉̉́̌̎̍̕ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉̍ ̧̘̏̓̓́̍ 
̐̏̒̌̆̅̎̆̄̏ ̠̠̅̆̒̓̉̌̆̓̉ȟ ̐̑̏̂̌̆̍́ ̝̋̏̌̏̑̆̋̓́̌̎̏̄̏ 
̑́̋́ ɉ˗˝˝Ɋ ̠̒̓́̎̏̃̉̓̒ ̧̃̒ ̂̏̌̆̆ ̝́̋̓̔́̌̎̏̊ ̋́̋ ̃ 
˗̖́̈́̒̓́̎̆ȟ ̓́̋ ̉ ̃̏ ̃̒̆̍ ̍̉̑̆ ɍρɎȢ 

ˏ ςππσ ̄̏̅̔ ˙̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̆ ́̄̆̎̓̒̓̃̏ ̐̏ 
̟̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̑́̋́ ɉ)ÎÔÅÒÎÁÔÉÏÎÁÌ !ÇÅÎÃÙ ÆÏÒ 2ÅÓÅÁÒÃÈ 
ÏÎ #ÁÎÃÅÒɊ ̒̐̑̏̄̎̏̈̉̑̏̃́̌̏ ̝̜̄̌̏̂́̌̎̊ ̑̏̒̓ 
̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓̉ ˗˝˝ȟ ̅́̇̆ ̃ ̖̓̆ ̖̒̓̑́̎́ȟ ̄̅̆ ̠̅́̎̎́ 
̠̎̏̈̏̌̏̄̉ ̜̐̏̋́̈̃́̌́ ̗̓̑́̅̉̉̏̎̎̏ ̎̉̈̋̉̊ ̝̔̑̏̃̆̎Ȣ 
ˏ ̘̏̓̆̓̆ ˍ̄̆̎̓̒̓̃́ ̜̝̔̋́̈̃́̌̏̒ȟ ̘̓̏ ̞̓̏  ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ 
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̠̒̃̈́̎̏ ̒ ̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̉̆̍ Ⱥ̈́̐́̅̎̏̄̏Ȼ ̏̂̑́̈́ 
̇̉̈̎̉ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̃ ̜̖̑́̈̃̉̓ ̖̒̓̑́̎́ȟ ̎̏ ̉ ̃ 
̟̖̠̑́̈̃̉̃́̉̒̚Ȣ Ⱥ˔̜́̐́̅̎̊Ȼ ̏̂̑́̈ ̇̉̈̎̉ ̜̠̏̐̉̒̃́̌̒ 
̋́̋ ̘̒̏̆̓́̎̉̆ ̖́̑́̋̓̆̑̎̏̄̏ ̠̐̉̓́̎̉ ɉ̂̏̄́̓̏̄̏ 
̇̉̑́̍̉ȟ ̜̑́̉̎̉̑̏̃́̎̎̍̉̕ ̔̄̌̆̃̏̅́̍̉ȟ ̗̅̆̉̉̓̏̍̕ 
̝̜̖̑́̒̓̉̓̆̌̎ ̃̏̌̏̋̏̎Ɋȟ ̄̉̐̏̅̉̎́̍̉̉ ̉ ̠̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉ 
̜̖̃̑̆̅̎ ́̋̓̏̑̏̃̕ ̟̏̋̑̔̇́̆̊̚ ̜̒̑̆̅ ɉ̃ ̏̒̎̏̃̎̏̍ 
̠̜̖̒̃̈́̎̎ ̒ ̗̉̎̅̔̒̓̑̉́̌̉̈́̉̆̊Ɋ ɍςɎ. 
˚̠̆̒̍̏̓̑ ̎́ ̓̏ȟ ̘̓̏ ̝̎́̒̌̆̅̒̓̃̆̎̎̏̒̓ ̍̏̇̆̓ 
̜̝̐̏̃̒̉̓ ̑̉̒̋ ̠̑́̈̃̉̓̉ ˗˝˝ ̎́ ρψπϷȟ ̜̂̌̏ ̐̏̋́̈́̎̏ȟ 
̘̓̏ ̘̄̆̎̆̓̉̆̒̋̉̊ ́̋̓̏̑̕ ̏̂̔̒̌́̃̌̉̃́̆̓ ̙̝̌̉ υ Ϸ  
̖̃̒̆ ̘̒̌̔́̆̃ ̅́̎̎̏̄̏ ̎̆̅̔̄́ ɍσɎȢ ˏ ̠̒̃̈̉ ̒ ̞̓̉̍ 
̐̑̏̉̌́̋̓̉̋́̕ ̑̏̒̓́ ̆̄̏ ̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓̉ ̓̑̆̂̔̆̓ 
̝̜̖̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ȟ ̟̖̠̋́̒́̉̒̚ 
̗̜̖̍̏̅̉̉̉̑̔̆̍̕ ́̋̓̏̑̏̃̕ ̑̉̒̋́ ̒̑̆̅̉ ̠̎́̒̆̌̆̎̉Ȣ 
ˣ̝̟̆̌ ̅́̎̎̏̄̏ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̠̠̝̃̌̌̏̒ ̘̉̈̔̆̎̉̆ 
́̋̓̏̑̏̃̕ ̑̉̒̋́ ̠̑́̈̃̉̓̉ ˗˝˝ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̠̠̟̠̃̌̓̒ 
̎́̉̂̏̌̆̆ ̘̜̈̎́̉̍̍̉ ̃ ˗̖́̈́̒̓́̎̆Ȣ 
˙̜́̓̆̑̉́̌ ̉ ̜̍̆̓̏̅. 
ˏ ̖̑́̍̋́ ̅́̎̎̏̄̏ ́̎́̌̉̈́ ̃ ˫̇̎̏-˗̖́̈́̒̓́̎̒̋̏̍ 
̏̂̌́̒̓̎̏̍ ̘̏̎̋̏̌̏̄̉̆̒̋̏̍ ̗̆̎̓̑̆ ̜̂̌̏ ̐̑̏̃̆̅̆̎̏ 
̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̓̉̐́ Ⱥ̘̒̌̔́̊-̝̋̏̎̓̑̏̌Ȼ ̃ ̏̑̍̆̕ 
̏̐̑̏̒́ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ɉ̠̏̒̎̏̃̎́ ̄̑̔̐̐́Ɋ ̉ ̟̌̅̆̊ȟ ̎̆ 
̧̠̜̖̏̓̄̏̎̎̚ ̜̉̒̒̌̆̅̔̆̍̍ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̆̍ 

ɉ̝̠̋̏̎̓̑̏̌̎́ ̄̑̔̐̐́ɊȢ ˞̂̏̑ ̜̖̅́̎̎ ̠̐̑̏̃̏̅̉̌̒ ̒ 
ςπρτ ̐̏ ςπρχ ̜̄̏̅Ȣ  
ˠ̘̜̝̉̓̃́̌̉̒ ̟̒̌̆̅̔̉̆̚ ̜̐̆̑̆̍̆̎̎̆ȡ ̃̏̈̑́̒̓ȟ ̐̏̌ȟ 
̜̃̑̆̅̎̆ ̜̘̐̑̉̃̋̉ ɉ̔̐̏̓̑̆̂̌̆̎̉̆ ̠́̌̋̏̄̏̌ȟ 
̋̔̑̆̎̉̆Ɋȟ ̘̝̃̏̃̌̆̆̎̎̏̒̓ ̃ ̘̉̈̉̆̒̋̉̆̕ ̓̑̆̎̉̑̏̃̋̉ȟ 
̅̉̆̓́ȟ ̑̆̇̉̍ ̠̐̉̓́̎̉ ̉ ̅̑Ȣ ˑ̠̌ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̜̒̉̌ 
̠̒̃̈̉ȟ ̘̜̝̑́̒̒̉̓̃́̌̉̒ ̝̜̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̆ ̑̉̒̋̉ ɉ˛˝Ɋ ̉ 
̖̉ ωυϷ ̝̜̅̏̃̆̑̉̓̆̌̎̆ ̜̉̎̓̆̑̃́̌ ɉωυϷ ˑ˕ɊȢ 
˚̘́̌̉̉̆ ̠̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉ ̘̝̒̉̓́̌̏̒ ̜̒̔̆̒̓̃̆̎̎̍̚ȟ ̋̏̄̅́ 
ωυϷ ˑ˕ ̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏̄̏ ̑̉̒̋́ ̎̆ ̜̐̆̑̆̋̑̃́̌ 
̗̆̅̉̎̉̔ ɉȺ̘̓̏̋̔ ̠̏̓̒̔̓̒̓̃̉ ̞̆̋̓́̕̕ȻɊȢ ˝́̈̍̆̑ 
̜̃̂̏̑̋̉ ̜̂̌ ̘̑́̒̒̉̓́̎ ̒̏̄̌́̒̎̏ ̒̓́̎̅́̑̓̎̏̊ 
̏̑̍̔̌̆̕ ̠̅̌ pЀπȟπυȢ ˑ̠̌ ̧̘̑́̒̓̏̃ ̃ ̖̑́̍̋́ ̅́̎̎̏̄̏ 
̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̌̏̒ ̐̑̏̄̑́̍̍̎̏̆ 
̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̆ -3 %ØÃÅÌ ɉςππχɊȢ 
˝̝̜̆̈̔̌̓́̓. 
ˎ̜̌̏ ̙̏̐̑̏̆̎̏ στφ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̉ στφ ̜̖̈̅̏̑̏̃ 
̟̌̅̆̊Ȣ ˞̠́̍́ ̘̠̍̎̏̄̏̉̒̌̆̎̎́ ̠̃̏̈̑́̒̓̎́ ̄̑̔̐̐́ 
̒̑̆̅̉ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ɀ 61-χπ ̌̆̓ȟ ̒̑̆̅̉ ̜̖̈̅̏̑̏̃ ̗̌̉ ɀ 
41-υπ ̌̆̓Ȣ  ˜̏̌̏̃̏̆ ̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ȡ ̃ ̄̑̔̐̐̆ 
̗̐́̉̆̎̓̏̃ ɀ ρωυ ̇̆̎̉̎̚ȟ ρυρ ̘̍̔̇̉̎ȟ ̃ ̝̋̏̎̓̑̏̌̎̏̊ 
̄̑̔̐̐̆ ɀ ρως ̉ ρυτ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏Ȣ ˏ ̗̓́̂̌̉̆ ρ 
̜̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ ˛˝ ̜̖́̎́̌̉̈̉̑̔̆̍ ̜̖̐̆̑̆̍̆̎̎ ̉ ̖̉ 
95% ˑ ˕Ȣ 

 
˟̗́̂̌̉́ ρ ɀ ̨ ̝̜̓̎̏̒̉̓̆̌̎̆ ̑̉̒̋̉ ̉ ̜̖̒̒̌̆̅̔̆̍ ́̋̓̏̑̏̃̕ ̉ ̖̉ ωυϷ ˑ˕  

ˡ́̋̓̏̑ ̑̉̒̋́ ˛  ̋ ωυϷ ˑ˕ 
1 2 3 
ˏ̏̈̑́̒̓ ̙̒̓́̑̆ υπ ̌̆̓ 1,71 1,45 ɀ 2,03 
˙̆̒̓̏ ̧̐̑̉̍́ ̐̉̉̚ ɉ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚Ɋȡ 
̅̏̍́ 0,5 0,42 ɀ 0,59 
̃ ̖̏̂̆̐̉̓́̚ 2,36 2,06 ɀ 2,71 
̎́ ̘̑́̂̏̆̍ ̍̆̒̓̆ 0,73 0,57 ɀ 0,94 
˞̘̌̔́̉ ̠̐̆̑̆̆̅́̎̉ȡ 
ˏ̒̆̄̅́ ̉̌̉ ̘́̒̓̏ 1,22 1,05 ɀ 1,43 
̑̆̅̋̏ ̉̌̉ ̎̉̋̏̄̅́ 0,82 0,7 ɀ 0,95 
˜̏̓̑̆̂̌̆̎̉̆ ̇̉̑̎̏̊ ̐̉̉̚ȡ 
˝̆̅̋̏ ̉̌̉ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̆ ̠̐̏̓̑̆̂̌̆̎̉ 0,86 0,74 ɀ 0,99 
ˤ́̒̓̏ ̉̌̉ ̆̇̆̅̎̆̃̎̏̆ ̐̏̓̑̆̂̌̆̎̉̆ 1,16 1,01 ɀ 1,35 
˜̏̓̑̆̂̌̆̎̉̆ ̒̌́̅̏̒̓̆̊ȡ 
˝̆̅̋̏ ̉̌̉ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̆ ̠̐̏̓̑̆̂̌̆̎̉ 0,58 0,49 ɀ 0,69 
ˤ́̒̓̏ ̉̌̉ ̆̇̆̅̎̆̃̎̏̆ ̐̏̓̑̆̂̌̆̎̉̆ 1,72 1,44 ɀ 2,06 
˜̏̓̑̆̂̌̆̎̉̆ ̠̍̒̎̏̊ ̐̉̉̚ȡ 
˝̆̅̋̏ ̉̌̉ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̆ ̠̐̏̓̑̆̂̌̆̎̉ 0,7 0,59 ɀ 0,88 
ˤ́̒̓̏ ̉̌̉ ̆̇̆̅̎̆̃̎̏̆ ̐̏̓̑̆̂̌̆̎̉̆ 1,38 1,13 ɀ 1,69 
˜̏̓̑̆̂̌̆̎̉̆ ̏̃̏̆̊̚ ̉ ̑̔̋̓̏̃̕ȡ 
˝̆̅̋̏ ̉̌̉ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̆ ̠̐̏̓̑̆̂̌̆̎̉ 1,24 1,07 ɀ 1,44 
ˤ́̒̓̏ ̉̌̉ ̆̇̆̅̎̆̃̎̏̆ ̐̏̓̑̆̂̌̆̎̉̆ 0,81 0,69 ɀ 0,94 
˔̠́̎̓̉̆ ̘̉̈̉̆̒̋̏̊̕ ̝̋̔̌̓̔̑̏̊ȡ 
˝̠̆̄̔̌̑̎̏̆ ̠̈́̎̓̉̆ ̘̉̈̉̆̒̋̏̊̕ ̝̋̔̌̓̔̑̏̊ 0,78 0,65 ɀ 0,95 
˛̓̒̔̓̒̓̃̉̆ ̠̜̖̑̆̄̔̌̑̎ ̠̈́̎̓̉̊ 
̘̉̈̉̆̒̋̏̊̕ ̝̋̔̌̓̔̑̏̊ 

1,28 1,06 ɀ 1,55 

ˏ̠̌̉̎̉̆ ̠̋̔̑̆̎̉ȡ 
˚̠̆̋̔̑̉̆̚ 0,82 0,69 ɀ 0,97 
˗̠̔̑̉̆̚ 1,22 1,03 ɀ 1,4 
ˏ̠̌̉̎̉̆ ̝̅̌̉̓̆̌̎̏̒̓̉ ̠̋̔̑̆̎̉ȡ 
˙̆̎̆̆ υ ̌̆̓ 0,57 0,39 ɀ 0,83 
5-ρπ ̌̆̓ 1,32 0,99 ɀ 1,76 
ˎ̏̌̆̆ ρπ ̌̆̓ 1,33 1 ɀ 1,78 
˞̓̆̒̎̆̎̉̆ ̐̑̉ ̏̂̑́̆̎̉̉̚ ̋ ̐̑̏̋̓̏̌̏̄̔ȡ 
˒̝̒̓ 1,94 1,62 ɀ 2,32 
˚̆̓ 0,52 0,43 ɀ 0,62 
˜̘̆̑̉̏̅̉̆̒̋̉̆ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̆ ̜̏̒̍̏̓̑ȡ 
˒̝̒̓ 0,77 0,67 ɀ 0,9 
˚̆̓ 1,29 1,11 ɀ 1,5 



 
 

~ 95 ~  
 

˕̝̎̏̑̍̉̑̏̃́̎̎̏̒̓̕ ̏ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓̉ ̖̠̐̑̏̏̇̅̆̎̉ ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ 
̏̒̍̏̓̑̏̃ȡ 
ˎ̜̌̉ ̜̉̎̏̑̍̉̑̏̃́̎̕ 0,7 0,6 ɀ 0,8 
˚̆ ̜̂̌̉ ̜̉̎̏̑̍̉̑̏̃́̎̕ 1,43 1,24 ɀ 1,65 

 
ˑ̠̌ ̟̖̒̌̆̅̔̉̚ ̜̖̐̆̑̆̍̆̎̎ ̘̝̐̏̌̔̉̓ ̘̜̈̎́̉̍̆ 
̘̜̃̆̌̉̉̎ ˛˝ ̎̆ ̝̔̅́̌̏̒ ɉ˛˝Ƞ ωυϷ ˑ˕Ɋȡ ̍̔̇̒̋̏̊ ̐̏̌ 
(0,98; 0,85 ɀ ρȟρτɊȟ ̇̆̎̒̋̉̊ ̐̏̌ ɉρȟπςȠ πȟψψ ɀ 1,18); 
̝̋̑́̓̎̏̒̓ ̧̐̑̉̍́ ̐̉̉̚ȡ ̂̏̌̆̆ σ-̖ ̑́̈ ̃ ̒̔̓̋̉ ɉπȟωτȠ 
0,81 ɀ 1,1), 3-̖ ̜̋̑́̓̎̊ ̧̐̑̉̍ ̐̉̉̚ ɉρȟπυȠ πȟω ɀ 1,22), 
2-̖ ̜̋̑́̓̎̊ ̧̐̑̉̍ ̐̉̉̚ ɉρȟπφȠ πȟψυ ɀ 1,32); 
̏̓̒̔̓̒̓̃̉̆ ̠̐̏̓̑̆̂̌̆̎̉ ̠́̌̋̏̄̏̌ ɉπȟωψȠ πȟψτ ɀ 1,13), 
̑̆̅̋̏̆ ̐̏̓̑̆̂̌̆̎̉̆ ̠́̌̋̏̄̏̌ ɉρȟςρȠ ρ ɀ 1,4), 
̔̐̏̓̑̆̂̌̆̎̉̆ ̠́̌̋̏̄̏̌ ρ ̑́̈ ̃ ̟̎̆̅̆̌ ɉπȟχȠ πȟυφ ɀ 
ρȟπσɊȟ ̔̐̏̓̑̆̂̌̆̎̉̆ ̠́̌̋̏̄̏̌ σ ̑́̈́ ̃ ̟̎̆̅̆̌ ɉπȟψυȠ 
0,62 ɀ ρȟρφɊȠ ̑̆̅̋̏̆ ̉̌̉ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̆ ̠̐̏̓̑̆̂̌̆̎̉ 
̏̒̓̑̏̊ ̐̉̉̚ ɉρȟπχȠ πȟωρ ɀ ρȟςφɊȟ ̘́̒̓̏̆ ̉̌̉ 
̆̇̆̅̎̆̃̎̏̆ ̐̏̓̑̆̂̌̆̎̉̆ ̏̒̓̑̏̊ ̐̉̉̚ ɉπȟωσȠ πȟχω ɀ 
ρȟπωɊȠ ̘̎́̌̉̉̆ ̖̒́́̑̎̏̄̏ ̅̉́̂̆̓́ ɉρȟρψȠ πȟψψ ɀ 1,57), 
̏̓̒̔̓̒̓̃̉̆ ̖̒́́̑̎̏̄̏ ̅̉́̂̆̓́ ɉπȟψυȠ πȟφτ ɀ 1,13); 
̝̔̑̏̃̆̎ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ȡ ̜̙̃̒̆̆ ɉρȟπωȠ πȟωσ ɀ 1,27), 
̒̑̆̅̎̆̆ ɉπȟωχȠ πȟψσ ɀ ρȟρσɊȟ ̙̝̋̏̌̎̏̆ ɉπȟψςȠ πȟ58 ɀ 
ρȟρφɊȠ ̘̜̐̑̏̇̉̓̏̎̊ ̝̔̑̏̃̆̎ȡ ̜̃̒̏̋̉̊ ɉρȟπσȠ πȟχτ ɀ 
ρȟτςɊȟ ̒̑̆̅̎̉̊ ɉπȟωωȠ πȟψ ɀ ρȟςτɊ ̉ ̎̉̈̋̉̊ ɉρȠ πȟχς ɀ 
1,39). 
˛̂̒̔̇̅̆̎̉̆ ̉ ̟̘̈́̋̌̆̎̉̆. 
ˍ̎́̌̉̈ ̜̖̅́̎̎ ̐̏̋́̈́̌ȟ ̘̓̏ ̒̑̆̅̉ 
̗̜̖̎̆̍̏̅̉̉̉̑̔̆̍̕ ́̋̓̏̑̏̃̕ ̑̉̒̋́ȟ ̜̙̟̖̐̏̃́̉̚ 
˛˝ ˗˝˝ȟ ̠̏̋́̈́̌̒ ̃̏̈̑́̒̓ ̙̒̓́̑̆ υπ ̌̆̓ (+71%, 
˛˝ЀρȟχρɊȢ ˞̑̆̅̉ ̗̜̖̍̏̅̉̉̉̑̔̆̍̕ ́̋̓̏̑̏̃̕ȟ 
̘̟̖̔̃̆̌̉̉̃́̉̚ ̑̉̒̋, ̝̏̋́̈́̌̉̒ ̜̎̆̋̏̓̏̑̆ 
̜̘̐̑̉̃̋̉ ̠̐̉̓́̎̉Ȣ ˞̌̆̅̔̆̓ ̏̒̏̂̏ ̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ 
̜̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃̆̎̎̊̚ ̧̐̑̉̍ ̐̉̉̚ ̃ ̖̏̂̆̐̉̓́̚ 
̜̙̐̏̃́̌ ˛˝ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ ̃ ς ̑́̈́Ȣ ˤ́̒̓̏̆ ̉̌̉ 
̆̇̆̅̎̆̃̎̏̆ ̐̏̓̑̆̂̌̆̎̉̆ ̒̌́̅̏̒̓̆̊ ̜̙̐̏̃́̌̏ 
̜̅́̎̎̊ ˛˝ ̎́ χςϷ ɉ˛˝ЀρȟχςɊȟ ̘́̒̓̏̆ ̐̏̓̑̆̂̌̆̎̉̆ 
̠̍̒́ ɀ ̎́ σψϷȟ ̘́̒̓̏̆ ̐̆̑̆̆̅́̎̉̆ ɀ ̎́ ςςϷȟ ̘́̒̓̏̆ 
̉̌̉ ̆̇̆̅̎̆̃̎̏̆ ̐̏̓̑̆̂̌̆̎̉̆ ̇̉̑̎̏̊ ̐̉̉̚ ɀ ̎́ ρφϷȢ 
˗̔̑̆̎̉̆ ̘̔̃̆̌̉̉̃́̌̏ ˛˝ ̎́ ςςϷȟ ̧̘̐̑̉̍ ̒̓́̇ 
̠̋̔̑̆̎̉ ̐̏̋́̈́̌ ̗̑́̈̎̉̔ ̃ ̖̑̉̒̋́ ̝̓̏̌̋̏ ̠̅̌ 
̋́̓̆̄̏̑̉̉ ̠̖̋̔̑̉̚ ̅̏ υ ̌̆̓Ȣ ˞̑̆̅̉ ́̋̓̏̑̏̃̕ȟ 
̟̖̠̋́̒́̉̒̚ ̃̏̐̑̏̒̏̃ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ 

̏̒̍̏̓̑̏̃ȟ ̒̌̆̅̔̆̓ ̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ ̘̎́̌̉̉̆ Ⱥ̌̏̇̎̏̄̏ 
̜̒̓̅́Ȼ ɉ̠̒̓̆̒̎̆̎̉Ɋ ̐̑̉ ̐̏̒̆̆̎̉̉̚ ̋̏̌̏̐̑̏̋̓̏̌̏̄́ 
˛˝ ̎́ ωτϷȢ   
˜̑̆̉̍̔̆̒̓̃̆̎̎̏̆̚ ̐̏̓̑̆̂̌̆̎̉̆ ̐̉̉̚ ̅̏̍́ ̒̎̉̇́̌ 
̘̜̉̈̔́̆̍̊ ̑̉̒̋ ̎́ υπϷ ɉ˛˝ЀπȟυɊȟ ̘́̒̓̏̆ ̐̏̓̑̆̂̌̆̎̉̆ 
̏̃̏̆̊̚ ̉ ̑̔̋̓̏̃̕ ɀ ̎́ ρωϷȟ ̠̑̆̄̔̌̑̎̏̆ ̠̈́̎̓̉̆ 
̘̉̈̉̆̒̋̏̊̕ ̝̋̔̌̓̔̑̏̊ ɀ ̎́ ςςϷȟ ̘̎́̌̉̉̆ 
̉̎̏̑̍̉̑̏̃́̎̎̏̒̓̉̕ ̏ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓̉ ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ 
̏̒̍̏̓̑̏̃ ɀ ̎́ σπϷȟ ̖̐̑̏̏̇̅̆̎̉̆ ̘̖̐̆̑̉̏̅̉̆̒̋̉ 
̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ ̏̒̍̏̓̑̏̃ ɀ ̎ ́ ςσϷȢ  
ˑ̠̌ ̜̖̎̆̋̏̓̏̑ ̜̖̐̆̑̆̍̆̎̎ ̎̆ ̝̔̅́̌̏̒ ̘̝̐̏̌̔̉̓ 
̜̒̔̆̒̓̃̆̎̎̆̚ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̏̂ ̖̉ ̞̆̋̓̆̕̕ ɉωυϷ ˑ˕ 
̜̐̆̑̆̋̑̃́̌̉ ̗̆̅̉̎̉̔ɊȢ ˪̓̏ ̍̏̄̌̏ ̜̝̂̓ ̠̒̃̈́̎̏ ̒ 
̘̜̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̍ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏̍ ̟̎́̂̌̅̆̎̉̊ ̠̅̌ 
̜̖̅́̎̎ ́̋̓̏̑̏̃̕ ̑̉̒̋́ȟ ̘̓̏ ̓̑̆̂̔̆̓ ̝̜̖̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎ 
̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊Ȣ  
ˏ̜̜̃̏̅ȡ  
ρȢ ˏ ̘̉̒̌̆ ́̋̓̏̑̏̃̕ȟ ̜̙̟̖̐̏̃́̉̚ ˛˝ ˗˝˝ ̒̑̆̅̉ 
̑̆̒̐̏̎̅̆̎̓̏̃ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ȟ ̜̂̌̉ȡ ̃̏̈̑́̒̓ ̂̏̌̆̆ υπ 
̌̆̓ȟ ̐̉̓́̎̉̆ ̃ ̜̖̏̂̆̒̓̃̆̎̎̚ ̖̍̆̒̓́ȟ ̘́̒̓̏̆ 
̐̆̑̆̆̅́̎̉̆ȟ ̘́̒̓̏̆ ̉̌̉ ̆̇̆̅̎̆̃̎̏̆ ̐̏̓̑̆̂̌̆̎̉̆ 
̇̉̑̎̏̊ ̐̉̉̚ȟ ̒̌́̅̏̒̓̆̊ ̉ ̠̍̒́ȟ Ⱥ̜̌̏̇̎̊ ̜̒̓̅Ȼ ̐̑̉ 
̏̂̑́̆̎̉̉̚ ̋ ̐̑̏̋̓̏̌̏̄̔ȟ ̉̄̎̏̑̉̑̏̃́̎̉̆ 
̘̖̐̆̑̉̏̅̉̆̒̋̉ ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ ̏̒̍̏̓̑̏̃ȟ 
̧̝̎̆̏̒̃̆̅̏̍̌̎̎̏̒̓ ̏ ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ ̖̏̒̍̏̓̑́Ƞ  
ςȢ ˞̑̆̅̉ ́̋̓̏̑̏̃̕ȟ ̟̖̒̎̉̇́̉̚ ˛˝ ˗˝˝ȟ ̜̂̌̉ 
̟̒̌̆̅̔̉̆̚ȡ ̜̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃̆̎̎̊̚ ̧̐̑̉̍ ̐̉̉̚ ̅̏̍́ȟ 
̘́̒̓̏̆ ̉̌̉ ̆̇̆̅̎̆̃̎̏̆ ̐̏̓̑̆̂̌̆̎̉̆ ̏̃̏̆̊̚ ̉ 
̑̔̋̓̏̃̕ȟ ̠̑̆̄̔̌̑̎̏̆ ̠̈́̎̓̉̆ ̘̉̈̉̆̒̋̏̊̕ ̝̋̔̌̓̔̑̏̊ȟ 
̘̐̆̑̉̏̅̉̆̒̋̉̆ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̆ ̜̏̒̍̏̓̑ȟ 
̝̏̒̃̆̅̏̍̌̆̎̎̏̒̓ ̏ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓̉ ̖̉ ̖̠̐̑̏̏̇̅̆̎̉Ƞ 
σȢ ˡ̜́̋̓̏̑ ̑̉̒̋́ȟ ̠̅̌ ̜̖̋̏̓̏̑ ̘̝̐̏̌̔̉̓ ̘̜̈̎́̉̍̆ 
̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̎̆ ̝̔̅́̌̏̒ȡ ̠̐̏̌̏̃́ ̝̐̑̉̎́̅̌̆̇̎̏̒̓ȟ 
̋̑́̓̎ ̝̏̒̓ ̐̑̉̆̍́ ̐̉̉̚ȟ ̔̐̏̓̑̆̂̌̆̎̉̆ ̠́̌̋̏̄̏̌ȟ 
̐̏̓̑̆̂̌̆̎̉̆ ̏̒̓̑̏̊ ̐̉̉̚ȟ ̖̜̒́́̑̎̊ ̅̉́̂̆̓ȟ ̝̔̑̏̃̆̎ 
̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̉ ̘̜̐̑̏̇̉̓̏̎̊ ̝̔̑̏̃̆̎Ȣ  
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˝ȢˍȢ ˗̆̑̉̍̏̃ȟ ˙Ȣ˒Ȣ ˓́̎̓̆̆̃ȟ ˓Ȣ˓Ȣ ˗̔̌̂́̌̉̆̃́ 
˛ ̓ ̨̒̓̋ ́̈́ ̒̓́̎ ̗̍̆̅̉̉̎́ ̠̜́̋́̅̆̍̉̒ 

 
˟˛  ˓ ˚˒ ˟˴˗ ˴˥˒˗ ˍ˟˒˝˘˴ ˴˞˴ː˴˚˴  ˍˠ˴˜ ˡˍ˗˟˛˝˘ˍ˝˨Ȣ στφ ˚ˍˠ ˍ˞˟˨   

˞ˍˠˍ˘˚ˍ˙ˍ ˚ ˟˕˓˒˘˒˝˴ 
 
˟ ̨̊̎ȡ ςπρπ ̜̇̌̅́̎ ̂́̒̓́̐ ςπρψ ̜̇̌ ́ ̨̅̆̊̎ ̌̆̍̅̆ ̓̏  ̇ ̎̆ ̨̓̋ ̨̙̆̋ ̨́̓̆̑̌ ̨̨̒̋ ̜́̔̑̔ ρȟψ ̆̒̆ ̨̒̓ ɉ̜̜̇̌̎́ ρ 
̍̉̌̌̉̏̎ ̇́ ̅́̊̅́̎ ρȟψ ̍̉̌̌̉̏̎ ́ ̨̅̆̊̎ɊȢ ́̈́ ̒̓́̎ ˝̜̆̒̐̔̂̌̉̋́̒̎̅́ ̅́ ̨̒ ̇ ̨̈̎̅̆ ̒́̒ ̗̠̓̆̎̅̆̎̉ ̂́̊ ̜́̌́̅Ȣ 
˟̏  ̨̙̆̋ ̇ ̎̆ ̨̓̋ ̨̙̆̋ ̨́̓̆̑̌ ̨̨̨̒̄ ̜́̑́̒̎̅́ ̜ ̓ ̜̍ ̙̜̜̔́̌́̔̌ ̜̓  ̜̓ ̜̈ ̜̜̂́̊̌́̎̒̎́ ́̑́̍́̒̓́̎ȟ  ̓ ̜̍ 
̙̜̜̔́̌́̔̌  ̜́̔̑̔̅  ̨̨̎̆̄̈̄ ̨̒̆̂̆̐̓̆̑̎̆̎ ̓̆̋ υϷ ̜̑́̊̅Ȣ ˚̨̨̆̄̈̄ ̑ ̨̌̅ ̓́̍́ ̓́̎̔ȟ ̨̍̑ ̜̒́̌̓ ̇ ̎̆ ̇́̍́̎ 
̨̅̆̓̓̆̑̅  ̜̂̏̌̔ ̠̒̉ ̜̓ ̨́̔̐ ̜́̋̓̏̑̌́̑̕ ̜̏̊̎́̊̅Ȣ ˛̜̒ ́̎ ̜̜̂́̊̌́̎̒̓ȟ ̨̨̂̆̌̄̌ ̨̂̑ ́̊̍́  ̨̙̎ ́̒́ ̍́ ̜̜̈̅ ̨́̔̐ 
̜́̋̓̏̑̌́̑̎̕ ̜́̎ ̓́̔ ̜̙̂̏̊̎́ ̈̆̑̓̓̆̔̌̆̑ ̜̂́̑̌  ̇̆̑̅̆ ̇́ ̜̜́̑̓̌̅Ȣ ˔̨̆̑̓̓̆̔̅  ̍́ ̜̒́̓ - ˛ ̓ ̨̒̓̋ ́̈́ ̒̓́̎ 
̜̏̂̑ ̜̏̑̓́̌ ̜̎̅́ ̈̆̑̓̓̆̔ ̇ ̨̨̑̄̈̌̄̆̎ ̠̜̐́̓̏̌̏̄̉̒ ̂́̑ ̨̗̐́̉̆̎̓̓̆̑̅  ̨́̔̐ ̜́̋̓̏̑̌́̑̎̕ ̓́̌̅́̔Ȣ ˔̆̑̓̓̆̔ 
̜̅̉̈́̊̎ ɀ Ⱥ̏ ̉ ́-̂́ ̜̌́̔ȻȢ ςπρτ-ςπρχ ̜̇̌ ̜́̑́̌ ̜̎̅́ στφ ̎́̔ ́̒̐̆̎ ̇ ̎̆  ̜̏̒ ́̔̑̔̍̆̎ ̜́̔̑̍́ ́̎  στφ ́̅́̍̅́̑ 
̜́̑́̒̎̅́ ̒́̔́̌̎́̍́ ̇ ̨̨̨̑̄̈̌̅Ȣ ˟́̌̅́̔ ̜̜̂́̑̒̎̅́ ̨́̔̐ ̜́̋̓̏̑̌́̑̕ ̇ ̎̆ ̜̏̌́̑̅  ωυϷ ̨̨̨̒̆̎̍̅̌̋ ̜́̑́̌ ̜ 
̨̆̒̆̐̓̆̌̅Ȣ ˚ ̓̉̇̆̌̆̑ ̋ ̑̒̆̓̋̆̎̅̆̊ȟ ̓̏  ̇ ̎̆ ̨̓̋ ̨̙̆̋ ̨́̓̆̑̌ ̨̨̨̨̒̄̎  ̅́̍̔ ̨́̔̐̎ ̜̜̓̔̅̑́̓̎ ̜́̋̓̏̑̌́̑̅̕  
̜́̑́̒̎̅́ȟ ̜̜̍̒́̌ȟ υπ ̇́̒̓́̎ ́̒ ́̎ ́̅́̍̅́̑ȟ ̏ ̜́̍̅  ̓́̍́ ̓́̎̔ȟ ̓ ̨̨̓̓̌̆̑̅ȟ ̆̓ ̇ ̎̆ ̜̍́̊̌ ̓́ ̜́̍̅́̑̅ ̨̇̉ 
̓ ̜̓̎̔ ̂́̑Ȣ ̨́̔̐- ̨́̓̆̑̅ ̓ ̨̍̆̎̅̆̓̆̓̎ ̜́̋̓̏̑̌́̑̅̕  ̜́̓́̑̎́ȡ ̨̨̒̍̅̋ ̓́̍́ ̜̓́̑̎ ̨̇̉ ̓ ̜̓̎̔ȟ ̅̆̎̆ 
̙̜̜̎ ̜̓̑̔ȟ ̨̨̎̆̄̈̎̆̎ ̊̅̆ ̓́̍́ ̓́̎̔ȟ ̔́ ̜̜̓̌ ̗̜̍̆̅̉̉̎́̌  ̓̆̋̒̆̑̔̌̆̑̅̆̎ ̓̔ ̜̇́̓́̅Ȣ 
˟ ̨̨̊̎̅ ̒ ̈̅̆̑ȡ ̓ ̏  ̇ ̎̆ ̨̓̋ ̨̙̆̋ ̨́̓̆̑̌ ̨̨̨̒̄ȟ ̨́̔̐ ̜́̋̓̏̑̌́̑̕ȟ ́̈́ ̒̓́̎ 
 

 
 
 
 

R.A. Kerimov,  M.E. Zhanteyev, Zh.Zh. Kulbaliyeva 
South Kazakhstan Medical Academy 

 
RISK FACTORS OF COLORECTAL CANCER. SURVEY RESULTS OF 346 PATIENTS 

 
Resume: From 2010 to 2018, the incidence of colorectal cancer in the world has increased by 1.8 folds (from 1 million cases 
per a year to 1.8 million). Almost the similar trend is observed in the Republic of Kazakhstan. Despite the strong correlation 
between cancer of colon and rectum with heredity, the latter accounts for only 5% of all cases of the disease. The main role is 
performed by such risk factors as nutrition, lifestyle and the presence of harmful habits. In this regard, studies on the 
revealing of the risk factors that are most significant for a particular region were initiated everywhere. The aim of this study 
was to analyze the risk factors among the patients with the analyzed disease who were treated at the South Kazakhstan 
Oncology Centre. The design ×ÁÓ Á ȬÃÁÓÅ-ÃÏÎÔÒÏÌȭ ÓÔÕÄÙȢ &ÒÏÍ ςπρτ ÔÏ ςπρχȟ στφ ÐÁÔÉÅÎÔÓ ÁÎÄ ÔÈÅ ÓÁÍÅ ÎÕÍÂÅÒ ÏÆ ÐÅÏÐÌÅ 
with no the studied disease were interviewed. During the analysis, odd ratios and their 95% confidence intervals were 
calculated. The results showed that among the variables causing the development of colon and rectal cancer were age more 
than 50 years, food in public catering, frequent consumption of sweets, meat and fatty foods. Among the factors that reduce 
the risk were: frequent consumption of plant foods, physical training, mainly domestic nutrition, timely provided medical 
examinations. 
Keywords:  cancer of colon and rectum, risk factors, Kazakhstan 
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˔ȢˎȢ ː́̒́̎̏̃1.2ȟ ˑȢ˝Ȣ ˗́̊̅́̑̏̃́1ȟ ˍȢ˓Ȣ ˓̜̌̋́̊̅́̑̏̃́1,  
ˎȢ˟Ȣ ˛̎̄́̑̂́̆̃1ȟ ˒Ȣ˕Ȣ ˕̙̋̉̎̉̎3ȟ ˕Ȣ˝Ȣ ˡ̖́̑́̅̉̆̃4 

1˗̖́̈́̒̋̉̊ ̘̎́̔̎̏ ̝̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̒̋̉̊ ̉̎̒̓̉̓̔̓ ̏̎̋̏̌̏̄̉̉ ̉ ̑́̅̉̏̌̏̄̉̉Ȣ ̄Ȣ ̱ ̜̌̍́̓Ȣ 
2ˍ̗̋̉̏̎̆̑̎̏̄̏ ̏̂̆̒̓̃́̚ Ⱥ˗̖́̈́̒̋̉̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̜̎̆̐̑̆̑̃̎̏̄̏ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ȻȢ ̄Ȣ ̱ ̜̌̍́̓Ȣ 

3ˍ̌̍́̓̉̎̒̋̉̊ ̘̏̎̋̏̌̏̄̉̆̒̋̉̊ ̗̆̎̓̑Ȣ ̄Ȣ ̱ ̜̌̍́̓Ȣ 
4˗̖́̈́̒̋̉̊ ˚̗̝̜́̉̏̎́̌̎̊ ̍ ̗̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍̆̎̉ ˞ȢˑȢ ˍ̠̒̆̎̅̉̑̏̃́̕ 

˘̠́̂̏̑́̓̏̑̉ ̞̝̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́̌̎̏̊ ̗̜̍̆̅̉̉̎Ȣ ̄Ȣ ̱ ̜̌̍́̓ 
 

˙˒˟˛ˑ˨ ˑ˕ˍː˚˛˞˟˕˗˕ ˍː˝˒˞˞˕ˏ˚˨ˢ ˡ˛˝˙ ˝ˍ˗ˍ ˜˝˒ˑ˞˟ˍ˟˒˘˩˚˛˖ ˓˒˘˒˔˨ 
ɉ˛ˎ˔˛˝ ˘˕˟˒˝ˍ˟ˠ˝˨Ɋ 

 
˝́̋ ̝̐̑̆̅̒̓́̓̆̌̎̏̊ ̜̇̆̌̆̈ ɉ˝˜˓Ɋ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̜̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̍ ̑́̋̏̍ ̔ ̘̍̔̇̉̎ ̃̏ ̃̒̆̍ ̍̉̑̆ȟ ̐̏ ̗̏̆̎̋́̍ȟ 
υ ϊττ τττ ̘̒̌̔́̆̃ ̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓̉  ̉  χϊϊ τττ ̘̒̌̔́̆̃ ̒̍̆̑̓̎̏̒̓̉ ̆ ̇̆̄̏̅̎̏Ȣ  
ˑ́̇̆ ̃ ̖̒̓̑́̎́ ̒ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̜̑́̈̃̉̓̍̉ ̍̆̓̏̅́̍̉ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ ̉ ̘̠̌̆̆̎̉ȟ ̖̓́̋̉ ̋́̋ ˡ̗̠̑́̎̉ ̉ ː̠̆̑̍́̎̉ 
̝̐̏̋́̈́̓̆̌ ̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓̉ ̐̏ ̘̟̉̈̔̆̎̉ ̐̆̑̉̏̅́ ̒ φττω ̄̏̅́ ̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ ̏̓ υττɀυχτ ̎́ υττ τττ ̜̋́̇̅̊ ̄̏̅Ȣ 
˚̖̝̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓ ̃ ̑́̈̑́̂̏̓̋̆ ̜̖̎̏̃ ̍̆̓̏̅̏̃ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ ̉ ̘̠̌̆̆̎̉ ̑́̒̓̆̓Ȣ ˏ̠̆̑̏̓̎̏ȟ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̜̖̄̆̎̏̍̎ 
̉̎̒̓̑̔̍̆̎̓̏̃ ̍̏̇̆̓ ̝̒̎̉̈̉̓ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓̉ȟ ̒̍̆̑̓̎̏̒̓̉ ̉ ̘̙̝̔̌̔̉̓ ̘̋́̆̒̓̃̏ ̇̉̈̎̉ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ 
˝˜˓Ȣ ˏ ̠̒̃̈̉ ̒ ̎̉̈̋̏̊ ̗̘̝̟̒̐̆̉̉̎̏̒̓̕ ˜˞ˍȟ ̝̆̒̓ ̖̝̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓ ̝̍̏̅̆̑̎̉̈̉̑̏̃́̓ ̍̆̓̏̅ ̒̋̑̉̎̉̎̄́ȟ ̝̠̉̒̐̏̌̈̔ 
̜̒̏̃̑̆̍̆̎̎̆ ̜̍̆̓̏̅ ̘̠̉̈̔̆̎̉ ̜̖̋́̎̅̉̅́̓̎ ̄̆̎̏̃Ȣ 
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̋ ́̋ ̝̐̑̆̅̒̓́̓̆̌̎̏̊ ̜̇̆̌̆̈ȟ ̘̜̈̌̏̋́̆̒̓̃̆̎̎̆ ̜̏̑̍̕ ̑́̋́ ̝̐̑̆̅̒̓́̓̆̌̎̏̊ ̜̇̆̌̆̈ȟ ˜˞ˍȢ 
 
ˏ̃̆̅̆̎̉̆. 
˚́ ̠̙̒̆̄̏̅̎̎̉̊ ̝̅̆̎ ˝˜˓ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̜̄̆̓̆̑̏̄̆̎̎̍ 
̈́̂̏̌̆̃́̎̉̆̍ ̒ ̘̓̏̋̉ ̠̈̑̆̎̉  ̍̏̑̏̌̏̄̉̉̕ȟ ̎̏ 
̠̟̐̏̅́̃̌̆̆̚ ̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃̏ ̖̏̐̔̏̌̆̊  
̗̟̠̋̌́̒̒̉̉̉̑̔̓̒̕ ̋́̋ ̗̜́̅̆̎̏̋́̑̉̎̏̍Ȣ ˏ̏̈̍̏̇̎̏ 
̐̑̏̓̆̋́̎̉̆ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̂̆̒̒̉̍̐̓̏̍̎̏  ̏̓  ̍̆̒̓̎̏-
̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̏̄̏ ̅̏ ̘̍̆̓́̒̓́̓̉̆̒̋̏̄̏Ȣ ˞̔̆̒̓̃̔̆̓̚ 
̘̠̔̓̏̎̆̎̎́ ̠̝̒̃̈ ̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓̉ ˝˜˓ ̒ ̃̏̈̑́̒̓̏̍ - 
υϷ ̃ ̃̏̈̑́̒̓̆ Ѓσπ ̌̆̓ ̅̏ υωϷ ̃ ̃̏̈̑́̒̓̆Є χω ̌̆̓Ȣ 
˙̜́̓̆̑̉́̌ ̉ ̜̍̆̓̏̅ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉. 
ˎ̜ ̌ ̐̑̏̃̆̅̆̎ ̐̏̉̒̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ ̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ 
̘̜̖̎́̔̎ ̂́̈ ̜̖̅́̎̎ȡ PubMed, Webofscience, 
GoogleScholar, Medline. ˎ̜ ̐̑̏̃̆̅̆̎ ́̎́̌̉̈ ̒̓́̓̆̊ ̈́ 
̐̆̑̉̏̅ 2007-ςπρω ̄̏̅Ȣ ˏ ̐̏̅̂̏̑̋̔ ̟̘̃̋̌̆̎̏ ̏̋̏̌̏ 
ςωππ ̒̓́̓̆̊Ȣ ˜̏̉̒̋ ̠̐̑̏̃̏̅̉̌̒ ̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ 
̟̘̜̖̋̌̆̃ ̒̌̏̃ȡ  ˝́̋ ̝̐̑̆̅̒̓́̓̆̌̎̏̊ ̜̇̆̌̆̈ȟ 
̘̜̈̌̏̋́̆̒̓̃̆̎̎̆ ̜̏̑̍̕ ̑́̋́ ̝̐̑̆̅̒̓́̓̆̌̎̏̊ 
̜̇̆̌̆̈ȟ ˜˞ˍȢ 
ˍ̝̝̋̓̔́̌̎̏̒̓Ȣ 
˜̏̉̒̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ ̐̏̋́̈́̌ȟ ̘̓̏ ̎́ ̜̅́̎̎̊ ̍̏̍̆̎̓ ̃ 
̍̉̑̆ ̑́̋ ̝̐̑̆̅̒̓́̓̆̌̎̏̊ ̜̇̆̌̆̈ ̈́̎̉̍́̆̓ ̃̓̏̑̏̆ 
̍̆̒̓̏ ̉̈ ̖̃̒̆ ̘̜̖̈̌̏̋́̆̒̓̃̆̎̎ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̊Ȣ ˝́̋ 
̝̐̑̆̅̒̓́̓̆̌̎̏̊ ̜̇̆̌̆̈ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̎́̉̂̏̌̆̆ 
̜̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̍ ̑́̋̏̍ ̔ ̘̍̔̇̉̎ ̃̏ ̃̒̆̍ ̍̉̑̆ȟ ̐̏ 
̗̏̆̎̋́̍ȟ ρ φππ πππ ̘̒̌̔́̆̃ ̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓̉  ̉ σφφ πππ 
̘̒̌̔́̆̃ ̒̍̆̑̓̎̏̒̓̉ ̆ ̇̆̄̏̅̎̏ ɍρɎȢ  
ˑ́̇̆ ̃ ̖̒̓̑́̎́ ̒ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̜̑́̈̃̉̓̍̉ ̍̆̓̏̅́̍̉ 
̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ ̉ ̘̠̌̆̆̎̉ȟ ̖̓́̋̉ ̋́̋ ˡ̗̠̑́̎̉ ̉ 
ː̠̆̑̍́̎̉ ̝̐̏̋́̈́̓̆̌ ̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓̉ ̐̏ ̘̟̉̈̔̆̎̉ 
̐̆̑̉̏̅́ ̒ ςππυ ̄̏̅́ ̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ ̏̓ ρππɀρσπ ̎́ ρππ 000 
̜̋́̇̅̊ ̄̏̅ ɍς-τɎȢ    ˔̝́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓ȟ ˞̝̍̆̑̓̎̏̒̓ ̉ 
̜̝̃̇̉̃́̆̍̏̒̓Ȣ 
˚́ ̠̙̒̆̄̏̅̎̎̉̊ ̝̅̆̎ ˝˜˓ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̜̄̆̓̆̑̏̄̆̎̎̍ 
̈́̂̏̌̆̃́̎̉̆̍ ̒ ̘̓̏̋̉ ̠̈̑̆̎̉  ̍̏̑̏̌̏̄̉̉̕ȟ ̎̏ 
̠̟̐̏̅́̃̌̆̆̚ ̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃̏ ̖̏̐̔̏̌̆̊  
̗̟̠̋̌́̒̒̉̉̉̑̔̓̒̕ ̋́̋ ̗̜́̅̆̎̏̋́̑̉̎̏̍Ȣ ˏ̏̈̍̏̇̎̏ȟ 
̐̑̏̓̆̋́̎̉̆ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̂̆̒̒̉̍̐̓̏̍̎̏  ̏̓  ̍̆̒̓̎̏-
̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̏̄̏ ̅̏ ̘̍̆̓́̒̓́̓̉̆̒̋̏̄̏Ȣ ˞̔̆̒̓̃̔̆̓̚ 
̘̠̔̓̏̎̆̎̎́ ̠̝̒̃̈ ̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓̉ ˝˜˓ ̒ ̃̏̈̑́̒̓̏̍ - 
υϷ ̃ ̃̏̈̑́̒̓̆ Ѓσπ ̌̆̓ ̅̏ υωϷ ̃ ̃̏̈̑́̒̓̆Є χω ̌̆̓ ɍ5]. 

˜̏ ̜̅́̎̎̍ Cancer Research UK ̃  ˏ̆̌̉̋̏̂̑̉̓́̎̉̉ ̔ ρ 
̉̈ ψ ̘̍̔̇̉̎ ̠̅̉́̄̎̏̒̓̉̑̔̆̓̒  ˝˜˓ ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ ̇̉̈̎̉ 
[6].  
˟́̋̇̆ ̝̆̒̓ ̜̅́̎̎̆ȟ ̘̓̏  ̔ ̠̟̐̏̅́̃̌̆̄̏̚ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃́ 
̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̜̎̆̄̑̆̒̒̉̃̎̆ ̜̏̑̍̕ ˝˜˓ȟ ̒ ̘̆̍ ̠̒̃̈́̎̏ 
̌̉̂̏ ̐̏̈̅̎̆̆ ̏̂̑́̆̎̉̆̚ ̈́ ̍̆̅Ȣ ̝̟̐̏̍̏̚ȟ ̟̌̂̏ 
̘̒̌̔́̊̎̏̆ ̜̠̃̃̌̆̎̉̆ ˝˜˓  ̃ ̠̒̃̈̉ ̒ ̏̂̑́̆̎̉̆̚ ̐̏ 
̅̑̔̄̏̍̔ ̐̏̃̏̅̔  [7ɎȢ ˚́ ̟̅̏̌ ̜̖́̄̑̆̒̒̉̃̎ ̏̑̍̕ ̑́̋́ 
̝̐̑̆̅̒̓́̓̆̌̎̏̊ ̜̇̆̌̆̈ ̖̠̐̑̉̏̅̉̓̒ ̝̙̠̂̏̌́ ̘̝́̒̓ 
̝̜̖̌̆̓́̌̎ ̖̉̒̏̅̏̃ ɍψ]. 
-ÉÓÔÒÙ ̒ ̒̏́̃̓̏̑́̍̉  ̒̏̏̂̉̌̉̚ȟ ̘̓̏ ̃ ςππχ ̄̏̅̔ ̜̂̌̏ 
36 πππ ̜̖̈́̑̆̄̉̒̓̑̉̑̏̃́̎̎  ̘̒̌̔́̆̃ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ 
̑́̋̏̍ ˜˓  ɍ9]Ȣ ˔̝́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓ ˝˜˓ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ 
̒̎̉̇́̆̓ ̘̋́̆̒̓̃̏ ̇̉̈̎̉ ̗̐́̉̆̎̓̏̃Ȣ ˎ̜̌̉ ̜̎́̊̅̆̎  
̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̜̋̏̓̏̑̆ ̘̋́̆̒̓̃̆̎̎̏ ̉̌̉ 
̘̋̏̌̉̆̒̓̃̆̎̎̏ ̗̟̏̆̎̉̃́̓ ̠̃̌̉̎̉̆ ˝˜˓ ̎́ ̘̋́̆̒̓̃̏ 
̇̉̈̎̉ȟ ̏̅̎́̋̏ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̞̖̓̉ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ 
̘̏̄̑́̎̉̆̎̏Ȣ ˎ̜̌̏ ̏̂̎́̑̔̇̆̎̏ ̠̝̅̆̃̓ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ȟ 
̜̋̏̓̏̑̆ ̟̒̏̏̂́̓̚ ̏ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̇̉̈̎̉ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ 
˝˜˓Ȣ ˏ ̘́̒̓̎̏̒̓̉ ̠̝̅̆̃̓ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̜̐̑̏̃̆̅̆̎ ̃  
ˡ̗̑́̎̉ ̉ȟ ː̆̑̍́̎̉̉ ̉ ˗́̎́̅̆ [10-14]. 
ˏ ̞̖̓̉ ̠̖̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̜̂̌̉ ̝̜̉̒̐̏̌̈̏̃́̎ ̟̒̌̆̅̔̉̆̚ 
̜̉̎̒̓̑̔̍̆̎̓ ̘̠̉̈̔̆̎̉ ̘̋́̆̒̓̃́ ̇̉̈̎̉ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ȡ 
EQ-5D, EORTC-8D,PORPUS-U, HUI-2, HUI-3, QWB. 
ˑ̜́̎̎̆ ̐̏̋́̈́̌̉ȟ ̘̓̏ ̘̋́̆̒̓̃̏ ̇̉̈̎̉ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ 
̠̒̎̉̇́̆̓̒ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̆̆ ̃ ̒̑́̃̎̆̎̉̉ ̒ ̅̑̔̄̉̍̉ 
̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉̍̉Ȣ ˛̅̎́̋̏ ̎́ ̝̒̓̆̐̆̎ ̠̒̎̉̇̆̎̉ 
̘̋́̆̒̓̃́ ̇̉̈̎̉ ̠̟̃̌̉̓ ̘̜̑́̈̌̉̎̆ ̜́̋̓̏̑̕ȟ ̓́̋̉̆ 
̋́̋ ̘̎́̌̉̉̆ ̙̎́̑̔̆̎̉̊ ̘̠̍̆̆̉̒̐̔̒̋́̎̉ȟ ̗̔̎̋̉̉̕ 
̘̋̉̆̎̉̋́̚ȟ ̝̒̆̋̒̔́̌̎̏̊ ̗̔̎̋̉̉̕Ȣ ˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ 
̍̎̏̄̉̆ ̜́̃̓̏̑ ̘̟̒̉̓́̓  ̘̉̈̔̆̎̉̆ ̘̋́̆̒̓̃́ ̇̉̈̎̉ ̃ 
̙̏̓̎̏̆̎̉̉ ˝˜˓ ̜̍́̌̏̉̎̏̑̍́̓̉̃̎̍̕ ̉̈-̈́ 
̍̎̏̄̏́̋̓̏̑̎̏̒̓̉̕ ɍρυɎȢ 
ˣ̆̎̎̏̆ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ȟ ̋̏̓̏̑̏̆ ̐̑̏̃̆̌̉  Bray ̒ 
̋̏̌̌̆̄́̍̉ ̐̏̋́̈́̌̏ ̒̎̉̇̆̎̉̆ ̠̔̑̏̃̎ ̒̍̆̑̓̎̏̒̓̉ ̃ 
ρσ ̖̒̓̑́̎́ȟ ̖̠̠̎́̏̅̉̆̒̚ ̃ ˔́̐́̅̎̏̊ ˒̃̑̏̐̆ ɍρφ].  Bray 
̒ ̋̏̌̌̆̄́̍̉ ̟̒̏̏̂́̓̚ȟ ̘̓̏ ̒̎̉̇̆̎̉̆ ̒̍̆̑̓̎̏̒̓̉ 
̠̒̃̈́̎̏ ̒ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆̍ ̖̏̃́̓́ ̒̋̑̉̎̉̎̄̏̍ ˜˞ˍȟ ̘̓̏ 
̐̏̈̃̏̌̉̌̏ ̝̅̉́̄̎̏̒̓̉̑̏̃́̓ ̑́̋ ̝̐̑̆̅̒̓́̓̆̌̎̏̊ 
̜̇̆̌̆̈ ̎́ ̖̑́̎̎̉ ̠̖̒̓́̅̉Ȣ ˛̅̎́̋̏ ̜̎̆̋̏̓̏̑̍̉ 
́̃̓̏̑́̍̉ ̠̒̏̏̂́̆̓̒̚ȟ ̘̓̏ ̜̅́̎̎̆ ̐̏ ̝̙̟̔̍̆̎̆̎̉ 
̒̍̆̑̓̎̏̒̓̉ ̎̆ ̠̜̒̃̈́̎ ̒ ̜̐̏̃̒̆̍̆̒̓̎̍ 
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̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ̒̋̑̉̎̉̎̄́ ˜˞ˍȢ ˚̜̆̋̏̓̏̑̍̉ 
̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̍̉ ̠̒̏̏̂́̆̓̒̚ȟ ̘̓̏ ˜˞ˍ ̏̂̌́̅́̆̓ 
̎̉̈̋̏̊ ̗̘̝̟̒̐̆̉̉̎̏̒̓̕ȟ ̘̓̏ ̘́̒̓̏ ̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ 
̐̏̒̓́̎̏̃̋̆ ̎̆̃̆̑̎̏̄̏ ̅̉́̄̎̏̈́ ̉ ̟̐̑̏̃̆̅̆̎̉ 
̜̖̎̆̎̔̇̎ ̗̐̑̏̆̅̔̑ȟ ̋́̋ ̎́̐̑̉̍̆̑ ̂̉̏̐̒̉̉ ɍρχ]. 
˛̠̂̎́̑̔̇̆̎̎́ ̑́̂̏̓́ ˙̟̖̎̆̎̒̋̏̄̏ ̘̏̎̋̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ 
̉̎̒̓̉̓̔̓́ ̐̏̋́̈́̌́ȟ ̘̓̏ ̝̙̔̍̆̎̆̎̉̆ ̒̍̆̑̓̎̏̒̓̉ ̃ 
̏̒̎̏̃̎̏̍ ̠̒̃̈́̎̏  ̒ ̉̈̍̆̎̆̎̉̆̍ ̍̆̓̏̅̉̋ ̘̠̌̆̆̎̉Ȣ 
˜̠̠̑̉̃̏̅̓̒ ̜̅́̎̎̆ȟ ̘̓̏ȟ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆  ̝̑́̅̉̋́̌̎̏̊ 
̞̐̑̏̒̓́̓̋̓̏̍̉̉ ̃ ̐̏̒̌̆̅̎̆̆ ̠̅̆̒̓̉̌̆̓̉̆ 
̙̝̑́̒̉̑̉̌̏̒ ̅̏ ̘̐̏̓̉  υπϷ ́ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ 
̝̄̏̑̍̏̎́̌̎̏  ̊̓̆̑́̐̉ ̝̉̒̎̉̈̉̌̏̒ [18]. ˕̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ 
̉̈ ˏ̆̌̉̋̏̂̑̉̓́̎̉̉ ̃̏ ̄̌́̃̆ ̒ Greenberg  ̐̏̋́̈́̌̏ 
̘̓̏ ̃ ̎́ ̐̆̑̉̏̅ ςππυ-ςπρπ ̘̘̠̔̆̌̉̉̌̒ ̝̐̏̋́̈́̓̆̌ 
̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓̉ ̘̍̆̓́̒̓́̓̉̆̒̋̉̍ ̑́̋̏̍ ˜˓ ̃ 
̒̑́̃̎̆̎̉̉ ̒ ̐̆̑̉̏̅̏̍ ̒ ςπππ ̐̏ ςππυ ̄̏̅ ɍρωɎȢ 
˛̂̒̔̇̅̆̎̉̆Ȣ 
˕̘̜̈̔̆̎̎̆ ̞̘̐̉̅̆̍̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ 
̐̏̋́̈́̌̉ ̘̟̔̒̓̏̊̉̃̔ ̗̟̓̆̎̅̆̎̉ ̋ ̘̟̔̃̆̌̉̆̎̉ 
̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓̉ ˝˜˓Ȣ ˠ̘̃̆̌̉̆̎̉̆ ̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓̉ȟ ̃ 
̘́̒̓̎̏̒̓̉ȟ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃́ ̖̏̐̔̏̌̆̊ ̎̉̈̋̏̊ 
̒̓̆̐̆̎̉ ̠̓̇̆̒̓̉ȟ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓  ̛̠̏̂̒̎̆̎̏ 
̙̑́̒̉̑̆̎̉̆̍ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̜̖̒̋̑̉̎̉̎̄̏̃ ̒̉̒̓̆̍ 
̎́ ̏̒̎̏̃̆  ˜˞ˍȢ ˛̅̎́̋̏ȟ ̅̏ ̖̒̉ ̐̏̑ ̞̠̓̉̏̌̏̄̉ ˝˜˓ 
̠̎̆̒̎́ȟ ̏̒̏̂̆̎̎̏ ̜̖́̄̑̆̒̒̉̃̎ ̏̑̍̕ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉Ȣ ˚́ 
̑́̈̃̉̓̉̆ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̍̏̄̔̓ ̠̝̃̌̉̓ ̘̜̑́̈̌̉̎̆ 
̜́̋̓̏̑̕ȟ ̓́̋̉̆ ̋́̋ ̃̏̈̑́̒̓ȟ ̞̘̓̎̉̆̒̋̏̆ 
̖̐̑̏̉̒̏̇̅̆̎̉̆ȟ ̘̄̆̎̆̓̉̆̒̋̉̊ ́̋̓̏̑̕ ̉ ̅́̇̆ 
̏̒̎̏̃̎̏̊ ̗̑́̉̏̎ ̠̐̉̓́̎̉Ȣ ˞ ̅̑̔̄̏̊ ̜̒̓̏̑̏̎ ̍̎̏̄̉̍̉ 
́̃̓̏̑́̍̉ ̘̠̒̉̓́̆̓̒ȟ ̘̓̏ ̝̑̏̌ ̞̖̓̉ ́̋̓̏̑̏̃̕ 

̘̝̎̆̈̎́̉̓̆̌̎́ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̟̒̔̆̒̓̃̔̓̚ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ȟ 
̟̅́̉̆̚ ̘̜̐̑̏̓̉̃̏̑̆̉̃̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓Ȣ  
ˑ̜́̎̎̆ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̓́̋̇̆ ̐̏̋́̈́̌̉ȟ ̘̓̏ ̒ ̘̓̆̆̎̉̆̍ 
̃̑̆̍̆̎̉ ̝̠̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎́ ̜̝̃̇̉̃́̆̍̏̒̓ ̘̙̝̔̌̔̉̌́̒Ȣ 
ˏ  ̏ ̖̍̎̏̄̉ ̖̆̃̑̏̐̆̊̒̋̉ ̖̒̓̑́̎́ ̘̠̏̓̍̆́̆̓̒ 
̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ ̜̃̇̉̃́̆̍̏̒̓̉ ̐̏̒̌̆ ̐̏̃̒̆̍̆̒̓̎̏̄̏ 
̠̃̎̆̅̑̆̎̉ ̒̋̑̉̎̉̎̄́ ˜˞ˍȢ ˪̓̏̓ ̝̐̏̋́̈́̓̆̌ 
̍́̋̒̉̍́̌̆̎ ̃ ˡ̠̉̎̌̎̅̉̉ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̜̂̌̏ ̐̏̋́̈́̎̏ 
̘̙̔̌̔̆̎̉̆ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌ ̜̃̇̉̃́̆̍̏̒̓̉ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̐̑̉ 
̌̏̋́̌̉̈̏̃́̎̎̏̍ ˝˜˓ȟ ̎̏ ̉ ̐̑̉ ̍̆̓́̒̓́̈̉̑̏̃́̎̎̏̍ 
[20, 21]. 
˔̟̘́̋̌̆̎̉̆. 
˝́̋ ̝̐̑̆̅̒̓́̓̆̌̎̏̊ ̜̇̆̌̆̈ ̎́ ̠̙̒̆̄̏̅̎̎̉̊ ̝̅̆̎ 
̠̠̠̃̌̆̓̒ ̜̒́̍̍ ̜̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̍  ̑́̋̏̍ ̔ ̘̍̔̇̉̎ 
̃ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ˒̃̑̏̐̆ȟ ̎̏ ̉ ̅́̇̆ ̃ ̖́̈̉́̓̒̋̉ ̖̒̓̑́̎́ȟ 
̜̋̏̓̏̑̆ ̝̙̑́̎̆ ̏̓̒̓́̃́̌̉ ̐̏ ̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓̉ ̉ 
̒̍̆̑̓̎̏̒̓̉Ȣ ˚́ ̜̅́̎̎̊ ̍̏̍̆̎̓ ̒̔̆̒̓̃̔̆̓̚ 
̗̠̓̆̎̅̆̎̉ ̋ ̑̏̒̓̔ ̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̏̒̓̉ ˝˜˓ȟ 
̠̎̆̒̍̏̓̑ ̎́ ̜̒̔̆̒̓̃̆̎̎̊̚ ̐̑̏̄̑̆̒̒ ̃ ̏̂̌́̒̓̉ 
̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ ̉ ̘̠̌̆̆̎̉Ȣ ˚̖̝̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓ ̃ ̑́̈̑́̂̏̓̋̆ 
̜̖̎̏̃ ̍̆̓̏̅̏̃ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ ̉ ̘̠̌̆̆̎̉ ̑́̒̓̆̓Ȣ 
ˏ̠̆̑̏̓̎̏ȟ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̜̖̄̆̎̏̍̎ ̉̎̒̓̑̔̍̆̎̓̏̃ 
̍̏̇̆̓ ̝̒̎̉̈̉̓ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓̉ȟ 
̒̍̆̑̓̎̏̒̓̉ ̉ ̘̙̝̔̌̔̉̓ ̘̋́̆̒̓̃̏ ̇̉̈̎̉ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ 
˝˜˓Ȣ ˏ ̠̒̃̈̉ ̒ ̎̉̈̋̏̊ ̗̘̝̟̒̐̆̉̉̎̏̒̓̕ ˜˞ˍȟ ̝̆̒̓ 
̖̝̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓ ̝̍̏̅̆̑̎̉̈̉̑̏̃́̓ ̍̆̓̏̅ ̒̋̑̉̎̉̎̄́ȟ 
̝̠̉̒̐̏̌̈̔ ̜̒̏̃̑̆̍̆̎̎̆ ̜̍̆̓̏̅ ̘̠̉̈̔̆̎̉ 
̜̖̋́̎̅̉̅́̓̎ ̄̆̎̏̃ȟ ̋ ̐̑̉̍̆̑̔ 4'&ɼρȟ !-!#2ȟ 
̖̑̏̍̏̄̑́̎̉̎ !ȟ ),-6, IGFBPs, PSCA, PTEN. 
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˔ȢˎȢ ː́̒́̎̏̃ȟ ˑȢ˝Ȣ ˗́̊̅́̑̏̃́ȟ ˍȢ˓Ȣ ˓̜̌̋́̊̅́̑̏̃́ȟ ˎȢ˟Ȣ ˛̎̄́̑̂́̆̃ȟ  

˒Ȣ˕Ȣ ˕̙̋̉̎̉̎ȟ ˕Ȣ˝Ȣ ˡ̖́̑́̅̉̆̃ 
 

ˍː˝˒˗˞˕ˏ˟˴˗ ˛ˎ˨˝˨˘˨  ˡ˛˝˙ˍ˘ˍ˝ 
 
˟ ̨̊̎ȡ ̜̔  ̜́̒̓ ̨̨̂̆̈̎  ̨́̓̆̑̌ ̨̨̨̒̄ ɉ0#ÁɊ ̂ ̨̋̌ ̌̆̍̅̆ ̆̑ ́̅́̍̅́̑̅́ ̆  ̋ ̐ ̨̋̆̈̅̆̒̆̓̎ ̨́̓̆̑̌ ̨̨̒̋ ̜̂̏̌̐ 
̜̜̓́̂̌́̅Ȣ 
ˡ̗̠̑́̎̉ ̇ ̎̆ ː̠̆̑̍́̎̉ ̠̒̉ ̜̓ ̅̉́̄̎̏̈ ̟̏ ̍̆̎ ̨̆̍̅̆̔̅  ̇́ ̜̒ ̜̅́̍ ́̎ ̨̆̌̅̆̑̎̅̆ ςππυ ̜̇̌̅́̎ ̂́̒̓́̐ ̈̆̑̓̓̆̔̄̆ 
̨̋̆̌̆̓̎ ̜́̔̑̔̅  ̅̆ ̨̄̆̊ ̑ ρπππππ ́̅́̍ ́ ρππ-ρσπ ̜̑́̊̅Ȣ 
ˑ̉́̄̎̏̒̓̉̋́ ̍̆̎ ̨̆̍̅̆̔̅  ̇́ ́ ̨̨̅̒̓̆̑̎ ̨̈̑̌̆̔ ̨̨̨́̇̆̓̓̌̄ ̜́̑̓̐ ̨̋̆̌̆̅Ȣ ː̜̆̎̏̍̉̋́̌  ̜̑́̌̅́̑̅ ̏̌̅́̎̔ 
̜́̔̑̔̅ȟ ̨̨̌̍̅ ̓ ̨̍̆̎̅̆̓̐ȟ ̐̑̏̒̓́̓́ ̜̜̏̂̑ ̂́̑ ̎́̔ ̜́̒̓́̑̅  ̨̍̑ ̜̒́̐́̒̎ ̇́ ̜̒́̑̓́̓̎ ̙̜ ́̑Ȣ ˎ˗ ̓ ̍̆̎ 
̨̨̙̆̑̆̋̆̌̄̎̆ ̜̜̂́̊̌́̎̒̓ ̜̋́̎̅̉̅́̓̓  ̨̄̆̎̅̆̑̅ ̨̈̆̑̓̓̆̔̅  ̈́̍́̎́̔̉ ̨̨̅̒̓̆̑̎ ̏̌̅́̎́ ̜̜̏̓̑̐ȟ ̒̋̑̉̎̉̎̄ ̨̨̅̒̎ 
̗̠̍̏̅̆̑̎̉̈́̉̌́̔ ̨̨̨́̇̆̓̓̌̄ ̜̜̓̔̎̅́̅Ȣ 
˟ ̨̨̊̎̅ ̒ ̈̅̆̑ȡ ̐ ̑̏̒̓́̓́ ̜̜̏̂̑ȟ ̐̑̏̒̓́̓́ ̜̜̜̏̂̑̎  ̨́̓̆̑̌ ̓ ̨̑̌̆̑ȟ 03! 
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E.I. Ishkinin, I.R. Fakhradiev  

 
AGGRESSIVE CANCER FORMS 

 
Resume: Prostate cancer (PC) is the most common cancer in men worldwide, with an estimated 1,600,000 cases of morbidity 
and 366,000 deaths annually. 
Even in countries with well-developed methods of diagnosis and treatment, such as France and Germany, the incidence rate 
for the study of the period from 2005 is from 100-130 per 100,000 every year. 
The need to develop new methods of diagnosis and treatment is growing. It is likely that the use of genomic tools can reduce 
morbidity, mortality and improve the quality of life of patients with prostate cancer. Due to the low specificity of PSA, there is 
a need to modernize the screening method using modern methods for studying candidate genes. 
Keywords : prostate cancer, malignant forms of prostate cancer, PSA  
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ˍȢ˞Ȣ ˟́̑́̂́̆̃́ȟ ˍȢˎȢ ˓̔̂́̎̓̔̑̌̉̆̃́ȟ ˕Ȣ˙Ȣ ˛̖́̒ 
˗̖́̈́̒̋̉̊ ˚̗̝̜́̉̏̎́̌̎̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍̆̎̉ ˞ȢˑȢ ˍ̠̒̆̎̅̉̑̏̃́̕ 

˗́̆̅̑́̕ ̏̂̆̊̚ ̉̍̍̔̎̏̌̏̄̉̉ 
 

ˎ˕˛˙ˍ˝˗˒˝˨ ˝ˍ˗ˍ ˙˛ˤ˒ˏ˛ː˛ ˜ˠ˔˨˝ˬ 
 
ˏ ̅́̎̎̏̍ ̏̂̈̏̑̆ ̜̐̑̏́̎́̌̉̈̉̑̏̃́̎ ̘̅̉́̄̎̏̒̓̉̆̒̋̉̆ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̜̖̒̏̃̑̆̍̆̎̎ ̘̖̉̍̍̔̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̂̉̏̍́̑̋̆̑̏̃ ̑́̋́ 
̘̍̏̆̃̏̄̏ ̜̠̐̔̈̑Ȣ ˟́̋̇̆ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎́ ̗̠̉̎̏̑̍́̉̕ ̏ ̠̖̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓  ̝̜̖̏̓̅̆̌̎ ̍́̑̋̆̑̏̃ȟ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆ 
̜̖̋̏̓̏̑ ̃ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ́̋̓̉̃̎̏ ̘̠̉̈̔́̆̓̒Ȣ ˜̑̏̃̆̅̆̎ ́̎́̌̉̈ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃̚ ̉ ̎̆̅̏̒̓́̓̋̏̃ ̞̖̓̉ ̂̉̏̍́̑̋̆̑̏̃ ̉ 
̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̖̉ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ ̠̅̌ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ ̉ ̒̋̑̉̎̉̎̄́ ̑́̋́ ̘̍̏̆̃̏̄̏ ̜̠̐̔̈̑Ȣ   
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̑ ́̋ ̘̍̏̆̃̏̄̏ ̜̠̐̔̈̑ȟ ̉̍̍̔̎̏́̎́̌̉̈ȟ ̒̋̑̉̎̉̎̄ȟ ̜̂̉̏̍́̑̋̆̑ȟ ̗̍̔̓́̉̉ ˑ˚˗ȟ ̜̌̉̐̉̅̎̊ ̏̂̍̆̎ 
 
˝́̋ ̘̍̏̆̃̏̄̏ ̜̠̐̔̈̑ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̎́̉̂̏̌̆̆ 
̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̏̊ ̖̝̟̏̐̔̏̌ ̘̜̠̖̍̏̆̃̃̏̅̉̚ ̐̔̓̆̊Ȣ 
˛̎ ̘̠̃̒̓̑̆́̆̓̒ ̔ ̘̍̔̇̉̎ ̃ ̃̏̈̑́̒̓̆ ̙̒̓́̑̆ φπ ̌̆̓Ȣ 

ˏ̜̠̟̅̆̌̓ ̅̃̆ ̜̏̑̍̕ ̖̏̐̔̏̌̉ȡ ̜̙̘̍̆̎̏-
̠̎̆̉̎̃́̈̉̃̎́ ɉ.-)"#Ɋ ̉ ̜̙̘̍̆̎̏-̠̉̎̃́̈̉̃̎́ 
ɉ-)"#ɊȢ ˙̜̙̘̆̎̏-̎̆̉̎̃ ̠́̈̉̃̎́ ̏̑̍́̕ ̘̠̃̒̓̑̆́̆̓̒ ̔ 
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χυϷ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̐̑̉ ̘̐̆̑̃̉̎̏̊ ̐̏̒̓́̎̏̃̋̆ ̅̉́̄̎̏̈́ 
[1Ɏȟ ̗̑̆̉̅̉̃̉̑̔̆̓ ̃ φπɀχπϷ ̘̒̌̔́̆̃ ̉ ̃ ρυϷ ̘̒̌̔́̆̃ 
̖̐̆̑̆̏̅̉̓ ̃ ̜̙̘̍̆̎̏-̟̉̎̃́̈̉̃̎̔ ̏̑̍̔̕ȟ ̠̋̏̓̏̑́ 
̠̠̠̃̌̆̓̒ ̂̏̌̆̆ ́̄̑̆̒̒̉̃̎̏̊ ̒ ̜̃̇̉̃́̎̉̆̍ ̃ ̒̑̆̅̎̆̍ 
υ ̌̆̓Ȣ  
˗ .-)"# ̠̠̏̓̎̏̒̓̒ ̠̜̐́̐̉̌̌̑̎̆ ̖̏̐̔̏̌̉ȟ 
̘̜̏̂̏̈̎́́̆̍̆ ̋́̋ 4Á ɉ̝̜̔̑̏̓̆̌̉́̌̎̆Ɋ ̉ 4ρ 
ɉ̠̟̠̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̉̆̒̚ ̃ ̟̒̏̂̒̓̃̆̎̎̔ ̐̌́̒̓̉̎̋̔ 
̒̌̉̈̉̒̓̏̊ ̘̏̂̏̌̏̋̉Ɋ ̉̌̉ ̑́̋ ÉÎ ÓÉÔÕ ɉ#)3Ɋȟ ́ ̓́̋̇̆ 
̞̑̉̓̆̍́̓̏̈̎̏̆ ̐̏̑́̇̆̎̉̆ ̒̏ ̝̟̒̋̌̏̎̎̏̒̓ ̋ 
̟̐̑̏̄̑̆̒̒̉̑̏̃́̎̉ ̅̏ ̜̙̘̍̆̎̏-̟̉̎̃́̈̉̃̎̔ ̏̑̍̔̕Ȣ 
˚́ ̠̖̒̓́̅̉ 4ς ɀ Tτ ̑́̋ ̠̠̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̓̒ ̎́ 
̜̙̘̜̍̆̎̊ ̒̌̏̊ ̘̍̏̆̃̏̄̏ ̜̠̐̔̈̑ ̉ ̈́̓̆̍ 
̠̠̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̓̒ ̎́ ̂̌̉̈̌̆̇́̉̆̚ ̜̏̑̄́̎ ̉ 
̘̌̉̍́̓̉̆̒̋̉̆̕ ̜̔̈̌ ɍ1, 2]. 
˞ ςππς ̄̏̅́ ̝̠̉̒̐̏̌̈̔̆̓̒ ̝̟̔̎̉̃̆̑̒́̌̎̔ ̒̉̒̓̆̍̔ 
̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̒̓́̅̉̊ȟ ́ ̉̍̆̎̎̏ ̗̠̋̌́̒̒̉̉̋́̉̕ 4.- 
ɉ̖̝̏̐̔̏̌ȟ ̘̌̉̍́̓̉̆̒̋̉̆̕ ̜̔̈̌ ̉ ̍ ̜̆̓́̒̓́̈ɊȢ  
ˎ̜̉̏̍́̑̋̆̑ ̐̑̉ ̑́̋̆ ̘̍̏̆̃̏̄̏ ̜̠̐̔̈̑. 
ˏ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̞̜̆̋̓̉̃̎̍̉̕̕ ̓̆̒̓́̍̉ȟ 
̜̋̏̓̏̑̆ ̍̏̄̔̓ ̝̅̉́̄̎̏̒̓̉̑̏̃́̓ ̉ ̝̋̏̎̓̑̏̌̉̑̏̃́̓ 
̐̑̏̄̑̆̒̒̉̑̏̃́̎̉̆ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ȟ ̠̠̟̠̃̌̓̒ 
̗̘̉̒̓̏̒̋̏̐̉̆̒̋̏̆ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ȟ ̗̠̉̓̏̌̏̄̉ ̉ 
̠̄̉̒̓̏̌̏̄̉Ȣ ˏ ̓̏ ̇̆ ̠̃̑̆̍ȟ ̞̓̉ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̟̉̍̆̓ 
̜̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̆ ̎̆̅̏̒̓́̓̋̉Ȣ ˏ̏-̜̖̐̆̑̃ȟ ̏̎̉ ̎̆ 
̠̟̐̏̈̃̏̌̓ ̎́̍ ̠̝̐̏̎̓ ̠̜̍̏̌̆̋̔̌̑̎̆ ̖̜̍̆́̎̉̈̍ȟ 
̌̆̇́̉̆̚ ̃ ̏̒̎̏̃̆ ̖̏̐̔̏̌̉ȟ ̃̏-̜̖̃̓̏̑ȟ  ̏̎̉ 
̓̑̔̅̏̆̍̋̉ȟ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̅̏̑̏̄̉ ̉ȟ ̃ ̘̒̌̔́̆ 
̗̉̒̓̏̒̋̏̐̉̉ȟ ̜̉̎̃́̈̉̃̎Ȣ 
ˏ ̠̒̃̈̉ ̒ ̞̓̉̍ȟ ̃ ̐̏̒̌̆̅̎̉̆ ̜̄̏̅ ̠̂̌́̄̏̅́̑ 
̜̒̏̃̑̆̍̆̎̎̍ ̍̆̓̏̅́̍ ̠̍̏̌̆̋̔̌̑̎̏̊ ̂̉̏̌̏̄̉̉ 
́̋̓̉̃̎̏ ̠̐̑̏̃̏̅̉̓̒ ̐̏̉̒̋ ̘̖̅̉́̄̎̏̒̓̉̆̒̋̉ ̉ 
̘̖̐̑̏̄̎̏̒̓̉̆̒̋̉ ̂̉̏̍́̑̋̆̑̏̃ ̘̖̏̎̋̏̌̏̄̉̆̒̋̉ 
̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̘̜̟̔̉̓̃́̓  ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ 
̝̜̏̓̅̆̌̎̆ ̂̆̌̋̉ȟ ̎̏ ̉ ̖̉ ̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉̆ ̐̑̉ 
̏̎̋̏̄̆̎̆̈̆Ȣ   
˚́ ̓̆̋̔̉̊̚ ̍̏̍̆̎̓ȟ ̍́̑̋̆̑́ȟ ̘̟̏̓̃̆́̆̄̏̚ ̃̒̆̍ 
̠̓̑̆̂̏̃́̎̉̍ȟ ̓̏ ̝̆̒̓ ̟̉̍̆̆̄̏̚ ̜̟̃̒̏̋̔ 
̘̝̝̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎̏̒̓ ̉ ̗̘̝̒̐̆̉̉̎̏̒̓̕ȟ ̝̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ 
̝̐̑̏̄̎̏̈̉̑̏̃́̓ ̝̒̓̆̐̆̎ ̘̈̌̏̋́̆̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉ ̖̏̐̔̏̌̉ȟ 
̎̆ ̠̈́̃̉̒̆̄̏̚ ̏̓  ̖̅̑̔̄̉ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ ̉ ̘̆̓̋̏ 
̗̟̉̅̆̎̓̉̉̉̑̔̆̄̏̕̚ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̆ ̅̏ ̆̄̏ 
̘̋̌̉̎̉̆̒̋̏̄̏ ̠̠̐̑̏̃̌̆̎̉ȟ ̎̆ ̒̔̆̒̓̃̔̆̓̚Ȣ 
˜̠̑̆̅̒̓́̃̌̆̍ ̋̑́̓̋̉̊ ̏̂̈̏̑ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃̚ ̉ 
̎̆̅̏̒̓́̓̋̏̃ȟ ̋́̋ ̔̇̆ ̠̜̖̐̑̉̍̆̎̆̍ ̃ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̏̊ 
̐̑́̋̓̉̋̆ ̂̉̏̍́̑̋̆̑̏̃ ̑́̋́ ̘̍̏̆̃̏̄̏ ̜̠̐̔̈̑ȟ ̓́̋ ̉ 
̜̖̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃̎ ̞̝̜̖̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́̌̎ ̍̏̅̆̌̆̊Ȣ 
˛̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̂̆̌̋̏̃ ̃  ̘̍̏̆. 
ρȢ˟̆̒̓ ̎́ ́̎̓̉̄̆̎ ̖̏̐̔̏̌̉ ̘̍̏̆̃̏̄̏ ̜̠̐̔̈̑ ɉ"4!Ɋ 
̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̓ ̒̏̂̏̊ ́̎́̌̉̈ ̗̑̆́̋̉̉ ̟̗́̄̄̌̓̉̎́̉̉ȟ 
̜̋̏̓̏̑̊ ̠̉̈̍̆̑̆̓ ̝̔̑̏̃̆̎ ̍̆̍̂̑́̎̎̏̄̏ ̂̆̌̋́ȟ 
̜̋̏̓̏̑̊ ̜̠̠̃̅̆̌̆̓̒ ̃ ̘̍̏̔ ̐̑̉ ̐̑̏̎̉̋̎̏̃̆̎̉̉ 
̗̐̑̏̆̒̒́ ̃ ̒̓̆̎̋̔ ̘̍̏̆̃̏̄̏ ̜̠̐̔̈̑Ȣ  
"4! ̓̆̒̓ ̍̏̇̆̓ ̝̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̓̒ ̠̅̌ ̜̠̠̃̃̌̆̎̉ 
̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ ̒ ̎̉̈̋̏̊ ̝̟̒̓̆̐̆̎ ̠̓̇̆̒̓̉ ̉ 
̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̔̆̓ ̂̏̌̆̆ ̜̟̃̒̏̋̔ ̘̝̝̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎̏̒̓ȟ ̐̏ 
̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̗̉̓̏̌̏̄̉̆̊Ȣ ˏ ̓̏ ̇̆ ̠̃̑̆̍ȟ ̏̎ ̘́̒̓̏ ̅́̆̓ 
̝̜̌̏̇̎̏̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̆ ̗̑̆́̋̉̉ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ 
̘̜̍̏̆̃̍̉ ̗̠̉̎̆̋̉̍̉̕ȟ ̘̎́̌̉̉̆̍ ̋́̍̎̆̊ ̉̌̉ ̒ 
̘̅̏̂̑̏̋́̆̒̓̃̆̎̎̏̊ ̄̉̐̆̑̓̑̏̉̆̊̕ ̝̐̑̆̅̒̓́̓̆̌̎̏̊ 
̜̇̆̌̆̈ ɉˑː˜˓) [3]. 
˙̗̏̅̉̉̋́̉̉̕ ˏ˟ˍ ̓̆̒̓́Ȣ 
"4! 34!4 ̉ "4! 42!+ ̜̓̆̒̓ ̟̏̂̌́̅́̓ ̂̏̌̆̆ ̜̃̒̏̋̏̊ 
̘̝̝̟̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎̏̒̓ ̉ ̜̠̠̟̃̃̌̓ (-̠̜̒̃̈́̎̎̊ ̂̆̌̏̋ 
ɉÃ&(Ɋȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̜̠̠̃̅̆̌̆̓̒ ̃ ̘̍̏̔ ̖̜̏̐̔̏̌̆̃̍̉ 
̋̌̆̓̋́̍̉ ɍσȟτȟυɎȢ 

"4! 34!4 ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̜̜̂̒̓̑̍ ̉ ̎̆̅̏̑̏̄̉̍ 
̘̜̋́̆̒̓̃̆̎̎̍ ̓̆̒̓̏̍ ɍ6]Ȣ ˛̅̎́̋̏ȟ ̏̎ ̉̍̆̆̓ ̓̆ ̇̆ 
̜̐̑̏̂̌̆̍ȟ ̘̓̏ ̉ ˏ˟ˍ ̓̆̒̓Ȣ ˜̏̋́̈́̎̏ȟ ̘̓̏ 
̝̜̌̏̇̎̏̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̘̟̠̃̒̓̑̆́̓̒ ̒ 
̘́̒̓̏̓̏̊ ςɀυϷȟ ́ ̓́̋̇̆ ̆̄̏ ̝̠̎̆̌̈ ̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̓ ̔ 
̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ̅̉̈̔̑̉̆̊ȟ ̎̆̅̆̑̇́̎̉̆̍ ̉ ̄̆̍́̓̔̑̉̆̊ ɍ3]. 
ˎ̏̌̆̆ ̓̏̄̏ȟ  "4! 34!4 ̎̆ ̠̑̆̋̏̍̆̎̅̔̆̓̒ ̠̅̌ 
̍̏̎̉̓ ̏̑̉̎̄́ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ 
̙̐̑̏̌̉ ̟̉̍̍̔̎̏̓̆̑́̐̉ ɍ3,7].  
"4! 42!+ ̠̠̠̃̌̆̓̒  ̘̜̋̏̌̉̆̒̓̃̆̎̎̍ ̓̆̒̓̏̍ %,)3! 
̜̠̠̟̃̃̌̉̍̚ ̝̔̑̏̃̆̎ Ã&( ɍ3,7ɎȢ  "4! 42!+ ̓̆̒̓  
̜̐̏̋́̈̃́̆̓ ̂̏̌̆̆ ̜̟̃̒̏̋̔ ̘̝̝̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎̏̒̓ ̐̏ 
̟̒̑́̃̎̆̎̉  "4! 34!4 ̓̆̒̓̏̍ ̉ ̗̉̓̏̌̏̄̉̆̊ ̐̑̉ 
̖̏̐̔̏ ̠̖̌ ̎̉̈̋̏̊ ̒̓̆̐̆̎̉ ̘̈̌̏̋́̆̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉Ȣ  
ˏ ̓̏ ̇̆ ̠̃̑̆̍ȟ ̃̒̆ ̜̟̐̏̋́̈̃́̓ ̜̟̃̒̏̋̔ 
̗̘̝̒̐̆̉̉̎̏̒̓̕ȟ ̘̓̏ ̛̠̠̠̏̂̒̎̆̓̒ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆̍ ̠̑̅́ 
́̃̓̏̑̏̃ȟ ̜̠̙̖̃̃̉̃̉ȟ ̘̓̏ ̂̆̌̏̋ Ã&( ̠̏̂̎́̑̔̇̉̃́̆̓̒ 
̓́̋̇̆ ̃ ̘̒̌̔́̆ ̘̠̋̑̏̃̏̓̆̆̎̉ ̉̈ ̘̍̏̆̃̏̄̏ ̜̠̐̔̈̑ ɍ7], 
̃ ̓́̋̇̆ ̍̏̇̆̓ ̗̝̠̐̑̏̅̔̉̑̏̃́̓̒  ̋̌̆̓̋́̍̉ ˗̔̐̆̑́̕ȟ 
̗̄̆̐́̓̏̉̓́̍̉ȟ ̞̝̜̎̅̏̓̆̌̉́̌̎̍̉ ̋̌̆̓̋́̍̉ ̒̏̒̔̅̏̃ ̉ 
̗̓̑̏̍̂̏̉̓́̍̉ ɍ7,8].  
ˏ ̠̒̃̈̉ ̒ ̞̓̉̍ȟ ̞̓̉ ̜̓̆̒̓ ̎̆ ̍̏̄̔̓ ̝̈́̍̆̎̉̓ 
̗̟̉̓̏̌̏̄̉ ̘̍̏̉ ̉̌̉ ̗̟̉̒̓̏̒̋̏̐̉Ȣ ˜̞̏̓̏̍̔ȟ 
̠̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̆̓̒ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̖̉ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ ̠̅̌ 
̜̠̠̃̃̌̆̎̉ ̗̑̆̉̅̉̃́ ̉ ̗̏̆̎̋̉ ̝̏̐̓̉̍́̌̎̏̄̏ 
̉̎̓̆̑̃́̌́ ̃̑̆̍̆̎̉ ̍̆̇̅̔ ̗̘̉̒̓̏̒̋̏̐̉̆̒̋̉̍̉ 
́̎́̌̉̈́̍̉ ̝̉̎̅̉̃̉̅̔́̌̎̏ ̔ ̗̐́̉̆̎̓́ ̒ ̗̑̆̉̅̉̃̏̍ 
[3]. 
 ςȢ ˟̆̒̓ ̎́ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̠̅̆̑̎̏-̘̍́̓̑̉̎̏̄̏ ̂̆̌̋́ ςς 
ɉ.-0ςςɊ ̜̋̏̓̏̑̊ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̗̘̒̐̆̉̉̆̒̋̉̍̕ ̂̆̌̋̏̍ 
̠̅̆̑̎̏̄̏ ̍́̓̑̉̋̒́ȟ ̘̔́̒̓̃̔̆̓ ̃ ̝̐̑́̃̉̌̎̏̍ 
̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉̉ ̘̄̆̎̆̓̉̆̒̋̏̄̏ ̍́̓̆̑̉́̌́ ̘̅̏̆̑̎̉̍ 
̋̌̆̓̋́̍ ̃̏ ̠̃̑̆̍ ̍̉̓̏̈́ ɍ3ɎȢ ˚́ ̓̆̋̔̉̊̚ ̍̏̍̆̎̓ 
̟̠̉̍̆̓̒ ̘̜̋̏̌̉̆̒̓̃̆̎̎̊ ̉ ̘̜̋́̆̒̓̃̆̎̎̊  ̜̃́̑̉́̎̓ 
̞̓̏̄̏ ̓̆̒̓́Ȣ  ˟̆̒̓ .-0ςςȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̓ 
̒̏̂̏̊ ̘̜̋̏̌̉̆̒̓̃̆̎̎̊ ̉̍̍̔̎̏́̎́̌̉̈ȟ ̉ ̓̆̒̓ .-0ςς 
"ÌÁÄÄÅÒ#ÈÅËȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̓ ̒̏̂̏̊ 
̘̜̋́̆̒̓̃̆̎̎̊ ̞̋̒̐̑̆̒̒ ̓̆̒̓Ȣ ˙̘̏́ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ̑́̋̏̍ 
̘̍̏̆̃̏̄̏ ̜̠̐̔̈̑ ̒̏̅̆̑̇̉̓ ̝̙̂̏̌̆̆ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̞̓̏̄̏ 
̂̆̌̋́ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒̏ ̜̈̅̏̑̏̃̍̉ ̗̌̉́̍̉ ɍ3,4,5]. 
ˎ̆̌̏̋ ̠̏̂̎́̑̔̇̉̃́̆̓̒ ̃ ̘̍̏̆ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ 
̝̜̖̍̏̎̏̋̌̏̎́̌̎ ́̎̓̉̓̆̌Ȣ ˞̌́̂̏̊ ̒̓̏̑̏̎̏̊ ̞̖̓̉ 
̓̆̒̓̏̃ ̓́̋̇̆ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̠̃̌̉̎̉̆ ̖̅̑̔̄̉ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ 
̘̍̏̆̃̏̄̏ ̜̠̐̔̈̑ ̎́ ̝̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏̒̓ ̞̓̏̄̏ ̓̆̒̓́ȟ ̘̓̏ 
̅́̆̓ ̜̃̒̏̋̉̊  ̝̔̑̏̃̆̎ ̝̜̖̌̏̇̎̏̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎ 
̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ɍ3,6ɎȢ .-0ςς ̎̆ ̖̐̏̅̏̅̉̓ ̠̅̌ 
̜̖̒̋̑̉̎̉̎̄̏̃ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ȟ ̏̅̎́̋̏ȟ ̜̎̆̋̏̓̏̑̆ 
̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̉ ̏̂̎́̑̔̇̉̌̉ ̝̟̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̔ 
̠̗̟̋̏̑̑̆̌̉ ̍̆̇̅̔ ̠̔̑̏̃̎̍̉ .-0ςς ̉ 
̝̟́̄̑̆̒̒̉̃̎̏̒̓ ̑́̋́Ȣȟ ̘̓̏ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̏ 
̠̅̌  ̐̑̏̄̎̏̈́ ̘̠̓̆̆̎̉ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ɍ3,9, 10ɎȢ ˗̑̏̍̆ 
̓̏̄̏ȟ ̐̏̋́̈́̎̏ȟ ̘̓̏ ̐̑̉ ̔̑̏̃̎̆ .-0ςς ̜̙̃̆ ςπ ̆̅ Ⱦ 
̍̌ȟ ̝̙̂̏̌̆ ̠̝̃̆̑̏̓̎̏̒̓ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̗̑̆̉̅̉̃́ ɍ11].  
σȢ ˟̆̒̓ ̎́ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ",#!-ρ ̉ BLCA-4 
BladderCancer-ρ ̂̆̌̋̏̃ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̘̌̆̎́̍̉ 
̙̆̒̓̉ ̗̘̖̒̐̆̉̉̆̒̋̉̕ ̠̅̌ ̘̍̏̆̃̏̄̏ ̜̠̐̔̈̑ ̂̆̌̋̏̃ 
̠̅̆̑̎̏̄̏ ̍́̓̑̉̋̒́ ɉ.-0Ɋ ɍ12ɎȢ ˪̓̉ ̂̆̌̋̉ ̘̟̔́̒̓̃̔̓ 
̋́̋ ̗̑̆̐̌̉̋́̉̉ ˑ˚˗ ̉ ̒̉̎̓̆̈ ˝˚˗ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̃ ̠̅̆̑̎̏̊ 
̍̏̑̏̌̏̄̉̉̕ ɍ13]. BLCA-ρ ̉ ",#!-τ ̘̟̠̒̉̓́̓̒ 
̗̘̒̐̆̉̉̆̒̋̉̍̉̕ ̘̜̍̏̆̃̍̉ ̍́̑̋̆̑́̍̉ ̑́̋́ ̘̍̏̆̃̏̄̏ 
̜̠̐̔̈̑Ȣ ˪̠̋̒̐̑̆̒̒̉ ̞̖̓̉ ́̋̓̏̑̏̃̕ ̃́̇̎́ ̠̅̌ 
̜̠̠̃̃̌̆̎̉ ̑́̋́ ̘̍̏̆̃̏̄̏ ̜̠̐̔̈̑ ̎́ ̑́̎̎̆̊ ̒̓́̅̉̉ȟ 
̝̐̏̒̋̏̌̋̔ ̏̎̉ ̞̟̠̋̒̐̑̆̒̒̉̑̔̓̒ ̎́ ̑́̎̎̆̊ ̒̓́̅̉̉ 
̗̋́̎̆̑̏̄̆̎̆̈́ ɍ5]. BLCA-ρ ̘̝̐̆̑̃̏̎́́̌̎̏ ̜̂̌ 
̜̠̃̃̌̆̎ ̃ ̓̋́̎̉ ̖̏̐̔̏̌̉ ̘̍̏̆̃̏̄̏ ̜̠̐̔̈̑ȟ ̃ ̓̏ 
̠̃̑̆̍ ̋́̋ ",#!-τ ̞̠̋̒̐̑̆̒̒̉̑̔̆̓̒  ̋́̋ ̃ ̖̏̐̔̏̌̉ȟ ̓́̋ 
̉ ̃ ̖̒̏̒̆̅̎̉ ̘̜̖̅̏̂̑̏̋́̆̒̓̃̆̎̎ ̠̖̏̂̌́̒̓ ̘̍̏̆̃̏̄̏ 
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̜̠̐̔̈̑ȟ ̎̏ ̐̑̉ ̞̓̏̍ ̏̓̒̔̓̒̓̃̔̆̓ ̃ ̘̜̖̍̏̆̃ ̜̠̖̐̔̈̑ 
̂̆̈ ̘̜̖̈̌̏̋́̆̒̓̃̆̎̎ ̎̏̃̏̏̂̑́̈̏̃́̎̉̊ ɍ12, 13]. 
ˏ̠̆̑̏̓̎̏ȟ ̏̎̉ ̟̉̄̑́̓ ̜̑́̈̎̆ ̑̏̌̉ ̃ ̠̗̑̆̄̔̌̉̉ 
̞̋̒̐̑̆̒̒̉̉ ̄̆̎̏̃ ̐̑̉ ̑́̋̆ ̘̍̏̆̃̏̄̏ ̜̠̐̔̈̑ [14ɎȢ ˢ̠̏̓ 
BCL-ρ ̏̂̌́̅́̆̓ ̜̃̒̏̋̏̊ ̘̝̝̟̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎̏̒̓ ̉ 
̗̘̝̟̒̐̆̉̉̎̏̒̓̕ȟ ̆̄̏ ̝̑̏̌ ̆̆̚ ̎̆ ̠̒̎́ ̃ ̑́̈̃̉̓̉̉ 
̑́̋́ ̘̍̏̆̃̏̄̏ ̜̠̐̔̈̑Ȣ "#,-τ ̏̂̌́̅́̆̓ 
̘̝̝̟̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎̏̒̓ ̉ ̗̘̝̟̒̐̆̉̉̎̏̒̓̕ ̜̙̃̆ȟ ̘̆̍ 
̅̑̔̄̉̆ ̖̜̏̐̔̏̌̆̃̆ ̜̍́̑̋̆̑ ̘̍̏̉Ȣ ˏ̜̠̃̌̆̎̉̆ "#,-4 
̎̆ ̈́̃̉̒̉̓ ̏̓ ̘̠̎́̌̉̉ ̘̜̖̅̏̂̑̏̋́̆̒̓̃̆̎̎ 
̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ ̘̍̏̆̃̏̄̏ ̜̠̐̔̈̑ȟ ̎̏ ̍̏̇̆̓ 
̘̝̠̔̃̆̌̉̉̃́̓̒ ̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ̠̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉̍̉ 
̒̐̉̎̎̏̄̏ ̍̏̈̄́Ȣ ˛̂́ ́̎́̌̉̈́ "#,-ρ ̉ ",#!-τ ̃̒̆ ̆̆̚ 
̟̠̎̔̇̅́̓̒ ̃ ̝̙̅́̌̎̆̊̆̊ ̅̏̑́̂̏̓̋̆ ̉ ̐̑̏̃̆̑̋̆ȟ ̆̒̌̉ 
̏̎̉ ̜̅̏̌̇̎ ̜̝̂̓ ̟̘̜̃̋̌̆̎ ̃ ̘̟̋̌̉̎̉̆̒̋̔ ̐̑́̋̓̉̋̔ 
[13].  
τȢ ˟̆̒̓ ̎́ ̑́̋ ̘̍̏̆̃̏̄̏ ̜̠̐̔̈̑ ɉ5"#Ɋ  ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓ 
̝̔̑̏̃̆̎ ̗̉̓̏̋̆̑́̓̉̎̏̃ ɉ#+ÓɊȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̠̠̟̠̃̌̓̒ 
̘̜̃̎̔̓̑̉̋̌̆̓̏̎̍̉ ̂̆̌̋́̍̉ 
̗̘̃̎̔̓̑̉̉̓̏̐̌́̈̍́̓̉̆̒̋̏̄̏ ̗̉̓̏̒̋̆̌̆̓́ 
̞̝̜̖̐̉̓̆̌̉́̌̎ ̋̌̆̓̏̋Ȣ ˣ̜̉̓̏̋̆̑́̓̉̎ 
̗̟̠̐̑̏̅̔̉̑̔̓̒ ̃ ̝̙̂̏̌̏̍ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̆ ̐̑̉ ̑́̋̆ 
̘̍̏̆̃̏̄̏ ̜̠̐̔̈̑ ̉ ̜̠̟̠̃̅̆̌̓̒ ̃ ̘̍̏̔ ̃ ̃̉̅̆ 
̜̖̑́̒̓̃̏̑̉̍ ̑́̄̍̆̎̓̏̃̕ ̐̏̒̌̆ ̘̐̑̏̓̆̏̌̉̓̉̆̒̋̏̊ 
̗̅̆̄̑́̅́̉̉ ̐̏̒̌̆ ̄̉̂̆̌̉ ̋̌̆̓̏̋ ɍ5,15]. 
˕̘̍̍̔̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̜́̎́̌̉̈ ˟̜̆̒̓ 5"#-2ÁÐÉÄ ̉ 5"#-
E,)3! ̝̟̠̉̒̐̏̌̈̔̓̒ ̠̅̌ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̗̗̋̏̎̆̎̓̑́̉̉ 
̗̋̏̍̂̉̎́̉̉ ̑́̄̍̆̎̓̏̃̕ ̗̉̓̏̋̆̑́̓̉̎́ ψ ̉ ρψ ɍ5]. 
˟̆̒̓ 5"#-2ÁÐÉÄ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̘̜̋́̆̒̓̃̆̎̎̍ ̞̋̒̐̑̆̒̒ 
́̎́̌̉̈̏̍ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̜̐̏̋́̈̃́̆̓ ̜̟̃̒̏̋̔ 
̝̝̃́̑̉́̂̆̌̎̏̒̓ ̘̝̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎̏̒̓̉ ̉ ̗̘̒̐̆̉̉̎̏̒̓̉̕ȟ 
̘̓̏ȟ ̠̃̆̑̏̓̎̏ȟ ̠̒̃̈́̎̏ ̒ ̘̄̉̒̓̏̌̏̄̉̆̒̋̉̍̉ ̉ 
̘̋̌̉̎̉̆̒̋̉̍̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́̍̉ ̑́̋́ ̘̍̏̆̃̏̄̏ 
̜̠̐̔̈̑ ɍ5, 15ɎȢ ˪̓̏̓ ́̎́̌̉̈ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̂̏̌̆̆ 
̘̝̜̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎̍ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ "4! 34!4Ȣ ˏ ̓̏ ̇̆ 
̠̃̑̆̍ȟ  ̏̎ ̏̂̌́̅́̆̓ ̎̉̈̋̏̊ ̘̝̝̟̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎̏̒̓ ̐̑̉ 
̜̠̃̃̌̆̎̉̉ ̗̑̆̉̅̉̃́ ̑́̋́ ̘̍̏̆̃̏̄̏ ̜̠̐̔̈̑ ɍ15ɀ18]. 
UBC-ELISA ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̘̜̋̏̌̉̆̒̓̃̆̎̎̍ ́̎́̌̉̈̏̍Ȣ ˜̑̉ 
̞̓̏̍ȟ ̏̎ ̖̠́̑́̋̓̆̑̉̈̔̆̓̒ ̜̃̒̏̋̏̊ ̝̝̟̃́̑̉́̂̆̌̎̏̒̓ 
̘̝̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎̏̒̓̉ ̉ ̗̘̒̐̆̉̉̎̏̒̓̉̕ȟ ̜̃̒̏̋̉̍̉ 
̝̜̌̏̇̎̏̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̍̉ ̍́̑̋̆̑́̍̉ ̑́̋́ ̘̍̏̆̃̏̄̏ 
̜̠̐̔̈̑Ȣ  ˏ ̠̒̃̈̉ ̒ ̘̆̍ȟ ̖̜̎̆̏̂̏̅̉̍ ̝̙̅́̌̎̆̊̉̆ 
̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̠̅̌ ̗̏̆̎̋̉ ̖̉ ̗̝̐̏̓̆̎̉́̌̎̏̊ 
̘̅̉́̄̎̏̒̓̉̆̒̋̏̊ ̑̏̌̉ ̉ ̜̙̠̐̏̃̆̎̉ ̐̏̌̆̈̎̏̒̓̉ ̞̖̓̉ 
̓̆̒̓̏̃ ̠̅̌ ̟̠̎́̂̌̅̆̎̉ ̈́ ̖̠̏̐̔̏̌̍̉ ̘̍̏̆̃̏̄̏ 
̜̠̐̔̈̑ ɍ5]. 
 υȢ ˟̆̒̓ ̎́ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̑́̄̍̆̎̓̏̃̕ ̗̉̓̏̋̆̑́̓̉̎́ 
(CYFRA 21-ρɊ ̓́̋̇̆ ̠̟̐̑̆̅̒̓́̃̌̓ ̒̏̂̏̊ ́̎́̌̉̈ ̎́ 
̏̒̎̏̃̆ %,)3!ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓ ̗̗̟̋̏̎̆̎̓̑́̉ 
̑́̒̓̃ ̜̖̏̑̉̍ ̑́̄̍̆̎̓̏̃̕ ̗̉̓̏̋̆̑́̓̉̎́ ̒ 
̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ̖̅̃̔ ̜̙̜̖̍̉̎ ̝̜̖̍̏̎̏̋̌̏̎́̌̎ 
́̎̓̉̓̆̌Ȣ ˑ̜́̎̎̆ ̐̏ ̘̝̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎̏̒̓̉ ̉ 
̗̘̒̐̆̉̉̎̏̒̓̉̕ ̓̆̒̓́ ̐̏̋́̈́̌̉ ̜̑́̈̎̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓Ȣ 
ˏ̏̈̍̏̇̎̏ȟ ̞̓̏ ̠̒̃̈́̎̏ ̒ ̠̗̜̐̏̐̔̌̉̏̎̎̍̉ 
̠̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̍̉ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̒ ̘̑́̈̌̉̉̆̍ ̃ ̍̆̓̏̅̆ ̒̂̏̑́ ̉ 
̖̑ ̠́̎̆̎̉ ̘̍̏̉ ɍ19]. CYFRA 21-ρ ̠̏̂̎́̑̔̇̉̃́̆̓̒ 
̓́̋̇̆ ̃ ̘̍̏̆ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ̘̜̅̏̂̑̏̋́̆̒̓̃̆̎̎̍̉ 
̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉̍̉ ̘̍̏̆̃̏̄̏ ̜̠̐̔̈̑ ̉ ̐̑̉  
̜̃̎̔̓̑̉̐̔̈̑̎̏̊ ̠̉̍̍̔̎̏̓̆̑́̐̉ ˎˣ˓Ȣ   
φȢ ˟̆̒̓ ̎́ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̒̔̑̃̉̃̉̎́ȟ ̜̋̏̓̏̑̊  ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̘̌̆̎̏̍ ̒̆̍̆̊̒̓̃́ ̄̆̎̏̃ ̉̎̄̉̂̉̓̏̑̏̃ ̂̆̌̋̏̃ 
́̐̏̐̓̏̈́ ɉIAP) [20ɎȢ ˞̔̑̃̉̃̉̎ ̠̒̉̎̓̆̈̉̑̔̆̓̒ ̃̏ ̠̃̑̆̍ 
̞̝̍̂̑̉̏̎́̌̎̏̄̏ ̉ ̃̎̔̓̑̉̔̓̑̏̂̎̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉Ȣ 
˞̔̑̃̉̃̉̎ ̒̐̏̒̏̂̒̓̃̔̆̓ ̝̎̆̎̏̑̍́̌̎̏̍̔ ̟̔̅̌̉̎̆̎̉ 
̇̉̈̎̉ ̋̌̆̓̏̋ȟ ̘̓̏ ̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ ̟̎́̋̏̐̌̆̎̉ 
̘̖̄̆̎̆̓̉̆̒̋̉ ̗̍̔̓́̉̊ ̉ ̍̏̇̆̓ ̝̒̐̏̒̏̂̒̓̃̏̃́̓ 
̘̔̒̓̏̊̉̃̏̒̓̉ ̋ ̉̍̍̔̎̎̏̍̔ ̎́̅̈̏̑̔Ȣ ˛̂̎́̑̔̇̆̎̉̆ 

̒̔̑̃̉̃̉̎́ ̃ ̘̍̏̆ ̠̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̒ ̒̉̒̓̆̍̏̊ 
̝̗̍̉̋̑̏̉̌̓̑́̉̉̕ BioDotȢ ˞̔̑̃̉̃̉̎ ̏̂̌́̅́̆̓ 
̜̃̒̏̋̏̊ ̘̝̝̟̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎̏̒̓ ̠̅̌ ̜̠̠̃̃̌̆̎̉ 
̖̏̐̔̏̌̆̊ ̗̜̖̎̉̈̋̏̅̉̆̑̆̎̉̑̏̃́̎̎̕̕ ̖̏̐̔̏̌̆̊ 
̘̍̏̆̃̏̄̏ ̜̠̐̔̈̑ȟ ̘́̒̓̏ ̎̆ ̜̖̅̉́̄̎̏̒̓̉̑̔̆̍ ̅̑̔̄̉̍̉ 
̘̅̉́̄̎̏̒̓̉̆̒̋̉̍̉ ̓̆̒̓́̍̉Ȣ ˏ̜̒̏̋̉̊ ̝̔̑̏̃̆̎ 
̒̔̑̃̉̃̉̎́ ̃ ̘̍̏̆ ̠̒̃̈́̎ ̒ ̜̙̜̐̏̃̆̎̎̍ ̑̉̒̋̏̍ 
̠̑́̈̃̉̓̉ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̗̑̆̉̅̉̃́ ̑́̋́ ̘̍̏̆̃̏̄̏ ̜̠̐̔̈̑Ȣ 
˪̓̏̓ ́̎́̌̉̈ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̂̏̌̆̆ ̘̜̓̏̎̍ȟ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒  
̗̉̓̏̌̏̄̉̆̊ ̉ NMPςς ̓̆̒̓̏̍ȟ ̉ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̝̉̈̂̆̇́̓ 
̝̜̖̌̏̇̎̏̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃Ȣ  
ˍ̎́̌̉̈ ̘̜̖̋̌̆̓̏̎ ̐ ̠̗̏̐̔̌̉̊. 
ρȢ ˍ̎́̌̉̈ ImmunoCyt / uCyt +  ̝̠̉̒̐̏̌̈̔̆̓̒ ̠̅̌ 
̜̠̠̃̃̌̆̎̉ ̂̆̌̋̏̃ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̞̟̠̋̒̐̑̆̒̒̉̑̔̓̒  
̘̜̈̌̏̋́̆̒̓̃̆̎̎̍̉ ̙̠̏̓̒̌̏̉̃̉̍̉̒ ̋̌̆̓̋́̍̉ 
̠̔̑̏̓̆̌̉ ̉ ̎̆ ̟̠̏̂̎́̑̔̇̉̃́̓̒ ̃ ̖̅̑̔̄̉ ̝̜̖̎̏̑̍́̌̎ 
̖̋̌̆̓̋́ ɍ5, 21, 22ɎȢ ˏ ̞̓̏̍ ́̎́̌̉̈̆ ̝̠̉̒̐̏̌̈̔̆̓̒ ̎́̂̏̑ 
̉̈ ̖̓̑̆ ́̎̓̉̓̆̌ȡ ̐̆̑̃̏̆ ́̎̓̉̓̆̌̏ ɉρωA211) 
̎́̐̑́̃̌̆̎̏ ̐̑̏̓̉̃ ̄̌̉̋̏̈̉̌̉̑̏̃́̎̎̏̄̏ 
̗̞̝̋́̑̉̎̏̍̂̑̉̏̎́̌̎̏̄̏ ́̎̓̉̄̆̎́ ̉ ̘̐̏̍̆̆̎̏ 
̜̋̑́̒̎̍ȟ ̅̃́ ̖̅̑̔̄̉ ́̎̓̉̓̆̌́ȟ Mσττ ̉ LDQ10, 
̘̜̍̆̆̎̎̆ ̗̌̔̏̑̆̒̆̉̎̏̍̕ȟ ̜̎́̐̑́̃̌̆̎ ̐̑̏̓̉̃ 
̗̍̔̉̎̏̃ ɍ5, 22ɎȢ ˙̗̜̔̉̎ ̠̟̐̑̆̅̒̓́̃̌̓ ̒̏̂̏̊ 
̜̄̌̉̋̏̐̑̏̓̆̉̎ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̜̘̏̂̎̏ ̖̠̠̎́̏̅̓̒ ̎́ 
̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ ̞̝̜̖̐̉̓̆̌̉́̌̎ ̋̌̆̓̏̋Ȣ ˏ ̝̜̖̎̏̑̍́̌̎ 
̖̋̌̆̓̋́ ̞̓̉ ̜̄̌̉̋̏̐̑̏̓̆̉̎ ̖̠̠̎́̏̅̓̒ ̃ ̝̒̉̌̎̏ 
̄̌̉̋̏̈̉̌̉̑̏̃́̎̎̏̊ ̏̑̍̆̕ȟ ̃ ̓̏ ̠̃̑̆̍ ̋́̋ ̃ 
̘̜̖̈̌̏̋́̆̒̓̃̆̎̎ ̖̋̌̆̓̋́ ̞̓̉ ̜̄̌̉̋̏̐̑̏̓̆̉̎ ̍̆̎̆̆ 
̜̄̌̉̋̏̈̉̌̉̑̏̃́̎Ȣ ˜̑̆̉̍̔̆̒̓̃̏̍̚ ̍̆̓̏̅́ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̏̓̒̔̓̒̓̃̉̆ ̠̠̃̌̉̎̉ ̓́̋̉̆ ́̋̓̏̑̏̃̕ȟ ̋́̋ ̠̄̆̍́̓̔̑̉ 
̉̌̉ ̝̜̃̏̒̐́̌̉̓̆̌̎̆ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ȟ ̃ ̒̉̌̔ ̓̏̄̏ȟ ̘̓̏ ̃ 
̅́̎̎̏̍ ̘̒̌̔́̆ ̠̐̑̏̃̏̅̉̓̒  ́̎́̌̉̈ ̋̌̆̓̏̋ȟ ́ ̎̆ 
̗̜̖̐̑̏̅̔̉̑̔̆̍ ̂̆̌̋̏̃Ȣ  ImmunoCyt / uCyt Ϲ ̏̂̌́̅́̆̓ 
̂̏̌̆̆ ̜̃̒̏̋̏̊ ̘̝̝̟̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎̏̒̓ ̠̅̌ ̜̠̠̃̃̌̆̎̉ 
̑́̎̎̆̊ ̘̐́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̒̓́̅̉̉ȟ ̘̆̍ ̗̠̉̓̏̌̏̄̉Ȣ ˪̓̏ 
̓́̋̇̆ ̍̏̇̆̓ ̘̙̝̔̌̔̉̓ ̏̂̎́̑̔̇̆̎̉̆ CIS ̉ ̜̝̐̏̃̒̉̓ 
̘̝̝̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎̏̒̓ ̗̉̓̏̌̏̄̉̉ ̘̍̏̉ ɍ5]. 
ςȢ ˟̆̒̓ UroVysion ̗̌̔̏̑̆̒̆̎̓̎̏̊̕ ̗̄̉̂̑̉̅̉̈́̉̉ in 
situ (FISHɊȢ  ˪̓̏̓ ̓̆̒̓ ̜̂̌ ̑́̈̑́̂̏̓́̎ ̃ ςπππ ̄̏̅̔ ̉ 
̏̅̏̂̑̆̎ FDA ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̍́̑̋̆̑́ ̘̍̏̉ ̠̅̌ 
̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ ̉ ̟̠̎́̂̌̅̆̎̉ ̑́̋́ ̘̍̏̆̃̏̄̏ ̜̠̐̔̈̑ ɍ6]. 
˝̜́̒̒̌̏̆̎̎̆ ̋̌̆̓̋̉ ̠̔̑̏̓̆̌̉ ̟̠́̎́̌̉̈̉̑̔̓̒ ̒ 
̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ̍̆̓̏̅́ ̗̌̔̏̑̆̒̆̎̓̎̏̊̕ 
̗̄̉̂̑̉̅̉̈́̉̉ in situ (FISHɊ ̠̅̌ ̜̠̠̃̃̌̆̎̉ 
́̎̆̔̐̌̏̉̅̉̉  σȟ χ ̉ ρχ ̖̑̏̍̏̒̏̍ ̉ ̐̏̓̆̑̉ ̌̏̋̔̒́ ωp21 
[5,21]. UroVysion ̏̂̌́̅́̆̓ ̂̏̌̆̆ ̜̃̒̏̋̏̊ 
̘̝̝̟̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎̏̒̓ ̐̑̉ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̆ ̉̌̉ ̗̑̆̉̅̉̃̆ 
̑́̋́ ̘̍̏̆̃̏̄̏ ̜̠̐̔̈̑ȟ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̅̑̔̄̉̍̉ 
̓̆̒̓́̍̉Ȣ ˚̆̅̏̒̓́̓̋́̍̉ ̓̆̒̓́ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̜̃̒̏̋̏̆ ̘̉̒̌̏ 
̝̜̖̌̏̇̎̏̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̉ ̜̠̎̆̃̒̏̋́ 
̘̝̝̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎̏̒̓ ̐̑̉ ̗̜̖̎̉̈̋̏̅̉̆̑̆̎̉̑̏̃́̎̎̕̕ 
̖̠̖̏̐̔̏̌Ȣ ˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̠̑̆̋̏̍̆̎̅̔̆̓̒ 
̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̓ UroVysion ̐̏̒̌̆ ̓̆̒̓́ ImmunoCyt / uCyt 
+ ̉̌̉ ̗̘̉̓̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ́̎́̌̉̈́ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ 
̟̐̏̅̓̃̆̑̇̅́̆̄̏̚ ̓̆̒̓́ ɍ5,23].  
σȢ ˕̝̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ DD23 DDςσ ̜̙̜̖̍̉̎ 
̝̜̖̍̏̎̏̋̌̏̎́̌̎ ́̎̓̉̓̆̌ ɉMAbɊȟ ̘̜̖̐̏̌̔̆̎̎ ̃ 
̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̗̉̍̍̔̎̉̈́̉̉ ̜̙̍̉ BALBȾ̒ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ 
̟̑́̒̐̏̈̎́̓ ̖̗̜̏̐̔̏̌̆́̒̒̏̉̉̑̏̃́̎̎̊ ́̎̓̉̄̆̎ȟ 
̍́̒̒̏̊ ρψυ ̋ˑ́Ȣȟ ̟̏̓̒̔̓̒̓̃̔̉̊̚ ̃ ̃ ̝̎̏̑̍́̌̎̏̍ 
̔̑̏̓̆̌̉̉ ɍ24ɎȢ ˕̜̎̓̆̑̆̒̎̍ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ́̋̓̕ȟ ̘̓̏ ̔ 
̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ̑́̋̏̍ ̘̍̏̆̃̏̄̏ ̜̠̐̔̈̑ ́̎̓̉̄̆̎ DD23 
̞̠̋̒̐̑̆̒̒̉̑̔̆̓̒  ̜̑́̋̏̃̍̉ȟ ̓́̋ ̉ ̃ ̜̎̆̑́̋̏̃̍̉ 
̋̌̆̓̋́̍̉Ȣ ˜̠̑̆̅̐̏̌́̄́̆̓̒ȟ ̘̓̏ ̝̜̎̏̑̍́̌̎̆ ̋̌̆̓̋̉ 
̠̔̑̏̓̆̌̉ ̃ ̏̓̃̆̓ ̎́ ̙̃̎̆̎̉̆ ̜̒̉̄̎́̌ ̏̓ 
̘̜̖̈̌̏̋́̆̒̓̃̆̎̎ ̋̌̆̓̏̋ ̞̟̋̒̐̑̆̒̒̉̑̔̓ DD23 [24,25].  
˟̗̑́̅̉̉̏̎̎̏ȟ ̞̓̉ ́̎̓̉̓̆̌́ ̠̟̐̑̉̍̆̎̓ ̃  
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̗̖̘̉̍̍̔̎̏̉̓̏̉̍̉̆̒̋̏̍ ́̎́̌̉̈̆ ̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ 
́̃̉̅̉̎-̂̉̏̓̉̎-̘̆̌̏̎̏̊̚ ̜̏̒́̓́̈̕̕Ȣ ˏ ̓̏ ̇̆ ̠̃̑̆̍ȟ 
̟̒̔̆̒̓̃̔̓̚ ̘̜̑́̈̌̉̎̆ ̜̍̆̓̏̅ ̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ 
DD23 MAb [26ɎȢ ˏ ̘́̒̓̎̏̒̓̉ȟ ̝̠̉̒̐̏̌̈̔̆̓̒ 
̜̘̝̠̃̒̏̋̏̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎́ ̠́̃̓̏̍́̓̉̈̉̑̏̃́̎̎́ ̒̉̒̓̆̍́ 
̘̋̏̌̉̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ́̎́̌̉̈́ ̗̜̖̌̔̏̑̆̒̆̎̓̎̕ 
̉̈̏̂̑́̇̆̎̉̊ ̉ ̘̋̏̍̍̆̑̆̒̋̉̊ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̉̊ 
̞̜̓́̌̏̎̎̊ ̌́̂̏̑́̓̏̑̎̏-̜́̅́̐̓̉̑̏̃́̎̎̊ 
̘̜̋́̆̒̓̃̆̎̎̊ ̗̖̘̉̍̍̔̎̏̉̓̏̉̍̉̆̒̋̉̊ ́̎́̌̉̈ ̒ 
̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ̒̃̆̓̏̃̏̊ ̍̉̋̑̏̒̋̏̐̉̉ ɍ24,25]. 
˪̠̋̒̐̑̆̒̒̉ ́̎̓̉̄̆̎́ $$ςσ ̅̏̌̇̎́ ̜̝̂̓ 
̐̏̅̓̃̆̑̇̅̆̎́ ̗̘̉̓̏̌̏̄̉̆̒̋̉̍ ́̎́̌̉̈̏̍Ȣ ˛̎ ̍̏̇̆̓ 
̜̝̐̏̃̒̉̓ ̘̝̝̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎̏̒̓ ̗̘̉̓̏̐́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ 
̅̉́̄̎̏̈́ ̎́ ςρϷȟ ̏̒̏̂̆̎̎̏ ̐̑̉ ̑́̋̆ ̎̉̈̋̏̊ ̒̓̆̐̆̎̉ 
̘̈̌̏̋́̆̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉ȟ ̉ ̍̏̇̆̓ ̘̝̔̃̆̌̉̉̓ ̜̠̃̃̌̆̎̉̆ 
̗̜̖̎̆̋̌́̒̒̉̉̉̑̏̃́̎̎̕ ̘̒̌̔́̆̃ ˟˗˞ ɍ24,27,28ɎȢ ˪̓̏̓ 
́̎́̌̉̈ ̎̆ ̘̝̏̆̎ ̖̐̏̅̏̅̉̓ ̠̅̌ ̜̠̠̃̃̌̆̎̉ ̗̑̆̉̅̉̃̏̃ 
̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̑́̎̆̆ ̘̐̏̌̔́̌̉ 
̜̟̃̎̔̓̑̉̐̔̈̑̎̔ ̟̓̆̑́̐̉Ȣ ˕̝̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̞̓̏̄̏ 
̂̉̏̍́̑̋̆̑́ ̓̑̆̂̔̆̓ ̝̙̖̅́̌̎̆̊̉ ̘̖̋̌̉̎̉̆̒̋̉ 
̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ɍ24].  
ˍ̎́̌̉̈ ̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉̊ ̜̖̎̔̋̌̆̉̎̏̃ ̋̉̒̌̏̓. 
ˣ̟̠̉̑̋̔̌̉̑̔́̚ ˑ˚˗ ̜̠̠̠̃̃̌̆̓̒ ̃̏ ̖̃̒̆ ̠̖̇̉̅̋̏̒̓ 
̏̑̄́̎̉̈̍́ȟ ̟̘̠̃̋̌́ ̘̍̏̔Ȣ  ˠ̘̃̆̌̉̆̎̉̆ ̠̒̏̅̆̑̇́̎̉ 
ˑ˚˗ ̜̂̌̏ ̏̂̎́̑̔̇̆̎̏ ̋́̋ ̃ ̘̍̏̆ȟ ̓́̋ ̉ ̃ ̐̌́̈̍̆  ̔ 
̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ .-)"# ɍ29ɎȢ ˜̑̉ ̞̓̏̍ȟ ́̎́̌̉̈ ˑ˚˗ ̐̑̉ 
̖̜̖̏̐̔̏̌̆̃ ̗̖̐̑̏̆̒̒́ ̜̠̃̃̉̌ σπς ̗̍̔̓́̉̉ ̃ ̞̖̋̈̏̎́ȟ 
ςπτ ̜̖̒̆̄̍̆̎̓́̑̎ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊ ̃ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̆ ̜̖̄̆̎̏̍̎ 
̋̏̐̉̊ ̉ ςς ̜̖̄̆̎̏̍̎ ̐̆̑̆̒̓̑̏̊̋̉ ɍ30ɎȢ ˎ̜̌̏ 
̒̏̑̍̉̑̏̃́̎̏̕ ̓̑̉ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̜̄̑̔̐̐ ̘̖̄̆̎̆̓̉̆̒̋̉ 
̉̈̍̆̎̆̎̉̊Ȣ ˟́̋ȟ ̄̑̔̐̐́ ȺˍȻ ̛̠̏̂̆̅̉̎̆̓ ̘̜̏́̄̏̃̆ 
̗́̍̐̌̉̉̋́̉̉̕ȟ ̜̏̂̏̄́̆̎̎̆̚ ̘̜̏́̄̏̃̍̉ 
̘̒̏̍́̓̉̆̒̋̉̍̉ ̗̠̍̔̓́̉̍̉ ̃̏ ̖̍̎̏̄̉ ̖̄̆̎́Ƞ ̄̑̔̐̐́ 
Ⱥ"Ȼ ̖̠́̑́̋̓̆̑̉̈̔̆̓̒ ̗̍̔̓́̉̆̊ ̗̑̆̆̐̓̏̑́ σ ́̋̓̏̑́̕ 
̑̏̒̓́ ̉̂̑̏̂̌́̒̓̏̃̕ ɉ&'&2σɊ ̉ ̄̑̔̐̐́ Ⱥ#Ȼȟ 
̛̠̏̂̆̅̉̎̆̓ ̗̍̔̓́̉̉ ̖̏̐̔̏̌̆̃̏̄̏ ̂̆̌̋́ p53 (TP53) 
[30ɎȢ ˜̠̑̆̅̐̏̌́̄́̆̓̒ȟ ̘̓̏ ̞̓̉ ̘̠̑́̈̌̉̉ ̍̏̄̔̓ 
̠̝̐̑̆̅̒̓́̃̌̓ ̘̜̑́̈̌̉̎̆ ̜̏̎̋̏̄̆̎̎̆ ̖̜̍̆́̎̉̈̍Ȣ  
ˏ̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̍̉̋̑̏̒́̓̆̌̌̉̓̎̏̄̏ ́̎́̌̉̈́Ȣ 
˙̜̉̋̑̏̒́̓̆̌̌̉̓  ̠̟̐̑̆̅̒̓́̃̌̓ ̒̏̂̏̊ 
̠̟̠̐̏̃̓̏̑̉̆̒̚ ̟̎̆̋̏̅̉̑̔̉̆̚ ̝̐̏̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏̒̓̉ 
ˑ˚˗ȟ ̠̒̏̒̓̏̉̆̚ ̉̈ ̘̝̏̆̎ ̖̋̏̑̏̓̋̉ ̠̟̖̠̐̏̃̓̏̑̉̒̚ 
̝̈̃̆̎̆̃ȟ ̜̖̑́̒̐̏̌̏̇̆̎̎ ̃ ̓́̎̅̆̍̎̏̍ ̐̏̃̓̏̑̆Ȣ 
˕̜̈̃̆̒̓̎ ς  ̓̉̐́ ̜̖̍̉̋̑̏̒́̓̆̌̌̉̓̎ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊ȟ 
̖̜̖́̑́̋̓̆̑̎ ̖̜̏̐̔̏̌̆̃̍ ̗̐̑̏̆̒̒́̍ȡ ̠̐̏̓̆̑ 
̄̆̓̆̑̏̈̉̄̏̓̎̏̒̓̉ ̉̈-̈́ ̗̅̆̌̆̉̉ ̉ ̠̄̆̎̏̍̎́ 
̝̝̎̆̒̓́̂̉̌̎̏̒̓ ̉̈-̈́ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̜̅̌̉̎ ̠̐̏̃̓̏̑̆̎̉ 
̍̉̋̑̏̒́̓̆̌̌̉̓̏̃ ɍ31, 32ɎȢ ˏ̜̠̃̌̆̎́ ̠̗̠̋̏̑̑̆̌̉ 
̍̆̇̅̔ ̜̍̉̋̑̏̒́̓̆̌̌̉̓̎̍̉ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉̍̉ ̃ ω ̉ ρψ  
̖̖̑̏̍̏̒̏̍́ ̐̑̉ ̖̐̆̑̆̏̅̎̏-̘̋̌̆̓̏̎̏̊ ̗̋́̑̉̎̏̍̆ 
̘̍̏̆̃̏̄̏ ̜̠̐̔̈̑ ɉ4##ɊȢ ɍ33ɀ36ɎȢ ˜̑̉ ̒̑́̃̎̆̎̉̉  ̖̅̃̔ 
̜̖̍̉̋̑̏̒́̓̆̌̌̉̓̎ ̌̏̋̔̒̏̃ ɉ'3. ̉ Ⱦ ̉̌̉ $ρψ3υρɊ ̔ 
̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ̘̄̉̒̓̏̐́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̜̐̏̅̓̃̆̑̇̅̆̎̎̍ 
4## ̘̍̏̆̃̏̄̏ ̜̠̐̔̈̑ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̜̏̂̎́̑̔̇̆̎ ̔ τφ ̉̈ 
χπ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ 4## ̐̑̉ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̉ ̜̖̓́̋̏̃ ̔ ̗̌̉ 
̝̋̏̎̓̑̏̌̎̏̊ ̜̄̑̔̐̐ ɍ37ɎȢ ˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̞̓̏̓ 
́̎́̌̉̈ ̐̏̋́̈́̌ ̘̝̝̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎̏̒̓ φυȟχρϷ ̉ 
̗̘̝̒̐̆̉̉̎̏̒̓̕ ρππϷȟ ̎̏ȟ ̒̏̄̌́̒̎̏ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑̎̍ 
̜̅́̎̎̍ȟ ̘́̒̓̏̓́ ̜̖̍̉̋̑̏̒́̓̆̌̌̉̓̎ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊  ˟˞˞ 
̘̍̏̆̃̏̄̏ ̜̠̐̔̈̑ ̝̒̉̌̎̏ ̝̃́̑̉̑̔̆̓ ɍ34, 37, 38].  
˕̠̈̍̆̎̆̎̉ ̃ ̖̑̏̍́̓̉̎̆Ȣ 
˙̗̔̓́̉̉ ̃ ̖̑̏̍́̓̉̎̆ ̍̏̄̔̓ ̐̑̉̃̆̒̓̉ ̋ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉̍ ̃ 
̖̄̆̎́ȟ ̘̜̖̃̏̃̌̆̆̎̎ ̃ ̗̜̋́̑̉̎̏̍ ̘̆̌̏̃̆̋́ ɍ39ɎȢ ˟́̋ȟ 
̐̑̉ ̑́̋̆ ̘̍̏̆̃̏̄̏ ̜̠̐̔̈̑ ̜̃̒̏̋̏̊ ̒̓̆̐̆̎̉ ̠̓̇̆̒̓̉ 
̜̂̌̏ ̏̂̎́̑̔̇̆̎̏ ̂̏̌̆̆ ςσππ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̃ 
̖̄̆̎́ȟ ̟̘̟̖̃̋̌́̉̚ ̜̍̏̅̉̉̋́̓̏̑̕ ̖̑̏̍́̓̉̎́ ɍ40]. 
˪̓̏ ̘̏̈̎́́̆̓ȟ ̘̓̏ ̞̘̐̉̄̆̎̆̓̉̆̒̋̉̆ ̠̜̍̏̅̔̌̓̏̑ ̍̏̄̔̓ 

̝̉̄̑́̓ ̘̟̓̆̑́̐̆̃̓̉̆̒̋̔ ̝̑̏̌ ̐̑̉ ̑́̋̆ ̠̔̑̏̓̆̌̉ ɍ39]. 
˜̑̉  ̝̜̒̑́̃̎̉̓̆̌̎̏̍ ̗̂̉̏̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̏̍̕ ́̎́̌̉̈̆ 
̗̍̔̓́̉̊ ̠̜̖̒̃̈́̎̎ ̒ ̑́̋̏̍ ̘̍̏̆̃̏̄̏ ̜̠̐̔̈̑ ̜̂̌̉ 
̜̏̂̎́̑̔̇̆̎ ̗̍̔̓́̉̉ ̃ ̖̄̆̎́ 40υσȟ 2!3 ̉ 4%24 ̉ 
̗̍̔̓́̉̉ Ⱦ ̗̅̆̌̆̉̉ ̃ ̝̖̎̆̒̋̏̌̋̉ ̖̍̏̅̉̉̋́̓̏̑́̕ 
̖̑̏̍́̓̉̎́ +$-φ! ̉ -,,ς Ⱦ σȢ ˎ̏̌̆̆ ̓̏̄̏ȟ ̜̂̌̉ 
̜̜̃̃̌̆̎ ̗̍̔̓́̉̉ ̃ ̜̖̎̏̃ ̖̒́̊̓́ȟ ̜̖̔̅́̌̆̎̎ ̏̓ 
̐̑̏̍̏̔̓̆̑̏̃ȟ ̜̟̖̐̏̋́̈̃́̉̚ ̐̆̑̆̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉̆ 
̑̆̄̔̌ ̠̜̖̓̏̑̎ ̒̆̓̆̊Ȣ ˙̎̏̄̉̆ ̉̈ ̞̖̓̉ ̗̍̔̓́̉̊ 
̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓ ̃ ̖̜̖́̑́̋̓̆̑̎ ̖̍̆̒̓́ȟ ̝̜̖̔̎̉̋́̌̎ ̠̅̌ 
̋́̇̅̏̊ ̒̓́̅̉̉ ̠̐̑̏̄̑̆̒̒̉̑̏̃́̎̉ ̖̏̐̔̏̌̉Ȣ ˪̓́ 
̝̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓ ̉̍̆̆̓ ̗̝̐̏̓̆̎̉́̌̎̏̆ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̏̆ 
̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆ȟ ̠̠̐̑̆̅̏̒̓́̃̌ ̗̟̆̎̎̔ ̟̎̏̃̔ 
̗̟̉̎̏̑̍́̉̕ ̏ ̂̉̏̌̏̄̉̉ ̑́̋́ ̘̍̏̆̃̏̄̏ ̜̠̐̔̈̑ ̉ 
̐̑̏̄̑̆̒̒̉̑̏̃́̎̉̉ ̖̏̐̔̏̌̉ ɍ40].  
ˏ̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ́̎́̌̉̈́ ̜̓̆̌̏̍̆̑́̈Ȣ ˟̆̌̏̍̆̑ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̗̋̏̎̆̃̏̊ ̝̟̏̂̌́̒̓ ̞̘̔̋́̑̉̏̓̉̆̒̋̏̊ ̖̜̑̏̍̏̒̏̍ ̉ 
̒̏̒̓̏̉̓ ̉̈ ̜̖̐̏̃̓̏̑̎ ̝̐̏̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏̒̓̆̊ ˑ˚˗ 
ɉ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ  ̔ ̟̌̅̆̊ ̞̓̏ - TTAGGGɊȢ ˜̠̑̆̅̐̏̌́̄́̆̓̒ȟ 
̘̓̏ ̏̎́ ̘̔́̒̓̃̔̆̓ ̃ ̠̗̑̆̄̔̌̉̉ ̜̓̆̌̏̍̆̑́̈Ȣ 
˟̆̌̏̍̆̑́̈́  ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̑̉̂̏̎̔̋̌̆̏̐̑̏̓̆̉̎̏̍ȟ 
̟̘̟̃̋̌́̉̍̚ ˝˚˗ȟ ̘̘̟̆̌̏̃̆̆̒̋̔ ̟̓̆̌̏̍̆̑́̈̎̔ ˝˚˗ 
(hTRɊ ̉ ̟̓̆̌̏̍̆̑́̈̎̔ ̟̏̂̑́̓̎̔ ̓̑́̎̒̋̑̉̐̓́̈̔ 
(hTERTɊȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̘̋́̓́̌̉̓̉̆̒̋̉̍ ̂̆̌̋̏̍Ȣ ˏ 
̎̏̑̍̆ȟ ̐̏̒̌̆ ̋́̇̅̏̊ ̗̑̆̐̌̉̋́̉̉ ˑ˚˗ ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓ 
̐̏̒̓̆̐̆̎̎̏̆ ̘̔̋̏̑̏̆̎̉̆ ̖̑̏̍̏̒̏̍ ̒ ̟̐̏̒̌̆̅̔̆̊̚ 
̐̏̓̆̑̆̊ ̘̄̆̎̆̓̉̆̒̋̏̊ ̗̉̎̏̑̍́̉̉̕ȟ ̘̓̏ ̜̜̃̈̃́̆̓ 
̖̟̑̏̍̏̒̏̍̎̔ ̝̝̎̆̒̓́̂̉̌̎̏̒̓ ̉ ̘̋̌̆̓̏̎̏̆ ̒̓́̑̆̎̉̆Ȣ 
˟̆̌̏̍̆̑́̈́ ̖̠̒̏̑́̎̆̓ ̜̉̎̓́̋̓̎̆ ̖̜̑̏̍̏̒̏̍ȟ 
̠̠̅̏̂́̃̌ ̜̓̆̌̏̍̆̑ ̎́ ̗̖̋̏̎́ ̖̑̏̍̏̒̏̍Ȣ  ˏ 
̝̜̖̎̏̑̍́̌̎ ̖̋̌̆̓̋́ ̏̎́ ́̋̓̉̃̎́ ̝̓̏̌̋̏ ̃̏ ̠̃̑̆̍ 
̞̝̍̂̑̉̏̎́̌̎̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ȟ ̓̏̄̅́ ̋́̋ ̃ ̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃̆ 
̝̜̖̎̏̑̍́̌̎ ̓̋́̎̆̊ ̃̈̑̏̒̌̏̄̏ ̘̆̌̏̃̆̋́ ̆̆ ̞̠̋̒̐̑̆̒̒̉ 
̐̏̅́̃̌̆̎́ [41ɎȢ ˜̏̋́̈́̎̏ȟ ̘̓̏ ̓̆̌̏̍̆̑́̈́ 
̐̏̅̅̆̑̇̉̃́̆̓ ̅̌̉̎̔ ̓̆̌̏̍̆̑ ̃ ̝̖̎̆̒̋̏̌̋̉ ̖̓̉̐́ 
̜̖̑́̋̏̃ ̋̌̆̓̏̋ ɍ31Ɏȟ ̘̓̏ ̘̔̃̆̋̏̃̆̉̃́̆̓ ̖̉ ɍ42ɎȢ ˪̓̏̓ 
̖̍̆́̎̉̈̍ ̘̠̒̉̓́̆̓̒ ̙̟̑̆́̉̍̚ ̞̓́̐̏̍ ̃ ̏̎̋̏̄̆̎̆̈̆ 
[41ɎȢ ˏ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̠̅̌ ̠̉̈̍̆̑̆̎̉ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ 
̜̓̆̌̏̍̆̑́̈ ̝̠̉̒̐̏̌̈̔̆̓̒  ̐̑̏̓̏̋̏̌ ̗́̍̐̌̉̉̋́̉̉̕ 
̓̆̌̏̍̆̑̎̏̄̏ ̠̐̏̃̓̏̑̆̎̉ ɉTRAPɊȢ ˑ̠̌ ̠̉̈̍̆̑̆̎̉ 
̠̔̑̏̃̎ ̍˝˚˗  ̉ hTERT ̍ ̏̇̎̏ ̓́̋̇̆ ̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̓ real 
time-˜ˣ˝ ɉRT-PCR).  
ˍ̎́̌̉̈ ̍̉̋̑̏-˝˚˗ ɉmiR). 
˙̉̋̑̏-˝˚˗ ̠̟̐̑̆̅̒̓́̃̌̓ ̒̏̂̏̊ ̟̎̆̋̏̅̉̑̔̉̆̚ ˝˚˗ 
(18ɀςυ ̎̔̋̌̆̏̓̉̅̏̃Ɋȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̍̏̄̔̓ ̠̝̉̈̍̆̎̓ 
̞̟̋̒̐̑̆̒̒̉ ̍̆̒̒̆̎̅̇̆̑-˝˚˗ ɉmRNAɊȢ ˪̓̏̓ ̃̉̅ 
̠̗̑̆̄̔̌̉̉ ̍̏̇̆̓ ̠̝̠̏̒̔̆̒̓̃̌̓̒̚ ̎̆̐̏̒̑̆̅̒̓̃̆̎̎̏ 
̐̔̓̆̍ ̠̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉ ̒ ̍˝˚˗ȟ ̐̔̓̆̍ ̠̗̑̆̄̔̌̉̉ 
̠̗̓̑́̎̒̌̉̉ ̂̆̌̋̏̃̏̄̏ ̐̑̏̅̔̋̓́ ̉̌̉ ̗̅̆̄̑́̅́̉̉ 
̍˝˚˗Ȣ ˛̅̎́ ÍÉ2.! ̍̏̇̆̓ ̝̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̓ ̝̎̆̒̋̏̌̋̏ 
̄̆̎̏̃ȟ ̉̌̉ ̝̎̆̒̋̏̌̋̏ ÍÉ2.! ̍̏̄̔̓ ̝̃̏̈̅̆̊̒̓̃̏̃́̓ ̎́ 
̏̅̎̔ ̙̝̍̉̆̎  ɍ43ɎȢ ˏ ̘̍̏̆ ̏̂̎́̑̔̇̆̎̏ ̍̎̏̇̆̒̓̃̏ 
̍̉̋̑̏-˝˚˗ȟ ̘̐̑̉̆̍ȟ ̜̎̆̋̏̓̏̑̆ ̉̈ ̖̎̉  ̠̜̒̃̈́̎ ̒ 
̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉̍̉ ̘̐̏̆̋ ̉̌̉ ̝̐̑̆̅̒̓́̓̆̌̎̏̊ ̜̇̆̌̆̈ȟ ́ 
̓́̋̇̆ ̒ ̑́̋̏̍ ̘̍̏̆̃̏̄̏ ̜̠̐̔̈̑ ɍ44ɎȢ ˟́̋ȟ ̃ ̘́̒̓̎̏̒̓̉ȟ 
̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ ̞̋̒̐̑̆̒̒̉̉ ÍÉ2-ςπυ ̖́̑́̋̓̆̑̉̈̔̆̓ 
̘̑́̈̌̉̉̆ ̃ ̒̓̆̐̆̎̉ ̗̅̉̆̑̆̎̉̑̏̃́̎̎̏̒̓̉̕̕  
̠̐́̐̉̌̌̑̎̏̊ ̝̔̑̏̓̆̌̉́̌̎̏̊ ̗̜̋́̑̉̎̏̍ȟ ̓̏̄̅́ ̋́̋ 
miR-ρτυ ̘̏̓̌̉́̆̓ ̠̟̐́̐̉̌̌̑̎̔ 
̜̗̟̃̒̏̋̏̅̉̆̑̆̎̉̑̏̃́̎̎̔̕̕ ̝̟̔̑̏̓̆̌̉́̌̎̔ 
̗̋́̑̉̎̏̍̔ ̏̓ ̝̟̉̎̉̌̓̑̉̑̔̆̊̕̚ ̗̜̋́̑̉̎̏̍ ɍ45]. 
ˠ̘̃̆̌̉̆̎̉̆ ̔̑̏̃̎̆̊ ̞̋̒̐̑̆̒̒̉̉ ÍÉ2-ςππÃ ̉ ÍÉ2-ρτρ ̔ 
̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ̑́̋̏̍ ̘̍̏̆̃̏̄̏ ̜̠̐̔̈̑ ̐̏̒̌̆ 
̖̘̉̑̔̑̄̉̆̒̋̏̄̏ ̠̔̅́̌̆̎̉ ̖̏̐̔̏̌̉ ̠̃̏̈̃̑́́̆̓̒̚ ̋ 
̝̜̎̏̑̍́̌̎̍ ̘̠̈̎́̆̎̉̍ ɍ46Ɏȟ ̐̑̉ ̞̓̏̍ȟ ÍÉ2-126, miR-
ρψς ̉ ÍÉ2-ρωωÁ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̎́̉̂̏̌̆̆ 
̜̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̍̉ ̃ ̘̍̏̆ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ̑́̋̏̍ 
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̘̍̏̆̃̏̄̏ ̜̠̐̔̈̑ ɍ43ɎȢ ˞̙̏̏̓̎̏̆̎̉̆ ÍÉ2-12 s6 / miR-
ρυς ̉ ÍÉ2-182 / miR-ρυς ̠̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̆̓̒ ̋́̋ ̍́̑̋̆̑ȟ 
̘̟̏̓̌̉́̉̊̚ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ̑́̋̏̍ ̘̍̏̆̃̏̄̏ ̜̠̐̔̈̑ ̏̓ 
̝̋̏̎̓̑̏̌̎̏̊ ̜̄̑̔̐̐ ̉ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ȟ ̜̖̐̏̑́̇̆̎̎ 
̗̠̉̎̆̋̉̍̉̕ ɍ47ɎȢ ˏ ̓̏ ̇̆ ̠̃̑̆̍ȟ  ÍÉ2ςρπσȟ ÍÉ2ςρτȟ 
ÍÉ2ρυς ̉ ÍÉ2σρψχ-σÐ ̜̟̐̑̆̅̒̋́̈̃́̓ ̗̟̂̆̈̑̆̉̅̉̃̎̔ 
̜̝̃̇̉̃́̆̍̏̒̓ ɍ48ɀ50]. 
ˍ̎́̌̉̈ ̜̖̂̆̌̋̏̃ ̍̆̓́̂̏̌̉̓̏̃. 
˙̘̆̓́̂̏̌̉̆̒̋̉̊ ́̎́̌̉̈ ̐̏̈̃̏̌̉̌ ̜̠̝̃̃̉̓ 
̜̎̆̋̏̓̏̑̆ ̜̂̆̌̋̏̃̆ ̜̍̆̓́̂̏̌̉̓ȟ ̠̜̒̃̈́̎̎̆ ̒ 
̖̠̏̐̔̏̌̍̉ ̘̍̏̆̃̏̄̏ ̜̠̐̔̈̑Ȣ ˟́̋ȟ ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ 
̜̎̆̋̏̓̏̑̆ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̐̏̋́̈́̌̉ȟ ̘̓̏ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ 
̠̒̏̅̆̑̇́̎̉ ̉̂̑̏̎̆̋̓̉̎́̕ ɉ̗̝̍̎̏̄̏̔̎̋̉̏̎́̌̎̏̄̏̕ 
̄̌̉̋̏̐̑̏̓̆̉̎́ ̘̃̎̆̋̌̆̓̏̎̏̄̏ ̍́̓̑̉̋̒́Ɋ ̃ ̘̍̏̆ ̐̑̉ 
̑́̋̆ ̘̍̏̆̃̏̄̏ ̜̠̐̔̈̑ ɍ51ɀ53ɎȢ ˜̜̙̠̏̃̆̎̎́ 
̗̠̐̑̏̅̔̋̉ ̋̌́̒̓̆̑̉̎́ ɉ̜̄̆̓̆̑̏̅̉̍̆̑̎̊ ̝̅̉̒̔̌̉̅̕-
̠̜̒̃̈́̎̎̊ ̄̌̉̋̏̐̑̏̓̆̉̎ȟ ̘̟̔́̒̓̃̔̉̊̚ ̃ ̠̑̅̆ 
̘̖̂̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃Ɋ ̘̠̔̃̆̌̉̉̃́̆̓̒ ̐̑̉ ̑́̋̆ 
̘̍̏̆̃̏̄̏ ̜̠̐̔̈̑ȟ ̏̒̏̂̆̎̎̏ ̐̑̉ ̜̖̉̎̃́̈̉̃̎ 
̠̖̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̉ ̠̒̃̈́̎́ ̒ ̖̐̌̏̉̍ ̐̑̏̄̎̏̈̏̍ ɍ54]. 
ˎ̆̌̏̋ #%!#!-ρ ɉ̍̏̌̆̋̔̌́ ́̅̄̆̈̉̉ ̋̌̆̓̏̋ȟ ̠̠̒̃̈́̎̎́ 
̒ ̗̞̝̜̋́̑̉̎̏̍̂̑̉̏̎́̌̎̍ ́̎̓̉̄̆̎̏̍ ρȟ ̓́̋̇̆ 
̠̉̈̃̆̒̓̎́ ̋́̋ #$φφÁɊȟ ̓́̋̇̆ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̏̓̎̆̒̆̎ ̋ 
̍́̑̋̆̑́̍ ̑́̋́ ̘̍̏̆̃̏̄̏ ̜̠̐̔̈̑ ̒ ̝̙̂̏̌̆̊ 
̘̝̝̟̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎̏̒̓ ̐̑̉ -)"#ȟ ̘̆̍ ̠̅̌ .-)"#Ȣ  ɍ55]. 
˗̝́̌̐̑̏̓̆̋̓̉̎ ɉ ̂̆̌̏̋ ̒ ̜́̎̓̉̍̉̋̑̏̂̎̍̉ 
̒̃̏̊̒̓̃́̍̉Ɋ ̐̑̆̅̌̏̇̆̎ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̘̐̑̏̄̎̏̒̓̉̆̒̋̏̄̏ 
̠̐̏̋́̈́̓̆̌ ɍ56, 57ɎȢ ˞̝̏̏̂́̌̏̒̚ȟ ̘̓̏ $*-
ρɉ̟̅̆̄̌̉̋̏̌̉̈̉̑̔̉̊̚ ̂̆̌̏̋Ɋ  ̜̙̠̐̏̃́̆̓̒ ̐̑̉ 

́̄̑̆̒̒̉̃̎̏̍ ̑́̋̆ ̘̍̏̆̃̏̄̏ ̜̠̐̔̈̑ ̐̑̉ -)"# ɍ58,59]. 
˜̏̋́̈́̎́ ̓́̋̇̆ ̜̘̠̉̈̂̓̏̎́ ̞̠̋̒̐̑̆̒̒̉ 2ÅÇ-1 
ɉ̌̉̓̏̒̓́̓̉̎-1-̝́̌́̕Ɋ ̃ ̖̠̖̏̐̔̏̌ ̘̍̏̆̃̏̄̏ ̜̠̐̔̈̑ 
[60ɎȢ ˙̘̜̏̆̃̆ ̔̑̏̃̎̉ ̜̍̆̓́̌̌̏̐̆̐̓̉̅́̈ ω ɉMMP9) 
̜̙̜̐̏̃̆̎ ̃̏ ̖̍̎̏̄̉ ̘̠̖̒̌̔́ ̉̎̃́̈̉̃̎̏̄̏ ̑́̋́ 
̘̍̏̆̃̏̄̏ ̜̠̐̔̈̑ [61-68ɎȢ ˏ ̓̏ ̇̆ ̠̃̑̆̍ȟ 
̘̝̝̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎̏̒̓ ̉ ̗̘̝̒̐̆̉̉̎̏̒̓̕ ̐̑̉ ̖̃̒̆ 
̠̖̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̝̟̃́̑̉̑̔̓ ̃ ̝̙̖̎̆̂̏̌̉ ̖̐̑̆̅̆̌́ȟ ̘̓̏ 
̎̆ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̝̑̆̋̏̍̆̎̅̏̃́̓ ̖̉ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ 
̘̜̖̏̅̎̏̈̎́̎ ̍́̑̋̆̑̏̃Ȣ  
ˍ̎́̌̉̈ ̌̉̐̉̅̏̃. 
˗̑́̊̎̆ ̝̙̎̆̂̏̌̏̆ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̌̉̐̉̅̏̃ ̃ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ 
̠̃̑̆̍ ̟̠̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̓̒ ̋́̋ ̗̝̜̐̏̓̆̎̉́̌̎̆ 
̜̂̉̏̍́̑̋̆̑ ̑́̋́ ̘̍̏̆̃̏̄̏ ̜̠̐̔̈̑Ȣ ˎ̜̌̏ ̐̏̋́̈́̎̏ȟ 
̘̓̏ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ ̃ ̜̒̃̏̑̏̓̋̆ ̌̉̐̉̅̏̃ ̉ ̂̆̌̋̏̃ȟ 
̠̜̖̒̃̈́̎̎ ̒ ̒̉́̌̏̃̏̊ ̋̉̒̌̏̓̏̊ȟ ̗̅̉̆̑̆̎̉̑̔̆̓̕̕ 
̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̏̓ ̜̖̈̅̏̑̏̃ ̝̜̖̋̏̎̓̑̏̌̎ ̄̑̔̐̐ȟ ̒ 
̘̝̝̟̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎̏̒̓ ̏̋̏̌̏ ψπϷ ̉ ̗̘̝̟̒̐̆̉̉̎̏̒̓̕ 
70% [69ɎȢ ˏ ̖̅̑̔̄̉ ̠̖̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̘̠̉̈̔́̆̓̒ ̒̏̒̓́̃ 
̜̖̇̉̑̎ ̋̉̒̌̏̓Ȣ ˟́̋ȟ ̜̂̌̏ ̜̠̃̃̌̆̎̏  ̔̑̏̃̎̆̊ 
̒̓̆́̑̉̎̏̃̏̊ ̉ ̏̌̆̉̎̏̃̏̊ ̋̉̒̌̏̓ ̉ ̒̎̉̇̆̎̉̆ ̠̔̑̏̃̎ 
̖́̑́̉̅̏̎̏̃̏̊ ̜̋̉̒̌̏̓ ̃ ̘̐́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̓̋́̎̉ ̐̏ 
̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒̏ ̈̅̏̑̏̃̏̊ ̝̟̓̋́̎ȟ ̉̒̒̆̋́̆̍̏̊ ̔ ̖̓̆ ̇̆ 
̗̐́̉̆̎̓̏̃ ɍ70ɎȢ ˗̑̏̍̆ ̓̏̄̏ȟ ̜̂̌́ ̜̠̃̃̌̆̎́ 
̘̝̠̈̎́̉̓̆̌̎́ ̗̑́̈̎̉́ ̃ ̠̖̔̑̏̃̎ ̏̒̏̌̉̐̉̅̏̃̕̕ ̐̏ 
̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̜̇̉̑̎̍̉ ̋̉̒̌̏̓́̍̉ ̒̏ ρππϷ 
̗̘̝̟̒̐̆̉̉̎̏̒̓̕ ̉ ψπϷ ̘̝̝̟̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎̏̒̓Ȣ ˛̅̎́̋̏ 
̠̍́̋̑̏̄̆̍́̓̔̑̉ ̉̌̉ ̗̠̉̎̆̋̉̕ ̍̏̄̔̓ ̠̝̐̏̃̌̉̓ ̎́ 
̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ɍ69]. 
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ˠ˨ ˟  ˨ ˍ˟˒˝˘˴ ˴˞˴ː˴ ˎ˕˛˙ˍ˝˗˒˝˘˒˝˴ 
 

˟ ̨̊̎ȡ ˎ ̌ ̙̏̌̔̅́ ̜̔  ̨́̓̆̑̌ ̨̨̨̨̒̄̎  ̈́̍́̎́̔̉ ̠̜̉̍̍̔̎̏̌̏̄̉̌  ̨̨̂̉̏̍́̑̋̆̑̌̆̑̎  ̜̅̉́̄̎̏̒̓̉̋́̌  
̍ ̨̨̨̍̋̎̅̋̓̆̑ ̜̓́̌̅́̎́̅Ȣ ˞̜̏̎̍̆̎ ́̓́̑ȟ ̇̆̋̆ ̨̍́̑̋̆̑̌̆̑̅  ̍ ̨̨̨̍̋̎̅̋̓̆̑ ̜̓̔̑́̌ ́ ̐́̑́̓ ̜̜̜̒̎̌̅ȟ ̜̏̌́̑̅ 
̐́̊̅́̌́̎̔ ̍ ̨̨̨̍̋̎̅̄ ̨̨́̈̑̄ ̔́ ̜̓̓́ ̨̂̆̌̒̆̎̅ ̈̆̑̓̓̆̌̔̅̆Ȣ ˛̜̒ ̨̂̉̏̍́̑̋̆̑̌̆̑̅  ̜́̑̓ ̙̜̜̌ ̜̓́̑ ̍̆̎ 
̨̨̨̙̋̆̍̌̋̓̆̑̎ ̇ ̎̆ ̜̏̌́̑̅ ̜̔ ̜̓  ̨́̓̆̑̌ ̨̨̨̒̄̎ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋́̌́̔ ̍̆̎ ̒̋̑̉̎̉̎̄̓̆ ̐́̊̅́̌́̎̔ ̍ ̨̨̨̍̋̎̅̄ ̜̓́̌̅́̎̅Ȣ 
˟ ̨̨̊̎̅ ̒ ̈̅̆̑ȡ ̜̔ ̜̓ ̨́̓̆̑̌ ̨̨̨̒̄ȟ ̜̉̍̍̔̎̅ ̓̆̋̒̆̑̔ȟ ̒̋̑̉̎̉̎̄ȟ ̂̉̏̍́̑̋̆̑̌̆̑ȟ ˑ˚  ̗̠̜̍̔̓́̉̒ȟ ̌̉̐̉̅̓̆̑ 
̜́̌̍́̒̔ 
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Resume: This review analyzes the diagnostic capabilities of modern immunological biomarkers of bladder cancer. 
Information is also provided on the capabilities of individual markers, the possibility of using which is currently being 
actively studied. The analysis of the advantages and disadvantages of these biomarkers and the possibility of their use for the 
diagnosis and screening of bladder cancer. 
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1,2ˍȢ˞Ȣ ˜́̎̉̎́ȟ 1,2˓Ȣ˓Ȣ ˓̜̏̌̅̂́̊ȟ 2˙Ȣ ˟̜̜̜̏̋̓́̒̎̋̈ȟ 2˗Ȣ ˍ̖̍́̅ȟ 2˓ȢˎȢ ˎ̏̑́̎̂́̆̃́ 
1˗̖́̈́̒̋̉̊ ˚̗̝̜́̉̏̎́̌̎̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍̆̎̉ ˞ȢˑȢ ˍ̠̒̆̎̅̉̑̏̃́̕ 

2˗̖́̈́̒̋̉̊ ̘̎́̔̎̏-̝̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̒̋̉̊ ̉ ̎̒̓̉̓̔̓ ̏̎̋̏̌̏̄̉̉ ̉ ̑́̅̉̏̌̏̄̉̉ 
 

˙ˠ˘˩˟˕˞˜˕˝ˍ˘˩˚ˍˬ ˚˕˔˗˛ˑ˛˔˚ˍˬ ˗˛˙˜˩˫˟˒˝˚ˍˬ ˟˛˙˛ː˝ˍˡ˕ˬ ˏ ˝ˍ˚˚˒˖  
ˑ˕ˍː˚˛˞˟˕˗˒ ˝ˍ˗ˍ ˘˒ː˗˛ː˛ 
ɉ˘˕˟˒˝ˍ˟ˠ˝˚˨˖ ˛ˎ˔˛˝Ɋ 

 
˝́̋ ̌̆̄̋̏̄̏ȟ ̋́̋ ̃̏ ̃̒̆̍ ̍̉̑̆ȟ ̓́̋ ̉ ̃ ˝̆̒̐̔̂̌̉̋̆ ˗̖́̈́̒̓́̎ȟ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̝́̋̓̔́̌̎̏̊ ̐̑̏̂̌̆̍̏̊Ȣ ˏ φτυό ̄̏̅̔ ̜̂̌̏ 
̈́̑̆̄̉̒̓̑̉̑̏̃́̎̏ φȟυ ̍̉̌̌̉̏̎́ ̜̖̎̏̃ ̘̒̌̔́̆̃ ̑́̋́ ̌̆̄̋̏̄̏ ̉ υȟό ̍̉̌̌̉̏̎ ̝̜̖̒̍̆̑̓̆̌̎ ̖̉̒̏̅̏̃Ȣ ˛̅̎́̋̏ȟ ̠̎̆̒̍̏̓̑ ̎́ 
̖̔̒̐̆̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ȟ ̘́̒̓̏̓́ ̑́̋́ ̌̆̄̋̏̄̏ ̎́ ̖̐̏̈̅̎̉ ̠̖̒̓́̅̉ ɉIII -IVɊ ̠̏̒̓́̆̓̒ ̜̃̒̏̋̏̊ ɉφχȟϋϻ - φτυϊ̄Ɋȟ ́ 
̠̠̠̐̓̉̌̆̓̎ ̜̝̃̇̉̃́̆̍̏̒̓ ̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ ϊȟύϻ ̎́ φτυϊ̄Ȣ ˞̏̄̌́̒̎̏ ̐̏̒̌̆̅̎̉̍ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̍ȟ ̝̜̏̐̓̉̍́̌̎̍ ̍̆̓̏̅̏̍ 
̠̅̌ ̑́̎̎̆̊ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ ̑́̋́ ̌̆̄̋̏̄̏ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̝̝̠̍̔̌̓̉̒̐̉̑́̌̎́ ̎̉̈̋̏̅̏̈̎́ ̠ ̝̟̋̏̍̐̓̆̑̎̏̊ ̠̓̏̍̏̄̑́̉̕ȟ ̠̋̏̓̏̑́ 
̒̎̉̇́̆̓ ̅̏̈̔ ̘̌̔̆̃̏̊ ̎́̄̑̔̈̋̉ ̃ φ-ψ ̑́̈́ ̉ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̝̐̑̏̃̏̅̉̓ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̔ ̜̖̈̅̏̑̏̃ ̗̌̉ȟ ̎̆ ̜̙̠̐̑̆̃́ ̟̅̏̈̏̃̔ 
̎́̄̑̔̈̋̔ ̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̜̒́̎̉̓́̑̎̍̉ ̐̑́̃̉̌́̍̉ ̉ ̎̏̑̍́̍̉ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̒̎̉̇́̆̓ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ 
̒̍̆̑̓̎̏̒̓̉ ̏̓ ̑́̋́ ̌̆̄̋̏̄̏ ̅̏ ψψϻȢ ˏ ̅́̎̎̏̊ ̝̒̓́̓̆ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ ̏̂̈̏̑ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ ̐̏ ̟̐̑̉̍̆̎̆̎̉ 
̝̝̍̔̌̓̉̒̐̉̑́̌̎̏̊ ̝̟̋̏̍̐̓̆̑̎̏̊ ̓̏̍̏̄̑́̉̉̕ ̃ ̑́̎̎̆̊ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̆ ̑́̋́ ̌̆̄̋̏̄̏Ȣ 
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ˚ˑ˗˟ȟ ̑́̋ ̌̆̄̋̏̄̏ȟ ̠̠̑́̎̎ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋́ ̑́̋́ ̌̆̄̋̏̄̏ 
 
ˍ̝̝̋̓̔́̌̎̏̒̓Ȣ ˞̏̄̌́̒̎̏ ̜̍̉̑̏̃̍ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉̍ 
̜̅́̎̎̍ GLOBOCAN ςπρψ ̑́̋ ̌̆̄̋̏̄̏ ɉ˝˘Ɋ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̎́̉̂̏̌̆̆ ̘́̒̓̏ ̘̟̠̃̒̓̑̆́̉̍̒̚ ̘̏̎̋̏̌̏̄̉̆̒̋̉̍ 
̈́̂̏̌̆̃́̎̉̆̍ ɉρρȟφϷ ̏̓ ̏̂̆̄̏̚ ̘̉̒̌́ ̘̒̌̔́̆̃Ɋ ̉ 
̏̒̎̏̃̎̏̊ ̘̐̑̉̉̎̏̊ ̒̍̆̑̓̉ ɉρψȟτϷ ̏̓ ̏̂̆̄̏̚ ̘̉̒̌́ 
̒̍̆̑̓̆̊Ɋ ̃ ̒̓̑̔̋̓̔̑̆ ̏̎̋̏̐́̓̏̌̏̄̉̉Ȣ ˏ ςπρψ ̄̏̅̔ 
̜̂̌̏ ̈́̑̆̄̉̒̓̑̉̑̏̃́̎̏ ςȟρ ̍̉̌̌̉̏̎́ ̜̖̎̏̃ ̘̒̌̔́̆̃ 
̑́̋́ ̌̆̄̋̏̄̏ ̉ ρȟψ ̍̉̌̌̉̏̎ ̝̜̖̒̍̆̑̓̆̌̎ ̖̉̒̏̅̏̃ ɍρɎȢ 
ˏ ˗̖́̈́̒̓́̎̆ȟ ̋́̋ ̉ ̃̏ ̃̒̆̍ ̍̉̑̆ȟ ˝˘ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̏̅̎̏̊ 
̉̈ ̝̜̖́̋̓̔́̌̎ ̐̑̏̂̌̆̍ȟ ̘̓̏ ̠̒̃̈́̎̏ ̒ ̜̃̒̏̋̉̍̉ 
̠̐̏̋́̈́̓̆̌̍̉ ̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓̉ ̉ ̒̍̆̑̓̎̏̒̓̉Ȣ  
ˏ ̒̓̑̔̋̓̔̑̆ ̘̏̎̋̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓̉ ̃ 
˝̆̒̐̔̂̌̉̋̆ ˗̖́̈́̒̓́̎ ˝˘ ̈́̎̉̍́̆̓ ̃̓̏̑̏̆ ̑́̎̄̏̃̏̆ 
̍̆̒̓̏ ɉσχχπ ̘̒̌̔́̆̃Ɋȟ ́ ̃ ̒̓̑̔̋̓̔̑̆ ̒̍̆̑̓̎̏̒̓̉ ɀ 
̐̆̑̃̏̆ ɉςτωτψ ̘̒̌̔́̆̃Ɋ ̐̏ ̜̅́̎̎̍ ̈́ ςπρχ̄Ȣ ˚̠̆̒̍̏̓̑ 
̎́ ̗̟̓̆̎̅̆̎̉ ̋ ̟̒̎̉̇̆̎̉ ̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓̉ ̉ 
̒̍̆̑̓̎̏̒̓̉ ̗̐̑̏̆̎̓ ̜̠̠̃̃̌̆̎̉ ˝˘ ̎́ ̐̏̈̅̎̆̊ 

̒̓́̅̉̉ ̠̏̒̓́̆̓̒ ̜̃̒̏̋̉̍ ɉςσȟσϷɊȟ ̃ ̓̏ ̠̃̑̆̍ ̋́̋ 
̝̜̔̅̆̌̎̊ ̃̆̒ ̖̑́̎̎̉ ̒̓́̅̉̊ ̖̠̎́̏̅̉̓̒ ̎́ ̎̉̈̋̏̍ 
̔̑̏̃̎̆ [2] . 
˞̏̄̌́̒̎̏ ̜̍̉̑̏̃̍ ̜̅́̎̎̍ȟ ̝̐̑̉̂̌̉̈̉̓̆̌̎̏ υσϷ 
̘̒̌̔́̆̃ ˝˘ ̘̟̠̃̒̓̑̆́̓̒ ̔ ̗̌̉ ̃ ̃̏̈̑́̒̓̆ ̏̓ υυ ̅̏ χτ 
̌̆̓ȟ ́ σχϷ - ̙̒̓́̑̆ χυ ̌̆̓Ȣ ˞̜́̍̊ ̜̃̒̏̋̉̊ ̝̔̑̏̃̆̎ 
̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓̉ ̑́̋̏̍ ̖̌̆̄̋̉ ̔ ̘̍̔̇̉̎ ̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ 
υψυȟω ̎́ ρππ πππ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ ̃ ̃̏̈̑́̒̓̆ ψυɀψω ̌̆̓ȟ 
̓̏̄̅́ ̋́̋ ̜̒́̍̊ ̜̃̒̏̋̉̊ ̝̔̑̏̃̆̎ ̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓̉ ̔ 
̇̆̎̉̎̚ ̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ σφυȟψ ̎́ ρππ πππ ̃ ̃̏̈̑́̒̓̆ χυɀ79 
̌̆̓Ȣ  
˟̆̍ ̎̆ ̍̆̎̆̆ȟ ˝˘ ̟̠̎́̂̌̅́̆̓̒ ̉ ̔ ̜̖̍̏̌̏̅ ̟̌̅̆̊Ȣ 
ˑ̠̝̆̒̓ ̗̐̑̏̆̎̓̏̃ ̘̒̌̔́̆̃ ̖̠̐̑̉̏̅̉̓̒ ̎́ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ 
̙̍̌́̅̆ υυ ̌̆̓Ȣ ˜̑̉ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̉ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̆̊ ˝˘ ̔ 
̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̃ ̃̏̈̑́̒̓̎̏̊ ̄̑̔̐̐̆ ςπɀτφ ̌̆̓ ̘̜̔̆̎̎̆ 
̙̐̑̉̌̉ ̋ ̜̃̃̏̅̔ȟ ̘̓̏ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̘́̒̓̏ ̘̜̃̒̓̑̆́̆̍̍ 
̄̉̒̓̏̓̉̐̏̍ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̗́̅̆̎̏̋́̑̉̎̏̍́ȟ ̟̈́̂̏̌̆̃́̓ȟ 
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̋́̋ ̐̑́̃̉̌̏ȟ ̠̎̆̋̔̑̉̆̚ ̜̇̆̎̉̎̚ ̉ ̜̠̠̠̃̃̌̆̓̒ ̎́ 
̖̐̏̈̅̎̉ ̠̖̒̓́̅̉Ȣ ˠ ̜̖̍̏̌̏̅ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̜̘̏̂̎̏ 
̟̠̎́̂̌̅́̆̓̒ ̝̙̎̆̂̏̌̏̆ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̟̖̒̏̐̔̓̒̓̃̔̉̚ 
̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ȟ ̉ ̘̠̒̉̓́̆̓̒ȟ ̘̓̏ ̘̄̆̎̆̓̉̆̒̋̉̆ ̜́̋̓̏̑̕ 
̟̉̄̑́̓ ̝̙̟̂̏̌̔ ̝̑̏̌ ̃ ̞̓̏̊ ̠̗̐̏̐̔̌̉̉ [3]. 
˜̏ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉̍ ̜̅́̎̎̍ ˝˗ȟ ̐̉̋ ̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓̉ 
˝˘ ̖̠̐̑̉̏̅̉̓̒ ̎́ ̜̓̑̔̅̏̒̐̏̒̏̂̎̊ ̃̏̈̑́̒̓ - 55-75 
̌̆̓Ȣ ˏ̜̒̏̋̉̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓̉ ˝˘ ̐̏ 
̑̆̒̐̔̂̌̉̋̆ ̟̠̑̆̄̉̒̓̑̉̑̔̓̒ ̃ ˞̆̃̆̑̏-˗̖́̈́̒̓́̎̒̋̏̊ȟ 
˜́̃̌̏̅́̑̒̋̏̊ ̉ ˏ̘̏̒̓̏̎̏-˗̖́̈́̒̓́̎̒̋̏̊ ̠̖̏̂̌́̒̓Ȣ 
˜̏̋́̈́̓̆̌̉ ̒̍̆̑̓̎̏̒̓̉ ̟̐̑̆̏̂̌́̅́̓ ̃ ˏ̘̏̒̓̏̎̏-
˗̖́̈́̒̓́̎̒̋̏̊ȟ ˍ̋̍̏̌̉̎̒̋̏̊ȟ ˜́̃̌̏̅́̑̒̋̏̊ ̉ ˞̆̃̆̑̏-
˗̖́̈́̒̓́̎̒̋̏̊ ̠̖̏̂̌́̒̓ [2]. 
ˣ̝̆̌Ȣ ˕̘̝̈̔̉̓ ̜̍́̓̆̑̉́̌ ̐̏ ̝̟̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ 
̝̝̍̔̌̓̉̒̐̉̑́̌̎̏̊ ̎̉̈̋̏̅̏̈̎̏̊ ̝̟̋̏̍̐̓̆̑̎̏̊ 
̓̏̍̏̄̑́̉̉̕ ɉ˚ˑ˗˟Ɋ ̃ ̑́̎̎̆̊ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̆ ̑́̋́ 
̌̆̄̋̏̄̏Ȣ  
˙̜́̓̆̑̉́̌ ̉ ̜̍̆̓̏̅Ȣ ˎ̜̌ ̐̑̏̃̆̅̆̎ ́̎́̌̉̈ 
̟̖̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̚ ̒̓́̓̆̊ ̃ ̂́̈̆ ̜̖̅́̎̎ PubmedȢ ˏ 
̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̜̂̌̉ ̟̘̜̃̋̌̆̎ ̝̒̓́̓̉ ̏ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̆ 
̑́̋́ ̌̆̄̋̏̄̏ ̐̔̓̆̍ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ ̎̉̈̋̏̅̏̈̎̏̊ 
̝̟̋̏̍̐̓̆̑̎̏̊ ̓̏̍̏̄̑́̉̉̕Ȣ  
˝̝̜̆̈̔̌̓́̓Ȣ ˜̜̆̑̃̆ ̜̐̏̐̓̋̉ ̑́̎̎̆̊ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ 
˝˘ ̜̂̌̉ ̠̜̐̑̆̅̐̑̉̎̓ ̃ ρωυπ-̆ ̜̄̏̅ ̙̐̑̏̌̏̄̏ 
̠̒̓̏̌̆̓̉ ̒ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆̍ ̘̖̑̆̎̓̄̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̉ 
̗̘̖̉̓̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̍̆̓̏̅̏̃Ȣ ˜̏ ̃̒̆̍̔ ̍̉̑̔ ̜̂̌̏ 
̐̑ ̏̃̆̅̆̎̏ ̝̎̆̒̋̏̌̋̏ ̠̅̆̒̓̋̏̃ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̐̏ ̅̉̈́̊̎̔ 
̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊Ȣ  
˟́̋ȟ ̃ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̉ The Memorial-Sloan Kettering, 
̟̘̟̃̋̌́̉̍̚ ρπππ ̘̔́̒̓̎̉̋̏̃ȟ ̒̑́̃̎̉̌̉ ̆̇̆̄̏̅̎̏ 
̟̐̑̏̃̏̅̉̍̔ ̟̑̆̎̓̄̆̎̏̄̑́̉̕ ̒ ̗̋̏̍̂̉̎́̉̆̊ 
̑̆̎̓̄̆̎̏̄̑́̉̉̕ ̉ ̗̘̉̓̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ 
̜̍̏̋̑̏̓ ɍτɎȢ ˏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ 
̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉ ̘̜̖̈̎́̉̍ ̘̑́̈̌̉̉̊ ̐̏ ̜̃̇̉̃́̆̍̏̒̓̉ 
̉ ̒̍̆̑̓̎̏̒̓̉ ̜̠̃̃̌̆̎̏ ̎̆ ̜̂̌̏Ȣ  
ˍ̎́̌̏ ̘̜̄̉̎̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̜̂̌̉ ̘̜̐̏̌̔̆̎ ̉ ̃ 
̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̉ Johns Hopkins University (10387 
̘̍̔̇̉̎ȟ Єτυ ̌̆̓ ̝̋̔̑̉̌̉̋̉̚Ɋȟ ̐̑̉ ̒̑́̃̎̆̎̉̉ ̜̄̑̔̐̐ 
̒ ̜̅̃̏̊̎̍ ̒̋̑̉̎̉̎̄̏̍ ̉ ̜̄̑̔̐̐ ̒ ̆̇̆̄̏̅̎̏̊ 
̑̆̎̓̄̆̎̏̄̑́̉̆̊̕ȟ ̄̅̆ ̜̂̌̏ ̜̠̃̃̌̆̎̏ ρωτ ̉ ςπτ 
̘̠̒̌̔́ ˝˘ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ ɍυɎȢ 
ˣ̝̟̆̌ ̅̑̔̄̏̄̏ ̋̑̔̐̎̏̄̏ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ Mayo Lung 
Cancer Projectȟ ̟̘̟̃̋̌́̆̄̏̚ ωπππ ̘̔́̒̓̎̉̋̏̃ȟ ̜̂̌̏ 
̗̝̏̆̎̉̓ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̒̋̑̉̎̉̎̄́ ˝˘ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ 
̑̆̎̓̄̆̎̏̄̑́̉̉̕ ̏̑̄́̎̏̃ ̄̑̔̅̎̏̊ ̋̌̆̓̋̉ ̉ 
̗̘̉̓̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ́̎́̌̉̈́ ̜̍̏̋̑̏̓ ̜̋́̇̅̆ τ ̠̗̍̆̒́ ̃ 
̘̓̆̆̎̉̆ φ ̌̆̓ ɍφɎȢ ː̜̌́̃̎̍ ̜̃̃̏̅̏̍ ̐̑̏̆̋̓́ ̒̓́̌̏ 
̐̑̉̈̎́̎̉̆ ̍̆̓̏̅́ ̞̜̎̆̆̋̓̉̃̎̍̕̕Ȣ ˚̠̆̒̍̏̓̑ ̎́ 
̜̙̐̏̃̆̎̉̆ ̜̠̠̃̃̌̆̍̏̒̓̉ȟ ̝̑̆̈̆̋̓́̂̆̌̎̏̒̓̉ ̉ 
̜̃̇̉̃́̆̍̏̒̓̉ȟ ̒̎̉̇̆̎̉̆ ̒̍̆̑̓̎̏̒̓̉ ̃ ̝̋̏̎̓̑̏̌̎̏̊ 
̄̑̔̐̐̆ ̎̆ ̟̝̎́̂̌̅́̌̏̒Ȣ   
˛̅̎̏ ̉̈ ̖̐̏̒̌̆̅̎̉ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ȟ ̙̖̅̏̋́̈́̃̉ 
̞̝̎̆̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕̕ ̑̆̎̓̄̆̎̏̄̑́̉̉̕ ̋́̋ ̍̆̓̏̅́ ̑́̎̎̆̊ 
̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ ˝˘ ̜̂̌̏ Prostate, Lung, Colorectal and 
Ovarian (PLCO) Cancer Screening Trial  ɍχɎȢ ˜̑̏̆̋̓ 
̟̘̃̋̌́̌ ρυτωπρ ̘̔́̒̓̎̉̋̏̃ȟ ̃ ̃̏̈̑́̒̓̆ ̏̓ υυ ̅̏ χτ 
̌̆̓Ȣ ˛̜̐̓̎̏̊ ̄̑̔̐̐̆ ̘̔́̒̓̎̉̋̏̃ ̐̑̏̃̏̅̉̌̉ 
̟̆̇̆̄̏̅̎̔ ̟̑̆̎̓̄̆̎̏̄̑́̉̕ ̏̑̄́̎̏̃ ̄̑̔̅̎̏̊ ̋̌̆̓̋̉ 
̃ ̘̓̆̆̎̉̆ τ ̌̆̓ȟ ̃ ̓̏ ̠̃̑̆̍ ̋́̋ ̘̔́̒̓̎̉̋́̍ 
̝̋̏̎̓̑̏̌̎̏̊ ̜̄̑̔̐̐ ̖̎̉̋́̋̉ ̙̝̃̍̆́̓̆̌̒̓̃ ̎̆ 
̜̠̝̃̐̏̌̎̌̏̒Ȣ ˜̏ ̘̟̏̋̏̎́̎̉ ρσ-̌̆̓̎̏̆̄̏ ̐̑̏̆̋̓́ ̃ 
̐̆̑̃̏̊ ̄̑̔̐̐̆ ̟̝̎́̂̌̅́̌̏̒ ρςρσ ̘̒̌̔́̆̃ ̒̍̆̑̓̉ ̏̓ 
̑́̋́ ̖̌̆̄̋̉ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ρςσπ ̃̏ ̃̓̏̑̏̊ ̄̑̔̐̐̆Ȣ 
˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋́ ˝˘ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ 
̘̖̑̆̎̓̄̆̎̏̄̑́̉̆̒̋̉̕ ̉ ̗̘̖̉̓̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̍̆̓̏̅̏̃ 
̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ ̎̆ ̙̎́̆̌ ̒̃̏̆ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆ȟ ́ ̙̉̑̏̋̏̆ 
̃̎̆̅̑̆̎̉̆ ̃ ̗̟̍̆̅̉̉̎̒̋̔ ̐̑́̋̓̉̋̔ ̝̟̋̏̍̐̓̆̑̎̏̊ 

̓̏̍̏̄̑́̉̉̕ ̐̏̈̃̏̌̉̌̏ ̜̝̏̓̋̑̓ ̜̎̏̃̆ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ 
̃ ̑́̎̎̆̊ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̆ ̑́̋́ ̌̆̄̋̏̄̏Ȣ    
˚ˑ˗˟ - ̐̑̏̃̆̅̆̎̉̆ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̒ ̞̆̋̓̉̃̎̏̊̕̕ 
̅̏̈̏̊ ̠̅̌ ̗̐́̉̆̎̓́ȟ ̎̆ ̂̏̌̆̆ ς̍˔̃Ȣ ˛̅̎́̋̏ȟ ̒̏̄̌́̒̎̏ 
̐̑̉̋́̈̔ ̉Ȣ̏Ȣ ˙̉̎̉̒̓̑́ ̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏̊ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉ 
˝̆̒̐̔̂̌̉̋̉ ˗̖́̈́̒̓́̎ ̏̓ ςχ ̍́̑̓́ ςπρυ ̄̏̅́ Οςφπ 
̏̂ ̔̓̃̆̑̇̅̆̎̉̉ ˞̜̖́̎̉̓́̑̎ ̐̑́̃̉̌ ͼ˞́̎̉̓́̑̎̏-
̞̘̐̉̅̆̍̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̠̓̑̆̂̏̃́̎̉ ̋ ̗̑́̅̉́̉̏̎̎ -̏
̜̏̐́̒̎̍ ̛̏̂̆̋̓́̍ͼ - ̜̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̎̊ ̎̏̑̍́̓̉̃ 
̄̏̅̏̃̏̄̏ ̘̐̑̏̉̌́̋̓̉̆̒̋̏̄̏̕ ̘̠̏̂̌̔̆̎̉ ̐̑̉ 
̐̑̏̃̆̅̆̎̉̉ ̘̖̐̑̏̉̌́̋̓̉̆̒̋̉̕ ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ 
̘̖̑̆̎̓̄̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̉ ̘̜̖̎́̔̎ 
̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ ̜̖̈̅̏̑̏̃ ̗̌̉ ̎̆ ̅̏̌̇̆̎ 
̜̙̝̐̑̆̃́̓ ρ ̍˔̃Ȣ 
ˏ ̅̏̒̓̔̐̎̏̊ ̌̉̓̆̑́̓̔̑̆ ̟̠̉̍̆̓̒ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̖̅̃̔ 
̜̖̋̑̔̐̎ ̜̖̑́̎̅̏̍̉̈̉̑̏̃́̎̎ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̐̏ 
̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̆ ˝˘ ̒ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆̍ ˚ˑ˗˟ ̐̏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓́̍ 
̜̖̋̏̓̏̑  ̅̏̋́̈́̎̏ȟ ̘̓̏ ̠̅́̎̎́ ̍̆̓̏̅̉̋́ ̒̎̉̇́̆̓ 
̝̒̍̆̑̓̎̏̒̓ ̏̓ ˝˘Ȣ  
˜̆̑̃̏̆ ̉ ̒́̍̏̆ ̋̑̔̐̎̏̆ ̗̍̎̏̄̏̆̎̓̑̏̃̏̆ 
̑́̎̅̏̍̉̈̉̑̏̃́̎̎̏̆ ̋̏̎̓̑̏̌̉̑̔̆̍̏̆ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ 
The .ÁÔÉÏÎÁÌ ,ÕÎÇ 3ÃÒÅÅÎÉÎÇ 4ÒÉÁÌ ɉ.,34Ɋ ̜̂̌̏ ̘̎́́̓̏ c 
̠̠̒̆̎̓̂̑ ςππς ̄̏̅́ȟ ̃ ˞˥ˍ ɍψɎȢ ˠ̘́̒̓̉̆ ̠̐̑̉̎̌̉ υσ 
τυφ ̘̆̌̏̃̆̋Ȣ ˏ ̖̏̅̆ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̝̒̑́̃̎̉̃́̌̉̒ ̅̃̆ 
̜̄̑̔̐̐ȡ ̘̔́̒̓̎̉̋̉ ̙̙̐̑̏̆̅̉̆ ˚ˑ˗˟ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ 
̍̆̓̏̅́ ̑́̎̎̆̊ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ ˝˘ ̉ ̘̔́̒̓̎̉̋̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̍ 
̜̂̌́ ̐̑̏̃̆̅̆̎́ ̠̏̂̈̏̑̎́ ̠̑̆̎̓̄̆̎̏̄̑́̉̕ ̏̑̄́̎̏̃ 
̄̑̔̅̎̏̊ ̋̌̆̓̋̉Ȣ ˗̠̑̉̓̆̑̉̍̉ ̟̘̠̃̋̌̆̎̉ ̜̂̌̉ȡ 
̃̏̈̑́̒̓ ̏̓ υυ ̅̏ χτ ̌̆̓ȟ ̝̋̔̑̉̌̉̋̉̚ ̉ ̜̙̂̃̉̆ 
̝̋̔̑̉̌̉̋̉̚ ̒̏ ̒̓́̇̆̍ ̠̋̔̑̆̎̉ ̎̆ ̍̆̎̆̆ σπ 
̘̐́̋́Ⱦ̌̆̓Ȣ ˏ ̄̑̔̐̐̆ ˚ˑ˗˟ ̜̂̌̏ ςτχ ̒̍̆̑̓̆̊ ̏̓ ̑́̋́ 
̖̌̆̄̋̉ ̎́ ρπππππ ̘̆̌̏̃̆̋̏-̌̆ ̓ ̉ σπω ̒̍̆̑̓̆̊ ̎́ 
ρπππππ ̘̆̌̏̃̆̋̏-̌̆̓ ̃ ̄̑̔̐̐̆ ̒ ̏̂̈̏̑̎̏̊ 
̑̆̎̓̄̆̎̏̄̑́̉̆̊̕ȟ ̘̓̏ ̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̓ ̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏̆ 
̒̎̉̇̆̎̉̆ ̒̍̆̑̓̎̏̒̓̉ ̏̓ ˝˘ ̐̑̉ ̒̋̑̉̎̉̎̄̆ ̒ 
̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆̍ ˚ˑ˗˟ ̎́ ςπȟπϷȢ ˜̏̒̌̆ ̗̐̔̂̌̉̋́̉̉ 
̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ˍ̠̍̆̑̉̋́̎̒̋́ ̗̗̠́̒̒̏̉́̉ ̝̓̏̑́̋́̌̎̏̊ 
̖̉̑̔̑̄̉̉ ̑̆̋̏̍̆̎̅̏̃́̌́ ̜̆̇̆̄̏̅̎̊ ̒̋̑̉̎̉̎̄ȟ ̃ 
̃̏̈̑́̒̓̎̏̊ ̄̑̔̐̐̆ ̏̓ υπ ̅̏ χω ̌̆̓ȟ ̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒̏ 
̒̓́̇̆̍ ̠̋̔̑̆̎̉ ςπ ̌̆̓ ̉ ̝̜̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̍̉ 
̟̒̏̐̔̓̒̓̃̔̉̍̉̚ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉̍̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̜̙̟̐̏̃́̓ 
̏̂̉̊̚ ̑̉̒̋ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̑́̋́ ̎́ υϷ ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ 
̙̖̂̌̉̇́̊̉ υ ̌̆̓Ȣ  
ˣ̝̟̆̌ ̃̓̏̑̏̄̏ȟ ː̏̌̌́̎̅̒̋̏-̝̂̆̌̄ ̉̊̒̋̏̄̏ 
̑́̎̅̏̍̉̈̉̑̏̃́̎̎̏̄̏ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ɉ.%,3/.Ɋȟ ̜̂̌̏ 
̜̠̝̃̒̎̉̓ȟ ̐̑̉̃̆̅̆̓ ̌̉ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ˚ˑ˗˟ ̃ ̑́̎̎̆̊ 
̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̆ ˝˘ ̋ ̟̒̎̉̇̆̎̉ ρπ-̌̆̓̎̆̊ ̒̍̆̑̓̎̏̒̓̉ ̎̆ 
̍̆̎̆̆ ̘̆̍ ̎́ ςυϷ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̝̋̏̎̓̑̏̌̎̏̊ 
̄̑̔̐̐̏̊ ɍωɎȢ ˕̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̒̓́̑̓̏̃́̌̏ ̃ ςππσ ̄̏̅̔ ̉ 
̟̘̃̋̌́ ̌̏ ρυ χως ̘̔́̒̓̎̉̋̏̃ȡ ̜̙̖̂̃̉ ̝̋̔̑̉̌̉̋̏̃̚ ̉ 
̠̖̋̔̑̉̚ ̃ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̃ ̃̏̈̑́̒̓̆ ̏̓ υπ ̅̏ χυ 
̌̆̓ȟ ̒̏ ̒̓́̇̆̍ ̠̋̔̑̆̎̉ ̎̆ ̍̆̎̆̆ ρυ ̘̐́̋́Ⱦ̌̆̓Ȣ ˜̏ 
̘̏̋̏̎́̎̉̉ ̐̑̏̆̋̓́ȟ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̉ ̙̐̑̉̌̉ ̋ ̜̃̃̏̅̔ȟ 
̘̓̏ ̠̆̇̆̄̏̅̎́ ˚ˑ˗˟ ̖̌̆̄̋̉ ̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ̜̃̒̏̋̉̍ 
̑̉̒̋̏̍ ̒̎̉̇́̆̓ ̝̒̍̆̑̓̎̏̒̓ ̏̓ ˝˘ ̎́ ςφϷ ̔ ̘̍̔̇̉̎ ̉ 
̅̏ φρϷ ̔ ̇̆̎̉̎̚ ɉ̏̂̆̆̚ ̒̎̉̇̆̎̉̆ ̎́ ττϷɊȢ  
˞̏̄̌́̒̎̏ ̅̏̒̓̔̐̎̏̊ ̌̉̓̆̑́̓̔̑̆ȟ ̎̆ ̃̏ ̖̃̒̆ 
̠̖̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̋̑̉̓̆̑̉̆̍ ̟̘̠̃̋̌̆̎̉ ̜̂̌ 
̜̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̊ ̒̓́̇ ̠̋̔̑̆̎̉Ȣ ˟́̋ȟ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ 
̋̏̄̏̑̓̎̏̄̏ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ȟ ̐̑̏̃̆̅̆̎̎̏̄̏ ̃ ̄̏̑̏̅̆ 
ˢ̘̉̓́̉ȟ ˬ̠̐̏̎̉ȟ ̟̘̟̃̋̌́̆̄̏̚ ̘̔́̒̓̎̉̋̏̃ ̂̆̈ ̘̔̆̓́ 
̒̓́̇́ ̠̋̔̑̆̎̉ ̒̏ ̒̑̆̅̎̉̍ ̐̆̑̉̏̅̏̍ ̟̠̎́̂̌̅̆̎̉  І ω 
̌̆̓ ̐̏̋́̈́̌̉ȟ ̘̓̏ ̝̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓ ˝˘ ̔ ̇̉̓̆̌̆̊ 
̄̏̑̏̅́ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̙̐̑̏̌̉ ˚ˑ˗˟ ̖̌̆̄̋̉ȟ ̘̝̔̃̆̌̉̉̌́̒ 
̎́ ςσϷ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̓̆̍̉ȟ ̋̏̍̔ ̜̂̌́ ̒̅̆̌́̎́ 
̠̑̆̎̓̄̆̎̏̄̑́̉̕ ɍρπɎȢ ˛̅̎́̋̏ȟ ̝̒̍̆̑̓̎̏̒̓ ̝̒̎̉̈̉̌́̒ 
̎́ υρϷȢ ˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̠̠̑́̎̎ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋́ ˝˘ ̒ 
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̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ˚ˑ˗˟ ̠̅̌ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ȟ ̟̘̠̃̋̌́ ̎̆ 
̠̖̋̔̑̉̚ ̉ ̝̋̔̑̉̌̉̋̏̃̚ ̒ ̝̍́̌̆̎̋̉̍ ̒̓́̇̆̍ ̍̏̇̆̓ 
̜̝̂̓ ̞̆̋̓̉̃̎́̕̕Ȣ 
˕̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ Chin-Yu˞ henet.al ɉ˟̝́̉̃́̎Ɋȟ ̟̘̃̋̌́̌̏ 
̜̙̖̂̃̉ ̉ ̐̏ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̝̋̔̑̉̌̉̋̏̃̚ȟ ́ ̓́̋̇̆ 
̎̉̋̏̄̅́ ̎̆ ̠̖̋̔̑̉̚ ̘̔́̒̓̎̉̋̏̃ ɍρρɎȢ ˟́̋ȟ ̉̈ σ σσω 
̘̔́̒̓̎̉̋̏̃ ɉςφ-χς ̄̏̅́Ɋȟ σςϷ ̘̒̌̔́̆̃ ˝˘ ̜̂̌̏ 
̜̠̃̃̌̆̎̏ ̔ ̎̉̋̏̄̅́ ̎̆ ̠̖̋̔̑̉̚Ƞ ςπϷ ̘̒̌̔́̆̃ ˝˘ 
̜̂̌̏ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̑̏̃́̎̏ ̔ ̜̙̖̂̃̉ ̝̋̔̑̉̌̉̋̏̃̚Ƞ τχϷ - 
̔ ̠̜̖̈́̅̌ ̝̋̔̑̉̌̉̋̏̃̚Ȣ ˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ 

̌̆̓ ̉ ̜̜̖̃̋̔̑̉̃́̆̍ ̒̉̄́̑̆̓ ̃ ̝̅̆̎ ̎̆ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̠̝̜̏̂̈́̓̆̌̎̍ ̋̑̉̓̆̑̉̆̍ ̟̘̠̃̋̌̆̎̉ ̐̑̉ 
̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̉̕ ̜̄̑̔̐̐ ̑̉̒̋́ ̠̅̌ ̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉ ̑́̎̎̆̊ 
̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ ˝˘ ̒ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆̍ ˚ˑ˗˟Ȣ 
ˏ̜̃̏̅Ȣ ˛̜̠̝̒̎̏̃̃́̒ ̎́ ̝̖̑̆̈̔̌̓́̓́ȟ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆ 
̝̝̍̔̌̓̉̒̐̉̑́̌̎̏̊  ̎̉̈̋̏̅̏̈̎̏̊ ̝̟̋̏̍̐̓̆̑̎̏̊ 
̓̏̍̏̄̑́̉̉̕ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̘̙̝̔̌̔̉̓ ̟̟̑́̎̎ 
̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̔ ̑́̋́ ̌̆̄̋̏̄̏ȟ ̏̅̎́̋̏ ̠̓̑̆̂̔̆̓̒ ̝̙̂̏̌̆ 
̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ȟ ̘̜̓̏̂ ̘̝̐̏̌̔̉̓ ̂̏̌̆̆ ̄̌̔̂̏̋̉̆ 
̜̅́̎̎̆Ȣ 

 
 

 
 

˞˜˕˞˛˗ ̆ ˕˟˒˝ˍ˟ˠ˝˨ 
1 ˙̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̆ ́̄̆̎̓̒̓̃̏ ̐̏ ̟̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̑́̋́ 

GLOBOCAN, 2018. URL:  www.uicc.org. 
2 ˜̏̋́̈́̓̆̌̉ ̘̏̎̋̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̜̒̌̔̇̂ ˝̆̒̐̔̂̌̉̋̉ 
˗̖́̈́̒̓́̎ ̈́ ςπρχ ̄̏̅ ɉ̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉̆ 
̜̍́̓̆̑̉́̌ɊȢ ɀ ˍ̜̌̍́̓ȡ ˗̖́̈́̒̋̉̊ ˚˕˕ ̏̎̋̏̌̏̄̉̉ 
̉ ̑́̅̉̏̌̏̄̉̉ȟ ςπρχȢ ɀ 167 ̒ Ȣ 

3 Siegel RL., Miller KD., Jemal A., Cancer statistics //  CA 
Cancer J Clin. ɀ 2018. - Ο68. ɀ ̋ Ȣ 7-30.  

4 Melamed MR., Flehinger BJ.,  Zaman MB., et 
al. Screening for early lung cancer: results of the 
Memorial Sloan-Kettering study in New York //  Chest. 
ɀ 1984. - vol. 861. ɀ ̋ Ȣ 44-53. 

5 Frost JK.,  Ball WCJr.,  Levin ML., et al. Early lung 
cancer detection: results of the initial radiologic and 
cytologic screening in the Johns Hopkins study //  Am 
Rev Respir Dis. ɀ 1984. - vol. 1304. ɀ ̋ Ȣ 549-554. 

6 Fontana RS.,  Sanderson DR.,  Woolner LB., et al. Lung 
cancer screening: the Mayo program //  J Occup Med. ɀ 
1986. - vol. 288. ɀ ̋ Ȣ 746-750. 

7 Prorok PC.,  Andriole GL.,  Bresalier RS., et al. Design of 
the Prostate, Lung, Colorectal and Ovarian (PLCO) 

Cancer Screening Trial //  Control Clin Trials. ɀ 2000. -
 vol. 21. ɀ ̋ Ȣ 273-309. 

8 The National Lung Screening Trial: Overview and 
Study //  Design Radiology. ɀ 2011. - Vol. 258. ɀ ˝Ȣ 
243ɀ253. 

9 De Koning H., Van Der Aalst C., Ten Haaf K., Oudkerk 
M., Effects of volume CT lung cancer screening: 
mortality r esults of the NELSON randomized-
controlled population based trial. Presented at: IASLC 
19th World Conference on Lung Cancer Mortality. ɀ 
Toronto: 2018. ɀ ςφχ ̑Ȣ 

10  Takeshi N., Keisuke F., Tomio N., A population-based 
cohort study to evaluate the effectiveness of lung 
cancer screening using low-dose CT in Hitachi city, 
Japan //  Japanese Journal of Clinical Oncology. ɀ 2019. 
- Ο49(2). ɀ ̋ Ȣ 130ɀ136. 

11  Yang P. Taiwan lung cancer screening program for 
never smokers //  Respirology. ɀ 2018. - Ο23(2). ɀ ˝Ȣ 
69-76. 
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˟ ̨̊̎ȡ  ̋̐̆ ̜̜̏̂̑ ̂ ̨̋̌ ̌̆̍ ̜̙̂̏̊̎́ ́̎́ ̆̍̆̒ȟ ̜̒̏̎̍̆̎ ́̓́̑ ́̈́ ̒̓́̎ ˝̜̜̆̒̐̔̂̌̓̉̋́̒̎  ̅́ ̨̈̆̋̓ ̍ ̨̒̆̌̆̒ 
̜̂̏̌̐ ̜̜̓́̂̌́̅Ȣ ςπρψ ̜̜̇̌ ςȟρ ̍̉̌̌̉̏̎ ̇́̎́̅́̎ ̜́̎ ̓́̌ ́̎ ̋̐̆ ̜̜̏̂̑ ̨̓̑̋̆̌̒̆ȟ ̜̏̎  ρȟψ ̜̍̉̌̌̉̏̎ ̨̌̍̄̆ 
̨̋̆̌̐ ̒̏ ́̎Ȣ ̋̐̆ ̜̜̏̂̑̎ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋́̌́̔ ̍ ̨̒̆̌̆̒̎̅̆ ̨̨̇̆̓̒̓̋̋̆ ̨̇̆̓̋̆̎̍̆̎ ̅̆ȟ ̋̐̆ ̜̜̜̏̂̑̎  ̒̏ ̜ 
̜̜̒́̓̌́̑̎̅́ (III -IV)  ̜́̎ ̓́̌̔ ̨̨̨̇̉̌̄ ̇̏ ̜́̑ ̜̂̏̌̐ ́̌̔̅́ (23,7% - ςπρφ̄Ɋȟ ςπρφ ̜̇̌ ̜ ̅̆̑̆̋̓̆̑ ̜̙̂̏̊̎́  
̜̜̂̆̒̇̌̅  ̨̍̑ ̒ ̑̔ ̈́ ̜̓ ̜ φȟωϷ ̜̑́̊̅Ȣ ˞̏ ̜ ̈̆̑̓̓̆̔̌̆̑̄̆ ̒ ̊̆̎̒̆̋ ̋̐̆ ̜̜̏̂̑̎ ̆̑̓̆ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋́̌́̔ ̨̙̎  
̨̝̝̍̔̌̓̉̒̐̉̑́̌̅̓ ̍̆̎ ̜̅̏̈́̌ ̨̝̟̋̏̍̐̓̆̑̌ ̠̓̏̍̏̄̑́̉̕ ̏̌̅́̎ ́̎ ̨̝̏̐̓̉̍́̌̅ ̎ ̒ ́ ̜̂̏̌̐ ̜̜̓́̂̌́̅ȟ ̏̌ ̈ 
̨̋̆̈̆̄̎̅̆ ̠̗̠̜̑́̅̉̉̌  ̇ ̨̋̓̆̍̆̎ ς-τ ̆̒̆ ̜́̈́̊̓̐ȟ  ̜̒́̎̉̓́̑̌  ̇ ̎̆ ̨̨̨́̔̐̒̈̅̋ ̜̎̏̑̍́̌́̑̎́ ̒ ̊̋̆̒ ̒́̔ ́̅́̍̅́̑ ́  
̅́ ̈̆̑̓̓̆̔ ̇ ̨̑̄̈̔̄̆ ̍ ̨̨̍̋̎̅̋ ̨̂̆̑̆̅ ̇ ̎̆ ̋̐̆ ̜̜̜̏̂̑̎  ̨̌̍ ̋ ̨̨̙̑̒̆̓̋̎ ττϷ ̜́̈́̊̓́̅Ȣ ̜̜̒̎̌ ́̎ ̠̒̓́̓̉̅́ 
̋̐̆ ̜̜̏̂̑̎ ̆̑̓̆ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋́̌́̔̅́ ̓ ̍̆̎ ̜̅̏̈́̌ ̨̝̝̍̔̌̓̉̒̐̉̑́̌̅ ̨̝̟̋̏̍̐̓̆̑̌ ̠̜̓̏̍̏̄̑́̉̎̕ ̏̌̅́̎̔ ̜̇́̊̎̅́ 
̨̅̆̂̉̆̓̓̋ ̙̏̌̔ ̜̜̒̎̌ ́̎Ȣ 
˟ ̨̨̊̎̅ ̒ ̈̅̆̑ȡ ˟ˑ˗˟ȟ ̋̐̆ ̜̜̏̂̑ȟ  ̋̐̆ ̜̜̏̂̑̎ ̆̑̓̆ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋́̌́̔ 
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MULTISPIRAL LOW-DOSE COMPUTED TOMOGRAPHY IN EARLY DIAGNOSIS OF LUNG CANCER 
(LITERATURE REVIEW) 

 
Resume: Lung cancer, both throughout the world and in the Republic of Kazakhstan, is an urgent problem. 2.1 million new 
lung cancer cases and 1.8 million deaths reported in 2018. However, despite the development of diagnostics, the incidence of 
late stage lung cancer (III-IV) remains high (23.7% - 2016), and the five-year survival rate is 6.9% in 2016. According to 
recent studies, multispiral low-dose computed tomography is the optimal method for early diagnosis of lung cancer, which 
reduces the dose of radiation by 2-4 times and allows to conduct studies in healthy individuals, not exceeding the dose in 
accordance with sanitary rules and safety standards, and also reduces lung cancer mortality rates by up to 44%. This article 
presents a literature review on the use of multispiral computed tomography in the early diagnosis of lung cancer. 
Keywords : LDCT, lung cancer, early diagnostics of lung cancer 
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˓ȢˎȢ ˎ̆̊̒̆̎̂̉̎̏̃́ȟ ˍȢ˗Ȣ ˕̈̆̋̆̎̏̃́ȟ ˔Ȣ˝Ȣ ˞̜̜́̄̎̅̋̏̃́ȟ ˙Ȣ˚Ȣ ˓́̋̔̐̏̃́ȟ ˍȢ˞Ȣ ˎ́̊̂̏̌́̓  
˗̖́̈́̒̋̉̊ ˚̗̝̜́̉̏̎́̌̎̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍̆̎̉ ˞ȢˑȢ ˍ̠̒̆̎̅̉̑̏̃́̕ 

 
˝̨ ˘˩ ˏ˕˝ˠ˞˛ˏ ˜ˍ˜˕˘˘˛˙ ˤ˒˘˛ˏ˒˗ˍ ˏ ˜ˍ˟˛ː˒˚˒˔˒ ˗ˍ˝ˣ˕˚˛˙˨ ˥ ˒˖˗˕ ˙ˍ˟˗˕ 

ɉ˛ˎ˔˛˝ ˘˕˟˒˝ˍ˟ˠ˝˨Ɋ 
 

˗̗́̑̉̎̏̍́ ̙̆̊̋̉ ̍́̓̋̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̃̆̅̔̉̍̚ ̃ ̒̓̑̔̋̓̔̑̆ ̘̏̎̋̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓̉ ̉ ̒̍̆̑̓̎̏̒̓̉ ̒̑̆̅̉ 
̇̆̎̉̎̚ ̉ ̠̏̒̓́̆̓̒ ̏̅̎̏̊ ̉̈ ̜̖̃́̇̎ ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ ̉ ̗̝̜̖̒̏̉́̌̎ ̐̑̏̂̌̆̍ ̃ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̜̖̑́̈̃̉̓ ̖̒̓̑́̎́Ȣ ˏ 
̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ȟ ̐̏̒̌̆ ̠̎́̋̏̐̌̆̎̉ ̝̙̂̏̌̏̄̏ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃́ ̞̘̖̐̉̅̆̍̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̉ ̞̝̜̖̋̒̐̆̑̆̍̆̎̓́̌̎ ̜̖̅́̎̎ȟ 
̋́ ̗̑̉̎̏̍́ ̙̆̊̋̉ ̍́̓̋̉ ̠̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̓̒ ̝̔̎̉̋́̌̎̏̊ ̝̟̍̏̅̆̌ ̠̅̌ ̘̠̉̈̔̆̎̉ ̃̉̑̔̒̎̏̄̏ ̗̋́̎̆̑̏̄̆̎̆̈́ ̉ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ 
̗̗́̒̒̏̉́̉̊ ̍̆̇̅̔ ̜̜̜̃̈̃́̆̍̍̉ ̃̉̑̔̒̏̍ ̠̍̏̌̆̋̔̌̑̎̏-̘̄̆̎̆̓̉̆̒̋̉̍̉ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉̍̉ ̉ ̠̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̍̉ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̏̄̏ 
̘̠̓̆̆̎̉ ̉ ̐̑̏̄̎̏̈́ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉Ȣ 
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̗̋́̑̉̎̏̍́ ̙̆̊̋̉ ̍́̓̋̉ȟ ̃̉̑̔̒ ̜̐́̐̉̌̌̏̍ ̘̆̌̏̃̆̋́ȟ ̗̃́̋̉̎̏̐̑̏̉̌́̋̓̉̋́̕ȟ ̘̜̈̌̏̋́̆̒̓̃̆̎̎̆ 
̠̎̏̃̏̏̂̑́̈̏̃́̎̉ȟ ̒̋̑̉̎̉̎̄ 
 

 ˏ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̅̏̋́̈́̎́  ̠̃̉̑̔̒̎́  ̞̠̓̉̏̌̏̄̉  
̗̜̋́̑̉̎̏̍  ̙̆̊̋̉ ̍́̓̋̉ ɉ˗˥˙ɊȢ ˕̈ ̝̙̂̏̌̏̄̏ 
̠̍̎̏̄̏̏̂̑́̈̉ ̐́̐̉̌̌̏̍́̃̉̑̔̒̏̃ ̘̆̌̏̃̆̋́ ɉ̉̈̃̆̒̓̎̏ 
ρτπ ̓̉̐̏̃Ɋ ̏̋̏̌̏ ψπ ̓̉̐̏̃ ̜́̅́̐̓̉̑̏̃́̎ ̋ 
̏̑̄́̎̉̈̍̔  ̘̆̌̏̃̆̋́ȟ ̉̈ ̜̖̋̏̓̏̑ ̏̋̏̌̏ τπ ̍̏̄̔̓ 
̗̝̉̎̉̉̑̏̃́̓̕ ̝̜̄̆̎̉̓́̌̎̊ ̓̑́̋̓ȟ ̉ τπ ̓̉̐̏̃ ̃̉̑̔̒́ 
̜̓̑̏̐̎ ̋ ̅̑̔̄̉̍ ̏̑̄́̎́̍  ɍ1ɎȢ ˏ̜̉̑̔̒  ̜̐́̐̉̌̌̏̍ 
̘̆̌̏̃̆̋́ ɉˏ˜ˤɊ ̠̠̏̓̎̏̒̓̒ ̋ ˑ˚˗ ̒̏̅̆̑̇́̉̍̚ ̉ 
̠̟̐̑̆̅̒̓́̃̌̓ ̒̏̂̏̊ ̝̒̑́̃̎̉̓̆̌̎̏ ̝̙̎̆̂̏̌̉̆ 
̜̃̉̑̉̏̎ ̒ ̖̗̘̅̃̔̆̐̏̎̏̊ ̝̗̋̏̌̆̃̏̊ ˑ˚˗ȟ 
̒̏̅̆̑̇́̉̆̚ ψππ ̎̔̋̌̆̏̓̉̅̏̃ȟ ̜̖̑́̒̐̏̌̏̇̆̎̎ ̃ 
̘̒̆̑̉̆̒̋̏̍̕ ̋́̐̒̉̅̆Ȣ ˗́̐̒̉̅ ̐̏̒̓̑̏̆̎ ̉̈ ̖̅̃̔ 
̜̖̒̓̑̔̋̓̔̑̎ ɉ̓́̋ ̜̜̖̎́̈̃́̆̍ Ⱥ̖̐̏̈̅̎̉-late)  
̐̑̏̓̆̉̎̏̃ ɀ Lρ ɉ̖̜̐̏̃̆̑̎̏̒̓̎̊Ɋ ̉ Lς ɉ̜̄̌̔̂̉̎̎̊Ɋȟ 
̜̖̒̏̂̑́̎̎ ̃ ̜̐̆̎̓́̍̆̑̎̆ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ ɍ2ɎȢ ˗́̐̒̉̅ 
̒̏̅̆̑̇̉̓ σφπ ̍̏̌̆̋̔̌  Lρȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̠̠̟̠̃̌̓̒ 
̜̄̌́̃̎̍  ̉̍̍̔̎̏̄̆̎̏̍   ˏ˜ˤ ɍσɎȢ  
ː̆̎̏̍ ˏ˜ˤ ̑́̈̅̆̌̆̎ ̎́ ̅̃́ ̑̆̄̉̏̎́ ɀ ̑́̎̎̉̊ ̉ 
̐̏̈̅̎̉̊ȟ ̏̎̉ ̒̏̅̆̑̇́̓ ψ ̄̆̎̏̃ȟ ̉̈ ̖̎̉ ς ̟̋̏̅̉̑̔̓ 
Ⱥ̑́̎̎̉̆Ȼ - earlyȟ ̓Ȣ̆Ȣ ̜̎̆̒̓̑̔̋̓̔̑̎̆ ̜̐̑̏̓̆̉̎ ˒ρȟ ˒ςȟ 
˒τȟ ˒υȟ ˒φ ̉ ˒χȢ ˛̎̉ ̠̠̏̓̎̏̒̓̒ ̋ ̠̜̑̆̄̔̌̓̏̑̎̍ ̄̆̎́̍ȟ 
̟̋̏̎̓̑̏̌̉̑̔̉̍̚ ̑́̈̍̎̏̇̆̎̉̆ ̃̉̑̔̒́Ȣ ː̆̎ ˒τ 
̋̏̎̓̑̏̌̉̑̔̆̓ ̑́̈̍̎̏̇̆̎̉̆ ̃̉̑̔̒́ ̎́ ̖̃̒̆ ̠̖̒̓́̅̉ 
̗̗̅̉̆̑̆̎̉́̉̉̕̕ ̋̌̆̓̏̋ ̞̠̐̉̓̆̌̉ȟ ́ ̝̜̏̒̓́̌̎̆ ɀ ̎́ 
̖̑́̎̎̉ ̠̖̒̓́̅̉Ȣ ˏ̜̉̑̔̒̎̆ ̂̆̌̋̉ ˒φ ̉ ˒χ ̟̉̎̄̉̂̉̑̔̓ 
̜̄̆̎ȟ ̟̒̔̐̑̆̒̒̉̑̔̉̆̚ ̟̏̎̋̏̄̆̎̎̔ ̗̟̓̑́̎̒̏̑̍́̉̕ 
̋̌̆̓̋̉ ɍσȟ4]. 

ˏ́̇̎̏̊ ̝̟̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓ ˏ˜ˤ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆ 
̘̅̏̂̑̏̋́̆̒̓̃̆̎̎̏̊ ̖̏̐̔̏̌̉ ɉ̜̐́̐̉̌̌̏̍ȟ 
̘̜̏̒̓̑̏̋̏̎̆̎̆ ̜̋́̎̅̉̌̏̍Ɋȟ ́ ̐̑̉ ̉̎̓̆̄̑̉̑̏̃́̎̉̉ 
̃̉ ̑̔̒̎̏̊ ˑ˚˗ ̃ ̘̜̋̌̆̓̏̎̊ ̄̆̎̏̍ ̏̑̄́̎̉̈̍́ 
̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓ ̗̠̍́̌̉̄̎̉̈́̉Ȣ ˏ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ 
̎́̉̂̏̌̆̆ ̜̃̒̏̋̉̍ ̜̏̎̋̏̄̆̎̎̍ ̒̃̏̊̒̓̃̏̍ ̟̏̂̌́̅́̓ 
̜̓̑̏̐̎̆  ̋ ̜̒̌̉̈̉̒̓̍ ̘̆̌̏̃̆̋́ ρυ ̓̉̐̏̃ ˏ˜ˤȟ  ̉̈ ̖̎̉ 
̏̒̏̂̏ ̜̠̟̃̅̆̌̓ ρφȟ ρψȟ σρȟ σσȟ τυ ̉ υψ ɍ5,6ɎȢ ˜̏̒̌̆̅̎̉̊ 
̓̉̐ ̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎  ̃ ˞̆̃̆̑̎̏̊ ˍ̍̆̑̉̋̆ ɍ7ɎȢ  ˗̑̏̍̆ 
̜̜̖̃̒̏̋̏̏̎̋̏̄̆̎̎  ̜̠̟̃̅̆̌̓ ̜̓̉̐ ̌̉̂̏ ̒ ̎̉̈̋̉̍ 
̜̏̎̋̏̄̆̎̎̍ ̑̉̒̋̏̍ȟ ̌̉̂̏ ̆̄̏ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̆̍Ȣ ˗ ̎̉̍ 
̠̠̏̓̎̏̒̓̒ ̜̓̉̐ φȟ ρρȟ τςȟ τσ ̉ ττȢ ˛̅̎́̋̏ ̞̓̉ ̜̓̉̐ 
̍̏̄̔̓ ̜̜̝̃̈̃́̓ ̘̒̔̂̋̌̉̎̉̆̒̋̉̆  ̜̏̑̍̕ ̗̉̎̆̋̉̉̕ 
̉̌̉ ̘̜̏̒̓̑̏̋̏̎̆̎̆ ̜̋́̎̅̉̌̏̍ ̃ ̝̜̖̄̆̎̉̓́̌̎ ̠̖̐̔̓ 
̝̒̆̋̒̔́̌̎̏ ̜̖́̋̓̉̃̎ ̇̆̎̉̎̚ ̉ ̘̍̔̇̉̎ ̉ 
̜̖̝̜̖̅́̓̆̌̎ ̠̖̐̔̓ ̅̆̓̆̊ ɉ̗̟̑̆̉̅̉̃̉̑̔̉̊̚ 
̜̑̆̒̐̉̑́̓̏̑̎̊ ̐́̐̉̌̌̏̍́̓̏̈ɊȢ ˤ́̆̚ ̃̒̆̄̏ 
̟̏̂̎́̑̔̇̉̃́̓ ̜̓̉̐ φ ̉ ρρ ɍ8-ωɎȢ ˞̏̐̏̒̓́̃̌̆̎̉̆ 
̓̉̐̏̃ ˏ˜ˤȟ ̖̉ ̏̎̋̏̄̆̎̎̏̄̏ ̗̐̏̓̆̎̉́̌́ȟ ̍̆̒̓́ 
̘̏̎̋̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̠̐̆̑̆̑̏̇̅̆̎̉ ̉ ̟̖̒̏̐̔̓̒̓̃̔̉̚ 
̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ ̐̏̋́̈́̌̏ȟ ̘̓̏ ̘̜̅̏̂̑̏̋́̆̒̓̃̆̎̎̆ 
̖̏̐̔̏̌̉ ̋̏̇̉ ɉ̜̜̏̂̋̎̏̃̆̎̎̆ ̂̏̑̏̅́̃̋̉ ̑̔̋ȟ 
̜̃̑̏̇̅̆̎̎̆ ̂̏̑̏̅́̃̋̉Ɋ ̜̜̟̠̃̈̃́̓̒ ̓̉̐́̍̉ ρ ̉ τȟ 
̜̃̉̑̔̒ ̎̉̈̋̏̄̏ ̏̎̋̏̄̆̎̎̏̄̏ ̑̉̒̋́ ɉ̜̓̉̐ φ ̉ ρρɊ 
̟̐̏̑́̇́̓ ̝̜́̎̏̄̆̎̉̓́̌̎̊ ̞̐̉̓̆̌̉̊ ̉ ̜̒̌̉̈̉̒̓̆  
̄̏̑̓́̎̉ ɉ̘̜̏̒̓̑̏̋̏̎̆̎̆ ̜̋́̎̅̉̌̏̍ȟ ̝̜̌́̑̉̎̄̆́̌̎̆  
̜̐́̐̉̌̌̏̍Ɋȟ ̜̃̉̑̔̒ ̜̃̒̏̋̏̄̏ ̏̎̋̏̄̆̎̎̏̄̏ ̑̉̒̋́ ɉ̃ 
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̏̒̎̏̃̎̏̍ ̜̓̉̐ ρφȟ ρψȟ σσȟ ̉ τυɊ ̜̜̟̃̈̃́̓ 
̐̆̑̆̑̏̇̅̆̎̉̆ ̝́̎̏̄̆̎̉̓́̌̎̏̄̏ ̞̠̐̉̓̆̌̉ ̉ 
̒̌̉̈̉̒̓̏̊ ̘̑̏̓̏̄̌̏̓̏̎̏̊  ̐̏̌̏̒̓̉ ɉ̗̝̠̆̑̃̉̋́̌̎́ 
̞̝̠̉̎̓̑́̐̉̓̆̌̉́̌̎́ ̠̎̆̏̐̌́̈̉ ɀ ˣ˕˚Ɋȟ ̟̘̠̃̋̌́ 
̗̝̟̆̑̃̉̋́̌̎̔ ̗̋́̑̉̎̏̍̔ȟ ̑́̋ ̝́̎̏̄̆̎̉̓́̌̎̏̊ 
̏̂̌́̒̓̉ȟ ̘̜̑̏̓̏̌̏̓̏̎̊  ̑́̋ȟ ́ ̜̃̉̑̔̒ ̓̉̐̏̃ υȟ ψ ̉ σψȟ 
̓́̋̇̆ ̖̟̠́̑́̋̓̆̑̉̈̔̉̆̒̚ȟ ̐̏ ̜̎̆̋̏̓̏̑̍ ̜̅́̎̎̍ȟ 
̜̃̒̏̋̉̍ ̜̏̎̋̏̄̆̎̎̍ ̑̉̒̋̏̍ȟ ̟̐̏̑́̇́̓ ̋̏̇̔ 
ɉ̜̎̆̍̆̌̆̎̏̍̎̊ ̑́̋ ̋̏̇̉Ɋ ɍ1πɎȢ ˏ ωψȟψϷ ̐̑̉ ˗˥˙ ̃ 
̖̂̉̏̐̑̏̂́ ̏̂̎́̑̔̇̉̃́̌̉ ˏ˜ˤ ɍ1ρɎȢ ˙̜́̓̆̑̉́̌  ̍̆̓́ 
ɀ ́̎́̌̉̈́ȟ ̐̑̏̃̆̅̆̎̎̏̄̏  I. S. Smith ̒ ̒̏́̃̓̑Ȣ  
̝̟̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̓ȟ ̘̓̏ ̟̙̠̐̆̑̒̉̒̓̉̑̔́ ̗̠̉̎̆̋̉̕ 
̟̜̌̂̍ ̉̈ ρυ ̜̖̏̎̋̏̄̆̎̎ ̓̉̐̏̃ ̐́̐̉̌̌̏̍́̃̉̑̔̒̏̃ 
̜̜̃̈̃́̆̓ ̏̋̏̌̏ ωτϷ ̘̒̌̔́̆̃ ˗˥˙ ̉ ̜̐̑̏̅̃̉̎̔̓̆ 
̒̓́̅̉̉ ˣ˕˚ς ̉ ˣ˕˚σ ɍ1ςɎȢ ˚́ ̟̅̏̌ ρφ ̉ρψ ̓̉̐̏̃ 
̖̠̐̑̉̏̅̉̓̒ ̏̋̏̌̏ χπϷȟ ̎́ ̟̅̏̌ σρȟ σσ ̉ τυ ̓̉̐̏̃ ɀ 
ρρȟυϷȟ ̃̒̆ ̅̑̔̄̉̆ ̜̏̎̋̏̄̆̎̎̆ ̜̓̉̐ ˏ˜ˤ 
̟̏̂̔̒̌́̃̌̉̃́̓ ρψȟςϷ ̘̒̌̔́̆̃ ˗˥˙ ɍ1σɎȢ ˚́̉̂̏̌̆̆ 
̘́̒̓̏̊  ̘̐̑̉̉̎̏̊ ˗˥˙ ̠̠̟̠̃̌̓̒  ω ̓̉̐̏̃ȡ 
ρφȟρψȟτυȟσρȟσσȟσυȟυς ̉ υςȟυψ ɍ14,15].   
˛̠̂̏̂́̚ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̔ ˏ˜ˤ ̉ ̜̏̎̋̏̄̆̎̎̊ 
̗̐̏̓̆̎̉́̌ ̋́̇̅̏̄̏ ̓̉̐́ ̞̓̏̄̏ ̃̉̑̔̒́ ̂̆̈ ̠̒̏̍̎̆̎̉ 
̍̏̇̎̏ ̝̔̓̃̆̑̇̅́̓ȟ ̘̓̏ ˑ˚˗ ̃̉̑̔̒́ ̠̏̂̎́̑̔̇̉̃́̆̓̒ 
̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̎̆̐̏̒̑̆̅̒̓̃̆̎̎̏ ̃ ̖̋̌̆̓̋́ 
̘̐̌̏̒̋̏̋̌̆̓̏̎̏̄̏ ̑́̋́ȟ ̎̏ ̉ ̃ ̇̆̌̆̈̉̒̓̏̍ 
̋̏̍̐̏̎̆̎̓̆ ̞̠̐̉̓̆̌̉ ̙̆̊̋̉ ̍́̓̋̉Ȣ ˜̏̍̉̍̏ ˗˥˙ ρφ 
̉ ρψ ̜̓̉̐ ˏ˜ˤ ̜̠̜̃̃̌̆̎ ̃ ̖̐̆̑̆̏̅̎̏-̘̋̌̆̓̏̎̏̍ 
̑́̋̆ ̘̍̏̆̃̏̄̏  ̜̠̐̔̈̑ ̉ ̃ ̑́̋̆  ̘̐̆̆̎̉Ȣ ˞̜̠̋̌́̅̃́̆̓̒ 
̘̃̐̆́̓̌̆̎̉̆ȟ ̘̓̏ ̃ ̐̏̒̌̆̅̎̉̆ ̜̄̏̅ ̔ ˏ˜ˤ ̠̉̈̍̆̎̉̌̒ 
̓̑̏̐̉̈̍Ȣ ˗̑̏̍̆ ̗̜̖̓̑́̅̉̉̏̎̎ ˗˥˙ ̉ ̑́̋́ ̄̏̑̓́̎̉ ̔ 
̅̆̓̆̊ ̘́̒̓̏ ̠̅̉́̄̎̏̒̓̉̑̔̆̓̒ ̑́̋ ̘̍̏̆̃̏̄̏ ̜̠̐̔̈̑ ̉ 
̑́̋ ̙̘̋̉̆̎̉̋́ ɍ16]. 
˞̘̉̓́̆̍ ̗̜̆̌̆̒̏̏̂̑́̈̎̍ ̐̑̉̃̆̒̓̉ ̜̅́̎̎̆ ̏ 
̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̏̒̓̉  ̏̎̋̏̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊  ̜̜̖̃̈̃́̎̎ 
ˏ˜ˤ  ̃ ̍̉̑̆ȟ ˝̏̒̒̉̉ ̉ ˗̖́̈́̒̓́̎̆Ȣ ˜̑̉ ̞̓̏̍ 
̝̙̎́̉̂̏̌̆̆  ̃̎̉̍́̎̉̆ ̟̏̂̑́́̓̚ ̎́ ˗˥˙ ̉̈ɀ̈ ́ 
̔̑̏̎́ȟ ̎́̎̏̒̉̍̏̄̏ ̞̓̉̍ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̆̍ȟ ̓́̋ ̋́̋ 
̠̅́̎̎́ ̠̐́̓̏̌̏̄̉ ̈́̎̉̍́̆̓ ̃̓̏̑̏̆ ̍̆̒̓̏ ̐̏ 
̘̈̎́̉̍̏̒̓̉ ̘̜̖̈̌̏̋́̆̒̓̃̆̎̎ ̖̏̐̔̏̌̆̊ ̐̏̒̌̆ ̑́̋́ 
̄̑̔̅̉ ̔ ̇̆̎̉̎̚ ρτɀττ ̌̆̓ ɍ1χɎȢ ˞̑̆̅̉ ̖̃̒̆ ˏ˜ˤ 
̜̖̏̂̔̒̌̏̃̌̆̎̎ ̘̒̌̔́̆̃ ̑́̋́ ɉ̙̆̊̋́ ̍́̓̋̉ȟ ̝̃̔̌̃́ȟ 
̃̌́̄́̌̉̆̚ȟ ́̎̔̒ȟ ̑̏̓̏̄̌̏̓̋́ȟ ̠̑̏̓̏̃́ ̝̐̏̌̏̒̓Ɋ ̎́ 
˗˥˙ ̖̠̐̑̉̏̅̉̓̒ ωσȟυϷ  ̘̒̌̔́̆̃ȟ ̘̐̑̉̆̍ ̝̙̟̂̏̌̔ 
̘̝́̒̓ ɉ̏̋̏̌̏ χπϷɊ ̜̜̟̃̈̃́̓  ρφ ̉ ρψ ̜̓̉̐ ɍ18, 11]. 
˜̏ ̗̏̆̎̋́̍ ̃ ρωωπ ̄Ȣ ̃ ̍̉̑̆ ̆̇̆̄̏̅̎̏ ̝̑́̈̃̉̃́̌̏̒ 
̝̐̑̉̂̌̉̈̉̓̆̌̎̏ τπππππ ̘̒̌̔́̆̃ ˗˥˙ ɍ1ωɎȢ ˏ ςπππ ̄ȟ 
̐̏ ̜̒́̍̍ Ⱥ̜̋̏̎̒̆̑̃́̓̉̃̎̍Ȼ ̗̏̆̎̋́̍ȟ 
̝̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̏̒̓ ˗˥˙ ̃ ̍̉̑̆ ̒̏̒̓́̃̉̌́ ρȟτ ̍̌̎ 
̘̋̌̉̎̉̆̒̋̉ ̜̖̅̏̋̔̍̆̎̓̉̑̏̃́̎̎ ̘̒̌̔́̆̃ȟ ́ ̝̑̆́̌̎̏̆ 
̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̘̒̌̔́̆̃ȟ ̎̆̒̏̍̎̆̎̎̏ȟ ̜̂̌̏ ̝̙̂̏̌̆ȟ ̓́̋ 
̋́̋ ̘̜̔̉̓̃́̌̉ ̝̓̏̌̋̏ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ȟ ̙̖̐̑̏̇̉̃̉ υ ̌̆̓ 
̐̏̒̌̆ ̐̏̒̓́̎̏̃̋̉ ̅̉́̄̎̏̈́Ȣ ˏ ̟̖̠̑́̈̃̉̃́̉̒̚ ̖̒̓̑́̎́ 
̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃̏ ̇̆̎̉̎̚ ̎̆ ̘̟̐̏̌̔́̓ ̘̌̆̆̎̉̆ ̉ȟ 
̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ȟ ̏̎̉ ̎̆ ̟̘̟̠̃̋̌́̓̒ ̃ ̜̑̆̄̉̒̓̑ 
̜̖̅́̎̎ ̐̏ ̜̑́̋̏̃̍ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̆̍ ɍ2πɎȢ ˜̏ ̜̅́̎̎̍  
Ferlac I., Shin H.R., Bray F.et al. [2ρɎ ̈́ ςππψ ̄  ̠̄̏̅̏̃́ 
̝̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓ ˗˥˙ ̃ ̍̉̑̆ ̒̏̒̓́̃̉̌́ υςωτππ 
̘̒̌̔́̆̃Ȣ  ˏ ˞˥ˍ ̃ ςπρς ̄ ̜̠̃̃̌̆̎̏ ρςρχπ ̜̖̎̏̃ 
̘̒̌̔́̆̃ ̞̓̏̊ ̐́̓̏̌̏̄̉̉ ̉ ̈́̑̆̄̉̒̓̑̉̑̏̃́̎̏ τςςπ 
̝̜̖̌̆̓́̌̎ ̖̉̒̏̅̏̃ ̏̓  ˗˥˙ ɍυςɎȢ ˏ ˗̖́̈́̒̓́̎̆ ̃ ςπρρ 
̄ ̈́̑̆̄̉̒̓̑̉̑̏̃́̎̏ ρυωωȟ ́ ̃ ςπρς̄ ɀ ρφςυ ̇̆̎̉̎̚ ̒ 
̜̃̐̆̑̃̆ ̜̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̎̍ ̅̉́̄̎̏̈̏̍ ˗˥˙Ȣ 
˜̘̑́̋̓̉̆̒̋̉ ̔ ̋́̇̅̏̊ ̠̐̓̏̊ ̉̈ ̖̎̉ ̜̠̃̃̌̆̎ 
̜̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̊ ̗̐̑̏̆̒̒ ɍ2σɎȢ ˏ ςππω ̄Ȣ ̐̏̅ 
̟̎́̂̌̅̆̎̉̆̍ ̒ ̅̉́̄̎̏̈̏̍ ˗˥˙ ̖̝̎́̏̅̉̌̏̒  ωψχσ 
̜̇̆̎̉̎̚ ɍ2τɎȢ ˏ ˝̆̒̐̔̂̌̉̋̆ ˗̖́̈́̒̓́̎ ˗˥˙ 
̈́̎̉̍́̆̓ ̃̓̏̑̏̆ȟ ̐̏̒̌̆ ̑́̋́ ̘̍̏̌̏̎̏̊  ̜̇̆̌̆̈ȟ ̍̆̒̓̏ 

̃ ̒̓̑̔̋̓̔̑̆ ̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓̉ ̇̆̎̉̎̚ 
̘̜̈̌̏̋́̆̒̓̃̆̎̎̍̉  ̠̎̏̃̏̏̂̑́̈̏̃́̎̉̍̉ - 8,3% [2υɎȢ ˏ 
˝̏̒̒̉̉ ˗˥˙ ̆̇̆̄̏̅̎̏ ̟̅̉́̄̎̏̒̓̉̑̔̓ ̔ ̂̏̌̆̆ ̘̆̍ 
ρρπππ ̇̆̎̉̎̚ ɍ2φɎȢ ˜̏ ̗̏̆̎̋́̍ȟ ̜̏̐̔̂̌̉̋̏̃́̎̎̍ ̃ 
2002ɀςππτ ̄̄ȟ ̃ ˒̃̑̏̐̆ ̜̠̃̃̌̆̎̏ φππππȟ ̃ ˍ̈̉̉ ɀ 
ςφπππȟ ̃ ˍ̑̉̋̆̕ɀχωπππȟ ̃ ˞̆̃̆̑̎̏̊ ˍ̍̆̑̉̋̆ ɀρτυππ ̉ 
̃ ˘́̓̉̎̒̋̏̊ ˍ̍̆̑̉̋̆ ɀχςπππ ̜̖̎̏̃ ̘̒̌̔́̆̃ ˗˥˙ ̃ 
̄̏̅ ɍυχɎȢ ˜̏ ̗̏̆̎̋́̍ ˏ˛˔ ̃ ̘̎́́̌̆ ςρ-̄̏ ̃̆̋́ ̃ ̍̉̑̆ 
̆̇̆̍̉̎̔̓̎̏ ̔ ̏̅̎̏̊ ̜̇̆̎̉̎̚ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̑̏̃́̌̉ 
˗˥˙ ɍ27].  
ˏ ρωωπ ̄Ȣ ̃ ̍̉̑̆ ̆̇̆̄̏̅̎̏ ̔̍̉̑́̌̏ ̏̓ ˗˥˙ ̏̋̏̌̏ 
ςπππππ ̇̆̎̉̎̚ ɍ2ψɎȢ ˏ ˞˥ˍ ̃ ̗̋̏̎̆ ̙̐̑̏̌̏̄̏ ̃̆̋́ȟ 
̠̎̆̒̍̏̓̑ ̎́ ̙̉̑̏̋̏̆ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̗̝̆̑̃̉̋́̌̎̏̄̏ 
̒̋̑̉̎̉̎̄́ ̉ ̘̌̆̆̎̉̆ ̇̆̎̉̎̚ ̐̑̉ ̝̜̖̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎ ̆̄̏ 
̝̖̑̆̈̔̌̓́̓́ȟ ̏̓ ˗˥˙ ̆̇̆̄̏̅̎̏ ̐̏̄̉̂́̌̏ ̏̋̏̌̏ υπππ 
̇̆̎̉̎̚ ɍ2ωɎȢ ˏ ˗̖́̈́̒̓́̎̆ȟ ̐̏ ̜̅́̎̎̍ ςππ4ɀςππω ̄Ȣ 
̏̓ ̞̓̏̊ ̐́̓̏̌̏̄̉ ̔̍̉̑́̌̏ ̏̓ φςσ ̅̏ φωχ ̇̆̎̉̎̚ȟ ̃ 
ςπρς ̄Ȣ ̔̍̆̑̌̉ φψς ̜̇̆̎̉̎̚ ɍ2τɎȢ ˜̏ ̜̎̆̋̏̓̏̑̍ 
̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉̍ ̜̅́̎̎̍ ̃ ˗̖́̈́̒̓́̎̆ ̆̇̆̅̎̆̃̎̏ 
̟̔̍̉̑́̓ ̏̓ ˗˥˙ ς  ̜̇̆̎̉̎̚ȟ ̃ ˞˥ˍ - υȟ ˝ˡ - υȢ   ˏ 
̗̋̏̎̆ ςπ - ̄̏ ̃̆̋́ ̃ ̟̖̠̑́̈̃̉̃́̉̒̚ ̖̒̓̑́̎́ 
̝̒̍̆̑̓̎̏̒̓ ̇̆̎̉̎̚ ̏̓ ˗˥˙ ɉωȟφ ̎́ ρππȢπππ ̇̆̎̉̎̚Ɋ 
̃ ς ̑́̈́ ̜̙̐̑̆̃́̌́ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̊̚ ̝̐̏̋́̈́̓̆̌ ̃ 
̜̖̑́̈̃̉̓ ̖̒̓̑́̎́ ɍ2ψɎȢ ˏ ̘̎́́̌̆ ςρ- ̄̏ ̃̆̋́ ̃ ̍̉̑̆ 
̜̋́̇̅̆ ς ̍̉̎ ̏̓ ˗˥˙ ̔̍̉̑́̌́ ̏̅̎́ ̇̆̎̉̎́̚ ɍ2χɎȢ ˏ 
ςππψ ̄ ̃ ̍̉̑̆  ̏̓ ̞̓̏̊ ̂̏̌̆̈̎̉ ̐̏̄̉̂̌̉  ςχτωππ 
̇̆̎̉̎̚ȟ ̉̈ ̖̎̉ ψσϷ - ̃ ̟̖̠̑́̈̃̉̃́̉̒̚ ̖̒̓̑́̎́ ɍ29]. 
˞̑̆̅̉ ̘̐̑̉̉̎ ̒̍̆̑̓̎̏̒̓̉ ̇̆̎̉̎̚ ρυ - ττ ̌̆̓ ̏̓ 
̘̖̏̎̋̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ ˗˥˙ ̈́̎̉̍́̆̓ ̃̓̏̑̏̆ 
̍̆̒̓̏ ̐̏̒̌̆ ̑́̋́ ̄̑̔̅̉ȟ ́ ̔ ̇̆̎̉̎̚ ̃ ̟̖̠̑́̈̃̉̃́̉̒̚ 
̖̒̓̑́̎́ ɀ ̐ ̆̑̃̏̆ ̍̆̒̓̏ ɍ30]. 
˜̜̑̉̃̆̅̆̎̎̆ ̗̝̜̏̉̉́̌̎̆̕ ̜̅́̎̎̆ ̐̏ 
̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓̉ȟ ̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̏̒̓̉ ̉ ̒̍̆̑̓̎̏̒̓̉ 
˗˥˙ȟ ̜̏̂̔̒̌̏̃̌̆̎̎̆ ˏ˜ˤȟ ̝̟̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̓ 
̝̃́̇̎̏̒̓ ̅́̎̎̏̊ ̐́̓̏̌̏̄̉̉ ̠̅̌ ̏̂̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏̚ 
̖̠̈̅̑́̃̏̏̑́̎̆̎̉ ̉ ̟̅̉̋̓̔̓ ̠̠̐̑̉̎̓̉ ̜̖́̅̆̋̃́̓̎ 
̘̜̖̌̆̆̂̎ ̉ ̘̖̐̑̏̉̌́̋̓̉̆̒̋̉̕ ̍̆̑Ȣ   
˜̑̆̇̅̆ ̘̆̍ ̐̆̑̆̊̓̉ ̋ ̃̏̐̑̏̒́̍ ̑́̈̑́̂̏̓̋̉ ̗̃́̋̉̎ 
̐̑̏̓̉̃ ˏ˜ˤȟ  ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̠̏̒̓́̎̏̃̉̓̒  ̜̎̆̋̏̓̏̑̍  
̘̉̍̍̔̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉̍ ̠̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̍ ̞̓̏̊  ̗̉̎̆̋̉̉̕Ȣ ˠ 
̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃́ ̗̜̖̉̎̉̉̑̏̃́̎̎̕ ˏ˜ˤ ̗̌̉ 
̝̒̑́̃̎̉̓̆̌̎̏ ̜̂̒̓̑̏ ̠̑́̈̃̉̃́̆̓̒ ̞̗̠̌̉̍̉̎́̉ 
̃̉̑̔̒́ȟ ̠̏̂̔̒̌̏̃̌̆̎̎́ ̘̜̋̌̆̓̏̎̍ ̈̃̆̎̏̍ 
̉̍̍̔̎̉̓̆̓́ ɉ̗̘̉̓̏̓̏̋̒̉̆̒̋̉̍̉ ̗̌̉̍̏̉̓́̍̉̕ ̉ ˟ 
̖̆̌̐̆̑́̍̉Ɋ ɍ20,3ρɎȢ ˛̅̎́̋̏ ̞̓̏ ̎̆ ̒̎̉̇́̆̓ ̑̉̒̋ 
̗̠̑̆̉̎̉̉̑̏̃́̎̉̕ȟ  ̓́̋ ̋́̋  ̃̏ ̖̜̖̃̏̅̎ ̖̃̏̑̏̓́ ˏ˜ˤ ̃ 
̗̆̌̏̍  ̙̔̒̐̆̎̏ ̜̈́̉̆̎̚̚ ̏̓ ̉̍̍̔̎̎̏̄̏ 
̠̑̆́̄̉̑̏̃́̎̉ ̐̑̉ ̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎̏̍ ̗̉̎̉̉̑̏̃́̎̉̉̕ 
̃̒̌̆̅̒̓̃̉̆ ̓̏̄̏ȟ ̘̓̏ ̏̎̉ ̖̠̐̑̏̏̅̓ ̒̃̏̊ ̗̉̋̌ 
̠̑́̈̃̉̓̉ ̃ ̞̝̜̖̐̉̓̆̌̉́̌̎ ̖̋̌̆̓̋́ ̂̆̈  ̃̉̑̆̍̉̉ ̉ 
̠̃̏̒̐́̌̆̎̉ȟ ́ ̓́̋̇̆  ̉̈-̈́ ̓̏̄̏ȟ ̘̓̏ ̜̎̆̋̏̓̏̑̆ 
̜̃̉̑̔̒̎̆ ̂̆̌̋̉ ̜̜̟̃̈̃́̓  ̝̟̌̏̋́̌̎̔ 
̟̉̍̍̔̎̏̅̆̐̑̆̒̒̉Ȣ ˟́̋ȟ ̜̃̉̑̔̒̎̆ ̂̆̌̋̉ ˒φ ̉ ˒χ 
̟̉̎̄̉̂̉̑̔̓ ̜̓̏̌̌̏̐̏̅̏̂̎̆ ̗̜̑̆̆̐̓̏̑ȟ ̘̓̏ȟ ̃ ̟̒̃̏ 
̘̝̏̆̑̆̅ȟ ̎̆̄́̓̉̃̎̏ ̠̟̃̌̉̓ ̎́ ̜̃̑́̂̏̓̋̔ 
̉̎̓̆̑̆̑̏̎́̕ȟ ̎́ ̉̎̓̆̑̆̑̏̎̕ ̜̎̆̈́̃̉̒̉̍̊ 
̝̒̉̄̎́̌̎̏̊ ̝̐̔̓ ̉ ̒̎̉̇̆̎̉̆ ̗̍̉̄̑́̉̏̎̎̏̊  
́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̋̌̆̓̏̋ ˘́̎̄̆̑̄́̎̒́ ɍ32,33,3τɎȢ  ˜̞̏̓̏̍̔ 
̠̉̍̍̔̎̎́ ̒̉̒̓̆̍́ ̎̆ ̐̑̆̅̏̓̃̑́́̆̓̚ ̝̟̅̌̉̓̆̌̎̔ 
̗̟̐̆̑̒̉̒̓̆̎̉  ˏ˜ˤ ɍφςɎȟ ̠̠̟̟̠̃̌̔̒̚ ̜̄̌́̃̎̍ 
̔̒̌̏̃̉̆̍ ̠̑́̈̃̉̓̉ ˗˥˙ ̉ ̑́̋́ ̖̅̑̔̄̉ ̗̌̏̋́̌̉̈́̉̊ 
[35,36,3χɎȢ ˏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̞̖̓̉ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̆̊ ̐̑̉ 
̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎̏̍ ̗̉̎̉̉̑̏̃́̎̉̉̕ ˏ˜ˤ ̔ υπϷ ̇̆̎̉̎̚ ̎̆ 
̜̜̟̠̃̑́̂́̓̃́̓̒ ́̎̓̉̓̆̌́ ɍ38,3ωɎȟ ́ ̔ ̝̜̖̏̒̓́̌̎ 
̇̆̎̉̎̚   ́̎̓̉̓̆̌́ ̜̠̠̟̠̃̃̌̓̒ ̃ ̖̎̉̈̋̉  ̖̓̉̓̑́ȟ ̎̆ 
̟̙̖̄́̑́̎̓̉̑̔̉ ̈́̉̓̔̚ ̏̓ ̐̏̃̓̏̑̎̏̄̏ 
̗̠̉̎̉̉̑̏̃́̎̉̕ ̉̌̉ ̗̑̆́̋̓̉̃́̉̉ ˏ˜ˤ ɍ39-41]. 
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˞̗̘̠̐̆̉̉̆̒̋́̕ ̈́̉̓́̚ ̏̑̄́̎̉̈̍́ ̗̃́̋̉̎̏̊ ̐̑̏̓̉̃ 
̎́̉̂̏̌̆̆ ̜̖̏̎̋̏̄̆̎̎ ̓̉̐̏̃ ˏ˜ˤ ̗̎́̆̌̆̎́ ̎́ 
̐̑̆̅̔̐̑̆̇̅̆̎̉̆ ̟̘̋̌̆̃̏̄̏ ̠̅̌ ̠̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉ 
̃̉̑̔̒́ ̉ ̘̆̌̏̃̆̋́ ̞̓́̐́ ɀ ̗̠̉̎̉̉̑̏̃́̎̉̕  ̋̌̆̓̏̋ 
̝̂́̈́̌̎̏̄̏ ̞̠̐̉̓̆̌̉ ɍ4ςɎȟ  ̂̆̈ ̋̏̓̏̑̏̄̏ ̎̆ ̍̏̄̔̓ 
̝̠̑́̈̃̉̃́̓̒ ̃̒̆ ̟̐̏̒̌̆̅̔̉̆̚ ̒̓́̅̉̉ 
̠̐̆̑̒̉̒̓̉̑̏̃́̎̉ ̉ ̏̎̋̏̐̆̑̆̑̏̇̅̆̎̉̆Ȣ ˛̜̒̎̏̃̎̍ 
̗̐̑̉̎̉̐̏̍ ̑́̈̑́̂̏̓̋̉ ̗̃́̋̉̎ ̐̑̏̓̉̃ ˏ˜ˤ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̆ ́̋̓̉̃̎̏̄̏ ̗̘̒̐̆̉̉̆̒̋̏̄̏̕ ̉̍̍̔̎̎̏̄̏ 
̏̓̃̆̓́ ̉ ̜̃̑́̇̆̎̎̏̊ ̗̓̑́̎̒̒̔̅́̉̉ ̗̘̖̒̐̆̉̉̆̒̋̉̕ 
́̎̓̉̓̆̌ ̃ ̗̝̆̑̃̉̋́̌̎̏ɀ̃ ̝̜́̄̉̎́̌̎̆ ̜̒̆̋̑̆̓ ɀ ̋̏ 
̖̜̃̏̅̎̍ ̃̏̑̏̓́̍ ̗̉̎̆̋̉̉̕ ̉ ̍̆̒̓̔ ̠̐̑̉̒̏̆̅̉̎̆̎̉ 
̃̉̑̔̒́ ̋ ̞̗̐̉̓̆̌̉̏̉̓́̍ ɍ4σɎȢ ˑ̠̌ ̠̅̏̒̓̉̇̆̎̉ ̞̓̏̊ 
̗̆̌̉ ̜̉̍̍̔̎̏̄̆̎ ̜̅̏̌̇̎ ̝̒̏̅̆̑̇́̓ ̞̜̐̉̓̏̐ ˏ˜ˤȟ 
̘̟̏̂̆̒̐̆̉̃́̉̆̚ ̆̄̏ ̐̑̉̋̑̆̐̌̆̎̉̆ ̋ ̐̌̏̒̋̏̍̔ 
̞̟̐̉̓̆̌̉ ̗̝̆̑̃̉̋́̌̎̏̄̏ ̋́̎́̌́ ̉̌̉  ̖̅̑̔̄̉ 
̘̔́̒̓̋̏̃ ̝́̎̏̄̆̎̉̓́̌̎̏̊ ̏̂̌́̒̓̉Ȣ ˪̓̏ 
̘̠̏̂̆̒̐̆̉̃́̆̓̒ ̉̒̋̔̒̒̓̃̆̎̎̏ ̘̜̐̏̌̔̆̎̎̍̉   
̜̃̉̑̔̒̏̐̏̅̏̂̎̍̉   ̘̗́̒̓̉́̍̉ȟ ɉ̂̆̈ ˑ˚˗ ̃̉̑̔̒́ ̉ 
̞̐̏̓̏̍̔ ̞̓̉ ̜̐́̐̉̌̌̏̍́̃̉̑̔̒̎̆ ̘̗̜́̒̓̉ 
̜̂̆̈̏̐́̒̎Ɋȟ ̝̟̐̏̌̎̏̒̓ ̟̍̏̅̆̌̉̑̔̉̍̉̚  ̋́̐̒̉̅ ˏ˜ˤȢ 
˛̎̉ ̘̍̏̑̏̌̏̄̉̆̒̋̉̕ ̉ ́̎̓̉̄̆̎̎̏  ̘̜̎̆̏̓̌̉̉̍ ̏̓ 
̎́̓̉̃̎̏̄̏ ̃̉̑̔̒́ ̉ ̒̏̅̆̑̇́̓ ̓́̋̏̆ ̇̆ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ 
̍̏̌̆̋̔̌ LIȟ ̜̖̒̏̂̑́̎̎ ̃ ̜̐̆̎̓́̍̆̑̎̆ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑Ȣ 
˟́̋̏̊ ̉̍̍̔̎̏̄̆̎ ́̋̓̉̃̉̑̔̆̓ ̖̜̍̆́̎̉̈̍ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ 
̐̑̉̏̂̑̆̓̆̎̎̏̄̏ ɉ́̅́̐̓̉̃̎̏̄̏Ɋȟ ̎̏ ̉ ̃̑̏̇̅̆̎̎̏̄̏ 
̉̍̍̔̎̉̓̆̓́Ȣ ˪̓̏ ̠̅̏̒̓̉̄́̆̓̒ ̜̃̂̏̑̏̍ ̝̉̒̐̏̌̈̔̆̍̏̄̏ 
̃ ̗̃́̋̉̎̆ ̛̟́̅̃́̎̓́ ɉ̟̠́̌̍̉̎̉ 
̝̄̉̅̑̏̋̒̉̏̒́̓̒̔̌́̓̕̕̕ ̃ τ-̖ ̃́̌̆̎̓̎̏̊ ̗̃́̋̉̎̆ 
ː́̑̅́̒̉̌  ̉ ̂̏̌̆̆ ́̋̓̉̃̎̏̊ ̒̍̆̒̉ ̟̠́̌̍̉̎̉ 
̄̉̅̑̏̋̒̉̅́ ̉ σɀ0ɀ̅ ̗̆́̉̌̉̑̏̃́̎̎̏̄̏-4-
̍̏̎̏̏̒̏̑̉̌̌̉̐̉̅́̕̕-ˍ ̃ ̗̃́̋̉̎̆ ˣ̆̑̃́̑̉̋̒ɊȢ ˪̓̉ 
̗̜̃́̋̉̎ ̗̟̉̎̅̔̉̑̔̓ ̜̃̑́̂̏̓̋̔ ́̎̓̉̓̆̌ȟ  
̟̖̑̆́̄̉̑̔̉̚ ̋́̋ ̒ ̃̉̑̔̒̏̐̏̅̏̂̎̏̊  ̘̗́̒̓̉̆̊ȟ ̓́̋ ̉ ̒ 
̜̎́̓̉̃̎̍  ̃̉̑̔̒̏̍ ɍ44,4υɎȢ ˎ̠̌́̄̏̅́̑ ̞̓̉̍ 
̘̋́̆̒̓̃́̍ ̜̔̋́̈́̎̎̆ ̗̜̃́̋̉̎ȟ ̃ ̘̏̓̌̉̉̆ ̏̓ ̏̓̃̆̓́ 
̎́ ̃̉̑̔̒ ̐̑̉ ̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎̏̍ ̗̉̎̉̉̑̏̃́̎̉̉̕ȟ 
̜̒̐̏̒̏̂̎ ̞̆̋̓̉̃̎̏̕̕ ̝̐̑̆̅̔̐̑̆̇̅́̓  
̠̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆̎̉ ˣ˕˚ςȟ ˣ˕˚σ ̉ ̗̜́̅̆̎̏̋́̑̉̎̏̍ in 
situȟ ̜̜̖̃̈̃́̎̎  ˚˝V  ̜̜̖̃̒̏̋̏̏̎̋̏̄̆̎̎ ̓̉̐̏̃ ρφ ̉ 
ρψ ɉˣ̆̑̃́̑̉̋̒Ɋ ɍ45,4ωɎȢ ˗̠̃́̑̅̉̃́̌̆̎̓̎́ ̗̃́̋̉̎́  
ɉː́̑̅́̒̉̌Ɋ ̞̆̋̓̉̃̎̏̕̕ ̉ ̓̉̐̏̃  ̐̑̆̅̔̐̑̆̇̅́̆̓ ̎̆ 
̝̓̏̌̋̏ ̗́̅̆̎̏̋́̑̉̎̏̍̔ȟ ̎̏ ̉  ̆̆̚   ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ 
̋̏̎̅̉̌̏̍ ̃ ̜̖̐̏̌̏̃ ̖̏̑̄́̎́ ̇̆̎̉̎̚  ɍ50-52]. 
˜̠̜̑̉̍̆̎̆̍̆ ̏̂́ ̛̟́̅̃́̎̓́ ̟̔̒̉̌̉̃́̓ ̜̉̍̍̔̎̎̊ 
̏̓̃̆̓; ̠̒̏̆̅̉̎̆̎̉ ̟̠́̌̍̉̎̉ ɀ Al (OH)3 ̉̌̉ Al (PO)4 -
̟̅̆̐̏̎̉̑̔̓ ̉̍̍̔̎̏̄̆̎ ɉ̂̆̌̏̋ LIɊ ̃ ̍̆̒̓̆ ̆̄̏ 
̠̃̃̆̅̆̎̉ȟ ̓̆̍ ̜̒́̍̍ ̠̐̑̉̃̌̆̋́ ̗̜̉̍̍̔̎̏̉̓ ̋ 
̟̠̏̑̍̉̑̔̆̍̔̒̕̚ ̘̏́̄̔ ̠̃̏̒̐́̌̆̎̉Ȣ ˛̓̍̆̓̉̍ȟ ̘̓̏ ̃ 
̗̃́̋̉̎̆ ˣ̆̑̃́̑̉̋̒ ̉ ̃ ̗̃́̋̉̎̆  ̐̑̏̓̉̃ ̃̉̑̔̒̎̏̄̏ 
̄̆̐́̓̉̓́ ˏ ̠̒̏̅̆̑̇̉̓̒ ̗̝̒̐̆̉́̌̎̏ ̒̏̈̅́̎̉̊ 
̛̟́̅̃́̎̓ȟ ɉ̐̏̍̉̍̏ Al ɉ˝˛Ɋ4 ̆̆̚ ̍̏̎̏̏̒̏̑̉̌̌̉̐̉̅̕̕ 
ˍȟ ̘̜̐̏̌̔̆̎̎̊ ̉̈ S. monisotaeɊȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̒̐̏̒̏̂̒̓̃̔̆̓ 
̟̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕   ̂̏̌̆̆ ̒̓̏̊̋̏̄̏ ̃ ̘̓̆̆̎̉̆  
̝̅̌̉̓̆̌̎̏̄̏ ̐̆̑̉̏̅́ ̃̑̆̍̆̎̉ ̉̍̍̔̎̎̏̄̏  ̏̓̃̆̓́  ̐̏  
́̎̓̉̓̆̌́̍ ̉  ̐̏ ̟̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ˏɀ̋ ̘̌̆̓̏̎̏̊  ̠̐́̍̓̉ 
[ 53-55].   
˙̘̜̎̏̄̏̉̒̌̆̎̎̆ ̜̋̏̎̓̑̏̌̉̑̔̆̍̆ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ 
̖̏̂̆̉ ̗̃́̋̉̎ ̐̏̋́̈́̌̉ ̜̟̃̒̏̋̔ ̞̝̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕̕ 
̐̑̏̓̉̃ ̗̐̆̑̒̉̒̓̆̎̉̉ ̃̉̑̔̒́ ̉ȟ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ȟ 
̐̑̏̓̉̃ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̏̎̋̏̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ȟ ̜̜̜̖̃̈̃́̆̍ 
̗̜̃́̋̉̎̎̍̉ ̓̉̐́̍̉ ˏ˜ˤȢ ˜̜̑̏̃̆̅̆̎̎̊ ̎́̍̉ 
̒̏̃̍̆̒̓̎̏ ̒ ̋́̆̅̑̏̊̕ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̄̏ ̉ 
̝̟̋̏̍̐̓̆̑̎̏̄̏ ̠̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉ ˗̖́̈́̒̋̏̄̏ 
˚̗̝́̉̏̎́̌̎̏̄̏ ˠ̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓́ ̉̍Ȣ ˍ̝̌-ˡ́̑́̂̉ ̃ ςπρς 
ɀ ςπρτ ̄̄Ȣ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̎́ ̍̏̅̆̌̉ ̗̜̃́̋̉̎ ̐̑̏̓̉̃ 
̄̆̐́̓̉̓́ ˏ ̉ ̐́̐̉̌̌̏̍́̃̉̑̔̒̎̏̊ ̗̉̎̆̋̉̉̕ 

ɉː́̑̅́̒̉̌ ̉ ˣ̆̑̃́̑̉̋̒Ɋ ̐̏̋́̈́̌ ̠̟̐̑̍̔ ̝̈́̃̉̒̉̍̏̒̓ 
̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ ̗̗̃́̋̉̎́̉̉ ̉ ̔̑̏̃̎̆̍ ̖̏̃́̓́ 
̐̑̉̃̉̃̋̏̊Ȣ ˠ̒̓́̎̏̃̌̆̎̏ȟ ̘̓̏ ̘̆̍ ̝̙̂̏̌̆ ̗̐̑̏̆̎̓ 
̖̏̃́̓́ ̗̜̖̃́̋̉̎̉̑̏̃́̎̎ȟ ̓̆̍ ̝̙̂̏̌̆ ̜̖̈́̉̆̎̎̚̚ 
̏̓ ̞̖̓̉ ̗̉̎̆̋̉̊̕ ̉ ̅́̇̆ ̒̑̆̅̉  ̜̖̎̆̐̑̉̃̓  
̋̏̎̓̉̎̄̆̎̓̏̃ȟ ̠̂̌́̄̏̅́̑ ̟̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ 
̋̏̌̌̆̋̓̉̃̎̏̄̏ ̉̍̍̔̎̉̓̆̓́ ̉ ̑̆̈̋̏̍̔ ̟̒̎̉̇̆̎̉ 
̘̉̒̓̏̎̉̋̏̃ ̠̃̏̈̂̔̅̉̓̆̌ ̗̉̎̆̋̉̉̕ ɍ5φɎȢ ˟́̋̉̆ ̇̆  
̝̜̑̆̈̔̌̓́̓  ̘̜̐̏̌̔̆̎ Theiler R.N., Farr S., Karons J.C 
̒̏́̃̓Ȣ ɍ57].   
˜̏ ̘̑́̒̆̓́̍ Sanders C. D., Taira A.VȢ ̗̗̠̃́̋̉̎́̉ ̖̃̒̆ 
12ɀ̌ ̖̆̓̎̉ ̘̅̆̃̏̆̋ ̃ ˞˥ˍ ̐̏̈̃̏̌̉̓ ̎́ ̠̐̑̏̓̇̆̎̉̉  
̖̉ ̇̉̈̎̉ ̝̐̑̆̅̏̓̃̑́̓̉̓ ̂̏̌̆̆ ρȟσ ̍̌̎ ̒̍̆̑̓̆̊ ̏̓ 
˗˥˙ ̉ ̐̑̏̉̈̏̊̅̆̓ ̒̏̋̑́̆̎̉̆̚ ̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓̉ ̎́ 
61.8% [5ψɎȢ ˑ̝̠̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎́ ̗̗̠̃́̋̉̎́̉ ̝̘̍́̌̉̋̏̃ 
̅̏̂́̃̉̓ ̆̆̚ ςȟςϷ ̒̎̉̇̆̎̉̆ ̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓̉ ɍ59]. 
ˑ̠̌ ̗̏̆̎̋̉ ̗̝̐̏̓̆̎̉́̌̎̏̊ ̝̅̌̉̓̆̌̎̏̒̓̉ ̜̈́̉̓̚  ̏̓  
̗̜̖̃́̋̉̎̎ ˏ˜ˤ ̜̑́̈̑́̂̏̓́̎ ̘̜̑́̈̌̉̎̆ 
̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̉̆ ̍̏̅̆̌̉ȟ ̘̜̟̔̉̓̃́̉̆̚ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ 
̍̆̎̆̆  ̝̅̌̉̓̆̌̎̏̄̏ ̍̏̎̉̓̏̑̉̎̄́ ̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕  
̟̖̒̔̆̒̓̃̔̉̚̚  ˏ˜ˤ ̗̃́̋̉̎ ɍ60,6ρɎ Ȣ ˜̑̏̄̎̏̈ 
̠̐̏̈̃̏̌̆̓  ̘̜̝̑́̒̒̉̓̃́̓ ̎́ ̂̏̌̆̆ ̝̜̅̌̉̓̆̌̎̊ ̒̑̏̋ 
̜̈́̉̓̚ȟ ̘̆̍ ̜̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̎̊  ̃ ̝̜̖̑̆́̌̎ ̜̠̖̉̒̐̓́̎̉ 
̘̉̍̍̔̎̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊  ̉ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̏̊ ̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕  
̎́ ̍̏̍̆̎̓  ̑́̈̑́̂̏̓̋̉  ̘̖̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̉ ̍̏̅̆̌̆̊Ȣ 
˙̝̏̅̆̌  ̐̏ ̗̏̆̎̋̆ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̊ ̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ 
̖̅̃̔ ̜̖̒̑́̃̎̉̃́̆̍  ̗̃́̋̉̎ ̐̏̈̃̏̌̉̌̏ Jit M, Chapman 
R., Hughes O. et al.    [6ςɎ ̐̑̉̊̓̉ ̋ ̟̒̌̆̅̔̉̍̚ 
̟̘̠̈́̋̌̆̎̉̍ȡ ː́̑̅́̒̉̌ ̉̍̆̆̓   ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃̏̚  ̐̆̑̆̅ 
ˣ̆̑̃́̑̉̋̒ ̐̏ ̈́̓̑́̓́̍ ̎́ ̖̏̑́̎̔ ̝̠̈̅̏̑̏̃ȟ ̎̏ 
ˣ̆̑̃́̑̉̋̒ ̉̍̆̆̓  ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃̏̚  ̃ ̐̑̆̅̔̐̑̆̇̅̆̎̉̉  
̒̍̆̑̓̉ ̏̓ ̑́̋́Ȣ ˬ̒̎̏ȟ ̘̓̏ ̏̂̆ ̗̜̃́̋̉̎ 
̜̞̜̃̒̏̋̏̆̋̓̉̃̎̕̕ ̐̑̏̓̉̃ ̗̐̆̑̒̉̒̓̆̎̉̉  ̉ 
̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ ɀ ̐̑̏̓̉̃ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̘̖̏̎̋̏̌̏̄̉̆̒̋̉ 
̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ȟ ̜̜̜̖̃̈̃́̆̍ ̗̃́̋̉̎́̍̉ ̓̉̐́̍̉ ˏ˜ˤȢ      
˒̆̚ ̏̅̉̎ ̜̃́̇̎̊ ̍̏̍̆̎̓ ɀ ̝̜̍́̋̒̉̍́̌̎̊ 
̘̐̑̏̉̌́̋̓̉̆̒̋̉̊̕ ̞̆̋̓̕̕ ̗̗̃́̋̉̎́̉̉ ̠̅̏̒̓̉̄́̆̓̒ 
̐̑̉ ̗̉̍̍̔̎̉̈́̉̉ ̅̏ ̝̒̆̋̒̔́̌̎̏̄̏ ̟̅̆̂̓́ȟ ̓́̋ ̋́̋ 
̏̒̎̏̃̎̏̊ ̝̐̔̓ ̗̠̉̎̉̉̑̏̃́̎̉̕ ̐́̐̉̌̌̏̍́̃̉̑̔̒́̍̉ - 
̐̏̌̏̃̏̊Ȣ  ˜̙̟̠̑̆̅̆̒̓̃̔́̚ ̅̏ ̗̗̃́̋̉̎́̉̉ ̗̠̉̎̆̋̉̕ 
ˏ˜ˤ ̓̉̐́̍̉ ρφ ̉Ⱦ̉̌̉ ρψ ̎̆ ̐̑̆̅̏̓̃̑́́̆̓̚ ̉ 
̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ ̎̆ ̒̎̉̇́̆̓ ̑̉̒̋ ̠̈́̑́̇̆̎̉ ̃ ̒̑́̃̎̆̎̉̆ 
̒ ̝̋̏̎̓̑̏̌̎̏̊ ̄̑̔̐̐̏̊ȟ ̑́̎̆̆ ̉̍̍̔̎̉̈̉̑̏̃́̎̎̏̊ 
̗̃́̋̉̎̏̊  ˣ̆̑̃́̑̉̋̒  ɍ62,6σɎȢ ˏ ̞̓̏̊ ̠̒̃̈̉ ̃̏̈̎̉̋́̆̓ 
̃̏̐̑̏̒ȡ ̍̏̇̆̓ ̌̉ ̜̉̍̍̔̎̎̊ ̏̓̃̆̓ȟ ̜̒̏̈̅́̎̎̊ 
̐̑̉̃̉̃̋̏̊ȟ ̝̈́̉́̓̚̚ ̏̓ ̗̠̑̆̉̎̉̉̑̏̃́̎̉̕  ̓̆̍̉ ̇̆ 
̓̉̐́̍̉ ɉ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ρφ ̉ ρψ ̜̓̉̐Ɋȟ ̟̘̜̃̋̌̆̎̎̍̉ ̃ 
̒̏̒̓́̃ ̝̜̖̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̎ ̗̃́̋̉̎ȩ ˟́̋̉̆ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ 
̜̐̑̏̃̆̅̆̎ ̉ ̜̔̒̓́̎̏̃̌̆̎ȟ ̘̓̏ ̗̗̠̃́̋̉̎́̉ ̇̆̎̉̎̚ 
24ɀςυ ̌̆̓ȟ ̖̠̏̓ ̍̆̎̆̆ ̞̆̋̓̉̃̎́̕̕ȟ ̘̆̍ ̗̗̠̃́̋̉̎́̉ 
̐̏̅̑̏̒̓̋̏̃ ɉ̅̏ ̗̠̉̎̉̉̑̏̃́̎̉̕Ɋȟ ̎̏ ̈́̉́̆̓̚̚ 
̘̝̟̈̎́̉̓̆̌̎̔ ̘̝́̒̓ ̜̖̐̑̉̃̉̓ ̗̌̉ ɍ64,6υɎȢ ˜̞̏̓̏̍̔ 
̠̅̌ ̜̈́̉̓̚ ̜̖̍̏̌̏̅ ̇̆̎̉̎̚ ̏̓ ̗̠̑̆̉̎̉̉̑̏̃́̎̉̕ 
̗̜̃́̋̉̎̎̍̉  ̓̉̐́̍̉ ˏ˜ˤȟ ̃̏̈̍̏̇̎̏ȟ ̠̏̋́̇̆̓̒ 
̗̜̆̌̆̒̏̏̂̑́̈̎̍ ̙̝̑́̒̉̑̉̓ ̗̜̆̌̆̃̆ ̜̄̑̔̐̐ȡ ̠̎́̑̅̔  
̒ ̐̏̅̑̏̒̓̋́̍̉ ̅̏ ̝̒̆̋̒̔́̌̎̏̄̏ ̟̅̆̂̓́ ̍̏̇̎̏ ̜̂̌̏ 
̜̂ ̂̏̌̆̆ ̙̉̑̏̋̏ ̝̉̍̍̔̎̉̈̉̑̏̃́̓ ̉ ̜̖̃̈̑̏̒̌ȟ ̐̏ 
̋̑́̊̎̏̊ ̍̆̑̆ ɀ ̜̖̍̏̌̏̅ ̇̆̎̉̎̚Ȣ ˟́̋̏̊  ̃̏̐̑̏̒  
̎́̍̉  ̐̏̒̓́̃̌̆̎ ̎́  ̈́̒̆̅́̎̉̉ ̝̋̏̎̒̔̌̓́̓̉̃̎̏̄̏  
˗̏̍̉̓̆̓́ ̐̏ ̗̉̍̍̔̎̉̈́̉̉ ̐̑̉  ˙˔ ̉ ˞˝ ˝˗Ȣ ˏ 
̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̙̑́̒̉̑̆̎ ̃̏̈̑́̒̓ ̜̖̐̑̉̃̉̃́̆̍  
̘̅̆̃̏̆̋ɀ̐ ̏̅̑̏̒̓̋̏̃  ̅̏ ρυ ̌̆̓Ȣ ˏ ̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃̆  ̜̍ 
̂̔̅̆̍ ̝̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̓  ̃̏̐̑̏̒  ̏ ̂̏̌̆̆  ̙̉̑̏̋̏̍ 
̖̏̃́̓̆  ̗̗̃́̋̉̎́̉̆̊  ̍ ̜̖̏̌̏̅ ̇̆̎̉̎̚ ̉ ̘̍̔̇̉̎Ȣ   
˗̑̏̍̆ ˏ˜ˤ ̓̉̐̏̃ ρφ ̉ ρψ ̟̘̜̃̋̌̆̎̎̆ ̃ ̒̏̒̓́̃ 
̘̖̋̏̍̍̆̑̆̒̋̉ ̗̃́̋̉̎  ̃̏̈̍̏̇̆̎ ̑̉̒̋ 
̗̠̉̎̉̉̑̏̃́̎̉̕ ̅̑̔̄̉̍̉ ̓̉̐́̍̉ ̃̉̑̔̒̏̃ȟ 
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̟̏̂̌́̅́̉̍̉̚  ̝̜̒̉̌̎̍̉ ̜̏̎̋̏̄̆̎̎̍̉ ̒̃̏̊̒̓̃́̍̉Ȣ 
ˏ ̞̓̏̊ ̠̒̃̈̉ ̃̏̈̎̉̋́̆̓ ̖̝̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓ ̙̠̑́̒̉̑̆̎̉  
̐̆̊̈́̇́ ̖̠̖̃̏̅̉̚ ̃ ̗̜̃́̋̉̎ ̖̅̑̔̄̉  ̓̉̐̏̃ ˏ˜ˤȢ 
˟̠́̋́ ̑́̂̏̓́ ̠̐̑̏̅̏̌̇́̆̓̒ ̃ ˞˥ˍ ̉̑̍̏̊̕ Merk & Co. 
˜̠̠̑̏̃̏̅̓̒ ̐̏̒̌̆̅̎̉̆ ̞̜̓́̐ ̜̠̉̒̐̓́̎̉ ωɀ̓ ̉ 
̃́̌̆̎̓̎̏̊ ̗̜̃́̋̉̎ ː́̑̅́̒̉̌ȟ ̋̔̅́ ̟̘̜̃̋̌̆̎ 
̝̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̏ ̋ ρφȟ ρψ  ̉ φȟ ρρ ̓̉̐́̍ȟ ̆̆̚ υ ̝̒̉̌̎̏ 
̜̏̎̋̏̄̆̎̎̆ ̜̓̉̐ ˏ˜ˤȢ ˜̑̉ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̉ ̎́ ̐̑́̋̓̉̋̆  
̓́̋̏̊ ̐̏̌̉̃́̌̆̎̓̎̏̊ ̗̜̃́̋̉̎  ̒̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚  
̝̙̠̔̍̆̎̉̓̒ ̑̉̒̋  ̗̠̉̎̉̉̑̏̃́̎̉̕ ̟̌̅̆̊ ˏ˜ˤȢ  
˝̠̅ ́̃̓̏̑̏̃ ̃̏ ̄̌́̃̆ Gupta S.K. [59,60,61,66,67,68] 
̐̑̆̅̌̏̇̉̌̉ ̝̜́̌̓̆̑̎́̓̉̃̎̊ ̖̐̏̅̏̅ ̋ ̐̏̉̒̋̔ 
̗̝̐̏̓̆̎̉́̌̎̏ ̜̖̏̐̑́̃̅́̎̎ ̓̉̐̏̃  ˏ˜ˤȟ ̋́̋ 
̋́̎̅̉̅́̓̏̃ ̠̅̌ ̟̘̠̃̋̌̆̎̉ ̖̉ ̃ ̒̏̒̓́̃ ̗̃́̋̉̎ȟ 
̏̒̎̏̃́̎̎̏̊ ̎́ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̉ ̞̐̉̓̏̐̏̃ ̒̓̑̔̋̓̔̑̎̏ 
̜̖̋̏̎̒̆̑̃́̓̉̃̎ ̘̔́̒̓̋̏̃ ̐̆̐̓̉̅̏̃ȟ ̜̖̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎ 
̈́ ̑́̈̃̉̓̉̆ ˞ˑτϹ ̉ ˞ˑψ Ϲ ̏̓̃̆̓̏̃ ̎́ ̜̃̉̑̔̒Ȣ 
ˏ ̏̐̔̂̌̉̋̏̃́̎̎̏̍ ̎́̍̉ ̑́̎̆̆ ̏̂̈̏̑̆ȟ ̠̜̐̏̒̃̆̎̎̊̚  
̃̏̐̑̏̒́̍  ̗̃́̋̉̎̏̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̉̕ ˏ˜ˤ-̗̉̎̆̋̉̉̕ 
(˗̝́̑́̌̎̉̋ ˎȢˏȢ) ɍωɎȟ ̏̂̑́̆̎̏̚  ̃̎̉̍́̎̉̆  ̎́ ̆̆̚ 
̏̅̉̎ ̜̃́̇̎̊ ́̒̐̆̋̓ȟ ̟̠̋́̒́̉̊̒̚ ̠̃̈̄̌̅̏̃ 
̗̝́̎̓̉̃́̋̉̎́̌̎̏ ̜̖̎́̒̓̑̏̆̎̎ ̗̌̉ȟ  ̋́̋ ̐̑́̃̉̌̏ȟ 
̟̌̂̉̓̆̌̆̊ ̗̒̆̎̒́̉̉ ̟̌̂̏̊ ̗̆̎̏̊ ɉ̅́̇̆ ̗̆̎̏̊ 
̝̠̈̅̏̑̏̃ ̉ ̇̉̈̎̉ ̖̍̎̏̄̏ ̟̌̅̆̊Ɋ  ̉ ̟́̂̒̏̌̓̎̏ 
̜̖̎̆̋̏̍̐̆̓̆̎̓̎ ̐̏ ̅́̎̎̏̊ ̐̑̏̂̌̆̍́̓̉̋̆Ȣ   ˗ 
̟̒̏̇́̌̆̎̉ȟ ̞̓̉  ̗̌̉́ ̒ ̓́̋̉̍̉  ̗̠̉̎̒̉̎̉̔́̉̍̉ȟ ̎̆ 
̠̐̑̆̅̌́̄́  ̘̎̉̆̄̏  ̐̔̓̎̏̄̏ ̠̅̌ ̠̐̑̆̅̔̐̑̆̇̅̆̎̉ 
̠̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆̎̉  ̗̉̎̆̋̉̉̕ ̉ ̆̆ ̐̏̒̌̆̅̒̓̃̉̉ȟ  ̙̝̌̉ 
̘̅̆̍́̄̏̄̉̆̒̋̉   ̜̟̃̒̓̔̐́̓  ̐̑̏̓̉̃ ̖̃̒̆ ̃̉̅̏̃ 
̗̉̍̍̔̎̉̈́̉̉Ȣ ˛̠̐̑̆̅̆̌̆̎̎́  ̘̝́̒̓ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ȟ ̎̆ 
̟̃̌́̅̆̉̆̚  ̝̑̆́̌̎̏̊ ̘̎́̔̎̏̊  ̉ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̏̊  
̗̉̎̏̑̍́̉̆̊̕ ̏ ̝̐̏̌̈̆ ̗̗̃́̋̉̎́̉̉ȟ  ̜̟̠̏̓̋́̈̃́̓̒  
̏̓ ̐̌́̎̏̃̏̊  ̐̑̉̃̉̃̋̉ȟ ̎̆ ̠̐̏̎̉̍́  ̓̏̄̏ȟ ̘̓̏ ̂̔̅̆̓ 
̔̐̔̆̎̚  ̍̏̍̆̎̓ ̠̐̑̆̅̏̓̃̑́̆̎̉̚  ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ 
̗̠̉̎̆̋̉̍̉̕ ̉ ̠̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆̎̉ ̖̏̐̔̏̌̆̊Ȣ ˜̜̏̅̏̂̎̆  
̠̜̃̈̄̌̅ ̟̃̏̈̎̉̋́̓  ̉ ̃ ̖̅̑̔̄̉ȟ  ̅́̇̆  ̜̖̑́̈̃̉̓ 
̖̒̓̑́̎́ ɉ˞˥ˍȟ ˏ̠̆̌̉̋̏̂̑̉̓́̎̉ȟ ˍ̠̃̒̓̑́̌̉Ɋȟ ̄̅̆ 
̝̔̑̏̃̆̎ ̠̐̏̎̉̍́̎̉ ̘̠̈̎́̆̎̉ ˏ˜ˤ ɀ̉ ̗̎̆̋̉̉̕ ̉ ̑̏̌̉ 
̗̗̃́̋̉̉̎́̉̉ ̃ ̐̑̆̅̏̓̃̑́̆̎̉̉̚ ̑́̋́  ̙̆̊̋̉ ̍́̓̋̉ ̉ 
̑́̋́  ̘̑́̈̌̉̎̏̊ ̗̌̏̋́̌̉̈́̉̉ ̠̏̋́̈́̌̒  ̑́̈̎̏̊ ɍ73]. 
˛̎̉   ̘̟̒̉̓́̓ ̗̘̟̒̐̆̉̉̆̒̋̔̕ ̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̔̕ ˏ˜ˤȟ  
̜̜̟̃̈̃́̉̊̚ ˗˥˙ ̉ ̖̏̐̔̏̌̉ ̖̅̑̔̄̉ ̗̌̏̋́̌̉̈́̉̊ȟ 
̎̔̇̎̏ ̠̝̏̒̔̆̒̓̃̌̓̚ ̠̝̏̂̈́̓̆̌̎̏ ̉ ̘̒̆̊́̒Ȣ ˛̜̐̓ 
̠̐̑̆̅̔̐̑̆̇̅̆̎̉  ̞̓̏̄̏ ̃̉̅́ ̑́̋́ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̜̃̓̏̑̍ȟ 
̐̏̒̌̆ ̗̟̠̄̆̐́̓̏̆̌̌̌̑̎̏̊ ̗̜̋́̑̉̎̏̍ȟ  ̜̜̃̈̃́̎̎̊ 
̃̉̑̔̒̏̍ ̄̆̐́̓̉̓́ ˏȢ  

˛̅̎̏̊ ̉̈ ̘̐̑̉̉̎ ̏̓̋́̈̏̃ ̏̓ ̗̗̃́̋̉̎́̉̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̘̠̎̆̅̏̒̓́̓̏̎́ ̗̠̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̉̕  ̑́̂̏̓́ ̒̑̆̅̉ 
̙̖̉̑̏̋̉ ̒̌̏̆̃ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ ̏ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓̉ 
̗̗̃́̋̉̎́̉̉ȟ  ̉ ̛̠̑́̈̒̎̆̎̉̆ ̝̑̆́̌̎̏̊ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉   
̠̐̑̆̅̏̓̃̑́̆̎̉̚  ̎̆ ̝̓̏̌̋̏  ̂̆̒̒̉̍̐̓̏̍̎̏̄̏  
̗̠̉̎̉̉̑̏̃́̎̉̕  ˏ˜ˤȟ ́ ̃́̇̎̆̆  ̃̒̆̄̏ȟ ̃̏ ̖̍̎̏̄̉ 
̘̠̖̒̌̔́ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̜̖̐̑̆̅̑́̋̏̃ ̒̓́̅̉̊ ̗̉̎̆̋̉̉̕ ̉ 
̑́̋́Ȣ ˟́̋̇̆ ̎́̐̏̍̎̉̍ ̏̂̉̊̚ ̜̃̃̏̅ ̒̏̓̑̔̅̎̉̋̏̃ 
˚̗̝́̉̏̎́̌̎̏̄̏ ˕̎̒̓̉̓̔̓́ ̑́̋́ ˞˥ˍ V.V. 
Sahasrabuddhe ̉ M.E. Sherman: ЃЃȣ ˏ˜ˤ ̗̗̠̃́̋̉̎́̉ 
̠̒̓́̎̏̃̉̓̒ȟ ̃̉̅̉̍̏ȟ ̃̒̆ ̂̏̌̆̆ ̃́̇̎̏̊ ̃ ̝̄̌̏̂́̌̎̏̍ 
̋̏̎̓̑̏̌̆ ̗̜̋́̑̉̎̏̍ ̙̆̊̋̉ ̍́̓̋̉Ȼ ɍ31]. 
ˏ̟̏̈̎̉̋́̓ ̠̑̅ ̃̏̐̑̏̒̏̃ȟ ̟̖̠̋́̒́̉̒̚  ̝̙̅́̌̎̆̊̆̄̏ 
̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̜̖̎̆̋̏̓̏̑ ́̒̐̆̋̓̏̃ ̗̗̃́̋̉̎́̉̉ 
̐̑̏̓̉̃ ˏ˜ˤ ɀ ̞̓̏  ̝̝̅̌̉̓̆̌̎̏̒̓ ̗̝̐̏̒̓̃́̋̉̎́̌̎̏̄̏ 
̉̍̍̔̎̉̓̆̓́  ɉ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̎̏̊ ̋ ̅́̎̎̏̍̔  ̍̏̍̆̎̓̔ ψ-9 
̌̆̓Ɋ; ̞̝̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕̕ ̐̆̑̆̋̑̆̒̓̎̏̊ ̜̈́̉̓̚ ̏̓ 
̗̜̖̎̆̃́̋̉̎̎ ̓̉̐̏̃ ˏ˜ˤ ̉ ̆̆ ̝̅̌̉̓̆̌̎̏̒̓;̝  
̝̝̐̑̏̅̏̌̇̉̓̆̌̎̏̒̓  ̠̐̆̑̒̉̒̓̉̑̏̃́̎̉ ˏ˜ˤ ̂̆̈ 
̘̖̋̌̉̎̉̆̒̋̉ ̠̐̑̏̃̌̆̎̉̊Ƞ  ̗̗̠̅̉̆̑̆̎̉́̉̕̕ ̍̆̇̅̔ 
̗̑̆̉̎̉̉̑̏̃́̎̉̆̍̕  ̓̆̍ ̇̆ ̓̉̐̏̍ ˏ˜ˤ ̐̏̒̌̆ ̆̄̏ 
̞̗̌̉̍̉̎́̉̉ ̉ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̖̠̒̏̑́̎̆̎̉ ˑ˚˗ ̃̉̑̔̒́ ̒ 
̟̐̏̒̌̆̅̔̆̊̚ ̗̑̆́̋̓̉̃́̉̆̊ ̗̉̎̆̋̉̉̕Ƞ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̝
̙̠̑́̒̉̑̆̎̉ ̗̜̖̆̌̆̃ ̄̑̔̐̐ ̠̅̌ ̗̗̃́̋̉̎́̉̉; 
̎̆ ̖̝̏̂̏̅̉̍̏̒̓    ̠̐̑̏̃̏̅̆̎̉  ̍̏̎̉̓̏̑̉̎̄ ́̐̏̒̌̆ 
̘̎́́̌́ ̍́̒̒̏̃̏̊ ̗̗̃́̋̉̎́̉̉ ̒ ̗̝̟̆̌ ̒̃̏̆̃̑̆̍̆̎̎̏̄̏ 
̜̠̠̃̃̌̆̎̉ ̃̏̈̍̏̇̎̏̄̏ ̜̠̃̓̆̒̎̆̎̉ ̉̈ ̠̗̐̏̐̔̌̉̉ 
̗̜̖̃́̋̉̎̎ ̓̉̐̏̃ ˏ˜ˤ ̉ ̖̉ ̒̍̆̎̔ ̗̜̎̆̃́̋̉̎̎̍̉ 
̓̉̐́̍̉ȟ ̓Ȣ̆Ȣ ̒̌̆̇̆̎̉̆ ̈́ ̜̃̏̈̍̏̇̎̍̉ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉̍̉ 
̓̉̐̏̃̏̊ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ȟ ̜̜̖̃̈̃́̎̎ 
̐́̐̉̌̌̏̍́̃̉̑̔̒́̍̉ȟ ̘̓̏ ̅́̆̓ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ 
̒̃̏̆̃̑̆̍̆̎̎̏ ̝̋̏̑̑̆̋̓̉̑̏̃́̓ ̓̉̐̏̃̏̊ ̒̏̒̓́̃ 
̜̖̐́̐̉̌̌̏̍́̃̉̑̔̒̎ ̗̃́̋̉̎Ȣ 
ˏ ̟̘̈́̋̌̆̎̉̆ ̒̌̆̅̔̆̓ ̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ ˗˥˙ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̝̔̎̉̋́̌̎̏̊ ̝̟̍̏̅̆̌ ̗́̒̒̏̉̉̑̏̃́̎̎̏̄̏ ̒ ̃̉̑̔̒̎̏̊ 
̗̉̎̆̋̉̆̊̕ ̗̋́̎̆̑̏̄̆̎̆̈́Ȣ ˠ̝̝̎̉̋́̌̎̏̒̓ ̆̆ 
̠̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓̒ ̠̜̐̏̒̓̏̎̎̍ ̐̑̉̒̔̓̒̓̃̉̆̍ ̃ 
̖̜̖̏̐̔̏̌̆̃ ̖̋̌̆̓̋́ ̞̋̈̏̄̆̎̎̏̊ ̘̄̆̎̆̓̉̆̒̋̏̊ 
̗̉̎̏̑̍́̉̉̕ȟ ̟̏̂̌́̅́̆̊̚ ̟̓̑́̎̒̏̑̍̉̑̔̉̍̕̚ 
̗̐̏̓̆̎̉́̌̏̍ȟ ̘̎́̌̉̉̆̍ ̞̝̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́̌̎̏̄̏ 
̠̐̏̅̓̃̆̑̇̅̆̎̉ ̑̏̌̉ ̟̖̓̑́̎̒̏̑̍̉̑̔̉̕̚ ̜̖̃̉̑̔̒̎ 
̄̆̎̏̃ ̃ ̗̉̎̅̔̋̉̉ ̓̑́̎̒̏̑̍̉̑̏̃́̎̎̏̄̏̕ ̆̎̏̓̉̐́̕ ̉ 
̎́̋̏̐̌̆̎̉̆̍ ̝̙̂̏̌̏̄̏ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃́ 
̞̘̖̐̉̅̆̍̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̜̖̅́̎̎ȟ ̟̖̐̏̅̓̃̆̑̇̅́̉̚ ̠̝̒̃̈ 
̍̆̇̅̔ ̖̜̏̐̔̏̌̆̃̍ ̗̐̑̏̆̒̏̍ ̉ ̘̎́̌̉̉̆̍ ̃̉̑̔̒̎̏̄̏ 
̘̄̆̎̆̓̉̆̒̋̏̄̏ ̍́̓̆̑̉́̌́Ȣ 
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THE ROLE OF HUMAN PAPILLOMAVIRUSES IN THE PATHOGENESIS OF CERVICAL CANCER 
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Resume: Cervical carcinoma is the leading one in the structure of oncological morbidity and mortality among women and 
remains one of the important medical and social problems in economically developed countries. Currently, after the 
accumulation of a large amount of epidemiological and experimental data, cervical carcinoma seems to be a unique model for 
studying viral carcinogenesis and determining the associations between the molecular genetic changes caused by the virus 
and the characteristics of the clinical course and prognosis of the disease. 
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˗̖́̈́̒̋̉̊ ˚̗̝̜́̉̏̎́̌̎̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍̆̎̉ ˞ȢˑȢ ˍ̠̒̆̎̅̉̑̏̃́̕ 
 

˝˛˘˩ ˜ˍ˟˛ː˒˚˚˨ˢ ˙˕˗˝˛˛˝ːˍ˚˕˔˙˛ˏ ˏ ˏ˛˔˚˕˗˚˛ˏ˒˚˕˕ ˔˘˛˗ˍˤ˒˞˟ˏ˒˚˚˨ˢ ˛˜ˠˢ˛˘˒˖  
ɉ˛ˎ˔˛˝ ˘˕˟˒˝ˍ˟ˠ˝˨Ɋ 

 
˜̏ ̟̍̎̆̎̉ ̞̋̒̐̆̑̓̏̃ ˏ˛˔ ̐̑̉ ̜̐̌́̎̏̃̊  ̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̆̕ ̗̜̖̉̎̆̋̉̏̎̎̕ ̉ ̜̖̐́̑́̈̉̓́̑̎ ̂̏̌̆̈̎̆̊  ̆̇̆̄̏̅̎̏ ̍̏̇̎̏ 
̝̉̈̂̆̇́̓ ̂̏̌̆̆ υȟω ̍̉̌̌̉̏̎́ ɉυωϻɊ ̜̖̎̏̃ ̘̒̌̔́̆̃ ̑́̋́Ȣ ˕̈ ̞̓̏̄̏ ̘̉̒̌́ ̐̑̉̍̆̑̎̏ υȟφ ̍̉̌̌̉̏̎́ ɉφτϻɊ ̘̒̌̔́̆̃ ̑́̋́ȟ 
̜̖̑̆̄̉̒̓̑̉̑̔̆̍ ̃ ̟̖̠̑́̈̃̉̃́̉̒̚  ̖̒̓̑́̎́ ̉ χϊχ ̜̠̘̓̒̉ ɉύϻɊ ɀ ̃ ̜̖̑́̈̃̉̓ ̖̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́ȟ ̠̜̒̃̈́̎ ̒ ̗̉̎̆̋̉̏̎̎̏̊̕ ̉ 
̐́̑́̈̉̓́̑̎̏̊ ̐̑̉̑̏̅̏̊ ̠̎̏̃̏̏̂̑́̈̏̃́̎̉Ȣ 
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̐ ̜́̓̏̄̆̎ȟ ̘̜̈̌̏̋́̆̒̓̃̆̎̎̆ ̠̎̏̃̏̏̂̑́̈̏̃́̎̉ȟ ̗̋́̎̆̑̏̄̆̎̆̈ȟ ̠̏̎̋̏̐́̓̏̌̏̄̉ 
 
˞̜̏̃̑̆̍̆̎̎̆ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̗̜̖̉̎̆̋̉̏̎̎̕ ̉ 
̜̖̐́̑́̈̉̓́̑̎ ̂̏̌̆̈̎̆̊ ̃ ̖̅̏̋̔̍̆̎̓́ ˏ˛˔ 
̘̜̏̂̏̈̎́̆̎ ̋́̋ ̔̅̆̌ ̟̖̠̑́̈̃̉̃́̉̒̚ ̒̓̑́̎ȟ ́ ̃ 
̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̜̖̑́̈̃̉̓ ̖̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́ ̃̆̅̔̆̊̚  
̐́̓̏̌̏̄̉̆̊ ̘̆̌̏̃̆̋́ ̘̠̒̉̓́̆̓̒ ̓́̋ ̜̜̎́̈̃́̆̍̆ 
̗̜̎̆̉̎̆̋̉̏̎̎̆̕ ̂̏̌̆̈̎̉ ɀ ̘̒̆̑̅̆̎̏ɀ̒ ̜̏̒̔̅̉̒̓̆ ̉ 
̘̜̈̌̏̋́̆̒̓̃̆̎̎̆ ̖̏̐̔̏̌̉ ɍρɎȢ 
˜̏ ̗̝̏̉̉́̌̎̏̊̕ ̒̓́̓̉̒̓̉̋̆ ˑ̆̐́̑̓́̍̆̎̓́ 
̖̠̈̅̑́̃̏̏̑́̎̆̎̉ ˞˥ˍ ̉̈ ̗̜̖̉̎̆̋̉̏̎̎̕ ̂̏̌̆̈̎̆̊ 
̝̓̏̌̋̏ ̄̑̉̐̐ ̉ ̠̐̎̆̃̍̏̎̉ ̘̠̠̉̒̌̓̒ ̒̑̆̅̉ ρπ-̓̉ 
̜̖̏̒̎̏̃̎ ̘̐̑̉̉̎ ̒̍̆̑̓̉ȟ  ̝̜̏̒̓́̌̎̆  ̠̟̒̏̒̓́̃̌̓ 
̗̜̎̆̉̎̆̋̉̏̎̎̆̕ ̂̏̌̆̈̎̉ ̉ ̜̓̑́̃̍ȟ ́ ̗̠̉̎̆̋̉̏̎̎́̕ 
̠̐́̓̏̌̏̄̉  ̒̑̆̅̉ ̘̐̑̉̉̎ ̒̍̆̑̓̉ ̗́̍̆̑̉̋́̎̆̃ 
̈́̎̉̍́̆̓ τ-̆ ̍̆̒̓̏Ȣ ˪̓̏ ̎̆ ̠̔̍̏̌̆̓ ̘̜̘̑̆̈̃́̊̎̏ 
̜̃̒̏̋̉̊ ̝̔̑̏̃̆̎ ̗̝̒̏̉́̌̎̏ɀ̞ ̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̊ 

̘̈̎́̉̍̏̒̓̉ ̑́̋́ ̃ ̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̍  ̍̉̑̆ȟ ́ ̝̓̏̌̋̏ 
̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̔̆̓ ̝̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏̒̓ ̜̃̃̏̅̏̃ȟ 
̟̖̠̂́̈̉̑̔̉̒̚ ̎́ ̗̝̏̉̉́̌̎̏̊̕ ̒̓́̓̉̒̓̉̋̆  ɍςɎȢ 
˚́̉̂̏̌̆̆ ̘̈̎́̉̍̏̊  ̒ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̏̊ ̘̓̏̋̉ ̠̈̑̆̎̉ 
̠̠̠̃̌̆̓̒ ̓̏̓ ́̋̓̕ȟ  ̘̓̏ ̃ ̒̐̉̒̋̆ Ⱥ̜̖̎̏̃Ȼ ̂̏̌̆̈̎̆̊ 
̘̠̠̉̒̌̓̒ ̠̑̅ ̗̜̖̎̆̉̎̆̋̉̏̎̎̕ ̉ ̘̖̒̏̍́̓̉̆̒̋̉ 
̐́̓̏̌̏̄̉̊Ȣ ˜̑̉ ̞̓̏̍ ̅́̃̎̏ ̉ ̍̎̏̄̏̋̑́̓̎̏ 
̜̜̝̃̒̋́̈̃́̌̉̒ ̠̐̑̆̅̐̏̌̏̇̆̎̉ ̏ ̓̏̍ȟ  ̘̓̏ ̎̆ ̜̂̃́̆̓ 
̂̏̌̆̈̎̆̊ ̂̆̈ ̇̉̃̏̄̏ ̠̃̏̈̂̔̅̉̓̆̌Ȣ ˛̅̎́̋̏ ̞̓̉ 
̅̏̄́̅̋̉ ̝̏̓̃̆̑̄́̌̉̒ ̠̐̑̆̅̒̓́̃̉̓̆̌̍̉ 
̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚ ̘̉̒̓̏ ̘̜̖̌̆̆̂̎ ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ 
̗̅̉̒̉̐̌̉̎Ȣ ˏ̍̆̒̓̆  ̒ ̓̆̍ȟ ̠̅̏̌ ̎̏̈̏̌̏̄̉̊ 
̜̖̐̑̉̈̎́̃́̆̍ ̗̜̉̎̆̋̉̏̎̎̍̉̕ȟ ̎̆̔̋̌̏̎̎̏ 
̃̏̈̑́̒̓́̆̓ ̉ ̞̓̏̓ ̗̐̑̏̆̒̒ ̂̔̅̆̓ ̟̄̌́̃̆̎̒̓̃̔̉̍̚ ̃ 
̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃̆Ȣ ˕̍̆̎̎̏ ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̉̆ ̝̑̆́̌̎̏̄̏ 
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̠̃̏̈̂̔̅̉̓̆̌ ̂̏̌̆̈̎̆̊ ̐̏̈̃̏̌̉̓ ̝̐̏̒̓́̃̉̓ 
̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̔̕  ̖̍̎̏̄̉  ̂̏̌̆̈̎̆̊ ̘̆̌̏̃̆̋́ȟ ̟̘̠̃̋̌́ 
̘̏̎̋̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆  ̐́̓̏̌̏̄̉̉ȟ ̎́ ̠̟̎́̒̓̏̔̚ ̘̟̎́̔̎̔ 
̏̒̎̏̃̔ ɍςɎȢ ˏ ̞̓̏̊ ̠̒̃̈̉ ̔̍̆̒̓̎̏ ̝̎́̐̏̍̎̉̓ȟ  
̜̃̒̋́̈́̎̎̏̆  ̆̆̚ ̃ ρωπσ ̄̏̅̔ ˕Ȣ˕ ˙̘̜̆̎̉̋̏̃̍ 
̍̎̆̎̉̆  ̏̂ ̗̉̎̆̋̉̏̎̎̏̍̕ ̖̐̑̏̉̒̏̇̅̆̎̉̉ ̖̏̐̔̏̌̆̊ 
ɍσɎȢ  ˜̏̈̅̎̆̆ ɉρωπω-ρωρπ ̄̄ȢɊ ̏̎ ̐̉̒́̌ȡ Ⱥȣ ̜̑́̋̏̃̆ 
̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̘̆̌̏̃̆̋́ ̠̜̏̂̈́̎ ̒̃̏̉̍ 
̐̑̏̉̒ ̖̏̇̅̆̎̉̆̍ ̋́̋̏̍̔ɀ̎ ̝̉̂̔̅ ̃̉̑̔̒̔ȟ ̋̏̓̏̑̏̄̏ 
̔̒̆̑̅̎̏ ̉̔̓̚ȟ ̎̏ ̎̆ ̏̂̎́̑̔̇̉̌̉ȟ ̒ ̏̄̏̃̏̑̋̏̊ȟ ̘̓̏ 
̝̓̏̌̋̏ ̙̝̌̉ ̠̐̑̏̎̉̋̎̏̃̆̎̉ ̃̉̑̔̒̏̃ ̃ ̏̑̄́̎̉̈̍ 
̘̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̠̅̌ ̠̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆̎̉ ̖̏̐̔̏̌̆̊ȟ ́ ̜̎̔̇̎ 
̠̔̒̌̏̃̉ȟ  ̟̠̒̏̈̅́̉̆̒̚ ̃ ̏̑̄́̎̉̈̍̆ ̃ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ 
̜̖̑́̈̎̏̏̂̑́̈̎ ̘̐̑̉̉̎Ȼ ɍ4]. 
˪̓̉ ̜̜̠̃̒̋́̈̃́̎̉ ˕Ȣ˕Ȣ ˙̘̆̎̉̋̏̃́ ̠̝̃̉̌̉̒ ̒̓̉̍̔̌̏̍ 
̠̑́̈̃̉̓̉ ̏̎̋̏̃̉̑̔̒̏̌̏̄̉̉ ̉ ̔̇̆ ̃ σπ-̆ ̜̄̏̅ ˢˢ-̄̏ 
̠̒̓̏̌̆̓̉ ̝̏̈̎́̍̆̎̏̃́̌̉̒ ̜̋̑̔̐̎̍̉ ̜̠̏̓̋̑̓̉̍̉ ̃ 
̅́̎̎̏̍ ̎́̐̑́̃̌̆̎̉̉Ȣ ˟́̋ȟ ̜̂̌̉ ̜̏̂̎́̑̔̇̆̎ ̜̃̉̑̔̒ȟ 
̜̜̟̃̈̃́̉̆̚ ̖̏̐̔̏̌̉ ̔ ̜̖̇̉̃̏̓̎  ɉρωρρ-ρωσφ ̄̄ȢɊȡ 
̃̉̑̔̒ ̜̒́̑̋̏̍ ̋̔̑ȟ  ̃̉̑̔̒ ̑́̋́ ̘̍̏̌̏̎̏̊ ̜̇̆̌̆̈ 
̜̙̍̆̊ȟ ̃̉̑̔̒ ̜̉̂̑̏̍̕ ̉ ̜̐́̐̉̌̌̏̍ ̋̑̏̌̉̋̏̃Ȣ 
˛̅̎́̋̏ȟ ̞̓̉ ̜̠̏̓̋̑̓̉ ̜̂̌̉ ̠̜̃̏̒̐̑̉̎̓ 
̒̏̃̑̆̍̆̎̎̉̋́̍̉ ̒̋̏̑̆̆ ̋́̋ ̝̋̔̑̆̈ȟ ́ ̎̆ ̘̎́́̌̏ 
̜̠̠̃̃̌̆̎̉ ̝̜̖̑̆́̌̎  ̞̘̖̓̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̘̐̑̉̉̎ ̑́̋́Ȣ  
˚́ ̏̎̆̕ ̟̐̑̆̏̂̌́̅́̆̄̏̚ ̠̍̎̆̎̉ ̏ 
̞̘̐̏̌̉̓̉̏̌̏̄̉̎̏̒̓̉ ̖̏̐̔̏̌̆̊ ̖̉  ̗̠̉̎̆̋̉̏̎̎́̕ 
̐̑̉̑̏̅́ ̆̆̚ ̅̏̌̄̏ ̐̑̏̅̏̌̇́̌́ ̝̠̃̏̒̐̑̉̎̉̍́̓̒ 
̘̋̌́̒̒̉̆̒̋̉̍̉ ̏̎̋̏̌̏̄́̍̉ ̋́̋ ̝̜̎̆̒̆̑̆̈̎̊ 
̐̏̒̓̔̌́̓ ɍυɎȢ  ˏ ̞̓̏̊ ̠̒̃̈̉ ̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̓ ̉̎̓̆̑̆̒ ̎́ 
̐̑̏̂̌̆̍̔ ̏̎̋̏̌̏̄̉̉  ̗̎̆̍̆̋̏̄̏ ̐́̓̏̌̏̄́ ̐̑̏̆̒̒̏̑́̕ 
˝̉̂̂̆̑̓́  ɉRibbertɊȟ  ̜̋̏̓̏̑̊  ̃ ̘̎́́̌̆ ˢˢ-̄̏ ̠̒̓̏̌̆̓̉ 
̘̒̉̓́̌ȟ ̘̓̏ ̜̑́̋̏̃̆  ̋̌̆̓̋̉ ̒́̍̏̄̏ ̖̠̏̈̉̎́ ̉ 
̜̐́̑́̈̉̓ ̟̉̍̆̓ ̎̆̋̏̓̏̑̏̆ ̖̒̏̅̒̓̃̏Ȣ ˞̝̔̓ ̆̄̏ 
̠̒̔̇̅̆̎̉ ̟̘̠̈́̋̌́̆̓̒ ̃ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̐́̑́̈̉̓́̍̉ ̍̏̄̔̓ 
̠̠̝̠̃̌̓̒ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̜̏̑̄́̎̉̈̍ȟ ̠̟̠̃̎̆̅̑̉̆̒̚ ̃ ̓̆̌̏ 
̖̠̏̈̉̎́ ̉̈̃̎̆ȟ ̎̏ ̉ ̜̑́̃̎̍ ̏̂̑́̈̏̍ ̋̌̆̓̋̉  ̓̆̌́ 
̍́̋̑̏̏̑̄́̎̉̈̍́ȟ  Ⱥ Ȣ Ȣ Ȣ ̝̋̏̌ ̒̋̏̑̏ ̏̎̉ ̠̟̏̓̅̆̌̓̒ ̠ ̏̓ 
̍̆̒̓́ ̒̃̏̆̊ ̝̎̏̑̍́̌̎̏̊  ̗̌̏̋́̌̉̈́̉̉ ̉ȟ ̙̒̓́̃̉ ̎̆ 
̠̜̒̃̈́̎̎̍̉ ̒ ̏̑̄́̎̉̈̍̏̍ȟ ̘̎́̎̔̓ ̃̆̒̓̉ 
̠̝̒́̍̏̒̓̏̓̆̌̎̏̆ ̒̔̆̒̓̃̏̃́̎̉̆̚ȻȢ ˜̑̉̍̆̑̏̍ 
̠̐̑̆̃̑́̆̎̉̚ ̝̜̖̎̏̑̍́̌̎ ̋̌̆̓̏̋ ̃ ̘̐́̑́̈̉̓̉̆̒̋̉̆ȟ 
̐̏ ˝̉̂̆̑̓̓̔ȟ ̍̏̄̔̓ ̝̒̌̔̇̉̓ ̗̜̍̉̆̌̏̉̓ ̋̏̒̓̎̏̄̏ 
̍̏̈̄́ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̐̑̉ ̜̖̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̠̟̓̆̑̓ 
̠̝̒̃̈ ̒ ̜̋̏̒̓̎̍ ̍̏̈̄̏̍ȟ ̠̟̠̏̓̅̆̌̓̒ȟ ̠̠̒̓́̎̏̃̓̒ 
̜̎̆̈́̃̉̒̉̍̍̉  ̉ ̘̟̎́̉̎́̓ ̐̏̃̓̏̑̎̏ ̉ ̜̎̆̐̑̆̑̃̎̏ 
̝̠̅̆̌̉̓̒ȟ ̠̟̐̆̑̆̐̏̌̎̓  ̝̋̑̏̃ ̉ ̜̏̑̄́̎ ̉ȟ 
̠̝̐̑̆̃̑́́̒̚ ̂̏̌̆̆  ̉̌̉ ̍̆̎̆̆ ̐̏̌̎̏ ̃  ̗̜̌̆̊̋̏̉̓ȟ 
̟̅́̓ ̋́̑̓̉̎̔ ̍̉̆̌̏̍̎̏̊ ̌̆̊̋̆̍̉̉Ȣ ˛̎ ̘̒̉̓́̌ 
̘̟̈̌̏̋́̆̒̓̃̆̎̎̔ ̖̝̏̐̔̏̌ ̈́ ̓̉̐ ̘̐́̑́̈̉̓̉̆̒̋̏̄̏ 
̑̏̒̓́ ̋̌̆̓̏̋Ȣ ˜̏ ̆̄̏ ̟̍̎̆̎̉   ̋̌̆̓̋̉ ̖̏̐̔̏̌̉ ̃̆̅̔̓ 
̙̒̏̃̆̑̆̎̎̏ ̘̐́̑́̈̉̓̉̆̒̋̉̊ ̏̂̑́̈ ̇̉̈̎̉ȟ ̜̠̏̋́̈̃́ȟ 
̋́̋ ̘̜̓̉̐̉̎̆ ̜̐́̑́̈̉̓ȟ ̘̓̏̋̒̉̆̒̋̏̆ ̠̃̌̉̎̉̆ ̎́ 
̓̋́̎̉ ɍφɎȢ  
ˑ̏̌̄̏̆ ̠̃̑̆̍ ̘̝̒̉̓́̌̏̒ȟ ̘̓̏ ̑́̋ ̠̒̃̈́̎ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ ̒ 
̟̜̌̂̍̉ ́̋̓̏̑́̍̉̕ȟ ̎̏ ̝̟̐̏̌̎̏̒̓ ̝̉̄̎̏̑̉̑̏̃́̌́̒ 
̝̑̏̌ ̗̜̖̉̎̆̋̉̏̎̎̕ ̉ ̜̖̐́̑́̈̉̓́̑̎ ́̄̆̎̓̏̃ ̃ 
̑́̈̃̉̓̉̉ ̘̜̖̈̌̏̋́̆̒̓̃̆̎̎ ̎̏̃̏̏̂̑́̈̏̃́̎̉̊Ȣ ˏ̍̆̒̓̆  
̒ ̓̆̍ ̃ ̐̏̒̌̆̅̎̉̆ ̜̄̏̅ ̠̒̓́̎̏̃̉̓̒  ̃̒̆ ̂̏̌̆̆ 
̘̏̆̃̉̅̎̏̊ ̠̝̒̃̈  ̑́̋́ ̒  ̗̜̉̎̆̋̉̏̎̎̍̉̕  ̉ 
̜̐́̑́̈̉̓́̑̎̍̉  ̠̂̏̌̆̈̎̍̉Ȣ ˟́̋ȟ ̍̎̏̄̉̆ 
̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̉ ̟̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̓ ̜̃̉̑̔̒ȟ ̂́̋̓̆̑̉̉ ̉ 
̐́̑́̈̉̓̏̃ Ⱥ̋́̋ ̜̟̒̋̑̓̔ ̘̐̑̉̉̎̔Ȼ ̖̏̐̔̏̌̆̊Ȣ ˛̂ ̞̓̏̍ 
̝̟̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̓  ̜̍́̓̆̑̉́̌ ˏ˛˔ȟ ̜̏̐̔̂̌̉̋̏̃́̎̎̆ ̃ 
ρωωφ ̄ ɍχɎȟ ̄̅̆ ̠̠̐̑̉̃̏̅̓̒ ̟̒̌̆̅̔̉̆̚ ̜̅́̎̎̆ȡ  ̅̏ 
ψτϷ  ̜̖̎̆̋̏̓̏̑ ̏̑̍̕ ̑́̋́ ̞̘̓̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ɉȦɊ ̠̜̒̃̈́̎ 
̒ ̃̉̑̔̒́̍̉ȟ ̠̂́̋̓̆̑̉̍̉ ̉̌̉ ̐́̑́̈̉̓́̍̉Ȣ ˜̏ 
̗̘̜̏̆̎̏̎̍ ̜̅́̎̎̍  ̂̏̌̆̆ ρȟυ ̍̌̎  ɉρυϷɊ ̜̖̎̏̃ 

̜̖̆̇̆̄̏̅̎ ̘̒̌̔́̆̃ ̑́̋́ ̍̏̇̎̏ ̝̉̈̂̆̇́̓ ̐̔̓̆̍ 
̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̉̕ ̗̜̖̉̎̆̋̉̏̎̎̕ ̉ ̜̖̐́̑́̈̉̓́̑̎ 
̂̏̌̆̈̎̆̊ȟ ̗̟̖̐̑̏̃̏̉̑̔̉̚   ̑́̈̃̉̓̉̆ ̖̏̐̔̏̌̆̊. 
˜̑̉̈̎́̎̉̆ ̠̒̔̆̒̓̃̏̃́̎̉̚ ̇̉̃̏̄̏ ̠̃̏̈̂̔̅̉̓̆̌ ̃ 
̘̋́̆̒̓̃̆ ̞̘̓̉̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̘̜̐̑̉̉̎ ̖̠̏̓ ̜̂ ̎́ ̐̆̑̃̏̍ 
̞̓́̐̆ ̔ ̜̖̎̆̋̏̓̏̑ ̏̑̍̕ ̖̏̐̔̏̌̆̊ȟ ̒̑́̈̔ ̜̏̓̋̑̃́̆̓ 
̙̉̑̏̋̉̆ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̠̅̌ ̝̑̆́̌̎̏̊ ̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̉̕ 
̞̖̓̉ ̝̜̖̒̍̆̑̓̆̌̎ ̂̏̌̆̈̎̆̊ ɍςɎȢ  
ˬ̑̋̉̍ ̐̑̉̍̆̑̏̍ ̙̔̒̐̆̎̏̄̏ ̠̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉ ̎́ 
̘̜̈̌̏̋́̆̒̓̃̆̎̎̆ ̠̎̏̃̏̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̐̔̓̆̍ ̐̌́̎̏̃̏̊ 
̗̗̃́̋̉̎́̉̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̘̠̐̆̑̃̉̎́ ̗̋́̑̉̎̏̍́  ̘̐̆̆̎̉ ̉ 
̑́̋ ̙̆̊̋̉ ̍́̓̋̉ ɉ˝˥˙Ɋȟ ̜̜̜̃̈̃́̆̍̆ȟ 
̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ȟ ̃̉̑̔̒̏̍ ̄̆̐́̓̉̓́  ˏ ̉ ̜̏̎̋̏̄̆̎̎̍̉ 
̓̉̐́̍̉ ̃̉̑̔̒̏̃  ̜̐́̐̉̌̌̏̍ ̘̆̌̏̃̆̋́ ɉˏ˜ˤɊ ɍψȟωɎȢ ˕̈ 
̝̜̖̂́̋̓̆̑̉́̌̎ ̗̉̎̆̋̉̊̕ ̒̌̆̅̔̆̓ ̜̝̃̅̆̌̉̓ ̝̑̏̌ 
Helicobacter pyloriȟ ̜̜̟̃̈̃́̉̊̚ ̠̈̃̔ ̇̆̌̔̅̋́ ̒ 
̟̐̏̒̌̆̅̔̉̍̚ ̖̐̆̑̆̏̅̏̍ ̃ ̑́̋Ȣ ˏ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ 
̟̠̎́̂̌̅́̆̓̒ ̒̎̉̇̆̎̉̆ ̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓̉ ̐̔̓̆̍ 
̌̆̋́̑̒̓̃̆̎̎̏̊  ̗̒́̎́̉̉ H. pylori  ̉ ̐̏̌̎̏̊ 
̞̗̑́̅̉̋́̉̉ ̠̃̏̈̂̔̅̉̓̆̌ ̉̈ ̐̏̑́̇̆̎̎̏̄̏ 
̗̋́̑̉̎̏̍̏̊  ̇̆̌̔̅̋́ ɍρπɎȢ ˜̠̏̅̏̂̎́ ̙̠̔̒̐̆̎́ 
̖̠̉̍̉̏̓̆̑́̐̉ ̅́̆̓ ̝̜̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̊ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ ̉ ̐̑̉ 
̜̖̐́̑́̈̉̓́̑̎ ̠̖̉̎̃́̈̉ȟ ̠̠̟̖̠̃̌̉̒̚ ̘̐̑̉̉̎̏̊ 
̘̜̖̈̌̏̋́̆̒̓̃̆̎̎ ̜̎̏̃̏̏̂̑́̈̏̃́̎̎̊ȟ ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ  
Ȏ ÉÓÔÈÏÒÃÈÕÓ ÖÉÖÅÒÉÎÉȟ O. felineus, Schistosoma 
haematobiumȢ ˜̑̉ ̞̓̏̍ ̠̝̜̏̂̈́̓̆̌̎̍ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̠̒̃̏̆̃̑̆̍̆̎̎́ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋́ ̒ ̟̐̏̒̌̆̅̔̆̊̚ 
̝̗̅̆̄̆̌̍̉̎̓̉̈́̉̆̊Ȣ ˏ ̘̒̌̔́̆ ̠̏̓̒̔̓̒̓̃̉ ̞̖̓̉ 
̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉̊ ̃̏̈̎̉̋́̆̓ ̝̠̑̆́̌̎́ ̔̄̑̏̈́ ̖̐̆̑̆̏̅́ 
̖̘̑̏̎̉̆̒̋̏̄̏ ̉̎̃́̈̉̏̎̎̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̃ 
̘̜̈̌̏̋́̆̒̓̃̆̎̎̆ȟ ̝̐̏̒̋̏̌̋̔ ̜̔̋́̈́̎̎̆ ̝̜̄̆̌̍̉̎̓ 
̠̠̏̓̎̏̒̓̒ ̋ ̐̆̑̃̏̊ ̄̑̔̐̐̆ ̗̋́̎̆̑̏̄̆̎̏̃ ̘̆̌̏̃̆̋́ 
[11,12,]. 
˙̖̜̆́̎̉̈̍ ̗̋́̎̆̑̏̄̆̎̆̈́ ̉ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓̉  
̘̠̉̈̔̆̎̉ ̞̖̓̉  ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̃̏̌̎̏̃́̌̉ ̃̏ ̃̒̆ ̃̑̆̍̆̎́ ̉ 
̜̝̃̅̃̉̄́̌̉̒ ̜̒́̍̆ ̜̑́̈̎̏̏̂̑́̈̎̆ ̜̄̉̐̏̓̆̈ ̉ 
̓̆̏̑̉̉Ȣ ˟́̋ȟ ̃ ̗̋̏̎̆ ˢρˢ ̃̆̋́ ̝̒̏̈̅́̓̆̌ ̓̆̏̑̉̉ 
̘̋̌̆̓̏̎̏̊ ̐́̓̏̌̏̄̉̉  ˝Ȣˏ̖̉̑̏̃ ̐̑̆̅̐̏̌̏̇̉̌ȟ ̘̓̏ 
̎̏̑̍́ ̝̜̌̎̆  ̋̌̆̓̋̉ ̟̠̐̑̆̃̑́́̓̒̚ ̃ ̜̑́̋̏̃̆ ̐̑̉ 
̝̐̑̏̅̏̌̇̉̓̆̌̎̏̍ ̖̘̍̆́̎̉̆̒̋̏̍ȟ ̓̆̐̌̏̃̏̍ ̉̌̉ 
̖̘̉̍̉̆̒̋̏̍ ̑́̈̅̑́̇̆̎̉̉Ȣ ˑ̑̔̄̉̆ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̉  
̘̒̉̓́̌̉ȟ ̘̓̏ ̜̑́̋̏̃̆ ̋̌̆̓̋̉ ɀ ̞̓̏ ̋̌̆̓̋̉ȟ 
̙̠̃̆̑̎̔̃̉̆̒ ̃  ̞̝̍̂̑̉̏̎́̌̎̏̆  ̠̒̏̒̓̏̎̉̆Ȣ  
˚̜̆̋̏̓̏̑̆  ̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̉    ̟̐̏̌́̄́̓ȟ ̘̓̏  ̐̑̏̂̌̆̍́ 
̑́̋́ ̠̒̃̈́̎́  ̝̓̏̌̋̏ ̒ ̘̄̆̎̆̓̉̆̒̋̉̍̉   ̠̉̈̍̆̎̆̎̉̍̉Ȣ   
˟́̋ȟ ˑȢˏȢ ˔́̌̆̓́̆̃ ̒ ̒̏́̃̓Ȣ ɍρςɎ ̘̟̒̉̓́̓ ȟ ̘̓̏ ̑́̋ 
̠̠̠̃̌̆̓̒ ̘̄̆̎̆̓̉̆̒̋̉̍ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̆̍ ̉ ̐̑̉̃̏̅̉̓ 
̟̒̌̆̅̔̉̆̚ ̠̜̍̏̌̆̋̔̌̑̎̆ ̖̜̍̆́̎̉̈̍ ̗̋́̎̆̑̏̄̆̎̆̈́ȡ 
̅̆̌̆̎̉̆ ̋̌̆̓̋̉ ̖̠̎́̏̅̉̓̒ ̐̏̅ ̜̒̌̏̇̎̍ ̋̏̎̓̑̏̌̆̍ 
̜̒̉̒̓̆̍ ̜̖̐̏̈̉̓̉̃̎ ̉ ̜̖̎̆̄́̓̉̃̎ ̠̑̆̄̔̌̓̏̑̏̃Ȣ ˗    
̜̐̏̈̉̓̉̃̎̍  ̠̑̆̄̔̌̓̏̑́̍  ̠̠̏̓̎̏̒̓̒ ̜̄̆̎ȟ 
̜̒̐̏̒̏̂̎̆ ̗̝̉̎̅̔̉̑̏̃́̓ ̅̆̌̆̎̉̆ ̋̌̆̓̋̉ȟ ̋ ̋̌́̒̒̔ 
̜̖̎̆̄́̓̉̃̎ ̠̑̆̄̔̌̓̏̑̏̃ ̑̏̒̓́ ̠̠̏̓̎̏̒̓̒ ̜̄̆̎ȟ 
̠̟̐̑̆̐̓̒̓̃̔̉̆̚ ̟̅̆̌̆̎̉ ̋̌̆̓̋̉Ȣ ˚̙̠́̑̔̆̎̉ 
̠̑́̃̎̏̃̆̒̉ ̞̖̓̉ ̠̑̆̄̔̌̓̏̑̏̃  ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̘̐̑̉̉̎̏̊ 
̠̑́̈̃̉̓̉ ̘̖̐́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ȟ 
̟̖̒̏̐̑̏̃̏̇̅́̉̚ ̘̜̈̌̏̋́̆̒̓̃̆̎̎̊ ̑̏̒̓ ̋̌̆̓̏̋ 
̏̑̄́̎̉̈̍́Ȣ  
ˏ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̠̍̏̌̆̋̔̌̑̎̏ɀ̄ ̘̠̆̎̆̓̉̆̒̋́ 
̠̓̆̏̑̉ ̗̋́̎̆̑̏̄̆̎̆̈́ ̂̔̑̎̏ ̠̑́̈̃̉̃́̆̓̒ ̉ 
̜̎́̋̏̐̌̆̎ ̘̜̍̎̏̄̏̉̒̌̆̎̎̆ ̜̋̏̎̋̑̆̓̎̆ ̜́̋̓̕Ȣ ˟́̋ȟ 
̋ ̒̉̒̓̆̍̆  ̜̖̐̏̈̉̓̉̃̎ ̠̑̆̄̔̌̓̏̑̏̃ ̠̏̓̎̏̒̓ȟ ̓́̋ 
̜̜̎́̈̃́̆̍̆ȟ  ̜̐̑̏̓̏̏̎̋̏̄̆̎ȟ ̝̙̠̂̏̌́ ̘̝́̒̓ ̜̖̋̏̓̏̑ 
̜̂̌́ ̗̉̅̆̎̓̉̉̉̑̏̃́̎́̕ ̐̏ ̄̏̍̏̌̏̄̉̉ ̒ ̜̃̉̑̔̒̎̍̉ 
̏̎̋̏̄̆̎́̍̉Ȣ  ˜̜̑̏̓̏̏̎̋̏̄̆̎  ̃ ̠̑̅̆ ̘̒̌̔́̆̃ 
̠̠̟̠̃̌̓̒ ̜̃̒̓̑̏̆̎̎̍̉ ̃ ̄̆̎̏̍ ̠̎́̒̓̏̉̍̉̚ 
̃̉̑̔̒́̍̉ȟ ̘́̆̚ ̑̆̓̑̏̃̉̑̔̒́̍̉Ȣ ˏ ̄̆̎̏̍̆ ̘̆̌̏̃̆̋́ 
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̗̉̅̆̎̓̉̉̉̑̏̃́̎̏̕ ̂̏̌̆̆ υππ ̑̆̓̑̏̃̉̑̔̒̏̃ ɍρσɎȢ ˪̓̉ 
̞̜̎̅̏̄̆̎̎̆ ̜̑̆̓̑̏̃̉̑̔̒  ɉhuman endogenous 
retrovirusesɊ ́̋̓̉̃̎̏ ̘̟̔́̒̓̃̔̓ ̃ ̉̈̉̏̌̏̄̉̉̕ 
̗̜̐̌́̆̎̓ ̉ ̖̍̆́̎̉̈̍̆ ̃̏̒̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ ̘̆̌̏̃̆̋́Ȣ ˔́ 
̘̒̆̓ ̗̑̆̋̏̍̂̉̎́̉̉ ̒ ̄̆̎̏̍̏̍ ̖̠̏̈̉̎́ȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ 
̘̆̌̏̃̆̋́ȟ ̞̜̎̅̏̄̆̎̎̆ ̜̑̆̓̑̏̃̉̑̔̒ ̜̒̐̏̒̏̂̎ 
̝̐̑̉̏̂̑̆̓́̓ ̜̎̏̃̆ ̜̄̆̎ ̉ ̠̝̉̈̍̆̎̓ ̒̃̏̉ ̒̃̏̊̒̓̃́Ȣ 
ˑ̏̋́̈́̎̏ȟ ̘̓̏ ̜̎̆̋̏̓̏̑̆ ̜̑̆̓̑̏̃̉̑̔̒ ̜̜̟̃̈̃́̓ 
̘̏̎̋̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̘̆̌̏̃̆̋́ - -˟̘̟̋̌̆̓̏̎̔ 
̌̉̍̏̍̔̕ ̉ ˟-̘̟̋̌̆̓̏̎̔ ̟̌̆̊̋̆̍̉ ̜̖̃̈̑̏̒̌ ɍρτɎȢ 
ː̞̠̉̐̆̑̋̒̐̑̆̒̒̉ ̏̎̋̏̄̆̎̏̃ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̍ ̖̉ 
̝̉̈̂̉̑́̓̆̌̎̏̊ ̗́̍̐̌̉̉̋́̉̉̕Ȣ ˛̅̎́̋̏ ̐̏̅̏̂̎̏̆ 
̠̒̏̒̓̏̎̉̆ȟ ̓́̋ ̇̆ ̋́̋ ̉ ̞̘̠̋̓̏̐̉̆̒̋́ ̞̠̋̒̐̑̆̒̒̉ȟ 
̍̏̇̆̓ ̝̃̏̈̎̉̋̎̔̓ ̉ ̐̑̉ ̙̎́̑̔̆̎̉̉ ̠̗̑̆̄̔̌̉̉  
̜̑́̂̏̓ ̐̑̏̓̏̏̎̋̏̄̆̎̏̃Ȣ ˟̘̜̉̐̉̎̍ ̐̑̉̍̆̑̏̍ 
̠̠̠̃̌̆̓̒ ̒̋́̈́̎̎̏̆ ̜̙̃̆ ̏̎̋̏̐́̓̏̌̏̄̉̉ ɀ ɀ˟ 
̘̠̋̌̆̓̏̎́ ̌̉̍̏̍́̕ ̉ ̠̌̆̊̋̆̍̉ ̘̆̌̏̃̆̋́ȟ 
̟̠̃̏̈̎̉̋́́̚ ̃ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̖̑̏̍̏̒̏̍̎̏̊ ̐̆̑̆̒̓̑̏̊̋̉ 
̐̑̏̓̏̏̎̋̏̄̆̎̏̃ ɉ̑̆̓̑̏̃̉̑̔̒̏̃ɊȢ ˛̎̉  ̜̟̠̏̋́̈̃́̓̒ ̃ 
̖̑́̊̏̎́ ̄̆̎̏̃ ˟ɀ̋ ̘̜̖̌̆̓̏̎ ̗̑̆̆̐̓̏̑̏̃ ̉̌̉ ̄̆̎̏̃ 
̉̍̍̔̎̏̄̌̏̂̔̌̉̎̏̃ ̉ ̟̐̏̐́̅́̓ ̐̏̅ ̝̋̏̎̓̑̏̌ ̖̉ 
̜̖̍̏̎̚ ̠̜̖̑̆̄̔̌̓̏̑̎ ̞̌̆̍̆̎̓̏̃ ɀ ̐̑̏̍̏̓̏̑̏̃Ȣ ˪̓̏̓ 
̗̐̑̏̆̒̒ ̠̠̏̒̔̆̒̓̃̌̆̓̒̚ ̒̍̆̎̏̊ ̋́̒̋́̅́ ̟̖̑́̂̏̓́̉̚ 
̄̆̎̏̃ȟ ̃ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̋̏̓̏̑̏̊ ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓ ̖̐̆̑̆̏̅ 
̋̌̆̓̋̉ ̖̠̏̈̉̎́ ̏̓ ̝̎̏̑̍́̌̎̏̄̏ ̘̉̈̉̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏̕ 
̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̋ ̠̟̒̏̒̓̏̎̉ ̗̐̑̏̌̉̆̑́̉̉̕ȟ 
̗̅̉̆̑̆̎̉̑̏̃̋̉̕̕ȟ ̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̔̆̍̏̊ ̒̍̆̑̓̉ 
ɉ́̐̏̐̓̏̈̔Ɋ ̉̌̉ ̎̆̋̏̎̓̑̏̌̉̑̔̆̍̏̄̏ ̑̏̒̓́Ȣ ˏ 
̎́ ̠̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̅̏̋́̈́̎ȟ̏ ̘̓̏ ̠̅̌ ̖̍̎̏̄̉ ̄̆̎̏̃ 
̘̆̌̏̃̆̋́ȟ ̟̖̋̏̅̉̑̔̉̚ ́̋̓̏̑̕ ̑̏̒̓́ȟ ̜̏̂̎́̑̔̇̆̎ 
̄̏̍̏̌̏̄̉  ̒̑̆̅̉ ̜̖̃̉̑̔̒̎ ̏̎̋̏̄̆̎̏̃Ȣ ˜̏̋́̈́̎̏ȟ ̘̓̏ 
̏̎̉ ̒́̍̉ ̍̏̄̔̓ ̝̅̆̊̒̓̃̏̃́̓ ̋́̋ ̘̜̋̌̆̓̏̎̆ ̜̏̎̋̏̄̆̎Ȣ 
ˢ̜́̑́̋̓̆̑̎̊  ̐̑̉̍̆̑ ɀ ̄̆̎ ̗̓̑̏̍̂̏̉̓́̑̎̏̄̏ 
́̋̓̏̑́̕ ̑̏̒̓́ 0$'&ȟ   ħɀ̗ ̝̆̐  ̋̏̓̏̑̏̄̏ ̘̄̏̍̏̌̏̄̉̎́ 
̂̆̌̋̔ȟ ̋̏̅̉̑̔̆̍̏̍̔ ̄̆̎̏̍ vɀÓÉÓ ̃̉̑̔̒́ ̜̒́̑̋̏̍ 
̝̠̏̂̆̈̎ ɍρυɎȢ 
˙̎̏̄̉̆ ̜̄̆̎ȟ ̟̋̏̅̉̑̔̉̆̚ ̂̆̌̋̉ 
̗̘̉̓̏̐̌́̈̍́̓̉̆̒̋̏̊ ̗̓̑́̎̒̅̔̋̉̉ ̒̉̄̎́̌́ ̑̏̒̓́ȟ 
̓́̋̇̆ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̐̑̏̓̏̏̎̋̏̄̆̎́̍̉Ȣ ˞̑̆̅̉ ̖̎̉ ̍̏̇̎̏ 
̜̝̃̅̆̌̉̓ ̜̄̆̎  ̗̜̖̎̆̑̆̆̐̓̏̑̎  ̓̉̑̏̈̉̎̋̉̎́̈, 
̒̆̑̉̎̓̑̆̏̎̉̎̋̉̎́̈ ̉ 'ɀ̂ ̆̌̋̏̃Ȣ ˏ ̘́̒̓̎̏̒̓̉ȟ ̄̆̎ 
̓̉̑̏̈̉̎̋̉̎́̈ ̠̏̓̎̏̒̉̓̒ ̒̆̍̆̊̒̓̃̔ ÓÒÃɀ̂ ̆̌̋̏̃ȟ 
̗̜̖̉̅̆̎̓̉̉̉̑̏̃́̎̎̕ ̜̃̐̆̑̃̆ ̋́̋ ̐̑̏̅̔̋̓ ̏̎̋̏̄̆̎́ 
̃̉̑̔̒́ ̜̒́̑̋̏̍ ˝́̔̒́Ȣ ˏ ̐̑̏̅̔̋̓̆ ̄̆̎́ vɀsrcȟ ̃ 
̘̏̓̌̉̉̆ ̏̓ ̐̑̏̅̔̋̓́ ̘̋̌̆̓̏̎̏̄̏ ̄̆̎́ȟ ̏̓̒̔̓̒̓̃̔̆̓ 
́̍̉̎̏̋̉̒̌̏̓́ ̓̉̑̏̈̉̎ ̃ ̐̏̌̏̇̆̎̉̉ ̗̆̐̉ υςχȟ 
̠̠̟̠̃̌̉̊̒̚ ̜̃́̇̎̍ ̜̎̆̄́̓̉̃̎̍ ̠̑̆̄̔̌̓̏̑̏̍ 
̋̉̎́̈̎̏̊ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ɉ̠̟̐̑̆̐̓̒̓̃̔̉̆̚ ̟̅̆̌̆̎̉ 
̋̌̆̓̋̉Ɋ ɍρυɎȢ 
˙̜́̌̆ 'ɀ̂ ̆̌̋̉ ɀ ̙̃́̇̎̆̊̉̆ ̠̜̑̆̄̔̌̓̏̑ ̍̉̓̏̄̆̎̎̏̊ 
́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ȟ ̏̒̏̂̆̎̎̏ ̒̆̍̆̊̒̓̃́ ̓̉̐́ ÒÁs-̂̆̌̋̏̃Ȣ 
˕̗̅̆̎̓̉̉̉̑̏̃́̎̏̕ ̓̑̉ ̓̉̐́ ÒÁsɀ ̏̎̋̏̄̆̎̏̃ȡ .2!3 
̞̠̋̒̐̑̆̒̒̉̑̔̆̓̒ ̃  ̠̖̓̋́̎  ̜̎̆̊̑̏̂̌́̒̓̏̍  ̘̆̌̏̃̆̋́ȟ 
KRAS  ̘̄̏̍̏̌̏̄̉̆̎  ̏̎̋̏̄̆̎̔ ̃̉̑̔̒́ ̜̒́̑̋̏̍ 
˗̑̉̒̓̆̎́ȟ (2!3 ̘̄̏̍̏̌̏̄̉̆̎ ̏̎̋̏̄̆̎̔ ̃̉̑̔̒́ 
̜̒́̑̋̏̍ ˢ̠́̑̃̆ ɍρφɎȢ 
˕̗̠̎̅̔̋̉ ̗̋́̎̆̑̏̄̆̎̆̈́ ̍̏̇̆̓ ̝̠̒̏̐̑̏̃̏̇̅́̓̒ 
̓́̋̇̆ ̗̍̔̓́̉̆̊ ̃ ̖̄̆̎́ȟ ̘̟̖̔́̒̓̃̔̉̚ ̃ ̋̏̎̓̑̏̌̆ 
́̐̏̐̓̏̈́Ȣ ˟́̋ȟ ̐̑̏̓̏̏̎̋̏̄̆̎ ˏ̒ρς ̜̂̌ 
̗̉̅̆̎̓̉̉̉̑̏̃́̎̕ ̐̑̉ ̘̉̈̔̆̎̉̉ ̘̓̏̆̋ ̜̑́̈̑̃́ 
̖̑̏̍̏̒̏̍ ̃ ̗̓̑́̎̒̌̏̋́̉̉ Ô ɍρψɎȟ ̘́̒̓̏ ̟̎́̂̌̅́̆̍̏̊ ̃ 
Bɀ̋ ̖̌̆̓̋́ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ̠̜̏̌̌̉̋̔̌̑̎̍̉̕ ̌̉̍̏̍́̍̉̕  
[17,18]. 
ˏ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̋́̑̓̉̑̏̃́̎ ̉ ̋̌̏̎̉̑̏̃́̎ ̗̜̆̌̊ 
̠̑̅ ̄̆̎̏̃ȟ ̘̟̖̔́̒̓̃̔̉̚ ̃ ̗̋́̎̆̑̏̄̆̎̆̈̆ ̉ 
̜̠̟̖̃̐̏̌̎̉̚ ̟̒̔̐̑̆̒̒̏̑̎̔   ̗̟̔̎̋̉̕Ȣ ˗ ̎̉̍ 
̠̏̓̎̏̒̉̓̒ ̖̙̏̑̏̏ ̘̜̉̈̔̆̎̎̊ ̉ ̙̉̑̏̋̏ ̜̉̈̃̆̒̓̎̊ 

̄̆̎  Ðυσȟ ̗̍̔̓́̉̉ ̉̌̉ ̗̅̆̌̆̉̉  ̋̏̓̏̑̏̄̏ ̟̠̎́̂̌̅́̆̓̒ 
̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ ̃̏ ̖̃̒̆ ̖̓̉̐́ ̖̏̐̔̏̌̆̊Ȣ ˪̓̏̓ ̂̆̌̏̋ ɉ̄̆̎ 
pυσɊ ̒̐̏̒̏̂̆̎ ̗̝̔̎̋̉̏̎̉̑̏̃́̓̕ ̋́̋ ́̋̓̉̃́̓̏̑ 
̗̓̑́̎̒̋̑̉̐̉̉Ȣ ˠ̒̓́̎̏̃̌̆̎̏ȟ ̘̓̏ ̜̍̎̏̇̆̒̓̃̆̎̎̆ 
̠̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉ ˑ˚˗ ̜̜̟̃̈̃́̓ ̞̟̋̒̐̑̆̒̒̉ ̄̆̎́ ̑υσȟ 
̜̋̏̓̏̑̊ȟ ̃ ̟̒̃̏ ̘̝̏̆̑̆̅ȟ ́̋̓̉̃̉̑̔̆̓ ̗̓̑́̎̒̋̑̉̐̉̉ 
̄̆̎́ 7!&ςȟ ̟̋̏̅̉̑̔̆̄̏̚ ̉̎̄̉̂̉̓̏̑ 
̗̜̖̉̋̌̉̎̈́̃̉̒̉̍ ̋̉̎́̈ #ρ0ρȢ ˜̏̒̌̆̅̎̉̊ 
̝̉̈̂̉̑́̓̆̌̎̏ ̠̐̏̅́̃̌̆̓ ̝́̋̓̉̃̎̏̒̓ ̗̉̋̌̉̎́  
ˑȾ˞ˑ˗τ ̉ ̗̉̋̌̉̎ EȾ˞ˑ˗ςɀ ̋̏̍̐̌̆̋̒̏̃Ȣ ˪̓̏̓ ̗̐̑̏̆̒̒ 
̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ ̈́̅̆̑̇̋̆ ̖̐̆̑̆̏̅́ ̋̌̆̓̋̉ ̉̈ ̜́̈̕  Cρ ̃ 
́̈̔̕ SȢ ˔̟̠́̐̔̒̋́́̚ ̞̓̏̓ ̋́̒̋́̅ ̗̠̉̎̅̔̋̉ p53 
̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓ ̃ ̏̓̃̆̓ ̎́ ̟̜̌̂̆ ̗̘̎̆̒̐̆̉̉̆̒̋̉̆̕ 
̟̐̏̃̑̆̇̅́̉̆̚ ˑ˚˗ ̠̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉ȟ ̓́̋̉̆ ̋́̋ 
̟̠̉̏̎̉̈̉̑̔́̚ ̗̠̑́̅̉́̉ȟ ̜̒̃̏̂̏̅̎̆ ̜̑́̅̉̋́̌ȟ 
̅̆̊̒̓̃̉̆ ̞̎̅̏̎̔̋̌̆́̈ȟ ̗̜̉̎̆̋̉̏̎̎̆̕ 
ɉ̜̐́̑́̈̉̓́̑̎̆Ɋ ̜́̄̆̎̓ ̉ ̓Ȣ̅Ȣ ˛̅̎̏̃̑̆̍̆̎̎̏ ̒ 
̐̏̅́̃̌̆̎̉̆̍ ̗̑̆̐̌̉̋́̉̉ ˑ˚˗ ̂̆̌̏̋ Ðυσ 
̒̓̉̍̔̌̉̑̔̆̓ ̆̆ ̗̟̑̆̐́̑́̉ȟ ̠́̋̓̉̃̉̑̔ ̗̟̓̑́̎̒̋̑̉̐̉ 
̗̝̒̐̆̉́̌̎̏̄̏  ̄̆̎́ ̃  'ˍˑˑτυȟ ́ ̓́̋̇̆  ̠̜̠̝̒̃̈̃́̒ ̒ 
̂̆̌̋̏̍  %2##σȟ ̎̆̐̏̒̑̆̅̒̓̃̆̎̎̏ ̘̟̔́̒̓̃̔̉̍̚  ̃ 
̑́̒̐̏̈̎́̃́̎̉̉ ̉ ̜̃̑̆̈́̎̉̉ ̜̖̐̏̃̑̆̇̅̆̎̎ ̘̔́̒̓̋̏̃ 
ˑ˚˗Ȣ ˒̆̚ ̏̅̉̎ ̜̃́̇̎̊ ̍̏̍̆̎̓ ɀ ̠̎̆̒̍̏̓̑ ̎́ ̓̏ȟ ̘̓̏ȟ 
̔̓̑́̓́ ̝̎̏̑̍́̌̎̏̊ ̗̔̎̋̉̉̕ ̑υσ ̠̏̒̌́̂̌̆̓ 
̝̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ ̋̌̆̓̋̉ ̝̑̆̐́̑̉̑̏̃́̓ ̟̐̏̃̑̆̇̅̆̎̎̔ 
ˑ˚˗ȟ ̝̜̎̏̑̍́̌̎̆ ̋̌̆̓̋̉ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ 
̘̔̃̒̓ ̝̃̉̓̆̌̎̆̆ ̋ ̗̑́̅̉́̉̏̎̎̏̍̔ ̘̟̏̂̌̔̆̎̉ȟ ̘̆̍ 
̋̌̆̓̋̉ȟ ̃ ̜̖̋̏̓̏̑ ̜̐̏̃̑̆̇̅̆̎ ̏̂̆ ̋̏̐̎̉ ̄̆̎́ ̑υσȢ 
˪̓̏ ̠̃̌̆̎̉̆ ̠̒̃̈́̎̏ ̒ ̟̘̋̌̆̃̏̊ ̝̟̑̏̌ ̑υσ ̃ ̈́̐̔̒̋̆ 
́̐̏̐̓̏̈́Ȣ ˕̍̆̎̎̏ ̞̐̏̓̏̍̔ ̖̏̐̔̏̌̉ȟ ̒̏̅̆̑̇́̉̆̚ 
̗̟̍̔̓́̉ ̖̏̂̏̉ ́̌̌̆̌̆̊ ̅́̎̎̏̄̏ ̄̆̎́ȟ  ̖̔̇̆ 
̟̠̐̏̅̅́̓̒ ̑́̅̉̏ɀ ̉  ̖̉̍̉̏̓̆̑́̐̉̉ ɍρυɎȢ  
ˏ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̅̏̋́̈́̎̏ȟ ̘̓̏ ̃ ̑́̈̃̉̓̉̉ 
̘̏̎̋̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̍̏̄̔̓ ̘̝̔́̒̓̃̏̃́̓ ̎̆ 
̝̓̏̌̋̏ ̘̄̆̎̆̓̉̆̒̋̉̆ȟ ̎̏ ̉ ̓́̋ ̜̜̎́̈̃́̆̍̆ 
̞̘̐̉̄̆̎̆̓̉̆̒̋̉̆ ̜́̋̓̏̑̕ ɀ ̜̎́̒̌̆̅̒̓̃̆̎̎̆ ̉ 
̜̎̆̎́̒̌̆̅̒̓̃̆̎̎̆ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̃ ̞̋̒̐̑̆̒̒̉̉  
̋̏̎̋̑̆̓̎̏̄̏  ̄̆̎́  ̂̆̈  ̖̋́̋̉ɀ̌ ̉̂̏ ̟̖̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̚ 
̜̖̒̓̑̔̋̓̔̑̎   ̉̈̍̆̎̆̎̉̊  ̃  ̆̄̏ ̎̔̋̌̆̏̓̉̅̎̏̊   
̝̐̏̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏̒̓̉Ȣ  ˏ ̘́̒̓̎̏̒̓̉ȟ   ̘̐̑̉̉̎̏̊  
̠̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆̎̉  ̜̖̎̆̋̏̓̏̑  ̘̖̄̆̎̆̓̉̆̒̋̉  ̉  ̖̍̎̏̄̉  
̘̖̏̎̋̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊  ̃̒̆  ̝̙̟̂̏̌̔  ̝̑̏̌ 
̠̏̓̃̏̅̉̓̒ ̞̘̐̉̄̆̎̆̓̉̆̒̋̏̊  ̠̗̑̆̄̔̌̉̉  ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉   
̄̆̎̏̃ȟ ̏̒̎̏̃́̎̎̏̊   ̎́  ̝́̎̏̍́̌̎̏̍   ̍̆̓̉̌̉̑̏̃́̎̉̉Ⱦ   
̅̆̍̆̓̉̌̉̑̏̃́̎̉̉Ȣ ˏ̏ ̖̃̒̆ ̂̆̈ ̟̘̠̉̒̋̌̆̎̉  
̜̖̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̎  ̘̖̎̆̏̐̌́̒̓̉̆̒̋̉   ̖̋̌̆̓̋́  ̜̂̌  
̜̠̃̃̌̆̎  ̅̉̒̂́̌́̎̒ ̠̍̆̓̉̌̉̑̏̃́̎̉  ɍρφɎȢ 
˚̠̆̒̍̏̓̑ ̎́ ̜̑́̈̎̏̐̌́̎̏̃̊ ̖́̑́̋̓̆̑ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ 
̠̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆̎̉ ̑́̋̏̃̏̊ ̋̌̆̓̋̉ȟ ̟̘̠̃̋̌́ 
̜̒̏̃̑̆̍̆̎̎̆ ̠̜̍̏̌̆̋̔̌̑̎̆ ̜̍̆̓̏̅ȟ ̆̆̚ ̝̟̐̏̌̎̏̒̓  
̎̆ ̜̑́̈̄́̅́̎ ̘̜̐̑̉̉̎ ̗̋́̎̆̑̏̄̆̎̆̈́ ̜̖̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎ 
̓̉̐̏̃ ̖̏̐̔̏̌̆̊Ȣ ˞̘̆̊́̒ ̏̎́ ̝̙̂̏̌̆ ̎́̐̏̍̉̎́̆̓ 
̜̑́̄̍̆̎̓̕ ̍̏̈́̉̋̉Ȣ ˜̞̏̓̏̍̔ ̟̅̏̍̉̎̉̑̔̆̊̚  
̓̆̏̑̉̆̊  ̖̠̐̑̏̉̒̏̇̅̆̎̉ ̑́̋́ ̠̏̒̓́̆̓̒ 
̞̘̠̐̏̌̉̓̉̏̌̏̄̉̆̒̋́ȟ ̟̘̠̃̋̌́ ̉ ̗̟̉̎̆̋̉̏̎̎̔̕ 
̐̑̉̑̏̅̔Ȣ ˜̝̜́̑̏̅̏̋̒́̌̎̍ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̓̏̓ ́̋̓̕ȟ ̘̓̏ ̎́ 
̟̃̏̈̍̏̇̎̔ ̗̟̉̎̆̋̉̏̎̎̔̕ ̐̑̉̑̏̅̔ ̑́̋́ ̜̔̋́̈̃́̌̉ 
̄̏̑́̈̅̏ ̝̙̑́̎̆ȟ ̘̆̍ ̑́̈̃̉̓̉̆  ̍̉̋̑̏̂̉̏̌̏̄̉̉Ȣ ˜̑̉ 
̞̓̏̍ ̜̂̌̏ ̘̈́̍̆̆̎̏ȟ ̘̓̏ ̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̉̆  ̜̖̎̆̋̏̓̏̑ 
̃̉̅̏̃ ̖̏̐̔̏̌̆̊ ̜̂̌̏ ̖̒̏̅̎̏ ̒ ̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̉̆̍ 
̗̉̎̆̋̉̉̕ ɍρωɎȢ  
ˏ ̑́̒̒̍̏̓̑̆̎̉̉ ̘̐̑̉̉̎ ̠̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆̎̉ 
̏̎̋̏̐́̓̏̌̏̄̉̉ ̠̏̒̏̂̎̋̏̍ ̒̓̏̉̓ ̈́̒̌̔̄́ 
˘ȢˍȢ˔̝̉̌̂̆̑́Ȣ ˏ ̒̃̏̆̊ ̝̔̎̅́̍̆̎̓́̌̎̏̊̕ ̍̏̎̏̄̑́̉̉̕ 
Ⱥˏ̠̉̑̔̒̎́ ̠̓̆̏̑̉ ̖̠̐̑̏̉̒̏̇̅̆̎̉ ̘̜̖̈̌̏̋́̆̒̓̃̆̎̎ 
̖̏̐̔̏̌̆̊Ȼ ɍςπɎȟ   ̜̟̏̂̏̒̎̏̃̃́̆̊̚ ̝̑̏̌ ̃̉̑̔̒̏̃ ̃ 
̑́̈̃̉̓̉̉ ̖̏̐̔̏̌̆̃̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ȟ   ˘ȢˍȢ˔̝̉̌̂̆̑ ̐̉̒́̌ 
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Ⱥȣ̃̉̑̔̒ ̠̉̈̍̆̎̆̓ ̜̎́̒̌̆̅̒̓̃̆̎̎̆ ̒̃̏̊̒̓̃́ ̋̌̆̓̋̉ȟ 
̠̐̑̆̃̑́́̚ ̆̆ ̉̈ ̝̎̏̑̍́̌̎̏̊ ̃ ̖̟̏̐̔̏̌̆̃̔ȟ ́ 
̙̠̠̏̂̑́̈̏̃́̃́̒ ̓́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ ̖̠̏̐̔̏̌̆̃́ ̋̌̆̓̋́ 
̒̌̔̇̉̓ ̘̉̒̓̏̎̉̋̏̍ ̑̏̒̓́ ̖̏̐̔̏̌̉Ƞ  ̃̉̑̔̒ ̇̆ȟ 
̜̙̃̈̃́̃̉̊ ̞̓̏ ̐̑̆̃̑́̆̎̉̆̚ȟ ̉̌̉ ̞̠̌̉̍̉̎̉̑̔̆̓̒ ̉̈ 
̖̏̐̔̏̌̉ȟ ̠̂̌́̄̏̅́̑ ̓̏̍̔ȟ ̘̓̏ ̠̉̈̍̆̎̆̎̎́ ̋̌̆̓̋́ 
̠̠̠̃̌̆̓̒ ̖̠̎̆̐̏̅̏̅̆̊̚ ̒̑̆̅̏̊  ̠̅̌ ̆̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ȟ 
̉̌̉ ̠̓̆̑̆̓ ̟̒̃̏ ̝̂̏̌̆̈̎̆̓̃̏̑̎̏̒̓ ̉ ̞̐̏̓̏̍̔ ̎̆ 
̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̏̂̎́̑̔̇̆̎ ̐̑̉ ̝̙̅́̌̎̆̊̆̍ ̑̏̒̓̆ 
̖̏̐̔̏̌̉ Ѓ ȣ ЄȢ ˜̑̉ ̖̠̖̏̐̔̏̌ ̏̒̎̏̃̎̏̊ 
̘̐́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̉̊ ̗̐̑̏̆̒̒ ̜̜̠̃̈̃́̆̓̒ ̃̏̃̒̆ ̎̆ 
̃̉̑̔̒̏̍ȟ ̝̑̏̌ ̋̏̓̏̑̏̄̏ ̠̒̃̏̅̉̓̒ ̋ ̟̐̑̆̃̑́̆̎̉̚ 
̝̎̏̑̍́̌̎̏̊ ̋̌̆̓̋̉ ̃ ̖̟̏̐̔̏̌̆̃̔ȟ ́ ̒́̍̏̊ ̋̌̆̓̋̏̊ȟ 
̠̋̏̓̏̑́ ̅́̆̓ ̘̎́́̌̏ ̖̏̐̔̏̌̉ Ѓ ȣ ЄȢ ˒̒̌̉ ̜̎̆̋̏̓̏̑̆ 
̖̜̎̆̏̐̔̏̌̆̃̆ ̜̃̉̑̔̒ ̉ ̅̑̔̄̉̆ ̗̜̉̎̆̋̉̏̎̎̆̕ 
̜́̄̆̎̓ ̜̒̐̏̒̏̂̎ ̜̜̝̃̈̃́̓ ̘̟̋̌̆̓̏̎̔ 
̗̟̐̑̏̌̉̆̑́̉̕ȟ ̓̏ ̞̓̏ ̆̆̚ ̎̆ ̘̈̎́̉̓ȟ ̘̓̏ ̏̎̉ 
̜̒̐̏̒̏̂̎ ̜̜̝̃̈̃́̓ ̜̎́̒̌̆̅̒̓̃̆̎̎̆ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ 
̒̃̏̊̒̓̃ ̋̌̆̓̋̉Ȣ ˜̠̠̏̒̌̆̅̎ ̝̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ ̐̑̉̒̔́̚ 
̝̓̏̌̋̏ ̖̜̏̐̔̏̌̆̃̍ ̃̉̑̔̒́̍ȟ ̉ ̖́̑́̋̓̆̑ ̖̉ 
̠̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉ ̎́ ̋̌̆̓̋̔ ̗̝̐̑̉̎̉̐̉́̌̎̏ ̘̠̏̓̌̉́̆̓̒ ̏̓ 
̖́̑́̋̓̆̑́ ̠̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉ ̖̅̑̔̄̉ ̗̜̖̉̎̆̋̉̏̎̎̕ 
́̄ ̆̎̓̏̃ȟ ̜̜̟̖̃̈̃́̉̚ ̃ ̏̒̎̏̃̎̏̍ ̝̜̃̏̒̐́̌̉̓̆̌̎̆ ̉ 
̘̎̆̋̑̏̓̉̆̒̋̉̆ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ȣȢȻȢ 
ˠ̝̝̎̉̋́̌̎̏̒̓ ̗̗̋̏̎̆̐̉̉ ˘ȢˍȢ ˔̝̉̌̂̆̑́ ̏ ̃̉̑̔̒̆-
̗̉̎̉̉́̓̏̑̆ȟ ̃̉̑̔̒̆ ɀ ̓̑̉̄̄̆̑̆  ̜̂̌́ ̙̒̏̃̆̑̆̎̎̏ 
̎̏̃̏̊ ̠̅̌ ̒̃̏̆̄̏ ̃̑̆̍̆̎̉Ȣ ˛̎ ̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̌ ̃̉̑̔̒ ̋́̋ 
̟̓̑́̎̒̏̑̍̉̑̔̉̊̕̚ ́̋̓̏̑̕ ̜̖̎́̒̌̆̅̒̓̃̆̎̎ ̒̃̏̊̒̓̃ 
̄̆̎̏̍́ ̋̌̆̓̋̉Ȣ ˪̓̏ ̜̂̌ ̟̗̜̑̆̃̏̌̉̏̎̎̍ ̠̃̈̄̌̅̏̍ȟ 
̙̏̋́̈́̃̉̍ ̠̟̙̟̏̐̑̆̅̆̌̔ ̝̑̏̌ ̃ ̏̎̋̏̐́̓̏̄̆̎̆̈̆Ȣ ˛̎ 
̖̉̒̏̅̉̌ ̉̈ ̠̐̑̆̅̐̏̌̏̇̆̎̉ ̏ ̑́̎̆̆ ̎̆̉̈̃̆̒̓̎̏̍  
̖́̑́̋̓̆̑̆ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̗̉̎̆̋̉̏̎̎̏̄̏̕ ̗̐̑̏̆̒̒́ȟ ̐̑̉ 
̋̏̓̏̑̏̍ ̃̉̑̔̒ ̝̓̏̌̋̏ ̗̉̎̉̉̉̑̔̆̓ ̐́̓̏̄̆̎̆̈ȟ ̃ 
̝̙̅́̌̎̆̊̆̍ ̑́̈̃̉̓̉̉ ̞̓̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ ̎̆ 
̘̔́̒̓̃̔̆̓Ȣ ˚̘̠̆̏̐̌́̒̓̉̆̒̋́ ̗̠̓̑́̎̒̏̑̍́̉̕ ̋̌̆̓̏̋ 
̐̑̉ ̓́̋̏̍ ̗̒̆̎́̑̉̉ ̃̏̈̎̉̋́̆̓ ̃ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̠̅̆̊̒̓̃̉ 
̓̏̊ ̝̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̏̊ ̘̄̆̎̆̓̉̆̒̋̏̊ ̗̉̎̏̑̍́̉̉̕ȟ 
̟̋̏̓̏̑̔ ̃̎̏̒̉̌́ ̃ ̋̌̆̓̋̔ ̠̎̔̋̌̆̉̎̏̃́ ̋̉̒̌̏̓́ 
̃̉̑̔̒́ ɍςπɎȢ 
˗̟̘̜̌̆̃̍ ̍̏̍̆̎̓̏̍  ̃ ̅̏̒̓̉̇̆̎̉̉ ̠̍̏̌̆̋̔̌̑̎̏̊ 
̂̉̏̌̏̄̉̉  ̉ ̠̍̏̌̆̋̔̌̑̎̏̊ ̗̜̍̆̅̉̉̎ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̠̉̎̓̆̄̑̉̑̏̃́̎̎́ ̏̑̍́̕  ̗̉̎̆̋̉̉̕ ɀ ̋́̋ ̏̅̎́ ̉̈ 
̜̖̎̏̃ ̒̓̏̑̏̎ ̗̉̎̆̋̉̏̎̎̏̊̕ ̐́̓̏̌̏̄̉Ȣ̉ ˜̏ ̞̓̏̍̔ 
̐̏̃̏̅̔ Vogt V.,  Dulbecco RȢ ̐̏̅̑́̈̅̆̌̉̌̉ ̃̒̆ 
̗̉̎̆̋̉̉̕ ̎́ ̜̉̎̓̆̄̑̉̑̏̃́̎̎̆ ̉ 
̜̎̆̉̎̓̆̄̑̉̑̏̃́̎̎̆Ȣ ˏ ̐̏̅̓̃̆̑̇̅̆̎̉̆ ̓́̋̏̊ 
̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̝̐̑̉̃̏̅̉̌́̒ ̠̉̈̃̆̒̓̎́ ̝̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ 
̜̖̔̍̆̑̆̎̎ ́̄̏̃̕ ̝̃̒̓̑́̉̃́̓ ̟̒̃̏ ˑ˚˗ ̃ ̄̆̎̏̍ 
̜̖̈́̑́̇̆̎̎ ̞̓̉̍ ́̄̏̍̕ ̂́̋̓̆̑̉̉ ɍςρɎȢ ˛̂̎́̑̔̇̆̎̉̆  
̗̘̖̒̐̆̉̉̆̒̋̉̕ ́̎̓̉̄̆̎̏̃ ̖̏̐̔̏̌̆̊ȟ ̜̖̋̏̓̏̑ ̎̆̓ ̃ 
̝̜̖̎̏̑̍́̌̎ ̖̋̌̆̓̋́ȟ ̒̓́̌̏ ̝̜̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̍ 
̝̒̆̑̆ ̜̈̎̍ ́̑̄̔̍̆̎̓̏̍ ̃ ̝̐̏̌̈̔ ̖̉ ̃̉̑̔̒̎̏̊ 
̜̐̑̉̑̏̅Ȣ   ˜̑̉ ̏̎̋̏̐́̓̏̌̏̄̉̉  ̉̍̆̎̎̏ ̠̃̎̆̒̆̎̎́ 
̉̈̃̎̆ ̘̠̄̆̎̆̓̉̆̒̋́ ̗̠̉̎̏̑̍́̉̕ ̃̉̑̔̒́ 
̠̉̎̓̆̄̑̉̑̔̆̓̒ ̒ ̄̆̎̏̍̏̍ ̋̌̆̓̋̉ ̖̠̏̈̉̎́Ȣ ˜̑̉̍̆̑̏̍ 
̗̐̑̏̆̒̒́ ̗̉̎̓̆̄̑́̉̉ ̏̎̋̏̃̉̑̔̒̏̃ ̃ ̄̆̎̏̍ 
̝̎̏̑̍́̌̎̏̊ ̋̌̆̓̋̉ ̘̆̌̏̃̆̋́ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̜̏̂̎́̑̔̇̆̎̎̊ ˔̝̉̌̂̆̑̏̍ ˘ȢˍȢ ̉ ˥̠̜̆̃̌̄̉̎̍ ˏȢˬȢ 
ɍςςɎ   ̃̉̑̔̒  ̜̒́̑̋̏̍ ˝́̔̒́ ɉ̋̔̑Ɋȟ ̟̈́̑́̇́̉̊̚ 
̝̋̔̌̓̔̑̔ ̋̌̆̓̏̋ ̘̆̌̏̃̆̋́ȟ ̠̐̑̆̏̅̏̌̆̃́ ̃̉̅̏̃̏̊ 
̝̂́̑̆̑Ȣ 
˞̓́̌́ ̘̏̆̃̉̅̎́ ̝̑̏̌ ̗̉̎̓̆̄̑́̉̉ ̄̆̎̏̍́ ̏̎̋̏̃̉̑̔̒́ 
̃ ̄̆̎̏̍ ̋̌̆̓̋̉ ̖̠̏̈̉̎́ȟ ̟̠̓̑́̎̒̏̑̍̉̑̔̆̊̒̕̚ ̃ 
̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̉̈ ̝̎̏̑̍́̌̎̏̊ ̃ ̖̟̏̐̔̏̌̆̃̔Ȣ ˕̍̆̎̎̏ ̞̓̏  
̘̏̓̌̉̉̆ ̜̘̜̖̏̂̎ ̗̜̖̉̎̆̋̉̏̎̎̕ ̏̓ ̖̜̖̏̐̔̏̌̆̃ 
̃̉̑̔̒̏̃ ̜̂̌̏ ̏̒̎̏̃́̎̉̆̍  ˘ȢˍȢ˔̝̉̌̂̆̑̔  
̝̐̑̆̏̂̑́̈̏̃́̓ ̟̒̏̈̅́̎̎̔ ̆̆̚ ̃ ρωτφ ̄ ̟̃̉̑̔̒̎̔ 

̟̓̆̏̑̉ ̑́̋́  ̃ ̃̉̑̔̒̎̏ - ̘̟̄̆̎̆̓̉̆̒̋̔  ̗̗̟̋̏̎̆̐̉ 
ɍςσɎȢ   ˏ ̘̝̏̋̏̎́̓̆̌̎̏̍ ̃̉̅̆ ̏̎  ̏̑̍̔̌̉̑̔̆̓̕ ̅̃́ 
̏̒̎̏̃ ̟̖̏̐̏̌́̄́̉̚ ̐̏̒̓̔̌́̓́ ̃̉̑̔̒̎̏-̘̄̆̎̆̓̉̆̒̋̏̄̏ 
̄̆̎̆̈́ ̖̏̐̔̏̌̆̃̏̄̏ ̑̏̒̓́ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̜̠̠̃̄̌̅̓ 
̟̒̌̆̅̔̉̍̚ ̏̂̑́̈̏̍ȡ 
¶ ̈́̃̆̅̏̍̏ ̜̃̉̑̔̒̎̆ ̖̏̐̔̏̌̉ ̃ ̈̑̆̌̏̍ ̠̒̏̒̓̏̎̉̉ ̎̆ 
̒̏̅̆̑̇́̓ ̎̉ ̃̉̑̔̒́ȟ ̎̉ ̜̖̃̉̑̔̒̎ ́̎̓̉̄̆̎̏̃Ȣ ˪̓̏ 
̏̓̒̔̓̒̓̃̉̆ ̎̆ ̍̏̇̆̓ ̝̠̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̓̒ ̋́̋ 
̝̅̏̋́̈́̓̆̌̒̓̃̏ ̎̆̃̉̑̔̒̎̏̊ ̜̐̑̉̑̏̅ ̖̏̐̔̏̌̉Ƞ 
¶ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̆ ̃̉̑̔̒́ ̃ ̃̉̑̔̒-̗̜̖̉̎̅̔̉̑̏̃́̎̎ 
̖̠̖̏̐̔̏̌ ̜̅̏̋́̈̃́̆̓ȟ ̘̓̏ ̃̉̑̔̒  ɀ  ̓̑̉̄̄̆̑ 
̗̓̑́̎̒̏̑̍́̉̉̕ ̋̌̆̓̏̋ȟ ̎̏ ̎̆ ̖̉ ̗̐̑̏̌̉̆̑́̉̉̕Ȣ 
ˏ ̘̏̓̌̉̉̆ ̏̓ ̘̖̋̌́̒̒̉̆̒̋̉ ̗̜̖̉̎̆̋̉̏̎̎̕ 
̃̏̈̂̔̅̉̓̆̌̆̊ȟ ̐̏ ̟̍̎̆̎̉ ˘ȢˍȢ˔̝̉̌̂̆̑́ȟ ̃̉̑̔̒ ɀ 
̉̎̅̔̋̓̏̑ȟ ̎̏ ̎̆ ̍̏̓̏̑Ȣ ˑ̑̔̄̉̆ ̗̜̋́̎̆̑̏̄̆̎ȟ 
̎́̐̑̉̍̆̑ ̖̘̉̍̉̆̒̋̉̆ ̜́̄̆̎̓ȟ ̟̒̏̈̅́̓ ̠̔̒̌̏̃̉ȟ 
̠̜̂̌́̄̏̐̑̉̓̎̆ ̠̅̌ ̗̑̆̐̌̉̋́̉̉ ̏̎̋̏̃̉̑̔̒̏̃ȟ ̔̇̆ 
̖̠̖̠̎́̏̅̉̒̚ ̃ ̋̌̆̓̋̆ ̃ ̠̒̏̒̓̏̎̉̉ ̠̐̆̑̒̉̒̓̉̑̏̃́̎̉Ȣ 
ˬ̑̋̉̍ ̐̑̉̍̆̑̏̍ ̝̅̌̉̓̆̌̎̏̄̏ ̠̐̆̑̒̉̒̓̉̑̏̃́̎̉ 
̍̏̇̆̓ ̒̌̔̇̉̓ ̜̜̃̒̏̋̏̏̎̋̏̄̆̎̎̆ ρυ ̓̉̐̏̃   ̃̉̑̔̒̏̃ 
̜̐́̐̉̌̌̏̍ ̘̆̌̏̃̆̋́ ɉˏ˜ˤɊ ̜̓̑̏̐̎̆ ̋ ̜̒̌̉̈̉̒̓̍ 
̘̆̌̏̃̆̋́Ȣ ˛̂ ̞̓̏̊  ̗̉̎̆̋̉̉̕ ̂̏̌̆̆ ̐̏̅̑̏̂̎̏ 
̠̏̒̓́̎̏̃̉̍̒ ̘̝̔̓ ̐̏̈̇̆Ȣ ˛̓̍̆̓̉̍ ̙̝̌̉ ̆̆̚ ̑́̈ ɀ 
̠̃̎̆̒̆̎̎́ ̉̈̃̎̆ ̘̠̄̆̎̆̓̉̆̒̋́ ̗̠̉̎̏̑̍́̉̕ ̃̉̑̔̒́ 
̠̉̎̓̆̄̑̉̑̔̆̓̒ ̒ ̄̆̎̏̍̏̍ ̋̌̆̓̋̉ ̖̠̏̈̉̎́Ȣ ˑ̜́̎̎̊ 
̗̐̑̏̆̒̒ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̒̋̏̑̆̆ ̗̄̉̂̑̉̅̉̈́̉̆̊ȟ ̘̆̍ 
̗̍̔̓́̉̆̊Ȣ ˜̑̉ ̞̓̏̍ ̠̃̉̑̔̒̎́ ˝˚˗ ̒̌̔̇̉̓ ̗̍́̓̑̉̆̊  
̠̅̌ ̒̉̎̓̆̈́ ˑ˚˗ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̆̑̍̆̎̓́̕ ̏̂̑́̓̎̏̊ 
̜̓̑́̎̒̋̑̉̐̓́̈ - ̃̉̑̔̒̎̏̊ ˝˚˗-̈́̃̉̒̉̍̏̊ ˑ˚˗-
̜̐̏̌̉̍̆̑́̈ ɍςσɎȢ   
˔́ ̜̏̓̋̑̓̉̆ ̏̂̑́̓̎̏̊ ̗̓̑́̎̒̋̑̉̐̉̉ ̉ 
̠̐̑̉̒̏̆̅̉̎̆̎̉ ̃̉̑̔̒̏̃ ̋ ̘̋̌̆̓̏̎̏̍̔ ̄̆̎̏̍̔ ̃ ρωχῡȢ  
ˑȢˎ̝́̌̓̉̍̏̑ȟ  ˢȢ˟̆̍̉̎ ̉ ˝Ȣˑ́̌̂̆̋̋̏ ɉˑȢ"ÁÌÔÉÍÏÒȢ X. 
Temin, R. DulbeccoɊ ̜̂̌̉ ̜̔̅̏̒̓̏̆̎ ˚̏̂̆̌̆̃̒̋̏̊ 
̐̑̆̍̉̉ ̃ ̏̂̌́̒̓̉ ̉̈̉̏̌̏̄̉̉̕  ̉ ̗̜̍̆̅̉̉̎Ȣ ˟̠́̋́ ̇̆ 
̠̐̑̆̍̉ ̜̂̌́ ̐̑̉̒̔̇̅̆̎́ ˢ̝́̑́̌̅̔ ̗̔̑  ˢ́̔̈̆̎̔ ɉzur 
Hausen HȢɊ ̃ ςππψ ̄Ȣ ̈́ ̜̠̏̓̋̑̓̉ ̜̖̏̎̋̏̄̆̎̎ ̒̃̏̊̒̓̃ 
̃̉̑̔̒̏̃ ̜̐́̐̉̌̌̏̍ ̘̆̌̏̃̆̋́ ̉ ̖̍̆́̎̉̈̍́ 
̠̏̎̋̏̐̆̑̆̑̏̇̅̆̎̉  ̋̌̆̓̏̋ ɍςτȟςυɊȢ  
ˤ̉̒̌̏ ̘̜̖̈̌̏̋́̆̒̓̃̆̎̎ ̖̏̐̔̏̌̆̊ ̙̖̃̏̈̎̉̋̉ ̒ 
̘̔́̒̓̉̆̍ ̃̉̑̔̒̏̃ ̃ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̠̐̏̒̓̏̎̎̏ 
̘̠̔̃̆̌̉̉̃́̆̓̒Ȣ ˞̑̆̅̉ ̞̓̏̄̏ ̠̍̎̏̄̏̏̂̑́̈̉ ̒̌̆̅̔̆̓ 
̜̃̅ ̝̆̌̉̓ ̌̉̍̏̍̔̕  ˎ̆̑̋̉̓̓́ ɉ̘̠̈̌̏̋́̆̒̓̃̆̎̎́ 
̌̉̍̏̍́̕ȟ ̠́̑̉̋́̎̒̋́̕ ̌̉̍̏̍́̕ ̅̆̓̆̊ȟ 
̌̉̍̏̒́̑̋̏̍́̕ ˎ̆̑̋̉̓̓́ȟ ̘̠̍̎̏̄̏̏́̄̏̃́ 
̌̉̍̏̒́̑̋̏̍́̕ɊȢ ˪̓̏ ̠̐̆̑̃́ ̘̠̈̌̏̋́̆̒̓̃̆̎̎́ ̖̝̏̐̔̏̌ 
̘̆̌̏̃̆̋́ȟ ̔ ̋̏̓̏̑̏̊ ̜̂̌́ ̅̏̋́̈́̎́ ̗̠̉̎̆̋̉̏̎̎́̕ 
̐̑̉̑̏̅́ ̉ ̞̘̠̓̉̏̌̏̄̉̆̒̋́ ̠̝̒̃̈ ̠̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆̎̉ 
̖̏̐̔̏̌̉ ̒ ̃̉̑̔̒̏̍  ˪̐̒̓̆̊̎́ ɀ ˎ́̑̑Ȣ ˘̉̍̏̍́̕ 
ˎ̆̑̋̉̓̓́ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̏̊ 
̏̑̍̏̊̕ ̑́̋́ ̅̆̓̆̊ ̃ ˍ̑̉̋̆̕Ȣ  ˜̉̋ ̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓̉ 
̖̠̐̑̉̏̅̉̓̒ ̎́ ̃̏̈̑́̒̓ τɀω ̌̆̓Ȣ ˎ̝̏̌̆̈̎  
̖̠́̑́̋̓̆̑̉̈̔̆̓̒ ̜̂̒̓̑̏ ̑́̒̓̔̆̊̚ ̖̝̟̏̐̔̏̌ȟ 
̟̠̌̏̋́̌̉̈̔̆̊̒̚ ̘́̆̚ ̃̒̆̄̏ ̎́ ̘̟̆̌̒̓̉ ̉ 
̟̙̃̎̔̓̑̉̂̑̉̎̎̏ ɍςφɎȢ  ˪̓̏̓ ̃̉̑̔̒  ̓́̋̇̆  ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̞̘̓̉̌̏̄̉̆̒̋̉̍ ́̄̆̎̓̏̍ ̗̉̎̆̋̉̏̎̎̏̄̏̕ 
̍̏̎̏̎̔̋̌̆̏̈́Ȣ ˛̎ ̒̐̏̒̏̂̆̎ ̗̝̉̎̅̔̉̑̏̃́̓ ̉ ̅̑̔̄̉̆  
̖̜̏̐̔̏̌̆̃̆ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ȟ  ̃ ̘́̒̓̎̏̒̓̉ ˟-̘̟̋̌̆̓̏̎̔ 
̌̉̍̏̍̔̕ȟ ̑́̋ ̇̆̌̔̅̋́Ȣ ˟́̋̇̆ ̐̏̋́̈́̎̏ȟ ̘̓̏ ̑̉̒̋ 
̠̑́̈̃̉̓̉ ̑́̋́ ̠̘̉̎̉̋̏̃ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉ ̘̈̎́̉̍̏ 
̘̠̔̃̆̌̉̉̃́̆̓̒ ̒ ̃̏̈̑́̒̓̏̍ ̐̏̒̌̆ ̐̆̑̃̏̄̏ 
̗̠̉̎̉̉̑̏̃́̎̉̕ ̞̓̉̍ ̃̉̑̔̒̏̍ ɍςχɎȢ 
ˏ̜́̇̎̍ ̘̂̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̍ ̒̃̏̊̒̓̃̏̍ ̃̉̑̔̒́ ˪̐̒̓̆̊̎́ɀ
ˎ́̑̑ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̝̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ ̞̆̋̓̉̃̎̏̕̕ 
̝̓̑́̎̒̏̑̍̉̑̏̃́̓̕ ˏɀ̌ ̗̜̉̍̏̉̓̕ ÉÎ ÖÉÔÒÏȟ ̃ 
̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̘̆̄̏ ̟̃̏̈̎̉̋́̓ ̜̌̉̍̏̂̌́̒̓̏̉̅̎̆̕ 
̘̜̋̌̆̓̏̎̆ ̌̉̎̉̉ȟ ̞̟̋̒̐̑̆̒̒̉̑̔̉̆̚   ̂̆̌̋̉ ̃̉̑̔̒́ȟ 
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̜̋̏̓̏̑̆ȟ ̃ ̟̒̃̏ ̘̝̏̆̑̆̅ȟ ̟̓̑́̎̒̏̑̍̉̑̔̓̕ ̆̄̏ ̃ 
̏̎̋̏̆̎̏̓̉̐̕Ȣ ː̆̎̏̍ȟ ̜̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̍ ̈́ ̞̓̔ 
̗̟̓̑́̎̒̏̑̍́̉̕ȟ ̒̌̔̇̉̓ ̂̆̌̏̋ L˙ -̋ρȟ ̟̏̂̌́̅́̉̊̚ 
̒̃̏̊̒̓̃̏̍ ̗̝̐̏̓̆̎̉́̌̎̏̄̏ ̏̎̋̏̄̆̎́Ȣ ˙̗̜̔̓́̉̏̎̎̆ 
̐̆̑̆̒̓̑̏̊̋̉ ̞̓̏̄̏ ̄̆̎́ ̒ ̠̐̏̒̓̏̎̎̏̊ ̘́̒̓̏̓̏̊ 
̜̠̠̟̠̃̃̌̓̒ ̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ̌̉̍̏̄̑́̎̔̌̆̍́̓̏̈̏̍̕ ̉ 
̗̜̎̆̅̉̆̑̆̎̉̑̏̃́̎̎̍̕̕ ̑́̋̏̍ ̎̏̒̏̄̌̏̓̋̉ ɍςψɎȢ 
˒̆̚ ̏̅̉̎ ́̒̐̆̋̓ ɀ ̞̓̏ ̝̜̉̒̐̏̌̈̔̆̍  ̆̃ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ 
̠̃̑̆̍ ̗̜̃́̋̉̎̎̆ ̜̐̑̆̐́̑́̓ ɉː́̑̅́̒̉̌ ̉ ˣ̆̑̃́̑̉̋̒Ɋ 
̜̑́̈̑́̂̏̓́̎ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̗̝̐̑̉̎̉̐̉́̌̎̏ ̎̏̃̏̄̏ 
̐̏ ̖̅̏̅́ ɀ  ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̜̖̂̆̈̏̐́̒̎ ̉ 
̜̜̖̃̒̏̋̏̉̍̍̔̎̏̄̆̎̎  ̜̖̃̉̑̔̒̏̐̏̅̏̂̎ ̘̗́̒̓̉  
ɉ̏̑̍́̕ ̃̉̑̔̒́ ̖̒̏̑́̎̆̎́ȟ ̎̏ ̏̓̒̔̓̒̓̃̔̆̓  ˑ˚˗ɊȢ  ˪̓̏̓ 
̎̏̃́̓̏̑̒̋̉̊ ̗̐̑̉̎̉̐ ̃ ̗̃́̋̉̎̏̌̏̄̉̉ ̜̏̓̋̑̃́̆̓ 
̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̘̝̎́́̓ ̑́̈̑́̂̏̓̋̔ ̎̆ ̜̖̋̏̎̓̑̏̌̉̑̔̆̍ȟ 
̓́̋ ̉ ̔̇̆ ̜̖̋̏̎̓̑̏̌̉̑̔̆̍ ̐̌́̎̏̃̏̊ ̗̉̍̍̔̎̉̈́̉̆̊ 
̗̜̖̃́̋̉̎̎ ̐̑̆̐́̑́̓̏̃Ȣ ˪̓̉ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̔̇̆ 
̠̃̆̅̔̓̒ȟ ̏ ̘̆̍ ̜̂̌̉ ̜̅̏̌̏̇̆̎ ̎́ ̗̝̜̖̒̐̆̉́̌̎ 
̜̖̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎ ̖̏̑̔̍́̕Ȣ ˟́̋ȟ ̎́ ̗̠̖̋̏̎̆̑̆̎̉̕ȟ 
̜̖̐̑̏̃̆̅̆̎̎  9ɀρς ̠̠̏̋̓̂̑ ςπρς ̄Ȣ ̃ ˕̒̐́̎̉̉ ̉ ςψɀ30 
̠̠̎̏̂̑ ̓̏̄̏ ̇̆ ̄̏̅́ ̃̏ ˡ̗̑́̎̉̉, ̜̅̏̋̌́̅ ̗̆̌̉̋̏̍ 
̜̂̌̉  ̠̜̐̏̒̃̆̎̚ ̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉̍ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̍ 
̐̏ ̑́̈̑́̂̏̓̋̆ ̗̃́̋̉̎ ̐̑̏̓̉̃ ̠̑̅́ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊, 
̖̓́̋̉ ̋́̋  ̑́̋ ̜̐̑̏̒̓́̓ȟ ˗̏̎̄̏ ɀ ˗̜̠̑̍̒̋́ 
̘̠̄̆̍̏̑̑́̄̉̆̒̋́  ̖̌̉̏̑́̅̋́ȟ ̄̆̐́̓̉̓ ˞ȟ ˏ˕ˤȾ˞˜˕ˑȟ 
̘̄̆̍̏̑̑́̄̉̆̒̋̉̆ ̖̌̉̏̑́̅̋̉  ˪̂̏̌́ȟ ˘́̒̒́, 
̑̆̒̐̉̑́̓̏̑̎̏-̗̗̝̠̉̎̉̓̉́̌̎́  ̠̃̉̑̔̒̎́  ̗̠̉̎̆̋̉̕ȟ 
̠̐́̑́̍̉̋̒̏̃̉̑̔̒̎́ ̗̠̉̎̆̋̉̕ȟ ̠̎̏̑̏̃̉̑̔̒̎́ ̉ 
̠̑̏̓́̃̉̑̔̒̎́  ̗̉̎̆̋̉̉̕ȟ ̄̑̉̐̐ ɉ̜̒̆̈̏̎̎̊ ̉ 
̘̐́̎̅̆̍̉̆̒̋̉̊Ɋ ̉ ̅̑Ȣ 
ˏ ̗̋̏̎̆ ˢˢ ̃̆̋́  ̜̂̌ ̅̏̋́̈́̎ ̜̏̎̋̏̄̆̎̎̊ ̗̐̏̓̆̎̉́̌ 
̜̖̎̆̋̏̓̏̑ ̂́̋̓̆̑̉̊ȟ ̃ ̘́̒̓̎̏̒̓̉ȟ ̜̠̃̃̌̆̎́ ̝̠̒̉̌̎́ 
̗̗̠́̒̒̏̉́̉ ̖̆̌̉̋̏̂́̋̓̆̑̉̏̈́ ɉHelicobacter pyloriɊ  ̒ 
̑́̋̏̍ ̇̆̌̔̅̋́ ̘̆̌̏̃̆̋́Ȣ ˟́̋, Slomiani B. L, Murty V. 
L.N., Piotrowski J. et al. ɍρπσɎ ̐̏̋́̈́̌̉ȟ ̘̓̏ ̞̓̏̓ ̍̉̋̑̏̂ 
̗̐̑̏̅̔̉̑̔̆̓ ̠̑̅ ̆̑̍̆̎̓̏̃̕ȟ ̙̟̖̎́̑̔́̉̚ 
̗̝̆̌̏̒̓̎̏̒̓ ̒̌̉̈̉̒̓̏̊ ̉ ̞̝̜̖̐̉̓̆̌̉́̌̎ ̋̌̆̓̏̋ȟ 
̟̖̠̒̏̐̑̏̃̏̇̅́̉̒̚  ̔̓̑́̓̏̊ ̋̌̆̊̋̏̒̓̉ ̒̌̉̈̉̒̓̏̊ 
̏̂ ̘̏̌̏̋̉ ̇̆̌̔̅̋́ ̉ ̒̎̉̇̆̎̉̆̍ ̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ 
̠̝̐̑̆̐̓̒̓̃̏̃́̓ ̅̉̔̈̉̉̕̕ ̉̏̎̏̃ ̃̏̅̏̑̏̅́Ȣ 
˛̅̎̏̃̑̆̍̆̎̎̏ ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓ ̒̎̉̇̆̎̉̆ ̠̔̑̏̃̎ 
̗̒̆̋̑̆̉̉ ̒̌̉̈̉̒̓̏̊ ̘̏̂̏̌̏̋̉ȟ ́ ̜̃̅̆̌̆̎̉̆ ̠́̍̍̏̎̉ 
̔̑̆̈́̍̉ ̜̏̋́̈̃́̆̓ ̠̐̑̍̏̆ ̘̓̏̋̒̉̆̒̋̏̆ ̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉̆ 
̎́ ̞̝̜̐̉̓̆̌̉́̌̎̆ ̋̌̆̓̋̉Ȣ ˠ̋́̈́̎̎̏̆ ̘̓̏̋̒̉̆̒̋̏̆ 
̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉̆ H. pylori   ̎́ ̏̑̄́̎̉̈̍ ̘̆̌̏̃̆̋́ 
̠̠̅̏̐̏̌̎̆̓̒ ̜̖̃̏̅̏̍ ̝̂́̋̓̆̑̉́̌̎̏̊ 
̝̜́̌̋̏̄̏̌̅̆̄̉̅̑́̈  ̉ ̗̐̑̏̅̔̋̉̆̊  ̘̓̏̋̒̉̆̒̋̏̄̏ 
̗̝́̆̓́̌̅̆̄̉̅́Ȣ ˜̏̒̌̆̅̎̉̊ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̜̃̒̏̋̏̑̆́̋̓̉̃̎̏̊ ̘̓̏̋̒̉̎̏̊ ̗̒̔̂̒̓́̎̉̆̊ȟ 
̟̏̂̌́̅́̆̊̚ ̗̝̐̏̓̆̎̉́̌̎̏̊ ̗̝̟̋́̎̆̑̏̄̆̎̎̏̒̓ ̐̏ 
̙̟̏̓̎̏̆̎̉ ̋ ̘̆̌̏̃̆̋̔ ɍρπɎȢ ˙̎̏̄̉̆    ̙̜̓́̍̍   H. 
pyloriȟ  ̗̟̐̑̏̅̔̉̑̔̓   ̗ ̘̜̉̓̏̓̏̋̒̉̎̊     ̂ ̆̌̏̋  
(87 kDɊȟ ̟̙̉̍̆̉̊ ̘̘́̒̓̉̎̏̆  ̑̏̅̒̓̃̏ ̒ ̂̆̌̋́̍̉ 
̜̖̉̏̎̎ ̋́̎́̌̏̃Ȣ ˟́̋̉̆ ̇̆ ̙̜̓́̍̍  H.pylori  ,  
̗̟̐̑̏̅̉̑̔̉̆̚  ́̎̓̉̄̆̎  caḏ ȟ ̜̒̐̏̒̏̂̎  
̗̝̉̎̅̔̉̑̏̃́̓ ̗̟̄̉̐̆̑̐̑̏̅̔̋̉  IL-8 
̞̝̜̐̉̓̆̌̉́̌̎̍̉ ̋̌̆̓̋́̍̉Ȣ ˜̜̙̏̃̆̎̉̆ ̗̐̑̏̅̔̋̉̉ 
̐̏̒̌̆̅̎̆̄̏ ̋̌̆̓̋́̍̉  ̞̠̐̉̓̆̌̉  ̇̆̌̔̅̋́ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ 
̟̠̎́̂̌̅́̆̓̒ ̐̑̉ ̖̘̑̏̎̉̆̒̋̏̍ ̄́̒̓̑̉̓̆ȟ  ̜̃̈̃́̎̎̏̍ 
H. pyloriȟ ̎̏ ̉ ̗̠̉̎̅̔̉̑̔̆̓̒ ̋̌̆̓̋́̍̉ ̗̜̋́̑̉̎̏̍ 
̇̆̌̔̅̋́ ɍρπȟρπτɎȢ ˏ̒̆ ̜̙̃̆̔̋́̈́̎̎̏̆ ̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ 
̜̅̆̄̆̎̆̑́̓̉̃̎̍ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉̍ ̃ ̞̝̜̖̐̉̓̆̌̉́̌̎ 
̖̋̌̆̓̋́ȟ ̜̟̖̃̒̓̉̌́̉̚ ̇̆̌̔̅̏̋Ȣ ˜̏ ̍̆̑̆ ̖̗̑̏̎̉̈́̉̉  
̞̓̏̊ ̗̉̎̆̋̉̉̕ ̠̑́̈̃̉̃́̆̓̒ ̘́̓̑̏̉̆̒̋̉̊̕ ̄́̒̓̑̉̓ ̉  
̟̠̐̏̒̌̆̅̔́̚ ̝̠̉̎̓̆̒̓̉̎́̌̎́ ̠̍̆̓́̐̌́̈̉ȟ ́ 
̐̏̒̌̆̅̎̆̆ ɀ ̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏ ̐̑̆̅̑́̋̏̃̏̆ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆Ȣ 
˞̌̆̅̒̓̃̉̆̍ ̞̓̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̒̏̋̑́̆̎̉̆̚   

̜̠̋̉̒̌̏̓̏̃̅̆̌̆̎̉ ̉  ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ pH 
̒̏̅̆̑̇̉̍̏̄̏ ̇̆̌̔̅̋́ȟ ̟̠̒̏̐̑̏̃̏̇̅́̆̆̒̚ 
̜̎̆̋̏̎̓̑̏̌̉̑̔̆̍̍ ̑̏̒̓̏̍ ̞́̑̏̂̎̏̊ ̜̍̉̋̑̏̌̏̑̕Ȣ 
˜̗̜̑̏̅̔̉̑̔̆̍̆ ̞̓̉̍̉ ̍̉̋̑̏̂́̍̉ ̜̑̆̅̔̋̓́̈ 
̟̉̈̃̑́́̓̚ ̍̆̓́̂̏̌̉̈̍ ̂̆̌̋́ȟ ̘̓̏ ̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ 
̘̟̔̃̆̌̉̆̎̉ ̗̗̋̏̎̆̎̓̑́̉̉ ̍̏̌̆̋̔̌ȟ ̖̒̏̅̆̑̇́̉̚ ̉̏̎ 
NO2 ̃ ̐̑̏̒̃̆̓̆ ̇̆̌̔̅̋́Ȣ ˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈́̍ ̒̏̅̆̑̇̉̍̏̆ 
̘̇̆̌̔̅̏̎̏̄̏ ̒̏̋́ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ̖̆̌̉̋̏̂́̋̓̆̑̎̏̊ 
̗̉̎̆̋̉̆̊̕ ̍̏̇̆̓ ̗̝̐̑̏̃̏̉̑̏̃́̓ ̍̔̓́̄̆̎̆̈Ȣ 
˞̝̃̉̓̆̌̒̓̃̏̍ ̓́̋̏̄̏ ̠̠̃̌̆̎̉ ̒̌̔̇̉̓ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ 
̗̍̔̓́̉̉ ̃ ̄̆̎̆ pυσ ̐̏ ̍̆̑̆ ̖̐̆̑̆̏̅́ ̐̑̆̅̑́̋́ ̃ 
̗̋́̑̉̎̏̍̔ ̇̆̌̔̅̋́ [10]. 
ˎ̝̙̏̌̏̊ ̑̉̒̋ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̑́̋́ ̐̑̉ ̈́̑́̇̆̎̉̉  H. pylori  
̟̠̎́̂̌̅́̆̓̒ ̔ ̜̖̍̏̌̏̅ ̟̌̅̆̊Ȣ ˜̑̉ ̖̃̒̆ 
̗̠̖̌̏̋́̌̉̈́̉ ̑́̋́ȟ ̈́ ̟̘̉̒̋̌̆̎̉̆̍ ̖̏̐̔̏̌̆̊ ̃ 
̝̋́̑̅̉́̌̎̏̊ ̘́̒̓̉ ̇̆̌̔̅̋́ȟ ̏̂̎́̑̔̇̆̎́ ̠̠̐̑̍́ 
̠̝̒̃̈ ̒ H. pyloriȢ ˟́̋̇̆ ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎́ ̗̗̠́̒̒̏̉́̉ H. 
pylori   Bɀ̋ ̘̌̆̓̏̎̏̊ ̌̉̍̏̍̏̊̕ ̒̌̉̈̉̒̓̏̊ ̇̆̌̔̅̋́ ̉ 
̖̎̆̏̅̇̋̉̎̒̋̏̊ ̌̉̍̏̍̏̊̕Ȣ ˬ̜̃̎̍ ̝̅̏̋́̈́̓̆̌̒̓̃̏̍ 
̞̘̓̉̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̑̏̌̉ H. pylori  ̃ ̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆̎̉̉ ̉ 
̑́̈̃̉̓̉̉ ̑́̋́ ̒̌̔̇̉̓ ̠̑̆̄̑̆̒̒̉ ̖̏̐̔̏̌̉ ̐̏̒̌̆ 
̌̆̋́̑̒̓̃̆̎̎̏̊ ̗̒́̎́̉̉ȟ ̙̐̑̉̃̆̅̆̊ ̋ ̞̗̑́̅̉̋́̉̉  H. 
pylori  ɍρρɎȟ ̏ ̘̆̍ ̝̄̏̃̏̑̉̌̏̒ ̃ ̘̎́́̌̆ ̅́̎̎̏̄̏ ̏̂̈̏̑́Ȣ 
ˠ̒̓́̎̏̃̌̆̎̏ȟ ̘̓̏  ̜̎̆̋̏̓̏̑̆ ̜̓̑̆̍́̓̏̅ ɀ 
̝̜̄̆̌̍̉̎̓ɀ̒ ̝̏̒́̌̉̋̉̚ ̍̏̄̔̓ ̝̒̐̏̒̏̂̒̓̃̏̃́̓ 
̗̋́̎̆̑̏̄̆̎̆̈̔Ȣ  ˟́̋ȟ Schistosoma m ńsoni  ̉  S. 
haematobium ɀ ̃̏̈̂̔̅̉̓̆̌̉ ̙̘̋̉̆̎̏̄̏ ̉ 
̘̍̏̆̐̏̌̏̃̏̄̏ ̙̉̒̓̏̒̏̍̏̈̏̃ȟ ̟̃̏̈̅̆̊̒̓̃̔̓ ̎́ ̘̐̏̋̔ 
̉ ̜̜̟̃̈̃́̓ ̘̉̍̍̔̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̃ 
̏̑̄́̎̉̈̍̆ ̝̜̖̂̏̌̎ ̟̌̅̆̊ȟ ̉ ̏̎̉ ̠̠̟̠̃̌̓̒ 
́̋̓̏̑́̍̉̕ȟ ̟̐̑̆̅̑́̒̐̏̌́̄́̉̍̉̚  ̋ ̔̑̏̌̉̓̉́̈̔Ȣ ˏ 
̟̒̃̏ ̘̝̏̆̑̆̅ȟ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆ ̋́̍̎̆̊ ̃ ̘̖̐̏̋́ ̎́ ̏̎̆̕ 
̙̉̒̓̏̒̏̍̏̈̏̃  ̘̔̃̆̌̉̉̃́̆̓ ̑̉̒̋ ̠̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆̎̉ 
̖̏̐̔̏̌̆̊Ȣ ˕̟̠̍̆̓̒ ̘̜̍̎̏̄̏̉̒̌̆̎̎̆ ̟̠̎́̂̌̅̆̎̉ȟ 
̝̟̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̉̆̚ ̏̂ ̗̗́̒̒̏̉́̉̉ ̘̍̏̆̐̏̌̏̃̏̄̏ 
̙̉̒̓̏̒̏̍̏̈́  ̒ ̑́̋̏̍ ̘̍̏̆̃̏̄̏ ̜̠̐̔̈̑Ȣ ˟́̋ȟ ̃ 
̜̞̘̃̒̏̋̏̎̅̆̍̉̎̏̍ ̐̏ ̘̍̏̆̐̏̌̏̃̏̍̔ ̙̉̒̓̏̒̏̍̏̈̔  
˒̄̉̐̓̆ ̑́̋ ̘̍̏̆̃̏̄̏ ̜̠̐̔̈̑ ̘̠̃̒̓̑̆́̆̓̒ ̃ ς ̑́̈́ 
̘́̆̚ȟ ̘̆̍ ̃ ˔́̍̂̉̉ȟ ̃ τ ̑́̈́ ̘́̆̚ȟ ̘̆̍ ̃ ˔̉̍̂́̂̃̆ȟ ̉ ̃ 
ρπ ̑́̈ ̘́̆̚ȟ ̘̆̍ ̃ ˍ̌̇̉̑̆Ȣ 
˞̟̌̆̅̔̉̍̚ ̖̍̆́̎̉̈̍̏̍ȟ ̟̐̏̍̏̄́̉̍̚ ̝̄̆̌̍̉̎̓́̍̉ 
̗̝̉̎̉̉̉̑̏̃́̓ ̗̋́̎̆̑̏̄̆̎̆̈ȟ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̗̠̐̑̏̅̔̋̉ 
̓̏̋̒̉̎̏̃ ̉ ̅́̇̆ ̜̖̉̒̓̉̎̎ ̗̋́̎̆̑̏̄̆̎̏̃ ̞̓̉̍̉ 
̙̉̒̓̏̒̏̍́̍̉Ȣ ˛̎̉ȟ ̃ ̋̔̐̆ ̒ ̜́̋̓̉̃̉̑̏̃́̎̎̍̉ 
̋̌̆̓̋́̍̉ ̠̃̏̒̐́̌̆̎̉ȟ ̜̒̐̏̒̏̂̎ ̝̄̆̎̆̑̉̑̏̃́̓ 
̠̎̉̓̑̏̈̏̒̏̆̅̉̆̎̆̎̉ ̉̈ ́̈̏̓̎̏̊ ̜̋̉̒̌̏̓Ȣ ˚̙̠́̑̔̆̎̉ 
ˑ˚˗ ̘̆̑̆̈ ̗̜̉̎̅̔̉̑̏̃́̎̎̊ ̗̐̑̏̆̒̒ ̗̍̆̓̉̌̉̈́̉̉ 
̟̟̠̎́̂̌̅́̓̒ ̃ ̒̓̆̎̋̆ ̘̍̏̆̃̏̄̏ ̜̠̐̔̈̑ ̝̜̖̂̏̌̎ 
̙̉̒̓̏̒̏̍̏̈̏̍ ̟̌̅̆̊  ̉ ̃ ̘̐̆̆̎̉ ̜̙̍̆̊  ̒ 
̞̝̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́̌̎̏̊  ̗̉̎̆̋̉̆̊̕ S.haematobium.  
ˠ̒̓́̎̏̃̌̆̎̏ȟ ̘̓̏ ̔ ̜̄̑̔̐̐ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ȟ ̜̖̍̔̓́̎̓̎ ̐̏ 
̄̆̎̔ pυσȟ ̒̋̃́̍̏̈̎ɀ̏̋ ̘̠̌̆̓̏̎́ ̗̋́̑̉̎̏̍́ 
̟̝̎́̂̌̅́̌́̒ ̘́̆̚ȟ ̘̆̍ ̃ ̋̏̎̓̑̏̌̆Ȣ ˚̙̠́̑̔̆̎̉ 
̗̐̑̏̆̒̒́ ̗̔̓̉̌̉̈́̉̉ ̉ ̗̉̎́̋̓̉̃́̉̉ ̖̠̏̈̉̎̏̍ 
̞̜̖̋̈̏̄̆̎̎ ̉ ̞̜̖̎̅̏̄̆̎̎ ̗̋́̎̆̑̏̄̆̎̏̃ ̓́̋̇̆ ̍̏̄̔̓ 
̝̉̄̑́̓ ̝̑̏̌ ̃ ̠̗̒̓̉̍̔̌̉̉ ̏̎̋̏̄̆̎̆̈́Ȣ  
ˑ̑̔̄̉̍ ̐̑̉̍̆̑̏̍ ɉ̜̃̓̏̑̍ ̐̏̒̌̆ ˏːˏɊ ̃̏̈̍̏̇̎̏̊ 
̗̘̒̐̆̉̉̆̒̋̏̊̕ ̜̈́̉̓̚ ̏̓ ̑́̋́ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̗̗̠̃́̋̉̎́̉  
̇̆̎̉̎̚  ̐̑̏̓̉̃  ̐́̐̉̌̌̏̍́̃̉̑̔̒̎̏̊ ̗̉̎̆̋̉̉̕ȟ  
̏̒̎̏̃̎̏̊ ̗̝̟̆̌ ̋̏̓̏̑̏̊ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̐̑̆̅̔̐̑̆̇̅̆̎̉̆ 
̐̆̑̒̉̒̓̉̑̔̆̊̚ ̗̉̎̆̋̉̉̕ ̏̓ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̜̖̏̎̋̏̄̆̎̎ 
̓̉̐̏̃ ˏ˜ˤȢ ˙̎̏̄̉̆ ̜̑́̈̃̉̓̆ ̜̒̓̑́̎ ̟̘̃̋̌̉̌̉ 
̗̗̟̃́̋̉̎́̉ ̇̆̎̉̎̚ ̃ ˚̗̝̜́̉̏̎́̌̎̆ ̋́̌̆̎̅́̑̉ 
̐̑̉̃̉̃̏̋ȟ ̓̆̍ ̜̒́̍̍  ̟̔̐̑̆̇̅́̓  ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ 
̠̑́̈̃̉̓̉ ˝˥˙ ̉ ̑́̋́ ̖̅̑̔̄̉ ̗̌̏̋́̌̉̈́̉̊Ȣ  ˏ   
˝̆̒̐̔̂̌̉̋̆   ˗̖́̈́̒̓́̎  ̃  ςπρς-ςπρτ ̄̄Ȣ ̐̑̏̃̆̅̆̎  
̜̐̉̌̏̓̎̊  ̐̑̏̆̋̓   ̗̗̃́̋̉̎́̉̉  ̘̅̆̃̏̆̋ɀ̐ ̏̅̑̏̒̓̋̏̃  
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11ɀρς   ̌̆̓  ̠̅̃̔̍ ̜̈́̑̆̄̉̒̓̑̉̑̏̃́̎̎̍̉ ̃ ˝˗ 
̐̑̆̐́̑́̓́̍̉ ɉː́̑̅́̒̉̌ ̉ ˣ̆̑̃́̑̉̋̒Ɋ ̃ τ-̖ ̖̑̆̄̉̏̎́ɀ
̄̄Ȣ ˍ̜̌̍́̓ȟ ˍ̒̓́̎́ ̉ ˜̠́̃̌̏̅́̑̒̋́ȟ ˍ̜̠̓̑́̔̒̋́ 
̏̂̌́̒̓̉Ȣ ˜̜̑̏̃̆̅̆̎̎̊ ̎́̍̉ ̍̏̎̉̓̏̑̉̎̄ 
̗̝̜̖̐̏̒̓̃́̋̉̎́̌̎   ̠̜̖̎̆̂̌́̄̏̐̑̉̓̎ ̜̒̏̂̓̉̊  
̐̏̋́̈́̌  ̃̐̏̌̎̆ ̜̐̑̉̆̍̌̆̍̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ȟ 
̟̒̏̃̐́̅́̉̆̚  ̜̔̋́̈́̎̎̍̉ ̃ ̗̠̖̉̎̒̓̑̔̋̉ 
̐́̑́̍̆̓̑́̍Ȣ ˞̟̌̆̅̔̉̍̚ ̙́̄̏̍ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̙̑́̒̉̑̆̎̉̆ 
́̑̆́̌́ ̖̏̃́̓́ ̗̗̃́̋̉̎́̉̆̊ ̘̅̆̃̏̆̋ɀ̐ ̏̅̑̏̒̓̋̏̃  ̃ 
̖̅̑̔̄̉ ̖̑̆̄̉̏̎́ ˝˗ ̉ ̏̂̏̒̎̏̃́̎̉̆ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓̉ 
̟̘̠̃̋̌̆̎̉ ̐̑̉̃̉̃̋̉ ̐̑̏̓̉̃  ˏ˜ˤ   ̃ ˚̗̝̜́̉̏̎́̌̎̊ 
̝̋́̌̆̎̅́̑ ˝˗Ȣ ˛̅̎̉̍ ̉̈ ̜̖̒̔̆̒̓̃̆̎̎̚ ́̑̄̔̍̆̎̓̏̃ 
̐̌́̎̏̃̏̊ ̗̗̃́̋̉̎́̉̉ ̘̅̆̃̏̆̋ - ̐ ̏̅̑̏̒̓̋̏̃ ρρɀ13 ̌ ̆̓ 
̒̌̔̇̉̓ ̜̒̔̆̒̓̃̆̎̎̊̚ ́̑̍́̋̏̕ ɀ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̊ 
̘̐̑̏̄̎̏̒̓̉̆̒̋̉̊ ̞̆̋̓̕̕ ̐̏ ̜̐̑̆̅̏̓̃̑́̆̎̎̍̚ 
̠̒̏̒̓̏̎̉̆̍ȟ ̠̜̒̃̈́̎̎̍ ̒ ˏ˜ˤȢ ˠ̒̓́̎̏̃̌̆̎̏ȟ ̘̓̏ 
̝̒̓̏̉̍̏̒̓ ρ-̄̏ ̄̏̅́ ̖̒̏̑́̎̆̎̎̏̊ ̇̉̈̎̉ ̠̂̌́̄̏̅́̑ 
̗̗̃́̋̉̎́̉̉ ̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ ̐̑̉̍̆̑̎̏ ςππ ̜̓̒Ȣ ̓̆̎̄̆ȟ ̓Ȣ̆Ȣ 
̗̗̠̃́̋̉̎́̉ ̝̓̏̌̋̏ ̏̅̎̏̊ ̃̏̈̑́̒̓̎̏̊ ̜̄̑̔̐̐ 
̘̅̆̃̏̆̋ɀ̐ ̏̅̑̏̒̓̋̏̃ ̘̏̂̆̒̐̆̉̃́̆̓ ̃ ̂̔̅̔̆̍̚ 
̜̟̃̒̏̋̔ ̗̝̒̏̉́̌̎̏- ̞̘̟̋̏̎̏̍̉̆̒̋̔ ̞̝̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕̕ 
̉ ̃̎̆̅̑̆̎̉̆ ̆̆ ̃ ̐̑́̋̓̉̋̔ ̎̆ ̜̜̃̈̃́̆̓ ̖̎̉̋́̋̉ 
̒̏̍̎̆̎̉̊  
ˏ ̘̒̌̔́̆ ̠̏̓̒̔̓̒̓̃̉ ̐̌́̎̏̃̏̊ ̗̗̃́̋̉̎́̉̉ȟ ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ 
̐̑̏̓̉̃ ˏ˜ˤ  ̔̑̏̎ ̜̎́̎̏̒̉̍̊ ̜̏̎̋̏̄̆̎̎̍̉ ̓̉̐́̍̉ 
̐́̐̉̌̌̏̍́̃̉̑̔̒̏̃ ̂̔̅̆̓ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̈́̋̏̎̒̆̑̃̉̑̏̃́̎ 
̎́ ̏̂̏̈̑̉̍̏̆ ̂̔̅̔̆̆̚ȟ ̎̏ ̉ ̝̐̏̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏ ̑́̒̓̉  
[9].  
˜̏ ̐̑̏̄̎̏̈̔ ˙̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̄̏ ˍ̄̆̎̓̒̓̃́ ̐̏ ̘̟̉̈̔̆̎̉ 
̑́̋́ȟ ̃ ςπσπ ̄Ȣ ̘̉̒̌̏ ̜̖̎̏̃ȟ ̜̃̐̆̑̃̆ ̜̠̜̖̃̃̌̆̎̎ 
̘̒̌̔́̆̃ ˝˥˙ ̃ ̍̉̑̆ ̍̏̇̆̓ ̝̅̏̒̓̉̄́̓ ̎̆ ̍̆̎̆̆ χχπ 
̜̠̘̓̒ȟ ́ ̘̉̒̌̏ ̙̖̔̍̆̑̉ ̏̓ ˝˥˙ ɀ ̎̆ ̍̆̎̆̆ τσς 
̜̠̘̓̒̉ ̃ ̒̑́̃̎̆̎̉̉ ̒ υσπ ̉ ςψπ ̜̠̘̓̒́̍̉ ̃ ςππψ ̄Ȣ 
̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ ɍυρɎȢ 
˙̖̜̆́̎̉̈̍ ̗̋́̎̆̑̏̄̆̎̆̈́ȟ ̜̜̃̈̃́̎̎̆ 
̍̉̋̑̏̏̑̄́̎̉̈̍́̍̉ȟ ̜̑́̈̎̏̏̂̑́̈̎ ̃ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ 
̃̉̅́ ̐́̓̏̄̆̎́Ȣ ˜̟̠̑̆̅̐̏̌́̄́̓̒ ̟̒̌̆̅̔̉̆̚ 
̜̃̏̈̍̏̇̎̆ ̜̏̂̏̂̆̎̎̆̚  ̖̜̍̆́̎̉̈̍ȟ ̠̜̒̃̈́̎̎̆ ̒ 
̃̉̑̔̒́̍̉ȡ 
˞̘̆̊́̒ ̉̈̃̆̒̓̎̏ȟ ̘̓̏ ̠̑̅ ̃̉̑̔̒̏̃ ̟̉̍̆̓ ̄̏̍̏̌̏̄̉  
̘̜̖̋̌̆̓̏̎ ̄̆̎̏̃ ɀ ̠̑̆̄̔̌̓̏̑̏̃ ̑̏̒̓́ ̋̌̆̓̏̋ ̉ 
́̐̏̐̓̏̈́Ȣ ˪̓̏ ̃̉̑̔̒ ̄̆̑̐̆̒́ ̓̉̐́ ψȟ ̗̜́̒̒̏̉̉̑̏̃́̎̎̊ 
̒ ̒́̑̋̏̍̏̊ ˗̙́̐̏̉Ȣ ˏ˜ˤ ̒̏̅̆̑̇̉̓ ̂̆̌̏̋ ˒υȟ 
̘̟̔̃̆̌̉̉̃́̉̊̚ ̗̗̟̋̏̎̆̎̓̑́̉ ̗̑̆̆̐̓̏̑̏̃ 
̞̝̜̖̐̉̅̆̑̍́̌̎ ̋̌̆̓̏̋Ȣ  ˏ̉̑̔̒ ˪̐̒̓̆̊̎́ ɀ ˎ́̑̑ ̉ 
̃̉̑̔̒ ̒̃̉̎̏̄̏ ̄̆̑̐̆̒́ ̓̉̐́ ς ̜̠̃̅̆̌̆̓ ̂̆̌̏̋ ɀ 
̄̏̍̏̌̏̄ ILɀ10 ɀ ̠̑̆̄̔̌̓̏̑́ ̗̉̓̏̋̉̎̏̃ Thς ̓̉̐́ 
̉̍̍̔̎̎̏̄̏ ̏̓̃̆̓́Ȣ ˪̓̉ ̜̃̉̑̔̒ ̗̟̉̎̉̉̑̔̓̕ ˏɀ
̋̌̆̓̋̉ ̉ ̟̒̓̉̍̔̌̉̑̔̓ ˏɀ̋ ̘̟̌̆̓̏̎̔ ̗̟̐̑̏̌̉̆̑́̉̕ 
̐̏̒̑̆̅̒̓̃̏̍ ̄̏̍̏̌̏̄́ ILɀρπ ̃̉̑̔̒̎̏̄̏ 
̖̠̐̑̏̉̒̏̇̅̆̎̉Ȣ ˜̑̉ ̞̓̏̍ ̏̅̎̏̃̑̆̍̆̎̎̏ ̠̔̄̎̆̓́̆̓̒ 
Thρ ̏̓̃̆̓́ ̓̏̄̏ ̇̆ ̄̆̎̆̈́ȟ ̘̓̏ ̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ 
̟̓̏̑̍̏̇̆̎̉ ́̎̓̉̃̉̑̔̒̎̏̊ ̜̈́̉̓̚ ̏̑̄́̎̉̈̍́  
̝̂̏̌̎̏̄̏  ɍρυɎ. ˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ  ̝̏̎̋̏̄̆̎̎̏̒̓ ̃̉̑̔̒̏̃ 
̠̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓̒ ̖̉ ̝̟̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ ̋ ̗̄̉̂̑̉̅̉̈́̉̉ 
̄̆̎̏̍̏̃ ̐́̓̏̄̆̎́ ɉ̠̃̏̈̂̔̅̉̓̆̌Ɋ ̒ ̄̆̎̏̍̏̍ ̋̌̆̓̋̉ 
̖̠̏̈̉̎́Ȣ 
˙̖̜̆́̎̉̈̍  ̗̋́̎̆̑̏̄̆̎̆̈́ȟ  ̜̜̃̈̃́̎̎̆  
̘̐́̑́̈̉̓̉̆̒̋̉̍̉  ̞̔̋́̑̉̏̓́̍̉  ̙̒̏̃̆̑̆̎̎̏ ̅̑̔̄̏̊Ȣ 
ː̘̉̐̏̓̆̓̉̆̒̋̉  ̏̎̉ ̜̠̠̃̄̌̅̓  ̟̒̌̆̅̔̉̍̚  ̏̂̑́̈̏̍ 
ɉ̋̑̏̍̆  ̠̐̑̍̏̄̏ ̍̔̓́̄̆̎̆̈́Ɋȡ   
¶ ̃ɀ̏̐ ̜̖̆̑̃ȟ ̜̑́̄̍̆̎̓̕ ̄̆̎̏̍̏̃ ̐́̑́̈̉̓̏̃ȟ ̐̏ ̃̒̆̊ 
̃̉̅̉̍̏̒̓̉ȟ ̎̆ ̟̏̂̌́̅́̓ ̓̏̊ ̝̟̌̆̄̋̏̒̓ȟ ̄̌̔̂̉̎̏̊ 
̗̉̎̓̆̄̑́̉̉ ̃ ̄̆̎̏̍ ̖̠̏̈̉̎́ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̒̃̏̊̒̓̃̆̎̎́ 
̃̉̑̔̒́̍ȟ ̠̂́̋̓̆̑̉̍ ̉ ̐̌́̈̍̉̅́̍ ɍρυɎ; 
¶ ̃ɀ̏̃ ̜̖̓̏̑ȟ ̝̏̎̋̏̄̆̎̎̏̒̓ ̐́̑́̈̉̓̏̃ ̃ ̝̙̂̏̌̏̊ 
̒̓̆̐̆̎̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̒̌̆̅̒̓̃̉̆̍ ̏̐̏̒̑̆̅̏̃́̎̎̏̄̏ 

̅̉̒̓́̎̓̎̏̄̏ ̠̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉ ̖̉ ̄̆̎̏̍̏̃ ̎́ ̋̌̆̓̋̉ 
̖̠̏̈̉̎́ ̎̆ ̈́ ̘̒̆̓ ̠̃̒̓̑́̉̃́̎̉ ̃ ̄̆̎̏̍ ̖̐̏̒̌̆̅̎̉ȟ ́ 
̈́ ̘̒̆̓ ̜̐̏̅̍̆̎ ̠̜̖̑̆̄̔̌̓̏̑̎ ̍̏̌̆̋̔̌ ̖̠̏̈̉̎́ 
̖̜̒̏̅̎̍̉ ̠̜̑̆̄̔̌̓̏̑̎̍̉ ̍̏̌̆̋̔̌́̍̉ ̐́̑́̈̉̓́ ɍρυɎ; 
¶ ɀ̃̓ ̝̖̑̆̓̉ȟ ̍̏̇̆̓ ̜̂̓ ̜̎́̐̑́̃̌̆̎̎̊ ̍̔̓́̄̆̎̆̈ȟ 
̜̜̜̃̈̃́̆̍̊ ̗̜̐̑̏̅̔̉̑̔̆̍̍̉ ̓̏̋̒̉̎́̍̉ ̉ ̅́̇̆ 
̜̉̒̓̉̎̎̍̉ ̗̋́̎̆̑̏̄̆̎́̍̉ ɍρυɎȢ ˑ̝̏̋́̈́̓̆̌̒̓̃̏̍ 
̅́̎̎̏̄̏ ̠̐̑̆̅̐̏̌̏̇̆̎̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̒̉̎̓̆̈ ̉ 
̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆   ̎̉̓̑̏̈́̍̉̎́  ̉ ̎̉̓̑́̓̏̃ȟ  
̜̑̆̄̔̌̉̑̔̆̍̊  NOɀ̒ ̉̎̓̆̓́̈̏̊ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ 
̖̏̐̉̒̓̏̑̏̈̏̍ȟ ̙̉̒̓̏̒̏̍̏̈̏̍ ɍ46]. ˜̏̅ ̅̆̊̒̓̃̉̆̍ 
̗̘̒̐̆̉̉̆̒̋̏̄̏̕ ̝̑́̅̉̋́̌̎̏̄̏ ̝̐̑̏̓̉̃̏̄̆̌̍̉̎̓̎̏̄̏ 
̘̠̌̆̆̎̉ ̜̃̒̏̋̉̆ ̔̑̏̃̎̉ ̎̉̓̑́̓̏̃ ̉ ̎̉̓̑̉̓̏̃ ̃ 
̟̒̌̎̆ ̟̠̒̎̉̇́̓̒  ɍ47];  
¶ -̘̜̖̃̆̓̃̆̑̓ȟ  ̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉̆ ˑ˚˗ ̃ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ 
̠̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉ ̞̜̖̋̈̏̄̆̎̎ ɉ̜̖̐́̑́̈̉̓́̑̎Ɋ ̉Ⱦ̉̌̉ 
̞̜̖̎̅̏̄̆̎̎ ɉ̜̐̑̏̅̔̋̓ ̜̖̏̓̃̆̓̎ ̗̑̆́̋̉̊ ̖̠̏̈̉̎́ ̎́ 
̐̑̉̒̔̓̒̓̃̉̆ ̐́̑́̈̉̓́Ɋ ́̄̆̎̓̏̃ ɍ48,49]; 
¶ -̠̜̖̃̐̓ȟ ̒̓̉̍̔̌̉̑̏̃́̎̉̆ ̏̎̋̏̄̆̎̆̈́ ̍̆̓́̂̏̌̉̓́̍̉ 
̐́̑́̈̉̓́ ɍ50]; 
¶ -̙̜̖̃̆̒̓ȟ ̉̈̍̆̎̆̎̉̆ ̍̆̓́̂̏̌̉̈̍́ ̖̠̏̈̉̎́ȟ 
̠̐̑̉̃̏̅̆̆̚ ̋ ̘̟̔̃̆̌̉̆̎̉ ̗̐̑̏̌̉̆̑́̉̉̕ ̋̌̆̓̏̋ 
[51]; 
¶ -̝̜̖̃̒̆̅̍ȟ ̘̐́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̜̖̉̍̍̔̎̎ 
̗̑̆́̋̉̊ ɍ52,53]. 
˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̎̆ ̉̍̆̆̓ ̘̠̈̎́̆̎̉ȟ ̜̃̈̃́̎ 
̜̙̜̐̏̃̆̎̎̊ ̍̔̓́̄̆̎̆̈ ̞̜̎̅̏̄̆̎̎̍ 
ɉ̐̑̏̓̏̏̎̋̏̄̆̎̏̍ȟ ̜̃̒̓̑̏̆̎̎̍ ̃ ̄̆̎̏̍ ̘̆̌̏̃̆̋́Ɋ ̉̌̉ 
̞̜̋̈̏̄̆̎̎̍ ́̋̓̏̑̏̍̕ ɉ̏̎̋̏̃̉̑̔̒̏̍ȟ ̂́̋̓̆̑̉̆̊ȟ 
̝̄̆̌̍̉̎̓̏̍Ɋ. ˏ ̖̏̂̏̉ ̘̠̖̒̌̔́ ̟̘̜̋̌̆̃̍ ̍̏̍̆̎̓̏̍ 
̠̠̠̃̌̆̓̒ ̈́̐̔̒̋ ̆̅̉̎̏̄̏ ̖̍̆́̎̉̈̍́ ̗̋́̎̆̑̏̄̆̎̆̈́Ȣ 
˜̑̉ ̛̠̏̂̒̎̆̎̉̉ ̗̋́̎̆̑̏̄̆̎̆̈́ ̟̘̝̉̒̋̌̉̓̆̌̎̏ ̈́ 
̘̒̆̓ ̘̖̄̆̎̆̓̉̆̒̋̉ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̆̊ ̒̌̆̅̔̆̓ ̝̐̏̍̎̉̓ȟ 
̘̓̏ ̃ ̒̏̒̓́̃̆ ̄̆̎̏̍́ ̘̆̌̏̃̆̋́ ̐̑̉̒̔̓̒̓̃̔̆̓ 
̘̝̠̈̎́̉̓̆̌̎́ ̠̅̏̌ ̄̆̎̏̃ ̍̉̋̑̏̂̎̏̄̏ ̖̠̐̑̏̉̒̏̇̅̆̎̉ 
[46Ɏȟ ́ ̝̏̂̌́̒̓ ̘̘̆̌̏̃̆̆̒̋̏̄̏  ̄̆̎̏̍́ȟ ̠̈́̎̉̍́̆̍́  
̜̃̒̓̑̏̆̎̎̍̉  ̑̆̓̑̏̃̉̑̔̒́̍̉ȟ ̖̐̑̆̃̏̒̏̅̉̓ ̝̏̂̌́̒̓ 
̄̆̎̏̍́ȟ ̠̟̈́̎̓̎̔ Ⱥ̉̒̓̉̎̎̏ ̘̘̆̌̏̃̆̆̒̋̉̍̉ ̄̆̎́̍̉Ȼ 
[54]. 
˜ -̏̃̉̅̉̍̏̍̔ȟ ̟̘̜̋̌̆̃̍ ̈̃̆̎̏̍ ̗̉̎̅̔̉̑̏̃́̎̎̏̄̏ 
̍̉̋̑̏̏̑̄́̎̉̈̍́̍̉ ɉ̜̃̉̑̔̒ȟ ̜̍̉̋̑̏̂ȟ ̝̜̄̆̌̍̉̎̓Ɋ 
̗̋́̎̆̑̏̄̆̎̆̈́ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̘̒̏̆̓́̎̉̆ ̍̔̓́̄̆̎̆̈́ ̉ ̒̌̏̍ 
̖̍̆́̎̉̈̍̏̃ȟ ̜̖̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎ ̈́ ̜̃̂̑́̋̏̃̋̔ ̜̖̑́̋̏̃ 
̋̌̆̓̏̋ ̃ ̏̑̄́̎̉̈̍̆ ɉ́̐̏̐̓̏̈ɊȢ ˔̠́̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̎́ 
̝̄̉̂̆̌ ̘̄̆̎̆̓̉̆̒̋̉ ̗̜̖̎̆̐̏̌̎̏̆̎̎ ̉̌̉ ̜̖̉̈̍̆̎̆̎̎ 
̞̘̖̔̋́̑̉̏̓̉̆̒̋̉ ̋̌̆̓̏̋ ɉ́̐̏̐̓̏̈Ɋ ̠̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̆̓̒ 
̋́̋ ̜̄̌́̃̎̊ ̖̍̆́̎̉̈̍ ̠̐̏̅̅̆̑̇́̎̉ ̄̏̍̆̏̒̓́̈́ 
̟̌̂̏̄̏ ̘̍̎̏̄̏̋̌̆̓̏̎̏̄̏ ̏̑̄́̎̉̈̍́ȟ ̟̘̠̃̋̌́ 
̘̆̌̏̃̆̋́Ȣ  ˚̠́̑̅̔ ̒ ̅̆̌̆̎̉̆̍ȟ ̑̏̒̓̏̍ ̉ 
̗̗̅̉̆̑̆̎̉́̉̆̊̕̕ ̋̌̆̓̏̋ ́̐̏̐̓̏̈ ̉̄̑́̆̓ 
̘̝̟̈̎́̉̓̆̌̎̔ ̝̑̏̌ ̃ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̉̕  ̉ 
̗̔̎̋̉̏̎̉̑̏̃́̎̉̉̕ ̘̜̖̍̎̏̄̏̋̌̆̓̏̎ ̏̑̄́̎̉̈̍̏̃Ȣ 
˟́̋̇̆ ́̐̏̐̓̏̈ ̉̄̑́̆̓ ̟̃́̇̎̔ ̝̑̏̌ ̃ ̠̗̍̏̅̔̌̉̉ 
̐́̓̏̄̆̎̏̍  ́̐̏̐̓̏̈́  ̃ ̝̐̏̌̈̔ ̖̠̒̏̑́̎̆̎̉ ̐́̑́̈̉̓́ ̃ 
̏̑̄́̎̉̈̍̆ ̖̠̏̈̉̎́Ȣ ˎ̠̌́̄̏̅́̑ ̟̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉ 
̐́̑́̈̉̓̏̃ ɉ̃ ̅́̎̎̏̍ ̘̒̌̔́̆ ̠̉̍̆̆̓̒ ̃̃̉̅̔ ̟̌̂̏̊ 
̍̉̋̑̏̏̑̄́̎̉̈̍Ɋ ̠̉̎̄̉̂̉̑̔̆̓̒ ́̐̏̐̓̏̈ ̃ ̖̋̌̆̓̋́ȟ 
̜̖̈́̒̆̌̆̎̎ ̞̓̉̍̉ ̐́̓̏̄̆̎́̍̉Ȣ ˞ ̅̑̔̄̏̊ ̜̒̓̏̑̏̎ȟ 
̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉̆ ̐́̑́̈̉̓̏̃ ̠̒̏̐̑̏̃̏̇̅́̆̓̒ ̗̉̎̅̔̋̉̆̊ 
́̐̏̐̓̏̈́ ̃ ̖̋̌̆̓̋́ ̉̍̍̔̎̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̖̠̏̈̉̎́ȟ 
̜̖̐̑̉̈̃́̎̎ ̘̝̏̂̆̒̐̆̉̓ ̈́̉̓̔̚ ̏̓ ̠̃̎̆̅̑̆̎̉ 
̐́̑́̈̉̓̏̃ ɍ55]. 
˳̆̚ ̏̅̎̏ ̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃̎̏̆ ̠̎́̐̑́̃̌̆̎̉ 
̠̐̑̆̅̔̐̑̆̇̅̆̎̉ ɉ̒̅̆̑̇̉̃́̎̉̆Ɋ ̠̏̎̋̏̐̆̑̆̑̏̇̅̆̎̉ 
̋̌̆̓̏̋ ɀ ̞̓̏ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̐̑̏̂̉̏̓̉̋̏̃ȟ  ̖̓́̋̉  ̋́̋ 
̂̉̉̅̏̂́̋̓̆̑̉̊̕  ̉ ̗̌́̋̓̏̂́̉̌̌ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ 
̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̟̒̎̉̇́̓ ̜̍̔̓́̄̆̎̎̊  ̞̆̋̓̕̕ ̠̜̖̐̑̍ 
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̍̔̓́̄̆̎̏̃ ̎̉̓̑̏̈̏̄̔́̎̉̅̉̎́  ̉ 
̎̉̓̑̏̈̏̍̆̓̉̌̍̏ ̘̜̆̃̉̎ Ȣ  ˠ̒̓́̎̏̃̌̆̎̏ȟ ̘̓̏  ̒̎̉̇̆̎̉̆  
̃ ς-σ ̑́̈́ ̌̏̄́̑̉̍́̕ ̒̓́̎̅́̑̓̎̏̄̏ ̠̒̏̅̆̑̇́̎̉  
̜̖̔̋́̈́̎̎  ̐̑̏̂̉̏̓̉̋̏̃  ̃ ̙̘̋̉̆̎̉̋̆  ̐̑̉̃̏̅̉̓  ̋ 
̜̙̟̐̏̃̆̎̉ ̍̔̓́̄̆̎̎̏̄̏ ̏̎́̕ ̞̋̒̓̑́̋̓̏̃ ̆̋́̌̉̊̕Ȣ 
ˠ̜̒̉̌̆̎̎̊  ̒̉̎̓̆̈ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̆̑̍̆̎̓̏̃̕ 
̗̜̐̑̏̅̔̉̑̔̆̍̆  ̠̋̌̏̒̓̑̉̅̉̍̉ȟ ̂́̋̓̆̑̏̉̅́̍̉ȟ 
̞̙̖̠̆̑̉̉̍̉ȟ ̗́̋̓̉̎̏̍̉̆̓́̍̉ȟ ̝̜̄̆̍̏̉̌̎̍̉̕  
̠̂́̋̓̆̑̉̍̉  ̙̘̋̉̆̎̉̋́  ́̋̓̉̃̉̑̔̆̓  ̗̑̆́̋̉̉  
̠̐̑̆̏̂̑́̈̏̃́̎̉  ̖̍̎̏̄̉ ̗̐̑̏̋́̎̆̑̏̄̆̎̏̃  ̃ 
̗̜̋́̎̆̑̏̄̆̎Ȣ ˏ ̓̏ ̇̆ ̠̃̑̆̍  ̜̔̋́̈́̎̎̆  ̜̙̃̆ 
̜̎̏̑̍̏̌̏̑̕ ɀ Lactobacillus, Bifidobacterium, 
Streptococcus spp, E.coli  ̟̐̑̉̎̉̍́̓  ̘̔́̒̓̉̆ ̃ 
̏̂̆̈̃̑̆̇̉̃́̎̉̉ ̍̔̓́̄̆̎̏̃  ̈́ ̘̒̆̓ ̆̑̍̆̎̓́̓̉̃̎̏̄̏̕  
̠̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉ ̉ ̗̐̑̏̅̔̋̉̉ ́̎̓̉̍̔̓́̄̆̎̏̃ ɍ58ɎȢ ˚̠́̑̅̔ 
̒ ̞̓̉̍ ̜̔̋́̈́̎̎̆  ̐̑̏̂̉̏̓̉̋̉   ̠̟̐̏̈̃̏̌̓ 
̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏ ̠́̅̆̚̚  ̉ ̞̆̋̓̉̃̎̏̕̕ ̝̍̏̅̔̌̉̑̏̃́̓  
̉̍̍̔̎̉̓̆̓ ̔ ̟̌̅̆̊Ȣ ˒̆̚ ̘̙̌̔̉̊ ̞̆̋̓̕̕ ̍̏̇̎̏ 
̝̅̏̒̓̉̄́̓ȟ ̝̠̉̒̐̏̌̈̔ ̗̝̒̐̆̉́̌̎̏ ̜̒̏̈̅́̎̎̆ 
̘̄̆̎̆̓̉̆̒̋̉ ̗̜̍̏̅̉̉̉̑̏̃́̎̎̆̕  ̂́̋̓̆̑̉̉ȟ 
̘̜̐̏̌̔̆̎̎̆  ̉̈ ̗̌́̋̓̏̂́̉̌̌Ȣ   
ˏ ̗̅̆̈́̋̓̉̃́̉̉  ̐̑̏̏̎̋̏̄̆̎̏̃ȟ  ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ 
̎̉̓̑̏̈̏̄̔́̎̉̅̉̎ȟ ̠̠̟̐̑̏̃̌̓  ̜̟̃̒̏̋̔ 
̟̅̉̒̍̔̓́̄̆̎̎̔ ̝́̋̓̉̃̎̏̒̓  ̃ ̙̏̓̎̏̆̎̉̉  ̍̔̓́̄̆̎̏̃ 
̙̉̑̏̋̏̄̏  ̒̐̆̋̓̑́  ̠̅̆̊̒̓̃̉ȟ ̋̌̆̓̋̉ ̘̖̒̉̍̂̉̏̓̉̆̒̋̉ 
̂́̋̓̆̑̉̊Ȣ ˗ ̐̏̒̌̆̅̎̉̍ȟ ̃ ̘́̒̓̎̏̒̓̉ȟ  ̠̠̏̓̎̏̒̓̒ 
̜̐̉̑̏̌̉̈́̓̎̆ ̜̍̔̓́̄̆̎ ɀ ̐̑̏̅̔̋̓ ̐̉̑̏̌̉̈́  
̓̑̉̐̓̏́̎́̕ȟ ̟̠̏̂̑́̈̔̉̆̒̚ ̐̑̉  ̘̓̆̑̍̉̆̒̋̏̊ 
̏̂̑́̂̏̓̋̆ ̐̉̉̚  ̜̜̃̅̆̌̆̎̎̆ ̘̝̐̆̑̃̏̎́́̌̎̏ ̉̈ 
̜̖̇́̑̆̎ȟ ̜̖̂̏̄́̓ ̂̆̌̋́̍̉ ̐̑̏̅̔̋̓̏̃Ȣ ˎ́̋̓̆̑̉̉  
̑̆̈̉̅̆̎̓̎̏̊  ̙̘̋̉̆̎̏̊  ̜̍̉̋̑̏̌̏̑̕ ɉ̗̜̌́̋̓̏̂́̉̌ 
̉ ̅̑ȢɊ  ̟̏̂̌́̅́̓ ̝̟̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ ̠̜̝̒̃̈̃́̓ ̜̔̋́̈́̎̎̆ 
̜̍̔̓́̄̆̎̎̆ ̜̐̑̏̅̔̋̓Ȣ ˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̜̍̉̋̑̏̂ 

̍̏̄̔̓ ̝̒̓́̓  ̜̎̏̃̍̉  ̒̑̆̅̒̓̃́̍̉ ̃ ̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̆̕ ̉ 
̘̌̆̆̎̉̉ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̗̉̎̆̋̉̊̕  ̎̏ ̉ ̑́̋́ ɍ59].  
˚̜̆̋̏̓̏̑̆ ̜̓̏̋̒̉̎ȟ ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̙̜̉̄̏̐̏̅̏̂̎̆  
̜̓̏̋̒̉̎ ɉStx-ρ ̉ StxςɊ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̗̉̓̏̓̏̋̒̉̎́̍̉Ȣ ˛̎̉ 
̜̒̐̏̒̏̂̎  ̜̜̝̃̈̃́̓ ́̐̏̐̓̏̈ ̋̌̆̓̏̋ ̜̌̉̍̏̍̕  
ˎ̆̑̋̉̓́ȟ  ̞̟̖̋̒̐̑̆̒̒̉̑̔̉̚   Gbσ ɉ˞ˑχχɊȢ ˗̌̆̓̋̉  
̜̌̉̍̏̍̕  ˎ̆̑̋̉̓́  ̉ ̖̉ ̝̜̎̏̑̍́̌̎̆  
̙̐̑̆̅̆̒̓̃̆̎̎̉̋̉ ˏ-̗̜̌̉̍̏̉̓̕ȟ ̓̏̇̆ 
̞̟̋̒̐̑̆̒̒̉̑̔̉̆̚  Gbσȟ ̌̆̄̋̏ ̟̠̐̏̅̃̆̑̄́̓̒ ́̐̏̐̓̏̈̔Ȣ 
˜̟̑̏̄̑́̍̍̉̑̔̆̍̔ ̝̄̉̂̆̌ ̋̌̆̓̏̋  ̜̌̉̍̏̍̕ ˎ̆̑̋̉̓́  
̜̒̐̏̒̏̂̎  ̜̜̝̃̈̃́̓  ̉  ̍̏̎̏̋̌̏̎ ̝̜́̌̎̆   ́̎̓̉̓̆̌́ ̋ 
Gb3 [60ɎȢ  ˜̞̏̓̏̍̔ ̃̐̏̌̎̆ ̝̑̆́̌̎̏ ̟̘̝̃̋̌̉̓  
̜̔̋́̈́̎̎̆ ̜̐̑̆̐́̑́̓ ̃ ̟̋̏̍̐̌̆̋̒̎̔ ̟̓̆̑́̐̉ȟ 
̟̟̒̐̏̒̏̂̒̓̃̔̔̚ ̗̐̑̏̆̒̒̔  ́̐̏̐̓̏̈́ 
̘̜̖̈̌̏̋́̆̒̓̃̆̎̎ ̋̌̆̓̏̋ ɍρυɎȢ  
ˏ ̃̉̅̆ ̋̏̑̏̓̋̏̄̏ ̟̘̠̈́̋̌̆̎̉ ̙̎́̆̄̏ ̏̂̈̏̑́ ̏ ̑̏̌̉ 
̍̉̋̑̏̏̑̄́̎̉̈̍̏̃  ̃ ̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆̎̉̉  
̘̜̖̈̌̏̋́̆̒̓̃̆̎̎ ̖̏̐̔̏̌̆̊  ̉ ̖̍̆́̎̉̈̍̏̃ 
̗̋́̎̆̑̏̄̆̎̆̈́ ̏̂̑́́̆̍̚ ̃̎̉̍́̎̉̆  ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̏ 
̂̑̆̍̆̎̉  ̠̑̅́ ̃̏̈̂̔̅̉̓̆̌̆̊  ̃ ̉̎̆̋̓̏̌̏̄̉̉̕ȟ 
̐́̑́̈̉̓̏̌̏̄̉̉ȟ ̎̏ ̉ ̏̎̋̏̐̏̓̏̌̏̄̉̉ȟ  ̟̖̓̑̆̂̔̉̚ 
̠̔̒̉̌̉  ̘̜̖̔̆̎ ̉ ̐̑́̋̓̉̋̏̃  ̜̖̑́̈̎  ̗̝̒̐̆̉́̌̎̏̒̓̆̊Ȣ 
ˏ ̞̓̏̊ ̠̒̃̈̉ ̔̍̆̒̓̎̏ ̐̑̉̃̆̒̓̉ ̒̌̏̃́ ̉̈̃̆̒̓̎̏̄̏ 
̗̑́̎̔̈̒̋̏̄̏̕  ̉̈̉̋́̕  ̉ ̉̌̏̒̏́̕̕  ˓Ȣ˜̔́̎̋́̑̆ȡ 
Ⱥ˚́̔̋́ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̜̋̏̌̌̆̋̓̉̃̎̍ ̘̓̃̏̑̆̒̓̃̏̍ ̉ ̎̆ 
̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓  ̜̉̎̍ȡ ̏̎́ȟ ̋́̋ ̝̍̏̎̔̍̆̎̓́̌̎̏̆ 
̒̏̏̑̔̇̆̎̉̆ȟ  ̝̒̓̑̏̉̓  ̋̏̓̏̑̏̆  ̜̎̔̇̎ ̃̆̋́ȟ ̉ ̄̅̆ 
̜̋́̇̅̊ ̅̏̌̇̆̎ ̐̑̉̎̆̒̓̉ ̒̃̏̊ ̝̋́̍̆̎Ȣ ˍ  ̞̓̏̓ ̝̋́̍̆̎  
̘́̒̓̏ ̒̓̏̉̓ ̆̍̔ ̗̆̌̏̊ ̇̉̈̎̉Ȣ ˞̝̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏ȟ ̎́̔̋́ 
̅́̆̓  ̎́̍ ̘̔̃̒̓̃̏ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̊ ̗̋̏̏̐̆̑́̉̉ȟ 
̒̏̌̉̅́̑̎̏̒̓̉ ̙̖̎́̉ ̓̑̔̅̏̃ ̒ ̓̑̔̅́̍̉ ̙̖̎́̉ 
̒̏̃̑̆̍̆̎̎̉̋̏̃ȟ ̙̖̎́̉ ̙̐̑̆̅̆̒̓̃̆̎̎̉̋̏̃ ̉ ̙̖̎́̉ 
̐̏̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̆̊Ȼ  
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ɉ ˑ˒ˎ˕˒˟˗˒ ˥˛˘ˠɊ 
 
˟ ̨̊̎ȡ ˑˑ  ̙̜̜̜̒́̑́̐̌́̑̎  ̨̨̨̙̐̋̑̎̆ȟ ̇ ̜̐́̌ ̇ ̎̆ ̨̐́̑́̈̉̓̓̋ ̜́̔̑̔̌́̑̅  ̜̇̏̒̐́̑̌ ̜́̌̅̎ ́̌̔ ̨̋̆̈̎̅̆ ̜̇̌ 
̜̒́̊̎ ̜̜̏̂̑̅  ρȟυ ̍̉̌̌̉̏̎̎́̎ ́̒̓́̍ ɉρυϷɊ ̇́ ́ ̇́ ̜̅́̊̌́̑̎ ̜̂̏̌̅̑̍́̔ ́ ̜̂̏̌́̅Ȣ ˛̜̒ ̜̒́̎̎  ̨̨̙̎̅̆ ̙̜̅́̍̔ 
̆̌̅̆̑̅̆ ̨̨̓̑̋̆̌̆̓̎ ̙́̍́̍̆̎ ρȟς ̍̉̌̌̉̏̎ ɉςπϷɊ ̜̏̂̑ ̇́ ̜̅́̊̌́̑ ̇ ̎̆ ̜̅́̍ ́̎ ̍̆̍̌̆̋̆̓̓̆̑̅̆ σφσ ̜̍  ɉωϷɊ ɀ 
̜̅́̍ ́̎ ̍̆̍̌̆̋̆̓̓̆̑̅̆ ̨́̓̆̑̌ ̨̨̨̒̋̓̆̑̅  ̗̠̜̉̎̆̋̉̌̕  ̇ ̎̆ ̨̐́̑́̈̉̓̓̋ ̞̠̜̓̉̏̌̏̄̉̒̎̅́ ̇́̓ ̜́̎̎ ̋ ̨̑̆̍̈Ȣ 
˟ ̨̨̊̎̅ ̒ ̈̅̆̑ȡ ̐́̓̏̄̆̎̅̆̑ȟ ̨́̓̆̑̌ ̨̨̒̋̓̆̑ȟ ̗̋́̎̆̑̏̄̆̎̆̈ȟ ̠̏̎̋̏̐́̓̏̌̏̄̉Ȣ 

 
S.A. Amireev, Z.B. Beisenbinova, A.K. Isekenova, A.S. Baibolat  

Asfendiyarov Kazakh National medical university 
 

THE ROLE OF PATHOGENS IN THE OCCURRENCE OF MALIGNANT TUMORS  
(LITERATURE REVIEW) 

 
Resume: According to who experts, with the planned prevention of infectious and parasitic diseases, more than 1.5 million 
(15%) new cases of cancer can be avoided every year. Of this number, approximately 1.2 million (20%) cancer cases reported 
in developing countries and 363 thousand (9%) in developed countries are associated with the infectious and parasitic 
nature of the tumor. 
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1,2ˑȢ˗Ȣ ˟̙̏̌̆̂́̆̃ȟ 1,2˓Ȣ˓Ȣ ˓̜̏̌̅̂́̊ȟ 2˗Ȣ˒Ȣ ˗̙́̑́̋̏̊̉̎ 

1˗̖́̈́̒̋̉̊ ˚́ ̗̝̜̉̏̎́̌̎̊ ˙̆ ̗̅̉̉̎̒̋̉̊ ˠ̎ ̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍̆̎̉ ˞ȢˑȢ ˍ̠̒̆̎̅̉̑̏̃́̕ȟ ̄Ȣ ̱ ̜̌̍́̓ 
2˗̖́̈́̒̋̉̊ ̘̎́̔̎̏-̝̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̒̋̉̊ ̉̎̒̓̉̓̔̓ ̏̎̋̏̌̏̄̉̉ ̉ ̑́̅̉̏̌̏̄̉̉ȟ ̄Ȣ ̱ ̜̌̍́̓ 

 
˙˝ -˟˜˒˝ˡˠ˔˕ˬ ˏ ˑ˕ˍː˚˛˞˟˕˗˒ ˏ˚ˠ˟˝˕˙˛˔ː˛ˏ˨ˢ ˛˜ˠˢ˛˘˒˖ 

ɉ˛ˎ˔˛˝ ˘˕˟˒˝ˍ˟ˠ˝˨Ɋ 
 

ˏ̜̎̔̓̑̉̍̏̈̄̏̃̆ ̖̏̐̔̏̌̉ ̟̠̏̒̓́̓̒ ̏̅̎̏̊ ̉̈ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̘̐̑̉̉̎ ̘̏̎̋̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̒̍̆̑̓̎̏̒̓̉Ȣ ˝̏̒̓ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ 
̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓̉ ̠̒̃̈́̎ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̒ ̜̉̒̓̉̎̎̍ ̃̏̈̑́̒̓́̎̉̆̍ ̜̖̎̏̃ ̘̒̌̔́̆̃ ̖̏̐̔̏̌̆̊ ̄̏̌̏̃̎̏̄̏ ̍̏̈̄́ȟ ̎̏ ̒ 
̘̙̔̌̔̆̎̉̆̍ ̜̠̠̃̃̌̆̍̏̒̓̉ ̖̏̐̔̏̌̆̊ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̜̖̎̏̃ ̘̜̖̌̔̆̃ ̍̆̓̏̅̏̃ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉Ȣ ˛̖̐̔̏̌̉ ̄̏̌̏̃̎̏̄̏ ̍̏̈̄́ ̃ 
̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃̆ ̘̒̌̔́̆̃ ̟̅̉́̄̎̏̒̓̉̑̔̓ ̃ ̐̏̈̅̎̆̊ ̒̓́̅̉̉ȟ ̋̏̄̅́ ̜̏̒̎̏̃̎̆ ̜̍̆̓̏̅ ̘̠̌̆̆̎̉ ̜̟̠̏̋́̈̃́̓̒ 
̞̜̍́̌̏̆̋̓̉̃̎̍̉̕̕Ȣ ˑ̉́̄̎̏̒̓̉̋́ ̜̖̃̎̔̓̑̉̍̏̈̄̏̃ ̖̏̐̔̏̌̆̊ ̎́ ̑́̎̎̆̊ ̒̓́̅̉̉ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̜̝̃̂̑́̓ ̝̜̏̐̓̉̍́̌̎̊ 
̘̓̆̑́̐̆̃̓̉̆̒̋̉̊ ̖̐̏̅̏̅ ̉ ̓̆̍ ̜̒́̍̍ ̘̝̔̃̆̌̉̉̓ ̟̏̂̔̚ ̉ ̗̟̂̆̈̑̆̉̅̉̃̎̔ ̜̝̃̇̉̃́̆̍̏̒̓ ̝̜̖̂̏̌̎Ȣ ˏ ̝̒̓́̓̆ 
̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ ̏̂̈̏̑ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ ̐̏ ̟̐̑̉̍̆̎̆̎̉ ̋̏̎̓̑́̒̓̎̏̊ ̉ ̂̆̒̋̏̎̓̑́̒̓̎̏̊ ̍́̄̎̉̓̎̏-̑̆̈̏̎́̎̒̎̏̊ ̐̆̑̔̈̉̉̕ ̃ 
̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̆ ̜̖̃̎̔̓̑̉̍̏̈̄̏̃ ̖̏̐̔̏̌̆̊Ȣ  
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̇ ˝-˟̠̐̆̑̔̈̉̕ȟ ̜̃̎̔̓̑̉̍̏̈̄̏̃̆ ̖̏̐̔̏̌̉ȟ ASL, DSC 
 
ˍ̝̝̋̓̔́̌̎̏̒̓Ȣ ˜̏ ̜̅́̎̎̍ ˙̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̊ 
̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ̐̏ ̟̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̑́̋́ GLOBOKAN 
̘̑́̒̆̓̎̏̆ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̜̖̎̏̃ ̘̒̌̔́̆̃ ̖̏̐̔̏̌̆̊ ̍̏̈̄́ 

̉ ̗̝̆̎̓̑́̌̎̏̊ ̎̆̑̃̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̃ ςπρψ ̄̏̅̔ ̃̏ ̃̒̆̍ 
̍̉̑̆ ̒̏̒̓́̃̉̌̏ 296 ψυρȢ ˔̝́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓ ̘̜̐̆̑̃̉̎̍̉ 
̖̠̏̐̔̏̌̍̉ ̄̏̌̏̃̎̏̄̏ ̍̏̈̄́ ̃̏ ̃̒̆̍ ̍̉̑̆ ̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ 



 
 

~ 124 ~  
 

τȟς ̘̒̌̔́̆̃ ̎́ ρπππππ ̍̔̇̒̋̏̄̏ ̉ σȟφ ̘̒̌̔́̆̃ ̎́ 
ρπππππ ̇̆̎̒̋̏̄̏ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ ̉ ̈́ ̐̏̒̌̆̅̎̉̆ ̜̄̏̅ 
̘̠̏̓̍̆́̆̓̒ ̜̎̆̔̋̌̏̎̎̊ ̑̏̒̓ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ 
̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓̉Ȣ ˏ ˗̖́̈́̒̓́̎̆ ̝̐̏̋́̈́̓̆̌ 
̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓̉ ̖̠̏̐̔̏̌̍̉ ̗̝̆̎̓̑́̌̎̏̊ ̎̆̑̃̎̏̊ 
̜̒̉̒̓̆̍ ̈́ ςπρχ ̄̏̅ ̒̏̒̓́̃̉̌̏ τȟτ Ϸ̏̏̏ȟ ̝̐̏̋́̈́̓̆̌ 
̒̍̆̑̓̎̏̒̓̉ ̒̏̒̓́̃̉̌ ςȟςϸ̏̏Ȣ ˝̝́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̏̒̓ 
̒̑̆̅̉ ̘̍̔̇̉̎ ̉ ̇̆̎̉̎̚ ̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ ρȡρȢ ˝̏̒̓ 
̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓̉ ̉ ̒̍̆̑̓̎̏̒̓̉ ̐̑̉̃̏̅̉̓ 
̋ ̔̓̑́̓̆ ̓̑̔̅̏̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ ̗̌̉ ̓̑̔̅̏̒̐̏̒̏̂̎̏̄̏ 
̃̏̈̑́̒̓́ȟ ̘̓̏ ̃ ̗̆̌̏̍ ̗̝̏̓̑̉́̓̆̌̎̏ ̠̃̌̉̆̓ ̎́ 
̞̋̏̎̏̍̉̋̔Ȣ ˪̓̏ ̃ ̟̒̃̏ ̘̝̏̆̑̆̅ ̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ ̐̏̉̒̋̔ 
̜̖̒̏̃̑̆̍̆̎̎ ̉ ̞̜̖̆̋̓̉̃̎̕̕ ̍̆̓̏̅̏̃ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ 
̜̖̃̎̔̓̑̉̍̏̈̄̏̃ ̖̏̐̔̏̌̆̊Ȣ ˏ̜́̇̎̍ ̉ ̘̅̉́̄̎̏̒̓̉̆̒̋̉ 
̘̜̈̎́̉̍̍ ̍̆̓̏̅̏̍ ̗̃̉̈̔́̌̉̈́̉̉ ̜̖̃̎̔̓̑̉̍̏̈̄̏̃ 
̖̏̐̔̏̌̆̊ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ˙˝˟Ȣ 
ˣ̝̆̌Ȣ ˕̘̝̈̔̉̓ ̜̍́̓̆̑̉́̌ ̐̏ ̝̟̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ˙˝˟-
̐̆̑̔̈̉̉̕ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ Arterial  spin labeling (ASL), 
Dynamic susceptibility contrast (DSCɊȟ ̃ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̆ 
̜̖̃̎̔̓̑̉̍̏̈̄̏̃ ̖̏̐̔̏̌̆̊Ȣ  
˙̜́̓̆̑̉́̌ ̉ ̜̍̆̓̏̅Ȣ ˎ̜̌ ̐̑̏̃̆̅̆̎ ́̎́̌̉̈ 
̟̖̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̚ ̒̓́̓̆̊ ̃ ̂́̈̆ ̜̖̅́̎̎ Pubmed 
̜̖̏̐̔̂̌̉̋̏̃́̎̎ ̒ ςπρυ ̄̏̅́Ȣ ˏ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̜̂̌̉ 
̟̘̜̃̋̌̆̎ ̝̒̓́̓̉ ̏ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̆ ̄̌̉̏̍ ̎̉̈̋̏̊ ̉ 
̜̃̒̏̋̏̊ ̒̓̆̐̆̎̆̊ ̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ASLȟ ̐̆̑̔̈̉̉̕ ̉ 
̅̉̔̈̉̉̕̕Ȣ  
˝̝̜̆̈̔̌̓́̓Ȣ ː̑̔̐̐́ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̆̊ ̠̄̏̒̐̉̓́̌ ̃ 
˚́̎̋̉̎̆ ɉ˗̉̓́̊Ɋ ɍρɎȟ ̐̑̏̃̆̌́ ̘̜̋̏̌̉̆̒̓̃̆̎̎̊ 
̍̆̓́́̎́̌̉̈ ̟̒̔̆̒̓̃̔̆̊̚̚ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ ̐̏ 
̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉̍ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌̍ ̟́̂̒̏̌̓̎̏̄̏ ̉ 
̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏̄̏ ̘̈̎́̆̎̉̊ aTBF ̉ rTBF ̃ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̉ 
̒̓̆̐̆̎̉ ̄̌̉̏̍Ȣ ˎ̜̌̉ ̜̘̜̃̉̒̌̆̎ ̝̜̍́̋̒̉̍́̌̎̆ 
̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̟́̂̒̏̌̓̎̏̄̏ ̘̠̈̎́̆̎̉ ̋̑̏̃̏̓̏̋́ ̃ 
̖̏̐̔̏̌̉ aTBF ̉ ̝̜̍́̋̒̉̍́̌̎̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ 
̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏̄̏ ̘̠̈̎́̆̎̉ ̋̑̏̃̏̓̏̋́ ̃ ̖̏̐̔̏̌̉ rTBF 
̍̆̇̅̔ ̄̌̉̏̍́̍̉ ̎̉̈̋̏̊ ̉ ̜̃̒̏̋̏̊ ̒̓̆̐̆̎̆̊Ȣ ˎ̜̌̉ 
̝̜̉̒̐̏̌̈̏̃́̎ ̜̅́̎̎̆ ω ̒̓́̓̆̊ȟ ̟̘̙̖̃̋̌́̃̉ σπυ 
̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ̄̌̉̏̍́̍̉ ̎̉̈̋̏̊ ̉ ̜̃̒̏̋̏̊ ̒̓̆̐̆̎̆̊ȟ 
̙̙̖̐̑̏̆̅̉ ̃̒̆ ̋̑̉̓̆̑̉̊ ̟̘̠̃̋̌̆̎̉ ̉ ̟̘̠̉̒̋̌̆̎̉Ȣ ˏ 
̒̑́̃̎̆̎̉̊ ̒ ̄̌̉̏̍́̍̉ ̎̉̈̋̏̊ ̒̓̆̐̆̎̉ȟ ̜̄̌̉̏̍ 
̜̃̒̏̋̏̊ ̒̓̆̐̆̎̉ ̉̍̆̌̉ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̆ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆ ̃̏ 
̖̃̒̆ ̠̖̐̏̋́̈́̓̆̌ ASL ̐̆̑̔̈̉̉̕ȡ Á4"&ÍÁØ ɉSMD=0.70, 
95% conǢdence interval  [CI]: 0.22-0.19, p=0.0046); 
aTBFmean (SMD=0.86, 95% CI:0.2- 0.52, p=0.01); 
rTBFmax (SMD=1.08, 95% CI: 0.54-0.63, p=0.0001) and 
rTBFmean (SMD=0.88, 95% CI: 0.35-πȢτȟ ÐЀπȢππρρɊȢ ˪̓̏ 
̄̏̃̏̑̉̓ ̏ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̋̑̏̃̏̓̏̋ ̃ ̖̏̐̔̏̌̉ ̎́ ASL 
̃̏̈̑́̒̓́̆̓ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̃ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ ̒̓̆̐̆̎̉ 
̜̄̌̉̏̍Ȣ ˛̠̒̓́̆̓̒ ̘̜̏̆̃̉̅̎̍ ̝̃́̇̎̏̒̓ ASL ̃ 
̗̝̅̉̆̑̆̎̉́̌̎̏̊̕̕ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̆ ̄̌̉̏̍ ̎̉̈̋̏̊ ̉ 
̜̃̒̏̋̏̊ ̒̓̆̐̆̎̆̊Ȣ 
ː̑̔̐̐́ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̆̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̏̄̏ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓́ 
̄̏̑̏̅́ ˞́̐̐̏̑̏ ɉˬ̠̐̏̎̉Ɋ ɍςɎȟ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ASL 
̏̐̑̆̅̆̌̉̌̉ ̋̑̏̃̏̓̏̋ ̃ ̖̏̐̔̏̌̉ 4"& ̉ ̍̏̈̄̏̃̏̊ 
̋̑̏̃̏̓̏̋ CBF ̃ ̒̑̆̅̎̆̊ ̍̏̈̄̏̃̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ ̔ ρπς 
̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ̄̌̉̏̍́̍̉ ̎̉̈̋̏̊ ̉ ̜̃̒̏̋̏̊ ̒̓̆̐̆̎̆̊Ȣ 
ˤ̜̓̏̂ ̝̉̈̂̆̇́̓ ̅̉̒̐̆̑̒̉̉ ̟̜̖́̂̒̏̌̓̎ ̘̈̎́̆̎̉̊ 
4"&ȟ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̌̒ ̝̜̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̊ ̖̏̐̔̏̌̆̃̏̊ 
̜̒̏̒̔̅̉̒̓̊ ̉̎̅̆̋̒ tVIȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̜̘̠̠̃̉̒̌̌̒ ̋́̋ 
̅̆̌̆̎̉̆ 4"& ̎́ CBF ̝̋̏̎̓̑́̌́̓̆̑́̌̎̏̊ ̒̑̆̅̎̆̊ 
̍̏̈̄̏̃̏̊ ̏̂̌́̒̓̉Ȣ ˏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ TBF ̘̠̔̃̆̌̉̉̃́̌̒ 
̗̝̐̑̏̐̏̑̉̏̎́̌̎̏ ̒̓̆̐̆̎̉ ̄̌̉̏̍Ȣ TBF υρȢχ ϻ ρχȢπ 
mg/100 g/ min (grade IIɊȟ χρȢτ ϻ τσȢφ mg/100 g/ min 
(grade III ), and ρρω ϻ ρψτ mg/100 g/ min (grade IV). tVI  
ρȢπυ ϻ πȢστσ ɉgrade IIɊȟ ρȢτφ ϻ πȢψυφ ɉgrade III ), and ρȢτφ ϻ 
0.715 (grade IV). tVI ̄̌̉̏̍ ̜̃̒̏̋̏̊ ̉ ̎̉̈̋̏̊ ̒̓̆̐̆̎̆̊ 
̜̂̌ ρȢτφ ϻ πȢχυρ and ρȢπυ ϻ πȢστσ ɀ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏Ȣ tVI 

̜̂̌ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̜̃̒̏̋̉̊ ̃ ̖̄̌̉̏̍́ ̜̃̒̏̋̏̊ 
̒̓̆̐̆̎̉ȟ ̘̆̍ ̃ ̖̄̌̉̏̍́ ̎̉̈̋̏̊ ̒̓̆̐̆̎̉ ɉ̑ЀπȢππσɊȢ 
˔̘̠̎́̆̎̉ tVI  ̃ Gς ɉρȢπυ ϻ πȢστσɊ ̉ GτɉρȢτφ ϻ πȢχρυɊ 
̖̄̌̉̏̍́ ̜̂̌̉ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉ ̘̜̑́̈̌̉̎̍̉ ɉ̑ЀπȢππσɊȢ 
˞̘̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉ ̜̏̅̉̎́̋̏̃̆ ̘̠̈̎́̆̎̉ tVI ̜̂̌̉ 
̘̜̐̏̌̔̆̎ ̍̆̇̅̔ Gς ̉ Gσ ̠̒̓̆̐̆̎̍̉ ̄̌̉̏̍ ̉ Gσ ̉ G4 
̠̒̓̆̐̆̎̍̉ ̄̌̉̏̍Ȣ ˔̘̠̎́̆̎̉ tVI ̃ ̖̒̔̂̄̑̔̐̐́ ̜̂̌̉ 
̟̒̌̆̅̔̉̍̉̚ȡ ̠̅̉̔̈̎́̕̕ ̗́̒̓̑̏̉̓̏̍́ȟ ρȢρρ ϻ πȢσχρȠ 
̏̌̉̄̏̅̆̎̅̑̏̄̌̉̏̍́ȟ ρȢπς ϻ πȢσςωȠ ̘̠́̎́̐̌́̒̓̉̆̒̋́ 
̗́̒̓̑̏̉̓̏̍́ȟ ρȢφπ ϻ πȢψφσȠ ̘̠́̎́̐̌́̒̓̉̆̒̋́ 
̏̌̉̄̏̅̆̎̅̑̏̄̌̉̏̍́ȟ ρȢσυ ϻ πȢψχωȠ ̉ ̄̌̉̏̂̌́̒̓̏̍́ȟ 
ρȢτφ ϻ πȢχρυȢ ˔̘̠̎́̆̎̉ tVI ̜̂̌̉ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ 
̜̃̒̏̋̉̍̉ ̃ ̄̑̔̐̐̆ ̄̌̉̏̂̌́̒̓̏̍ȟ ̘̆̍ ̃ ̄̑̔̐̐̆ 
̏̌̉̄̏̅̆̎̅̑̏̄̌̉̏̍ ɉ̑ЀπȢππτɊȟ ̉ ̃ ̄̑̔̐̐̆ 
̘̖́̎́̐̌́̒̓̉̆̒̋̉ ̗́̒̓̑̏̉̓̏̍ȟ ̘̆̍ ̃ ̄̑̔̐̐̆ ɉ̑ЀπȢπςυɊȢ 
˔̘̝̜̖̎́̉̓̆̌̎ ̘̑́̈̌̉̉̊ ̘̈̎́̆̎̉̊ tVI ̎̆ ̜̂̌̏ ̍̆̇̅̔ 
̅̉̔̈̎̏̊̕̕ ̗́̒̓̑̏̉̓̏̍̏̊ ̉ ̏̌̉̄̏̅̆̎̅̑̏̄̌̉̏̍̏̊ ̃ 
̄̑̔̐̐̆ Gς ɉ̑ЀπȢστχɊ ̉ ̍̆̇̅̔ ̘́̎́̐̌́̒̓̉̆̒̋̏̊ 
̗́̒̓̑̏̉̓̏̍̏̊ ̉ ̘́̎́̐̌́̒̓̉̆̒̋̏̊ 
̏̌̉̄̏̅̆̎̅̑̏̄̌̉̏̍̏̊ ̃ ̄̑̔̐̐̆ Gσ ɉ̑ЀπȢσρυɊȢ 
ˍ̘̎́̌̏̄̉̎̏ȟ ̎̆ ̜̂̌̏ ̘̖̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉ ̘̑́̈̌̉̉̊ ̍̆̇̅̔ 
̅̉̔̈̎̏̊̕̕ ̗́̒̓̑̏̉̓̏̍̏̊ȟ ̘́̎́̐̌́̒̓̉̆̒̋̏̊ 
̗́̒̓̑̏̉̓̏̍̏̊ ̉  ̄̌̉̏̂̌́̒̓̏̍̏̊ ̃ ̄̑̔̐̐̆ 
̗̜̖́̒̓̑̏̉̓́̑̎ ̖̏̐̔̏̌̆̊ ̉ ̍̆̇̅̔ 
̏̌̉̄̏̅̆̎̅̑̏̄̌̉̏̍̏̊ ̉ ̘́̎́̐̌́̒̓̉̆̒̋̏̊ 
̏̌̉̄̏̅̆̎̅̑̏̄̌̉̏̍̏̊ ̃ ̄̑̔̐̐̆ 
̝̜̖̏̌̉̄̏̅̆̎̅̑̏̄̌̉́̌̎ ̖̏̐̔̏̌̆̊Ȣ ˪̓̉ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ 
̝̟̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̓ ̏ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̘̠̈̎́̆̎̉ tVI 
̞̜̎̆̆̋̓̉̃̎̕̕ ̃ ̗̝̅̉̆̑̆̎̉́̌̎̏̊̕̕ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̆ 
̗̜̖́̒̓̑̏̉̓́̑̎ ̖̏̐̔̏̌̆̊ ̉ ̝̜̖̏̌̉̄̏̅̆̎̅̑̏̄̌̉́̌̎ 
̖̏̐̔̏̌̆̊Ȣ   
ː̑̔̐̐́ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̆̊ ̉̎̒̓̉̓̔̓́ ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ ̎́̔̋ 
˞̠́̎̅̇́ ː́̎̅̉ȟ ˘̖́̋̎́̔ȟ ɉ˕̠̎̅̉Ɋ ɍσɎȟ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ 
̜̘̏̂̎̏̊ ̝̐̏̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏̒̓̉ ˙˝˟ ̗̏̆̎̉̃́̌̉ 
̗̟̌̏̋́̌̉̈́̉ ̠̐̏̑́̇̆̎̉ȟ ̖́̑́̋̓̆̑ ̉ ̝̜̐̆̑̉̏̋́̌̎̊̕ 
̏̓̆̋ ̎́ ˟ς &,!)2 ̔ φπ ̜̃̐̆̑̃̆ ̜̖̅̉́̄̎̏̒̓̉̑̏̃́̎̎ȟ 
̘̜̖̎̆̌̆̆̎̎ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ̘̜̆̅̉̎̉̎̍̉ ̉̌̉ 
̜̍̎̏̇̆̒̓̃̆̎̎̍̉ ̝̜̉̎̓̑́́̋̒̉́̌̎̍̉ ̠̐̏̑́̇̆̎̉̍̉ 
̍̏̈̄́ȟ ̑́̈̍̆̑̏̍ ̂̏̌̆̆ ρ ̒̍Ȣ ˔̘̠̎́̆̎̉ ̍̏̈̄̏̃̏̄̏ 
̋̑̏̃̏̓̏̋́ CBF ̘̜̝̑́̒̒̉̓̃́̌̉̒ ̐̔̓̆̍ ̠̑́̈̍̆̆̎̉̚ 
̖̓̑̆ ̜̖̋̑̔̄̏̃ ̏̂̌́̒̓̆̊ ̉̎̓̆̑̆̒́ ̎́̅ ̐̏̑́̇̆̎̉̆̍ȟ ̒ 
̜̒́̍̍ ̜̃̒̏̋̉̍ ̒̉̄̎́̌̏̍ ̐̆̑̔̈̉̉̕ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̜̂̌ 
̏̐̑̆̅̆̌̆̎ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̜̋́̑̓ CBF ̉ 
̟̎̆̎́̋́̐̌̉̃́̆̄̏̚ ̋̏̎̓̑́̒̓ ̝̐̆̑̉̏̋́̌̎̏̄̏̕ ̏̓̆̋́ 
ɉ̃ ̖̐̑̆̅̆̌́ ρ ̒̍ ̏̓ ̠̐̏̑́̇̆̎̉ɊȢ ˏ ̒̑̆̅̎̆̍ ̜̂̌̏ 
̜̃̐̏̌ ̎̆̎̏ ̓̑̉ ̠̉̈̍̆̑̆̎̉ #"&ȟ ̉ ̃ ̘̒̌̔́̆ 
̜̖̍̎̏̇̆̒̓̃̆̎̎ ̐̏̑́̇̆̎̉̊ȟ  ̠̅̌ ̠̉̈̍̆̑̆̎̉ 
̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̌̏̒ ̂̏̌̆̆ ̋̑̔̐̎̏̆ ̐̏̑́̇̆̎̉̆ ̒ 
̝̜̍́̋̒̉̍́̌̎̍ ̘̈̎́̆̎̉̆̍ ̐̆̑̔̈̉̉̕Ȣ ˚̝̜̏̑̍́̌̎̆ 
̙̠̒̏̏̓̎̏̆̎̉ ɉÎ#"&, ÁÎÄ Î#"&0%Ɋ ̘̜̝̑́̒̒̉̓̃́̌̉̒ 
̐̔̓̆̍ ̠̅̆̌̆̎̉ ̒̑̆̅̎̆̄̏ ̘̠̈̎́̆̎̉ CBF ̏̓ ̏̂̌́̒̓̉ 
̐̏ ̠̑́̇̆̎̉ ̉ ̏̂̌́̒̓̉ ̝̐̆̑̉̏̋́̌̎̏̄̏̕ ̏̓̆̋́ ̎́ CBF 
̏̂̌́̒̓̉ ̉̎̓̆̑̆̒́ ̝̋̏̎̓̑́̌́̓̆̑́̌̎̏̄̏ ̂̆̌̏̄̏ 
̃̆̆̒̓̃́̚Ȣ ˏ̒̆ ̗̜̐́̉̆̎̓ ̜̂̌̉ ̜̑́̈̅̆̌̆̎ ̎́ ̅̃̆ 
̜̄̑̔̐̐ȡ ̖̠̏̐̔̏̌̆̃́ ̉ ̖̠̎̆̏̐̔̏̌̆̃́Ȣ ˛̖̟̐̔̏̌̆̃̔ 
̄̑̔̐̐̔ ̠̒̏̒̓́̃̌̌̉ȡ ̜̄̌̉̏̍ ̜̃̒̏̋̏̊ ̒̓̆̐̆̎̉ ɀ 15, 
̠̄̑̉̂̋̏̃́ ̄̑́̎̔̌̆̍́ ɀ ςȟ ̜̍̆̓́̒̓́̈ ̗̜̋́̑̉̎̏̍Ȣ 
˚̖̟̆̏̐̔̏̌̆̃̔ ̄̑̔̐̐̔ ̠̒̏̒̓́̃̌̌̉ȡ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈ ɀ 12, 
̗̗̎̆̊̑̏̉̒̓̏̉̑̋̏̈ ɀ ρπȟ ̗́̂̒̆̒̒ ɀ τȟ ̗̠̅̆̍̉̆̎̉̌̉̈́̉ 
ɀ ςȢ ˞̑̆̅̎̉̆ ̘̠̈̎́̆̎̉ Î#"&, ̉ Î#"&0% ̖̏̐̔̏̌̆̃̏̊ 
̜̄̑̔̐̐ ̜̂̌̉ ̜̒̏̐̏̒̓́̃̌̆̎ ̒̏ ̘̠̈̎́̆̎̉̍̉ 
̖̎̆̏̐̔̏̌̆̃̏̊ ̜̄̑̔̐̐Ȣ ˔̘̠̎́̆̎̉ Î#"&, ̃ ̖̏̐̔̏̌̆̃̏̊ 
̄̑ ̔̐̐̆ ̒̏̒̓́̃̉̌̏ ̃ ̒̑̆̅̎̆̍ȡ φȢφυϻτȢπχȟ ̃ 
̖̎̆̏̐̔̏̌̆̃̏̊ ̄̑̔̐̐̆ȡ ρȢφψϻπȢψπȠ ̒̑̆̅̎̉̆ ̘̠̈̎́̆̎̉ 
Î#"&0% ̃ ̖̏̐̔̏̌̆̃̏̊ ̄̑̔̐̐̆ȡρȢψφϻρȢτσȟ ̃ 
̖̎̆̏̐̔̏̌̆̃̏̊ ̄̑̔̐̐̆ȡ πȢχτϻπȢςρȢ ˜̏̒̌̆ ̠̒̑́̃̎̆̎̉ ̃ 
̏̒̎̏̃̎̏̊ ̄̑̔̐̐̆ ̜̂̌̏ ̏̂̎́̑̔̇̆̎̏ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉ 
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̂̏̌̆̆ ̜̃̒̏̋̏̆ ̒̑̆̅̎̆̆ ̘̈̎́̆̎̉̆ Î#"&0% ̃ ̖̄̌̉̏̍́ 
̜̃̒̏̋̏̊ ̒̓̆̐̆̎̉ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̍̆̓́̒̓́̈̉̑̏̃́̎̉̆̍Ƞ 
̏̅̎́̋̏ ̠̠̒̑̆̅̎ ̗̑́̈̎̉́ ̃ Î#"&, ̜̂̌́ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉ 
̘̎̆̈̎́̉̍̏̊Ȣ ˜̑̉ ̒̑́̃̎̆̎̉̉ ̄̌̉̏̍ ̜̃̒̏̋̏̊ ̒̓̆̐̆̎̉ ̒ 
̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̏̍ȟ ̒̑̆̅̎̉̆ ̘̠̈̎́̆̎̉ Î#"&, ̉ Î#"&0% 
̜̂̌̉ ̜̙̃̆ ̃ ̖̄̌̉̏̍́ ̜̃̒̏̋̏̊ ̒̓̆̐̆̎̉ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ 
̒ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̏̍Ȣ ˜̑̉ ̒̑́̃̎̆̎̉̉ ̠̍̆̓́̒̓́̈̉̑̏̃́̎̉ ̉ 
̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈́ȟ  ̏̂̎́̑̔̇̆̎̏ ̂̏̌̆̆ ̜̃̒̏̋̏̆ ̒̑̆̅̎̆̆ 
̘̈̎́̆̎̉̆ Î#"&, ̃ ̖̍̆̓́̒̓́̈́ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ 
̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̏̍ ̂̆̈ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉ ̘̈̎́̉̍̏̄̏ ̘̠̑́̈̌̉̉ 
̃ ̒̑̆̅̎̆̍ ̘̈̎́̆̎̉̊ Î#"0%Ȣ ˎ̜̌̉ ̜̏̂̎́̑̔̇̆̎ ̘̐̏̓̉ 
̜̏̅̉̎́̋̏̃̆ ̘̠̈̎́̆̎̉ Î#"&, ̉ Î#"&0% ̐̑̉ 
̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̆ ̉ ̗̗̎̆̊̑̏̉̒̓̏̉̑̋̏̈̆ ̂̆̈ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉ 
̘̈̎́̉̍̏̊ ̗̜̑́̈̎̉Ȣ ˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ ̃ ̞̓̏̍ 
̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̉ ̜̠̜̃̃̌̆̎ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̂̏̌̆̆ ̜̃̒̏̋̉̆ 
̒̑̆̅̎̉̆ ̘̠̈̎́̆̎̉ Î#"&, ̉ Î#"&0% ̃ ̖̏̐̔̏̌̆̃̏̊ 
̄̑̔̐̐̆Ȣ 
˚̘̜́̔̎̆ ̒̏̓̑̔̅̎̉̋̉ ˠ̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓́ ̄̏̑̏̅́ ˟̙̏̋̔̉̍́ 
ɉˬ̠̐̏̎̉Ɋ ɍτɎȟ ̐̑̏̃̆̌̉ ̉̈̍̆̑̆̎̉̆ ̟́̂̒̏̌̓̎̏̄̏ 
̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏̄̏ ̋̑̏̃̏̓̏̋́ ̃ ̖̏̐̔̏̌̉ ɉ4"&ÍÁØɊ ̉ 
̟́̂̒̏̌̓̎̏̄̏ ̒̑̆̅̎̆̄̏ ̋̑̏̃̏̓̏̋́ ̃ ̖̏̐̔̏̌̉ 
ɉ4"&ÍÅÁÎɊ ̉̈ ̠̐̓̉ ̏̂̌́̒̓̆̊ ̉̎̓̆̑̆̒́ ̔ ρσ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ 
̒ ̟̎̆̎́̋́̐̌̉̃́̉̍̉̚ ̋̏̎̓̑́̒̓ ̗́̒̓̑̏̉̓̏̍́̍̉ȟ 
̜̖̑́̈̅̆̌̆̎̎ ̎́ ̅̃̆ ̜̄̑̔̐̐Ȣ ˞̟̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̆̚ 
̘̠̈̎́̆̎̉ 4"& ̜̂̌̉ ̜̎̏̑̍́̌̉̈̏̃́̎ ̐̏ ̘̍̏̈̇̆̋̔Ȣ 
˜̘̜̏̌̔̆̎̎̆ ̟̜́̂̒̏̌̓̎̆ ̉ ̜̎̏̑̍́̌̉̈̏̃́̎̎̆ 
̘̠̈̎́̆̎̉ 4"&ÍÁØ ̜̂̌̉ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̜̙̃̆ ̃ ̄̑̔̐̐̆ 
̗́̒̓̑̏̉̓̏̍ ̜̃̒̏̋̏̊ ̒̓̆̐̆̎̉ȟ ̘̆̍ ̃ ̄̑̔̐̐̆ 
̗́̒̓̑̏̉̓̏̍ ̎̉̈̋̏̊ ̒̓̆̐̆̎̉ ɉ̟̜́̂̒̏̌̓̎̊ 4"&ÍÁØȡ 
ωπȟωσ ϻ ςτȟωφ ̐̑̏̓̉̃ τφȟωτ ϻ ςπȟωχ̍̌Ⱦρππ̄Ⱦ̍̉̎ȟ ̑ 
ЃπȟππρȠ ̟̜́̂̒̏̌̓̎̊ 4"&ÍÅÁÎȡ υψȟχυ ϻ ρωȟψω ̐̑̏̓̉̃ 
σρȟρφ ϻ ρχȟφσ̍̌Ⱦρππ̄Ⱦ̍̉̎ȟ ̑ ЃπȟππρȠ ̙̒̏̏̓̎̏̆̎̉̆ 
4"&ÍÁØȡ σȟστ ϻ ρȟςς ̐̑̏̓̉̃ ρȟσυ ϻ πȟυȟ ̑ ЃπȟππρȠ 
̙̒̏̏̓̎̏̆̎̉̆ 4"&ÍÁØȡ ςȟρυ ϻ πȟωτ ̐̑̏̓̉̃ πȟψψ ϻ πȟτρȟ ̑ 
<0,001). 
ː̑̔̐̐́ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̆̊ ̠̏̓̅̆̌̆̎̉ ̘̅̉́̄̎̏̒̓̉̆̒̋̏̊ ̉ 
̗̉̎̓̆̑̃̆̎̉̏̎̎̏̊ ̑́̅̉̏̌̏̄̉̉ ̄̏̑̏̅́ ˛̒́̋́ ɉˬ̠̐̏̎̉Ɋ 
ɍυɎȟ ̐̑̏̃̆̌́ ́̎́̌̉̈ ̄̉̒̓̏̄̑́̍̍ ̔ στ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ 
̘̐̆̑̃̉̎̏̊ ̄̌̉̏̍̏̊ ̄̏̌̏̃̎̏̄̏ ̍̏̈̄́ ̐̏ ̟̒̌̆̅̔̉̍̚ 
̍̆̓̑̉̋́̍ȡ ̒̑̆̅̎̆̆ ̘̈̎́̆̎̉̆ȟ ̒̓́̎̅́̑̓̎̏̆ 
̏̓̋̌̏̎̆̎̉̆ ɉ3$Ɋȟ ̍́̋̒̉̍̔̍ȟ ̍̆̅̉́̎́ȟ χυ-̊ ̉ ωχȟυ-̊ 
̗̐̑̏̆̎̓̉̌̉ȟ ̠́̒̉̍̍̆̓̑̉ ̉ ̞̗̋̒̆̒̒Ȣ ˛̛̂̆̍ ̉̎̓̆̑̆̒́ 
6/) ̜̂̌ ̑́̈̍̆̆̎̚ ̎́ ̖̋́̑̓́ !3,-CBF, DSC-Î#"& ̉ $3#-
Î#"6ȟ ̜̖̈́̑̆̄̉̒̓̑̉̑̏̃́̎̎ ̃̍̆̒̓̆ ̒ ̜̘̜̏̂̎̍̉ ˙˝-
̠̉̈̏̂̑́̇̆̎̉̍̉ ̠̅̌ ̋́̇̅̏̄̏ ̗̐́̉̆̎̓́Ȣ ˗́̇̅̏̆ 
̐̏̑́̇̆̎̉̆ ̗̝̏̆̎̉̃́̌̏̒ ̋́̋ ̄̌̉̏̍́ ̜̃̒̏̋̏̄̏ ̠̔̑̏̃̎ 
(HGG) ̉̌̉ ̄̌̉̏̍́ ̎̉̈̋̏̄̏ ̠̔̑̏̃̎ ɉ,''ɊȢ ˞̑̆̅̎̉̆ 
̘̠̈̎́̆̎̉ ̉ 3$ ̋́̇̅̏̊ ̍̆̓̑̉̋̉ ̜̄̉̒̓̏̄̑́̍̍ ̠̅̌ 
̉̈̏̂̑́̇̆̎̉̊ !3,-nCBF, DSC-Î#"& ̉ $3#-Î#"6 ̎̆ 
̐̏̋́̈́̌̉ ̜̖̒̔̆̒̓̃̆̎̎̚ ̘̑́̈̌̉̉̊ ̎̉ ̃ ̏̅̎̏̊ ̉̈ 
̍̆̓̑̉̋ ̜̄̉̒̓̏̄̑́̍̍ ̋́̋ ̒̑̆̅̉ ,''ȟ ̓́̋ ̉ (''Ȣ 
˞̝̜̑́̃̎̉̓̆̌̎̊ ́̎́̌̉̈ ̠̅̌ !3,-Î#"& ̉ DSC-nCBF 
̜̠̃̃̉̌ ̘̝̏̆̎ ̝̟̒̉̌̎̔ ̠̗̟̋̏̑̑̆̌̉ ̠̅̌ χυ-̄̏ 
̗̠̐̑̏̆̎̓̉̌ ɉ̞̗̋̏̉̉̆̎̓̕̕ ̠̗̋̏̑̑̆̌̉̉ ˞̐̉̑̍̆̎́ ɍÒÓɎ 
Ѐ πȟψρτɊȟ ́ ̓́̋̇̆ ̝̟̒̉̌̎̔ ̠̗̟̋̏̑̑̆̌̉ ̠̅̌ ̒̑̆̅̎̆̄̏ 
̘̠̈̎́̆̎̉ȟ 3$ ̉ ̍̆̅̉́̎̎̏̄̏ ̘̠̈̎́̆̎̉ ɉÒÓ Ѐ πȟχφχȟ πȟχςω 
̉ πȟχτψ - ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ɊȢ ˎ̜̌́ ̓́̋̇̆ ̘̝̏̆̎ ̝̠̒̉̌̎́ 
̠̗̠̋̏̑̑̆̌̉ ̍̆̇̅̔ !3,-Î#"& ̉ $3#-Î#"6 ̠̅̌ 

̒̑̆̅̎̆̄̏ȟ ̍̆̅̉́̎̎̏̄̏ ̉ χυ-̄̏ ̗̠̐̑̏̆̎̓̉̌ ɉÒÓ Ѐ πȟψτχȟ 
πȟψςρ ̉ πȟψχρ - ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏Ɋ ̉ ̝̠̒̉̌̎́ ̠̗̠̋̏̑̑̆̌̉ 
̠̅̌ 3$ ̉ ωχȟυ-̄̏ ̗̠̐̑̏̆̎̓̉̌ ɉÒÓ Ѐ πȟχψω ̉ πȟχψρ 
̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ɊȢ ˚́̐̑̏̓̉̃ȟ ̜̂̌́ ̠̒̌́̂́ ̠̗̠̋̏̑̑̆̌̉ 
̍̆̇̅̔ !3,-Î#"& ̉ $3#-Î#"& ̉ $3#-Î#"6 ̠̅̌ 
̍́̋̒̉̍̔̍́ ɉÒÓ Ѐ πȟσςτ ̉ πȟστυ - ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ɊȢ ˎ̜̌̉ 
̝̜̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̆ ̠̗̋̏̑̑̆̌̉̉ ̍̆̇̅̔ !3,-Î#"& ̉ $3#-
Î#"& ̉ !3,-Î#"& ̉ $3#-Î#"6 ̠̅̌ χυ-̄̏ ̗̠̐̑̏̆̎̓̉̌ ̉ 
̍́̋̒̉̍̔̍́Ȣ ˏ ̟̘̈́̋̌̆̎̉̆ȟ $3#--2) ̝̅̆̊̒̓̃̉̓̆̌̎̏ 
̘̙̌̔̆ȟ ̘̆̍ !3,ȟ ̠̅̌ ̗̝̅̉̆̑̆̎̉́̌̎̏̊̕̕ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ 
('' ̏̓ ,''ȟ ̎̏ ̎̆ ̜̂̌̏ ̘̝̜̖̈̎́̉̓̆̌̎ ̘̑́̈̌̉̉̊ ̎̉ ̃ 
̏̅̎̏̍ ̉̈ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̜̄̉̒̓̏̄̑́̍̍ȟ ̉ ̍̆̇̅̔ !3, ̉ 
$3# ̜̂̌́ ̜̠̃̒̏̋́ ̠̗̠̋̏̑̑̆̌̉ ̜̖̎̆̋̏̓̏̑ 
̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̜̄̉̒̓̏̄̑́̍̍ȟ ̏̒̏̂̆̎̎̏ χυ-̄̏ 
̗̠̐̑̏̆̎̓̉̌Ȣ !3, ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̝̜́̌̓̆̑̎́̓̉̃̎̍ 
̍̆̓̏̅̏̍ ̠̅̌ ̗̏̆̎̋̉ ̜̄̌̉̏̍ȟ ̋̏̄̅́ ̝̠̎̆̌̈ 
̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̓ $3#--2)ȟ ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ 
̘̘̐̏̆̎̏̊ ̘̝̟̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̒̓ȟ ̋̏̄̅́ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ 
̐̏̃̓̏̑̎̏̆ ̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ȟ ̉ ̔ ̅̆̓̆̊Ȣ 
ˏ̘̑́̉ ̠̏̓̅̆̌̆̎̉ ̑́̅̉̏̌̏̄̉̉ ̉ ̗̑́̅̉́̉̏̎̎̏̊ 
̏̎̋̏̌̏̄̉̉ ̉̎̒̓̉̓̔̓́ ̗̖̂̉̏̍̆̅̉̉̎̒̋̉ ̎́̔̋ ̄̏̑̏̅́ 
˟̏̋̔̒̉̍́ ɉˬ̠̐̏̎̉Ɋ ɍφɎ ̐̑̏̃̆̌̉ ̗̏̆̎̋̔ ̖̓́̋̉ 
̐́̑́̍̆̓̑̏̃ ̐̆̑̔̈̉̉̕ȟ ̋́̋ ̝̜̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̊ ̛̏̂̆̍ 
̗̝̆̑̆̂̑́̌̎̏̊ ̋̑̏̃̉ ɉÒ#"6Ɋȟ ̝̜̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̊ ̍̏̈̄̏̃̏̊ 
̋̑̏̃̏̓̏̋ ɉÒ#"&Ɋȟ ̒̑̆̅̎̆̆ ̠̃̑̆̍ ̖̠̐̑̏̏̇̅̆̎̉ ɉ-44Ɋ ̉ 
̠̃̑̆̍ ̅̏ ̍́̋̒̉̍̔̍́ ̗̔̎̋̉̉̕ ̜̘̃̆̓́ ̒ 
̟̗̅̆̋̏̎̃̏̌̉̆̊ ɉ4ÍÁØɊ ̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ̄̌̉̏̂̌́̒̓̏̍̏̊ȟ 
̘́̎́̐̌́̒̓̉̆̒̋̏̊ ̗́̒̓̑̏̉̓̏̍̏̊ȟ ̘́̎́̐̌́̒̓̉̆̒̋̏̊ 
̗̏̌̉̄̏́̒̓̑̏̉̓̏̍̏̊ȟ ̘́̎́̐̌́̒̓̉̆̒̋̏̊ 
̏̌̉̄̏̅̆̎̅̑̏̄̌̉̏̍̏̊ȟ ̘̜̐̆̑̃̉̎̍̉ ̌̉̍̏̍́̍̉̕ 
̗̝̆̎̓̑́̌̎̏̊ ̎̆̑̃̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ɉ˜˘ˣ˚˞Ɋȟ 
̄̆̍́̎̄̉̏̂̌́̒̓̏̍́̍̉ ̉ ̗̝̜̆̑̆̂̑́̌̎̍̉ ̍̆̓́̒̓́̈́̍̉Ȣ 
ˍ̎́̌̉̈ ̐̏̋́̈́̌ ̝̟̒̉̌̎̔ ̠̗̟̋̏̑̑̆̌̉ ̍̆̇̅̔ 
̙̒̏̏̓̎̏̆̎̉̆̍ !3, #"& ̉ ̙̏̓̎̏̆̎̉̆̍ $3# Ò#"6 ̐̑̉ 
̖̠̖̏̐̔̏̌ ̄̏̌̏̃̎̏̄̏ ̍̏̈̄́ ɉÒ Ѐ πȢχτȟ Ð Ѐ πȢππρɊȢ ˜̑̉ 
̒̑́̃̎̆̎̉̊ !3, #"& ̉ ̐́̑́̍̆̓̑́̍̉ $3# ̐̑̉ ̖̠̖̏̐̔̏̌ 
̄̏̌̏̃̎̏̄̏ ̍̏̈̄́ ̜̂̌̉ ̝̜̒̉̌̎̆ ̘̠̑́̈̌̉̉ ̍̆̇̅̔ $3# 
Ò#"& ̉ Ò#"6 ɉÒ Ѐ πȢψφȟ Ð Ѐ πȢππρɊ ̉ ̍̆̇̅̔ 4ÍÁØ ̉ -44 ɉÒ 
Ѐ πȢχφȟ ̑ Ѐ πȢππρɊȢ  
˜̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ˜˘ˣ˚˞ ̉ ̘̍̆̓́̒̓́̓̉̆̒̋̉̍̉ 
̖̠̏̐̔̏̌̍̉ ̄̏̌̏̃̎̏̄̏ ̍̏̈̄́ȟ ('' ̐̏̋́̈́̌̉ ̂̏̌̆̆ 
̜̃̒̏̋̉̆ ̘̠̈̎́̆̎̉ !3, #"&ȟ $3# Ò#"& ̉ Ò#"6Ȣ 
˛̙̓̎̏̆̎̉̆ ̠̍̆̓́̒̓́̈̉̑̏̃́̎̉ ̜̂̌̏ ̜̙̃̆ȟ ̘̆̍ ̔ 
˜˘ˣ˚˞ ̠̅̌ !3, #"&ȟ $3# Ò#"& ̉ Ò#"6Ȣ 4ÍÁØ 
̐̑̏̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̏̃́̌ ̂̏̌̆̆ ̜̃̒̏̋̏̆ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̠̅̌ (''ȟ 
̘̆̍ ̠̅̌ ˜˘ˣ˚˞ ̉ ̍̆̓́̒̓́̈̏̃Ȣ ː̆̍́̎̄̉̏̂̌́̒̓̏̍́ 
̐̑̏̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̏̃́̌́ ̜̒́̍̆ ̜̃̒̏̋̉̆ ̜̐̆̑̔̈̉̏̎̎̆̕ 
̘̠̈̎́̆̎̉ ̐̑̉ !3, #"&ȟ $3# Ò#"& ̉ Ò#"6Ȣ 4Íax 
̜̄̆̍́̎̄̉̏̂̌́̒̓̏̍ ̐̑̏̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̏̃́̌́ ̒́̍̏̆ 
̎̉̈̋̏̆ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̅̑̔̄̉̍̉ ̖̠̏̐̔̏̌̍̉Ȣ 
˞̑̆̅̉ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ ̐̆̑̔̈̉̉̕ ˙˟˟ ̜̂̌ ̖̜̒̏̅̎̍ ̃̏ 
̖̃̒̆ ̖̓̉̐́ ̖̏̐̔̏̌̆̊Ȣ 
ˏ̜̜̃̏̅Ȣ ˛̜̠̝̒̎̏̃̃́̒ ̎́ ̝̖̑̆̈̔̌̓́̓́ȟ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆ 
̋̏̎̓̑́̒̓̎̏̊ ̉ ̂̆̒̋̏̎̓̑́̒̓̎̏̊ ̍́̄̎̉̓̎̏-
̑̆̈̏̎́̎̒̎̏̊ ̐̆̑̔̈̉̉̕  ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̘̙̝̔̌̔̉̓ 
̗̝̟̅̉̆̑̆̎̉́̌̎̔̕̕ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̔ ̜̖̃̎̔̓̑̉̍̏̈̄̏̃ 
̖̏̐̔̏̌̆̊ȟ ̏̅̎́̋̏ ̠̓̑̆̂̔̆̓̒ ̝̙̂̏̌̆ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ȟ 
̘̜̓̏̂ ̘̝̐̏̌̔̉̓ ̂̏̌̆̆ ̄̌̔̂̏̋̉̆ ̜̅́̎̎̆Ȣ 
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1˞Ȣ˓Ȣ ˍ̠̒̆̎̅̉̑̏̃̕ ̜́̓̎̅́ ̜ ́̈́  ̜̌̓̓  ˙̗̆̅̉̉̎́ ˠ̨̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ȟ ˍ̜̌̍́̓ 

2 ́̈́ ̏ ̠̎̋̏̌̏̄̉ ̇ ̎̆ ̠̑́̅̉̏̌̏̄̉ ̜̜̌̍̉-̈̆̑̓̓̆̔ ̜̉̎̒̓̉̓̔̓ȟ ˍ̜̌̍́̓ 
 

˙˝ -˟˜˒˝ˡˠ˔˕ˬ˚˨˚ ˙˕ ˕˞˕˗˟˒˝˴˚˴  ˑ˕ˍː˚˛˞˟˕˗ˍ˞˨˚ˑˍ ˛˘ˑˍ˚ˠ˨ 
 

˝̟̆̈̍̆ȡ ̇ ̉ ̨̨̨̒̋̓̆̑ ̨́̓̆̑̌ ̨̨̒̋ ̨̨̌̍̎  ̨̨̎̆̄̈̄ ̨̨̒̆̂̆̐̓̆̑̎  ̨̨̂̑ ̜̂̏̌̐ ̜̜̓́̂̌́̅Ȣ ˍ̔̑̔ ̅̆ ̨̨̄̆̊̎  ̜́̑̓̔ ̍̉ 
̨̨̨̨̒̋̓̆̑̎  ̇́ ́ ̇́ ̜̜̅́̊̌́̑̎  ̎́ ̜̓ ̨̒̔̍̆̎ ́̎́ ̆̍̆̒ȟ ̜̒̏̎̍̆̎ ̨̂̑̄̆ ̇́ ́ ̒ ̨̔̌̆̌̋ ̜̅̉́̄̎̏̒̓̉̋́̌  ̨̨̅̒̓̆̑̅ 
̏̌̅́̎̔ ́̑ ̜̜̌ ̨̨̨̒̋̓̆̑̅ ̜́̎ ̓́̔̍̆̎ ̜̜̂́̊̌́̎̒̓Ȣ ˙̉ ̨̨̨̒̋̓̆̑ ̋ ̐ ̇́ ̅́̊̅́ ̨̆̍̅̆̔̅  ̨̨̎̆̄̈̄ ̨̨̅̒̓̆̑ ̨̨̓̉̍̒̈ 
̂̏̌ ́̎ ̋̆̈̅̆ ̙̋̆ ̜̒́̓̅́ ̅̉́̄̎̏̈ ̜̜̏̊̌́̅Ȣ ˙̉ ̨̨̨̒̋̓̆̑̅ ̆̑̓̆ ̜̜̒́̓̒̎̅́ ̜́̎ ̓́̔ȟ ̏ ̜̓́̊̌ ̨̓̆̑́̐̆̃̓̋ ̨̨̅̒̓ 
̓́ ̅́̔ ́ ̇ ̎̆ ̒̏̌ ́̑ ̜̜̌ ̨̗̐́̉̆̎̓̓̆̑̅  ̨̗̑̆̉̅̉̃̒̈ ̇̎̆ ̜̇́̌̐ ̨̍̑ ̒ ̨̑̔̎ ̜́̑̓̓̑̔ ́ ̍ ̨̨̍̋̎̅̋ ̨̂̆̑̆̅Ȣ ˙́ ́̌́̅́ 
̜̋̏̎̓̑́̒̓ ̇ ̎̆ ̜̋̏̎̓̑́̒̓̒̈ ̨̍́̄̎̉̓̓̋-̜̑̆̈̏̎́̎̒̓  ̠̜̐̆̑̔̈̉̎̕ ̍̉ ̨̨̒̋ ̜̅̉́̄̎̏̈̎ ̟̜̏ ̅́ ̏̌̅́̎̔ ̜̓̔̑́̌ 
̅̆̂̉̆̓̓̆̑̄̆ ̙̏̌̔ ̜̇́̒́̌̅Ȣ 
˟ ̨̨̊̎̅ ̒ ̈̅̆̑ȡ ̇ ˝-˟̠̐̆̑̔̈̉̕ȟ ̍̉ ̨̨̒̋̓̆̑ȟ !3,ȟ $3# 
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MRI-PERFUSION IN DIAGNOSTICS OF BRAIN TUMORS 
(LITERATURE REVIEW) 

 
Resume: Brain tumors remain one of the main causes of cancer mortality. The increase in incidence rates is associated not 
only with the true number of new cases of brain tumors, but also with an improvement of diagnostic methods in the detection 
of brain tumors. Brain tumors in most cases are diagnosed in a late stage, when the main treatment methods are ineffective. 
Diagnosis of brain tumors at an early stage allows to choose the optimal therapeutic approach and thereby increase the 
overall and relapse-free survival of patients. The article presents a literature review of contrast and non-contrast magnetic 
resonance perfusion in the diagnosis of brain tumors. 
Keywords:  MRI perfusion, intracerebral tumors, ASL, DSC 
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˫.˞ . ̠ ̑́̍̏̑̆̎̋̏, ̞ .˞ . ˞ ̓̆̐́̎̏̃́,  ̝ . .˟ ɣ ̝̓̆̌̂́̆̃́, ˎ .̞ . ̞ ̒̆̑̄̆̐̏̃́, ̱ . .̱ ˎ ̙̆̑̅̉̆̃́  
ˍ˛ Ⱥ˗̖́̈́̒̋̉̊ ˚˕˕ ̜̖̄̌́̈̎ ̂̏̌̆̈̎̆̊Ȼ  

˗̖́̈́̒̋̉̊ ˚̗̝̜́̉̏̎́̌̎̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍̆̎̉ ˞ȢˑȢ ˍ̠̒̆̎̅̉̑̏̃́̕ 
 

˘˛˗ˍ˘˩˚˨˖ ˕ ˛ˎ˦˕˖ ˕˙˙ˠ˚˚˨˖ ˞˟ˍ˟ˠ˞ ˠ ˘˕ˣ ˞ ˝ˍ˔˘˕ˤ˚˨˙ ɣ ˝˛ˏ˚˒˙ ˞˒˗˝˒ˣ˕˕  
˞˘˒˔˚˛˖ ˓˕ˑ˗˛˞˟˕ 

 
ˠ̒̓́̎̏̃̌̆̎̏ ̒̎̉̇̆̎̉̆ ̠̔̑̏̃̎ ̒̆̋̑̆̓̏̑̎̏̄̏ ̉̍̍̔̎̏̄̌̏̂̔̌̉̎́ˍȟ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆ ̠̒̏̅̆̑̇́̎̉ ̉̍̍̔̎̏̄̌̏̂̔̌̉̎̏̃ 'ȟ ˙ ̉ 
̉̎̓̆̑̌̆̊̋̉̎́-ό  ̃ ̒̌̆̈̎̏̊ ̇̉̅̋̏̒̓̉ ̔ ̗̌̉ ̒ ̒̉̎̅̑̏̍̏̍ Ⱥ̖̒̔̏̄̏ ̄̌́̈́ȻȢ ˠ̝̑̏̃̆̎ ̒̆̋̑̆̓̏̑̎̏̄̏ ̉̍̍̔̎̏̄̌̏̂̔̌̉̎́ ˍ ̃ 
̜̒̃̏̑̏̓̋̆ ̋̑̏̃̉ ̜̂̌ ̜̏̅̉̎́̋̏̃̍ ̔ ̗̌̉ ̒ ̐̏̎̉̇̆̎̎̏̊ ̉  ̝̎̏̑̍́̌̎̏̊ ̗̒̆̋̑̆̉̆̊ ̒̌̆̈̎̏̊ ̇̉̅̋̏̒̓̉Ȣ  ˏ̜̠̜̃̌̆̎̎̆ 
̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̉̍̍̔̎̏̄̌̏̂̔̌̉̎̏̃ ̉ ̉̎̓̆̑̌̆̊̋̉̎̏̃  ̃ ̒̌̆̈̎̏̊ ̇̉̅̋̏̒̓̉ ̔ ̗̌̉ ̒ ̒̉̎̅̑̏̍̏̍ Ⱥ̖̒̔̏̄̏ ̄̌́̈́Ȼ 
̝̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̆̓ ̏ ̙̎́̑̔̆̎̉̉ ̝̌̏̋́̌̎̏̄̏ ̉̍̍̔̎̉̓̆̓́ ̉ ̍̏̄̔̓ ̜̝̂̓ ̘̜̔̓̆̎ ̐̑̉ ̐̑̏̃̆̅̆̎̉̉ ̓̆̑́̐̉̉Ȣ 
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̜̉̍̍̔̎̎̊ ̒̓́̓̔̒ȟ̜̉̎̓̆̑̌̆̊̋̉̎ȟ ̜̉̍̍̔̎̏̄̌̏̂̔̌̉̎ȟ ̒̉̎̅̑̏̍ Ⱥ̖̒̔̏̄̏ ̄̌́̈́Ȼ 
 
ˍ̝̝̋̓̔́̌̎̏̒̓Ȣ ˏ ̏̒̎̏̃̆ ̐́̓̏̄̆̎̆̈́ ̖̍̎̏̄̉ 
̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ ̏̑̄́̎́ ̠̈̑̆̎̉ȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ 
̝̜̖̃̏̒̐́̌̉̓̆̌̎ ̉ ̘̖̅̉̒̓̑̏̉̆̒̋̉̕ȟ ̌̆̇̉̓ ̙̎́̑̔̆̎̉̆ 
̉̍̍̔̎̎̏̄̏ ̒̓́̓̔̒́ȟ ̟̏̒̎̏̃̎̔ ̝̑̏̌ ̃ ̗̏̆̎̋̆ ̋̏̓̏̑̏̄̏ 
̉̄̑́̆̓  ̏ ̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̉̍̍̔̎̏̄̌̏̂̔̌̉̎̏̃ ɉ)Ç). 
˚́̉̂̏̌̆̆ ̘̜̉̈̔̆̎  ̜̉̍̍̔̎̏̄̌̏̂̔̌̉̎ˍȟ ˙ȟ ̉ 'Ȣ  
)Ç-̜̐̆̑̃̍̉ ̠̠̟̠̐̏̃̌̓̒ ̃̏̓̃̆̓ ̎́ ̟́̎̓̉̄̆̎̎̔ 
̠̗̟̒̓̉̍̔̌̉ ̉ ̞̜̆̋̓̉̃̎̕̕ ̃ ̠̜̒̃̈̃́̎̉̉ ̉ 
̟̗́̄̄̌̓̉̎́̉̉ ̍̉̋̑̏̏̑̄́̎̉̈̍̏̃ ɉ́̎̓̉̄̆̎̏̃ɊȢ )Ç ' 
̠̠̟̠̐̏̃̌̓̒ ̃̒̌̆̅ ̈́ )Ç-ȟ ̟̐̑̏̎̉̋́̓ ̃̏ 
̜̃̎̆̒̏̒̔̅̉̒̓̆ ̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃́ȟ̠̠̟̐̑̏̃̌̓ ̟̒̃̏ 
̝́̋̓̉̃̎̏̒̓ ̃ ̋̑̏̃̉Ȣ )Çˍȟ  ̜̜̜̃̑́̂́̓̃́̆̍̆ ̋̌̆̓̋́̍̉ 
̌̉̍̏̉̅̎̏̊̕ ̓̋́̎̉ȟ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̝̂́̑̆̑̏̍ ̎́ 
̐̏ ̖̃̆̑̎̏̒̓̉ ̜̖̒̌̉̈̉̒̓ ̘̏̂̏̌̏̆̋ȟ ̠̏̂̑́̈̔ ̜̉̍̍̔̎̎̆ 
̜̋̏̍̐̌̆̋̒ ̒ ́̎̓̉̄̆̎́̍̉ ̃̉̑̔̒̎̏̊ ̉ ̝̂́̋̓̆̑̉́̌̎̏̊ 
̜̐̑̉̑̏̅ ̐̑̉ ̘̔́̒̓̉̉ ̗̑́̋̉̉̕ ̋̏̍̐̌̆̍̆̎̓́ ɍρȟςɎȢ 
ˏ ̄̌́̈̔ ̠̉̍̆̆̓̒ ̠́̃̓̏̎̏̍̎́ ̒̉̒̓̆̍́ ̜̈́̉̓̚ȟ ̠̋̏̓̏̑́ 
̒̓̉̍̔̌̉̑̔̆̓ ̜̍̆̒̓̎̊ ̒̉̎̓̆̈ ̗̘̖̒̐̆̉̉̆̒̋̉̕ 
́̎̓̉̓̆̌ȟ ̝̅̏̋́̈́̓̆̌̒̓̃̏̍ ̘̆̄̏ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̏̂̎́̑̔̇̆̎̉̆ ̜̖̃̒̏̋̉ ̓̉̓̑̏̃ ́̎̓̉̓̆̌ ̃ ̒̌̆̈̎̏̊ 
̇̉̅̋̏̒̓̉ ̐̑̉ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̉ ̉̌̉ ̒̌́̂̏̊ ̖̉ 
̗̗̋̏̎̆̎̓̑́̉̉ ̃ ̜̒̃̏̑̏̓̋̆Ȣ ˞̘̠̉̓́̆̓̒ȟ ̘̓̏ ̠̐̏̃̌̆̎̉̆ 
̃ ̒̌̆̈̎̏̊ ̇̉̅̋̏̒̓̉ ̉̍̍̔̎̏̄̌̏̂̔̌̉̎̏̃ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ 
̋̌́̒̒̏̃ ̠̒̃̈́̎̏ȟ ̃̏-̜̖̐̆̑̃ȟ  ̒ ̖̉ ̗̓̑́̎̒̒̔̅́̉̆̊ ̉̈ 
̋̑̏̃̉ȟ ̃ -̜̖̏̃̓̏̑ - ̒ ̗́̋̓̉̃̉̈́̉̆̊ ̝̌̏̋́̌̎̏̄̏ 
̉̍̍̔̎̉̓̆̓́ ̎̆̐̏̒̑̆̅̒̓̃̆̎̎̏ ̃ ̏̑̄́̎̆ ̠̈̑̆̎̉  ɍσɎȢ  
˞̜̆̋̑̆̓̏̑̎̊ ̉̍̍̔̎̏̄̌̏̂̔̌̉̎ ! (SlgA), 
̠̟̏̐̑̆̅̆̌̉̊̚ ̝̜̌̏̋́̌̎̊ ̉̍̍̔̎̉̓̆̓ ̉ 
̠̟̏̒̔̆̒̓̃̌̉̊̚̚ ̈́̉̓̔̚ ̜̖̒̌̉̈̉̒̓ ̏̓ ̜̖̐́̓̏̄̆̎̎ 
̍̉̋̑̏̏̑̄́̎̉̈̍̏̃ȟ  ̗̝̜̖̐̏̓̆̎̉́̌̎ ́̌̌̆̑̄̆̎̏̃ ̉ 
́̎̓̉̄̆̎̏̃ȟ ̘̠̏̓̌̉́̆̓̒ ̏̓ ̜̘̒̃̏̑̏̓̏̎̏̄̏ )Ç 

 ̱ ̘̎́̌̉̉̆̍ ̝̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̏̄̏ ̒̆̋̑̆̓̏̑̎̏̄̏ 
̋̏̍̐̏̎̆̎̓́-s. SIgA̅ ̆̊̒̓̃̔̆̓ ̋́̋ ̟́̄̄̌̓̉̎́̓̏̑ 
̍̉̋̑̏̏̑̄́̎̉̈̍̏̃ ̉ ̎̆̊̓̑́̌̉̈́̓̏̑ ̓̏̋̒̉̎̏̃ȟ 
̠̐̑̆̐̓̒̓̃̔̆̓ ̠̜̟̒̃̈̃́̎̉ ̃̉̑̔̒̏̃ ̉ ̂́̋̓̆̑̉̊ ̒ 
̖̝̟̐̏̃̆̑̎̏̒̓ ̜̖̒̌̉̈̉̒̓ ̘̏̂̏̌̏̆̋ȟ ̠̉̎̄̉̂̉̑̔ 
̑̆̐̌̉ ̗̟̋́̉ ɍτȟυȟφɎȢ  
˜̝̏̒̋̏̌̋̔ ̒̌̆̈́ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̅̏̒̓̔̐̎́ ̠̅̌ 
̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ȟ ̓̏ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̆̆ ̋́̋ 
̘̉̍̍̔̎̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̓̆̒̓-̛̏̂̆̋̓́ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ 
̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̜̝̐̏̃̒̉̓ ̞̝̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕̕ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ ̉ 
̘̠̌̆̆̎̉ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ ̝̏̓́̌̍̏̐́̓̏̌̏̄̉̆̊̕ ɍχɎȢ 
˕̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ́̋̓̏̑̏̃̕ ̍̆̒̓̎̏̄̏ ̉̍̍̔̎̉̓̆̓́ 
̒̌̆̈̎̏̊ ̇̉̅̋̏̒̓̉ ɉ˞˓Ɋ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̙̉̑̏̋̏ 
̠̐̑̏̃̏̅̉̓̒ ̃ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̏̊ ̐̑́̋̓̉̋̆  ̐̑̉ 
̝̜̖̂́̋̓̆̑̉́̌̎ ̉ ̜̖́̔̓̏̉̍̍̔̎̎ ̠̖̐̏̑́̇̆̎̉ ̄̌́̈ȟ  
̠̖̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̘̒̆̓́̓̋̉ ̉  ̐̑̉ ̄̌́̔̋̏̍̆  ɍψ-10].  

˝̠̅̏̍ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̏ȟ ̘̓̏ ̝̔̑̏̃̆̎ 
SIgA̠̠̍̆̎̆̓̒ ̃ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ ̃̏̈̑́̒̓́ ̘̆̌̏̃̆̋́ȟ 
́̋̓̏̑̏̃̕ ̙̃̎̆̎̆̊ ̜̒̑̆̅ ̉ ̂̏̌̆̈̎̆̊ ̉ ̍̏̇̆̓ ̝̉̍̆̓ 
̘̟̐̑̏̄̎̏̒̓̉̆̒̋̔ ̘̝̈̎́̉̍̏̒̓ ̃ ̗̏̆̎̋̆ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ 
̝̠̈̅̏̑̏̃ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ ̐̑̉ ̜̖̍́̒̒̏̃ ̠̖̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉Ȣ 
˞̎̉̇̆̎̉̆SIgA ̍̏̇̆̓ ̜̝̔̋́̈̃́̓ ̎́ ̘̝̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̒̓ 
̗̔̎̋̉̉̕ ̍̆̒̓̎̏̄̏ ̉̍̍̔̎̉̓̆̓́ȟ ́ ̆̄̏ ̜̙̐̏̃̆̎̎̏̆ 
̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ɀ ̎́ ̅̉̒̂́̌́̎̒ ̃ ̉̍̍̔̎̎̏̊ ̒̉̒̓̆̍̆Ȣ˛ 
̃́̇̎̏̊ ̑̏̌̉ S)Ç! ̃ ̑́̈̃̉̓̉̉ ̝̃̏̒̐́̌̉̓̆̌̎̏̊ 
̗̑̆́̋̉̉ ̄̌́̈́ ̝̟̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̓ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ȟ 
̙̐̏̋́̈́̃̉̆ȟ ̘̓̏ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ ̝̜̃̏̒̐́̌̉̓̆̌̎̍̉ 
̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉̍̉ ̄̌́̈ ̘̝̏̓̍̆́̌̏̒ ̒̎̉̇̆̎̉̆ 
̠̒̏̅̆̑̇́̎̉ S)Ç! ̃ ˞˓ ̐̑̉ ̆̄̏ ̝̎̏̑̍́̌̎̏̍ 
̒̏̅̆̑̇́̎̉̉ ̃ ̜̒̃̏̑̏̓̋̆ ̋̑̏̃̉ [2,4,11].   
˫Ȣ˕Ȣ  ˗̠̙̔̅̑̏̃̏̊  ɉςππφɊ ̜̔̒̓́̎̏̃̌̆̎ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ 
̘̖̉̍̍̔̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̃ ̜̒̃̏̑̏̓̋̆ ̋̑̏̃̉ ̉ 
̒̌̆̈̎̏̊ ̇̉̅̋̏̒̓̉ ̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ 
̉̍̍̔̎̏̏̐̏̒̑̆̅̏̃́̎̎̏̊ ̏̑̍̏̊̕ ̒̉̎̅̑̏̍́ Ⱥ̖̒̔̏̄̏ 
̄̌́̈́Ȼɉ˞˞ːɊȟ ̐̑̉ ̞̓̏̍ ̎́ ̝̄̔̍̏̑́̌̎̏̍ ̔̑̏̃̎̆ 
̜̠̃̃̌̆̎ ̜̒̔̆̒̓̃̆̎̎̊̚ ̑̏̒̓ ̐̏ ̙̟̏̓̎̏̆̎̉ ̋ 
̝̋̏̎̓̑̏̌̎̏̊ ̄̑̔̐̐̆ ̗̗̋̏̎̆̎̓̑́̉̉ )Ç- ̉ )Ç! ɍρςɎȢ  
ˠ̖̙̔̅̆̎̉̆ ̞̘̋̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̏̂̒̓́̎̏̃̋̉ ̍̏̇̆̓ 
̜̝̏̋́̈̃́̓ ̎̆̄́̓̉̃̎̏̆ ̠̃̌̉̎̉̆ ̎́ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ 
̝̠̈̅̏̑̏̃ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ ̐̔̓̆̍ ̙̠̎́̑̔̆̎̉ ̑̆́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ 
̏̑̄́̎̉̈̍́Ȣ ˝́̂̏̓́ ̃ ̠̜̖̎̆̂̌́̄̏̐̑̉̓̎ ̠̖̔̒̌̏̃̉ȟ ́ 
̓́̋̇̆ ̠̈́̄̑̈̎̆̎̉̆ ̟̏̋̑̔̇́̆̊̚ ̜̒̑̆̅ ̍̏̄̔̓ 
̜̜̝̃̈̃́̓ ̋́̋ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆ Ó)Ç!ȟ ̘̓̏ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̋̏̍̐̆̎̒́̓̏̑̎̏̊ ̗̑̆́̋̉̆̊ȟ ̓́̋ ̉ ̆̄̏ ̒̎̉̇̆̎̉̆  ̃ 
̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̟̐̏̃̑̆̇̅́̆̄̏̚ ̠̅̆̊̒̓̃̉ ̟̐̏̌̌̓́̎̓̏̃ 
́̓̍̏̒̆̑̎̏̄̏̕ ̖̃̏̈̅̔́ ̉ ̙̠̎́̑̔̆̎̉ ̍̆̒̓̎̏̊ ̜̈́̉̓̚ 
[13].  
˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ˚ȢˏȢ ˙̝̗́̌̆̃̏̊  ̒ ̒̏́̃̓Ȣ 
ɉςπρρɊ ̐̏̋́̈́̌̉ȟ ̘̓̏ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆ ̒̆̋̑̆̓̏̑̎̏̄̏ 
̉̍̍̔̎̏̄̌̏̂̔̌̉̎́ ˍ ̃ ̒̌̆̈̎̏̊ ̇̉̅̋̏̒̓̉ ̔ 
̍̆̓́̌̌̔̑̄̏̃ ̒ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉̍̉ ̄̌́̈ ̉ ̔ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ 
̜̖̈̅̏̑̏̃ ̍̆̓́̌̌̔̑̄̏̃ ̒̎̉̇̆̎̏ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ 
̋̏̎̓̑̏̌̆̍  [14].  
ˎ̝̙̟̏̌̔  ̝̑̏̌ ̃ ̗́̅́̐̓́̉̉ ̏̑̄́̎̉̈̍́ ̋ ̠̐̏̒̓̏̎̎̏ 
̠̟̠̉̈̍̆̎̉̍̒̚ ̠̔̒̌̏̃̉̍ ̃̎̔̓̑̆̎̎̆̊ ̉ ̙̃̎̆̎̆̊ 
̜̒̑̆̅ ̟̉̄̑́̓  ̜̉̎̓̆̑̌̆̊̋̉̎  ɉ˕˘Ɋȟ ̠̠̟̠̃̌̉̆̒̚ 
̃́̇̎̏̊ ̘̝̟́̒̓ ̜̒̉̒̓̆̍ ̗̉̓̏̋̉̎̏̃ ɍρυɎȢ  ˏ 
̝̏̓́̌̍̏̌̏̄̉̉̕ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̘̜̉̈̔̆̎  ̐̑̏- ̉ 
̝̜̐̑̏̓̉̃̏̃̏̒̐́̌̉̓̆̌̎̆ ̜̉̎̓̆̑̌̆̊̋̉̎ȟ 
̗̜̐̑̏̅̔̉̑̔̆̍̆ ̗̍̏̎̏̉̓́̍̉Ⱦ̍́̋̑̏́̄́̍̉̕ȟ 
̘̟̏̓̃̆́̉̆̚ ̈́ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̋́̋ ̍̆̒̓̎̏̊ 
̝̃̏̒̐́̌̉̓̆̌̎̏̊ ̗̑̆́̋̉̉ȟ ̓́̋ ̉ ̏̒̓̑̏́̈̏̃̏̄̏̕ ̏̓̃̆̓́ 
̏̑̄́̎̉̈̍́ ɀ̉ ̎̓̆̑̌̆̊̋̉̎́-1-̂̆̓́ ɉ˕˘-1-̂̆̓́Ɋȟ  
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̉̎̓̆̑̌̆̊̋̉̎́-ψ ɉ˕˘-ψɊȟ ́̋̓̏̑́̕ ̎̆̋̑̏̈́ ̖̏̐̔̏̌̉-
̝́̌́̕ ɉˡ˚˛-́Ɋ ɍρφɎȢ  
˕ -̆1-̂̆̓́ȟ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ́̋̓̉̃́̓̏̑̏̍ ˟-ȟ ˏ- ̋̌̆̓̏̋ȟ 
̜̋̏̓̏̑̊  ̓́̋̇̆ ̋́̋ ˡ˚˛-́ ̐̑̉̎̉̍́̆̓ ̘̔́̒̓̉̆ ̃ 
̑́̈̃̉̓̉̉ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̠̃̏̒̐́̌̆̎̉ ̉ ̠̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉ 
̓̋́̎̆̊ȟ ̗̉̎̅̔̉̑̔̆̓ ̗̟̒̆̋̑̆̉ ̉̎̓̆̑̌̆̊̋̉̎́-ψ ̃ 
̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̖̓̉̐́ ̋̌̆̓̏̋ ̋̑̏̃̉ȟ ̟̘̠̃̋̌́ ̗̜̍̏̎̏̉̓ȟ 
̞̝̜̎̅̏̓̆̌̉́̌̎̆ ̉ ̞̝̜̐̉̓̆̌̉́̌̎̆ ̋̌̆̓̋̉ȟ 
̜̍̏̎̏̎̔̋̌̆́̑Ȣ ̞ -̆ψ ̝̉̈̂̉̑́̓̆̌̎̏ ̒̓̉̍̔̌̉̑̔̆̓ 
̝̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ ̎̆̊̓̑̏̉̌̏̃̕ ̉ ˟-̗̌̉̍̏̉̓̏̃̕ 
̝̍̉̄̑̉̑̏̃́̓ ̃ ̜̐̏̃̑̆̇̅̆̎̎̆ ̉ ̜̃̏̒̐́̌̆̎̎̆ ̓̋́̎̉  
[1, 17].  
ˍȢˏȢ ˑ̝̠̆̍̎̏̃ ̒ ̒̏́̃̓Ȣ ɉςππσɊ ̔̒̓́̎̏̃̉̌̉ȟ ̘̓̏ ̐̑̉ 
̝̜̖̂́̋̓̆̑̉́̌̎ ̄̎̏̊̎̏-̜̖̅̆̒̓̑̔̋̓̉̃̎ ̗̖̐̑̏̆̒̒́ 
̒̏̅̆̑̇́̎̉̆ ˕˘-ψ ̉ ˡ˚˛-̝́̌́̕ ̃ ̘̏́̄̆ ̠̃̏̒̐́̌̆̎̉ 
̘̝̜̙̈̎́̉̓̆̌̎̏̐̏̃̆̎̏ ̉ ̋̏̑̑̆̌̉̑̔̆̓ ̒ ̝̟́̋̓̉̃̎̏̒̓ 
̝̃̏̒̐́̌̉̓̆̌̎̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̃ ̘̏̓̌̉̉̆ ̏̓ 
̟̖̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̚ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̃ ̜̒̃̏̑̏̓̋̆ ̋̑̏̃̉ 
[18]. 
˕̒ ̠̒̌̆̅̏̃́̎̉, ̜̐̑̏̃̆̅̆̎̎̆ ˏȢˍȢ ˥́̉̍̏̃̏̊  ɉςππτɊȟ 
̐̏̋́̈́̌̉ȟ ̘̓̏ ̐̑̉ ̘̐̆̑̃̉̎̏̊ ̏̑̍̆̕ ̝̂́̋̓̆̑̉́̌̎̏̄̏ 
̛̟̋̏̎̎̋̓̉̃̉̓́ ɉˎ˗Ɋ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆ S)Ç!ȟ )Ç-  ̃ ̒̌̆̈̎̏̊ 
̇̉̅̋̏̒̓̉ ̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏ ̜̙̐̏̃̆̎̏ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ 
̎̏̑̍̏̊ȟ ́ ̐̑̉ ̘̃̓̏̑̉̎̏̊ ̏̑̍̆̕ ̒̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚ ̝̙̍̆̎̆ȟ 
̘̆̍ ̃ ̝̋̏̎̓̑̏̌̎̏̊ ̄̑̔̐̐̆ ̉  ̐̑̉ ̘̐̆̑̃̉̎̏̊ ̏̑̍̆̕ 
̝̂́̋̓̆̑̉́̌̎̏̄̏ ̛̟̋̏̎̎̋̓̉̃̉̓́Ȣ ̊ ́̉̂̏̌̆̆ 
̜̉̎̏̑̍́̓̉̃̎̍̕ ̠̅̌ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ ̝̂́̋̓̆̑̉́̌̎̏̄̏ 
̛̟̋̏̎̎̋̓̉̃̉̓́ ̜̂̌̏ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆ ̃ ̒̌̆̈̎̏̊ 
̇̉̅̋̏̒̓̉ ˕˘-ρȟ ˕˘-8  [19].   
˕̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ȟ ̜̐̑̏̃̆̅̆̎̎̆ ˒ȢˍȢ ˙̉̑̏̎̋̏̃̏̊ ɉςππχɊ ̉ 
˚ȢˍȢ ˟̖̘̉̏̎̔̋ ɉςπρσɊȟ ̐̏̋́̈́̌̉ȟ ̘̓̏ ̒̑̆̅̉ 
̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̍̆̒̓̎̏̄̏ ̉ ̏̂̆̄̏̚ ̉̍̍̔̎̎̏̄̏ ̒̓́̓̔̒́ ̔ 
̝̜̖̂̏̌̎ ̒ ˞˞ːȟ ̠̜̒̏̐̑̇̆̎̎̍ ̒ ̗̅̉̒̔̎̋̉̆̊̕ 
̜̖̍̆̊̂̏̍̉̆̃ ̇̆̌̆̈ ̘̑́̈̌̉̎̏̊ ̞̓̉̏̌̏̄̉̉ȟ 
̝̙̎́̉̂̏̌̉̍ ̠̋̏̌̆̂́̎̉̍ ̜̐̏̅̃̆̑̇̆̎ ̔̑̏̃̎̉ )Ç! ̉ 
SIgA.  ˡ˚ -̨́ ̃  #˓ ̔ ̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃́ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ɉωφȟχϷɊ 
̎̆ ̠̠̏̐̑̆̅̆̌̌̒ ɍςπȟ ςρɎȢ 
˛ ̘̈̎́̉̍̏̊ ̑̏̌̉ ̍̆̒̓̎̏̊ ̗̐̑̏̅̔̋̉̉ ̗̉̓̏̋̉̎̏̃ ̃ 
̑́̈̃̉̓̉̉ ̖̘̑̏̎̉̆̒̋̏̄̏ ̠̃̏̒̐́̌̆̎̉ ̃ ̠̖̓̋́̎ ̄̌́̈̎̏̊ 
̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ ̝̟̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̓ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ 
̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ȟ ̜̖̐̑̏̃̆̅̆̎̎ ˏȢˏȢ ˎ̑̇̆̒̋̉̍ ̒ ̒̏́̃̓Ȣ 
ɉςπρφɊȢ ˠ̒̓́̎̏̃̌̆̎̏ȟ ̘̓̏ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆ ˡ˚˛-Áȟ ˕˘-6, 
˕ -̆ς ̃ ̧̒̌̈̎̏̊ ̇̉̅̋̏̒̓̉ ̂̏̌̆̆ ̘̆̍ ̃ ς ̑́̈́ 
̜̙̐̑̆̃́̆̓ ̖̉ ̘̠̈̎́̆̎̉ ̃ ̐̌́̈̍̆ ̋̑̏̃̉ ɍςςȟςσɎȢ    
A.R. Djalilian ̒ ̒̏́̃̓Ȣ ɉςππφɊ ̘̏̓̍̆̆̎̏ ̎́ ̏̎̆̕ 
̠̗̉̎̒̓̉̌̌̉̊  ρϷ ̑́̒̓̃̏̑́ ̅̆̋̒́̍̆̓́̈̏̎́ ̏̒́̓́̕̕ 
̒̎̉̇̆̎̉̆ ̠̔̑̏̃̎ ˕˘-ρȟ ˕˘-φȟ ˕˘-ψȟ ˡ˚˛-Á ̃ ̧̒̌̈̎̏̊ 
̇̉̅̋̏̒̓̉ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ˞˞ː ̘̑́̈̌̉̎̏̊ ̞̓̉̏̌̏̄̉̉ ɍςτɎȢ  
ˍ̘̜̎́̌̏̄̉̎̆ ̜̅́̎̎̆ ɉ̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉ ̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏̆ 
̒̎̉̇̆̎̉̆ ̠̔̑̏̃̎ ˕˘-ρȟˡ˚˛-Á ̉ ˕˘-ψɊ ̘̜̐̏̌̔̆̎ J.H. 
Lee ̒ ̒̏́̃̓Ȣ ɉςπρτɊ ̐̑̉ ̠̗̉̎̒̓̉̌̌̉̉ ρϷ ̑́̒̓̃̏̑́ 
̍̆̓̉̌̐̑̆̅̎̉̈̏̌̏̎́ ̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ˞˞ː ̘̑́̈̌̉̎̏̊ 
̞̓̉̏̌̏̄̉̉ȟ ̑́̎̆̆ ̝̟̖̉̒̐̏̌̈̔̉̚ ̜̐̑̆̐́̑́̓ 
Ⱥ̉̒̋̔̒̒̓̃̆̎̎̏̊ ̜̒̌̆̈Ȼ ɍςυɎȢ 
˜̏ ̜̅́̎̎̍ ˍȢ˞Ȣ ˎ̠̆̌̍̏̃̏̊ ̒ ̒̏́̃̓Ȣ ɉςπρπɊ 
̘̠̉̍̍̔̎̏̌̏̄̉̆̒̋́ ̝̑̆́̋̓̉̃̎̏̒̓ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ 
̒̉̎̅̑̏̍̏̍ Ⱥ̖̒̔̏̄̏ ̄̌́̈́Ȼ ̖̠́̑́̋̓̆̑̉̈̔̆̓̒ 
̝̜̎̏̑̍́̌̎̍ ̉̌̉ ̜̐̏̎̉̇̆̎̎̍ ̔̑̏̃̎̆̍ ̃ ̒̌̆̈̎̏̊ 
̇̉̅̋̏̒̓̉ ̗̉̓̏̋̉̎̏̃ ˕˘-τȠ ˕˘-φ ̉ ˡ˚˛-ɻȟ ́ ̓́̋̇̆ 
S)Ç!ȟ ̘̓̏ ̐̏̅̓̃̆̑̇̅́̆̓ ̖̉ ̘̟̅̉́̄̎̏̒̓̉̆̒̋̔ 
̝̉̎̏̑̍́̓̉̃̎̏̒̓̕  [26] . 
ˏ̜̙̆̉̈̌̏̇̆̎̎̏̆ ̝̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̆̓ȟ ̘̓̏  ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆  
̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̗̉̓̏̋̉̎̏̃ ̉ ̉̍̍̔̎̏̄̌̏̂̔̌̉̎̏̃ ̃ 
̒̌̆̈̎̏̊ ̇̉̅̋̏̒̓̉ ̍̏̇̆̓ ̝̉̍̆̓ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̠̅̌ 
̘̠̉̈̔̆̎̉ ̠̠̃̌̉̎̉ ̟̏̋̑̔̇́̆̊̚ ̜̒̑̆̅ ̎́ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ 

̄̌́̈́ȟ̠̅̌ ̐̑̏̄̎̏̈́ ̘̠̓̆̆̎̉ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ ̏̑̄́̎́ 
̠̈̑̆̎̉ ̉ ̙̠̑̆̆̎̉ ̃̏̐̑̏̒́ ̏ ̘̐́̓̏̄̆̎̆̓̉̆̒̋̉ 
̏̂̏̒̎̏̃́̎̎̏̊ ̓̆̑́̐̉̉ ̐̑̉ ̜̠̃̃̌̆̎̉̉ 
̘̖̉̍̍̔̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̙̎́̑̔̆̎̉̊Ȣ 
ˣ̝̆̌ ̜̑́̂̏̓ȡ ̘̝̉̈̔̉̓  ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ ̏̂̆̄̏̚ ̉ 
̝̌̏̋́̌̎̏̄̏ ̉̍̍̔̎̎̏̄̏ ̒̓́̓̔̒́ ̔ ̗̌̉ ̒ ̘̜̑́̈̌̉̎̍ 
̔̑̏̃̎̆̍ ̗̒̆̋̑̆̉̉ ̒̌̆̈̎̏̊ ̇̉̅̋̏̒̓̉Ȣ 
˙́̓̆̑̉́̌ ̉ ̜̍̆̓̏̅Ȣ  ˑ̠̌  ̘̠̉̈̔̆̎̉ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ 
̘̉̍̍̔̎̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̒̓́̓̔̒́ ̐̑̏̃̆̅̆̎̏ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆  
̉̍̍̔̎̏̄̌̏̂̔̌̉̎̏̃  ̉ ̉̎̓̆̑̌̆̊̋̉̎̏̃ ̃ ̒̌̆̈̎̏̊ 
̇̉̅̋̏̒̓̉  ̉ ̜̒̃̏̑̏̓̋̆ ̋̑̏̃̉ ̔ ρρχ ̘̆̌̏̃̆̋ ̃ 
̃̏̈̑́̒̓̆ ̏̓ ρψ ̅̏ φσ ̌̆̓Ȣ ˛̜̂̒̌̆̅̏̃́̎̎̆ ̜̂̌̉  
̜̑́̈̅̆̌̆̎ ̎́ ς ̜̄̑̔̐̐ȡ ̠̐̆̑̃́ ɀ υτ ̘̆̌̏̃̆̋́ ̒ 
̝̜̎̏̑̍́̌̎̍ ̔̑̏̃̎̆̍ ̗̒̆̋̑̆̉̉ ̒̌̆̈̎̏̊ ̇̉̅̋̏̒̓̉ȟ 
̠̃̓̏̑́ - φσ ̘̆̌̏̃̆̋́ ̒̏ ̜̒̎̉̇̆̎̎̍ ̔̑̏̃̎̆̍ ̗̒̆̋̑̆̉̉ 
̒̌̆̈̎̏̊ ̇̉̅̋̏̒̓̉ ɉ̒̉̎̅̑̏̍ Ⱥ̖̒̔̏̄̏ ̄̌́̈́ȻɊȢ 
˕̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̐̑̏̃̆̅̆̎̏ ̎́ ̏̒̎̏̃́̎̉̉  ̙̠̑́̈̑̆̆̎̉ 
̝̌̏̋́̌̎̏̄̏ ̞̘̓̉̆̒̋̏̄̏ ̋̏̍̉̓̆̓́ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̘̠̐̏̌̔̆̎̉ 
̉̎̏̑̍̉̑̏̃́̎̎̏̄̏̕ ̠̒̏̄̌́̒̉ ̖̃̒̆ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̎́ 
̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̜̖̅́̎̎ ̠̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̃ ̘̜̖̎́̔̎ 
̗̠̖̆̌Ȣ 
˞̟̌̆̈̎̔ ̝̇̉̅̋̏̒̓ ̠̅̌ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̘̐̏̌̔́̌̉ ̉̈ 
̎̉̇̎̆̄̏ ̛̟̝̋̏̎̎̋̓̉̃́̌̎̏̄̏ ̒̃̏̅́ ̄̌́̈́ ̐̔̓̆̍ 
̐̏̌̎̏̄̏ ̘̠̒̍́̉̃́̎̉ ̜̖̒̓́̎̅́̑̓̎ ̐̏̌̏̒̏̋ 
̝̝̉̌̓̑̏̃́̌̎̏̊̕ ̂̔̍́̄̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̈́̓̆̍ ̐̏̍̆́̌̉̚ ̃ 
̖̒̔̉̆ ̝̜̒̓̆̑̉̌̎̆ ̜̐̌́̒̓̉̋̏̃̆ ̐̑̏̂̉̑̋̉ ̉ 
̈́̍̏̑́̇̉̃́̌̉ ̐̑̉ Ô Ѐ -ςπЈ#Ȣ ˑ̠̌ ̞̟̗̌̌́̉̉ ̒̌̆̈̎̏̊ 
̇̉̅̋̏̒̓̉ ̐̏̒̌̆ ̠̑́̈̍̏̑́̇̉̃́̎̉ ̃ ̐̑̏̂̉̑̋̔ 
̠̅̏̂́̃̌̌̉ ̑́̒̓̃̏̑ ̠̅̌ ̠̑́̈̃̆̅̆̎̉ ̉̈ ̎́̂̏̑́Ȣ  
˕̈   ̃̆̎̏̈̎̏̊ ̋̑̏̃̉ȟ ̠̃̈̓̏̊ ̎́̓̏́̋̚ȟ ̜̠̃̅̆̌̌̉ 
̜̒̃̏̑̏̓̋̔ ̉ ̓́̋̇̆ ̅̏ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̖̑́̎̉̌̉ ̐̑̉ 
̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̆ -ςπЈ#Ȣ 
˛̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̗̗̋̏̎̆̎̓̑́̉̉ ̉̍̍̔̎̏̄̌̏̂̔̌̉̎̏̃  ɉ)Çˍȟ 
)Ç- ̉ )Ç'Ɋ ̉ ̒̆̋̑̆̓̏̑̎̏̄̏  )Çˍ  ̃ ̒̌̆̈̎̏̊ ̇̉̅̋̏̒̓̉ ̉ 
̜̒̃̏̑̏̓̋̆ ̋̑̏̃̉ ̜̠̃̐̏̌̎̌̉ ̍̆̓̏̅̏̍ 
̉̍̍̔̎̏̆̑̍̆̎̓̎̏̄̏̕ ́̎́̌̉̈́ ɉ˕ˡˍɊ ̎́̂̏̑́̍̉ 
̑̆́̋̓̉̃̏̃ ̜̉̑̍̕ ˔ˍ˛ Ⱥˏ̆̋̓̏̑ ˎ̆̒̓Ȼ ɉ˝̠̏̒̒̉Ɋ ̐̏ 
̗̉̎̒̓̑̔̋̉̉ ̠̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌Ȣ  ˙̆̓̏̅̏̍ ˕ˡˍ ̒ 
̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ̜̖̒̓́̎̅́̑̓̎ ̑̆́̋̓̉̃̏̃ ̠̏̐̑̆̅̆̌̌̉ 
̝̔̑̏̃̆̎  ̉̎̓̆̑̌̆̊̋̉̎̏̃ ˕˘-l-̂̆̓́ȟ ˡ˚˛-́ȟ ˕˘-ψ ̃ 
̜̒̃̏̑̏̓̋̆ ̋̑̏̃̉Ȣ ˜̏̋́̈́̓̆̌̉  ̠̒̏̐̏̒̓́̃̌̌̉ ̒  
̜̅́̎̎̍̉  ̠̋̏̎̓̑̏̌ ̝̜̖̉̒̐̏̌̈̔̆̍ ̎́̂̏̑̏̃Ȣ 
˛̛̠̂̆̋̓̉̃̎́ ̗̏̆̎̋́ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̗̒̆̋̑̆̉̉ ̒̌̆̈̎̏̊ 
̇̉̅̋̏̒̓̉ ̝̐̑̏̃̏̅̉̌́̒ ̎́ ̏̒̎̏̃́̎̉̉ ̓̆̒̓́ ˥̉̑̍̆̑́ 
ɉ̗̏̆̎̋́ ̗̒̌̆̈̏̐̑̏̅̔̋̉̉Ɋȟ ̜̐̑̏̂ ˚̏̑̎́ ɉ̗̏̆̎̋́ 
̘̋́̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̉ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̒̏̒̓́̃́ ̌̉̐̉̅̎̏̄̏ 
̋̏̍̐̏̎̆̎̓́ ̒̌̆̈̎̏̊ ̐̌̆̎̋̉Ɋ ̉ ̋̏̍̐̑̆̒̒̉̏̎̎̏̊ 
̜̐̑̏̂ ɉ̗̏̆̎̋́ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̜̖̍̆̊̂̏̍̉̆̃ ̇̆̌̆̈ɊȢ 
˞̘̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉̊ ́̎́̌̉̈ ̠̐̑̏̃̏̅̉̌̒ ̃ ̐̑̏̄̑́̍̍̆ 3033 
̃̆̑̒̉̉ ςσȢ 
˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̉ ̏̂̒̔̇̅̆̎̉̆Ȣ ˚́ ̏̒̎̏̃́̎̉̉ 
̜̖̐̑̏̃̆̅̆̎̎ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̏ȟ ̘̓̏  
̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̜̐̑̏̂˥̉̑̍̆̑́ ̔ ̜̖̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̎ ̒ 
̙̎́̑̔̆̎̉̆̍ ̗̒̌̆̈̏̐̑̏̅̔̋̉̉ ̠̒̏̒̓́̃̌̌̉ ̃ ̒̑̆̅̎̆̍ 
8,1ϻπȟσ ̍̍ ̐̑̏̓̉̃ ρυȟχϻπȟτ ̍̍̃ ̎̏̑̍̆ɉ˝Ѓπȟπυ)ȟ̐̑̏̂́ 
˚̏̑̎́ -χȟρϻπȟς ̒̆̋ ̉ ρπȟρϻπȟτ ̒̆̋ɉ˝ЃπȟπυɊ 
̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏Ȣ˞̏̄̌́̒̎̏ ̜̅́̎̎̍ ̋̏̍̐̑̆̒̒̉̏̎̎̏̊ 
̜̐̑̏̂ ̙̎́̑̔̆̎̉̆ ̗̔̎̋̉̉̕ ̜̖̍̆̊̂̏̍̉̆̃ ̇̆̌̆̈ ς ̉ σ 
̒̓̆̐̆̎̉  ̜̂̌̏ ̘̏̓̍̆̆̎̏ ̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̃̓̏̑̏̊ ̜̄̑̔̐̐ 
ɉ̒̏ ̜̒̎̉̇̆̎̎̍ ̔̑̏̃̎̆̍ ̗̒̆̋̑̆̉̉ ̒̌̆̈̎̏̊ ̇̉̅̋̏̒̓̉ɊȢ 
˝̝̜̆̈̔̌̓́̓  ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̘̖̉̍̍̔̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉ 
̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̒̌̆̈̎̏̊ ̇̉̅̋̏̒̓̉ ̉ ̜̒̃̏̑̏̓̋̉ ̋̑̏̃̉  ̔ 
̗̌̉  ̒ ̘̜̑́̈̌̉̎̍ ̔̑̏̃̎̆̍  ̗̒̆̋̑̆̉̉ ̒̌̆̈̎̏̊ 
̇̉̅̋̏̒̓̉  ̜̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ ̃ ̗̓́̂̌̉̆ ρȢ 
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˟̗́̂̌̉́ ρ  ɀ ˕̘̍̍̔̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̒̌̆̈̎̏̊ ̇̉̅̋̏̒̓̉ ̉ ̜̒̃̏̑̏̓̋̉ ̋̑̏̃̉ ̔ ̗̌̉  ̒ ̘̜̑́̈̌̉̎̍ ̔̑̏̃̎̆̍  ̗̒̆̋̑̆̉̉ ̒̌̆̈̎̏̊ 
̇̉̅̋̏̒̓̉ 

˕̘̜̈̔́̆̍̆ 
̐̏̋́̈́̓̆̌̉ 

˛̜̂̒̌̆̅̏̃́̎̎̆ ̜̄̑̔̐̐ 
˚̝̜̏̑̍́̌̎̊ ̝̔̑̏̃̆̎ ̗̒̆̋̑̆̉̉ 

̒̌̆̈̎̏̊ ̇̉̅̋̏̒̓̉  ɉ̠̐̆̑̃́  ̄̑̔̐̐́Ɋ 
˞̜̎̉̇̆̎̎̊ ̝̔̑̏̃̆̎ ̗̒̆̋̑̆̉̉ 

̒̌̆̈̎̏̊ ̇̉̅̋̏̒̓̉ ɉ̠̃̓̏̑́  ̄̑̔̐̐́Ɋ 
˞̠̌̆̈̎́ 

̝̇̉̅̋̏̒̓ 
˞̜̃̏̑̏̓̋́ 
̋̑̏̃̉ 

˞̠̌̆̈̎́ 
̝̇̉̅̋̏̒̓ 

˞̜̃̏̑̏̓̋́ 
̋̑̏̃̉ 

3)Ç! ɉ̍̄Ⱦ̍̌Ɋ ςυπȟτϻτψȟρ ςȟσψ ϻρȟχ ρυσȟυϻ σχȟω ςȟυχϻ ςȟσ 
)Çˍ ɉ̍̄Ⱦ̍̌Ɋ     σȟψϻ ρȟς σȟχψ ϻ ρȟψ     σȟσϻ ρȟφ σȟτρ ϻρȟφ 
)Ç' ɉ̍̄Ⱦ̍̌Ɋ     σȟρϻρȟυ χȟσφ ϻρȟψ     τȟτϻ ςȟς ρυȟω ϻςȟρ 
)Ç- ɉ̍̄Ⱦ̍̌Ɋ πȟςχ ϻπȟρχ πȟωσϻ ρȟσ πȟσρϻ 0,21 ρȟφ ϻπȟχ 
˕ -̆ψ ɉ̐̄Ⱦ̍̌Ɋ      ψȟφϻ σȟω ωȟψϻ  ρȟρ      ρρȟσϻ  σȟπ ωȟτϻ  ρȟς 
˕ -̆1-̂̆̓́ 

ɉ̐̄Ⱦ̍̌Ɋ 
     τȟχ ϻ πȟχφ σȟσψ ϻ ρȟς     τȟχϻ  πȟψ σȟπφ ϻ ρȟτ 

ˡ˚ -̨́ ɉ̐̄Ⱦ̍̌Ɋ - πȟωχϻ  πȟχ - ρȟς ϻ ρȟρ 
 
ˏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̜̖̐̑̏̃̆̅̆̎̎ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ 
̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̏ȟ ̘̓̏ ̔ ̗̌̉ ̂̆̈ ̙̠̎́̑̔̆̎̉ ̗̒̆̋̑̆̉̉ 
̒̌̆̈̎̏̊ ̇̉̅̋̏̒̓̉ ̒̑̆̅̎̆̆ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̠̒̏̅̆̑̇́̎̉ 
̒̆̋̑̆̓̏̑̎̏̄̏ ̉̍̍̔̎̏̄̌̏̂̔̌̉̎́ ˍ ̃ ˞˓ ̃ ρȟφ ̑́̈́ 
̜̙̐̑̆̃́̌̏ ̘̜́̎́̌̏̄̉̎̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉  ̔ ̗̌̉ ̒ 
̐̏̎̉̇̆̎̎̏̊ ̗̒̆̋̑̆̉̆̊ȟ ̠̠̒̏̒̓́̃̌ ρυσȟυϻ σχȟω ̍̄Ⱦ̍̌ 
̉ ςυπȟτϻτψȟρ ̍̄Ⱦ̍̌ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏(˝Ѓπȟπυ). 
ˏ ̜̒̃̏̑̏̓̋̆ ̋̑̏̃̉  ̜̒̆̋̑̆̓̏̑̎̊ ̉̍̍̔̎̏̄̌̏̂̔̌̉̎ˍ 
̠̠̏̐̑̆̅̆̌̌̒ ̃ ̘̝̎̆̈̎́̉̓̆̌̎̏̍  ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̆ ̌̉̂̏ 
̒̏̃̒̆̍ ̎̆ ̠̠̏̐̑̆̅̆̌̌̒ȟ ̆̄̏ ̒̑̆̅̎̆̆ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̋́̋ ̔ 
̗̌̉ ̒ ̐̏̎̉̇̆̎̎̏̊ ̗̒̆̋̑̆̉̆̊ ̒̌̆̈̎̏̊ ̇̉̅̋̏̒̓̉ȟ ̓́̋ ̉ 
̔ ̗̌̉  ̂̆̈ ̙̠̎́̑̔̆̎̉ ̗̒̆̋̑̆̉̉ȟ ̜̂̌̏ ̘̑́̃̎̏̈̎́̎̏Ȣ 
˞̏̅̆̑̇́̎̉̆ ̉̍̍̔̎̏̄̌̏̂̔̌̉̎́ ˍ ̃ ̒̌̆̈̎̏̊ ̇̉̅̋̏̒̓̉ 
̔ ̜̖̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̎ ̗̌̉  ̐̆̑̃̏̊ ̜̄̑̔̐̐  ̜̂̌̏ ̎́ ρυϷ  
̜̙̃̆ȟ ̘̆̍ ̃̏ ̃̓̏̑̏̊Ȣ ˠ̝̑̏̃̆̎  ̉̍̍̔̎̏̄̌̏̂̔̌̉̎́ ' ̔ 
̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ̒̉̎̅̑̏̍̏̍ Ⱥ̖̒̔̏̄̏ ̄̌́̈́Ȼ  ̎́ τςϷȟ ́ 
̉̍̍̔̎̏̄̌̏̂̔̌̉̎́ - - ̎́ ρυϷ ̜̙̐̑̆̃́̌ ̘̜́̎́̌̏̄̉̎̆ 
̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̜̖̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̎ ̂̆̈ ̙̠̎́̑̔̆̎̉ 
̗̒̌̆̈̏̐̑̏̅̔̋̉̉ȟ  ̘̓̏ ̝̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̆̓ ̏ ̒̅̃̉̄̆ 
̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̉̍̍̔̎̎̏̄̏ ̒̓́̓̔̒́ ̃ ̒̓̏̑̏̎̔  ̗́̋̓̉̃́̉̉ 
̘̉̍̍̔̎̏̐́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̗̑̆́̋̉̉ ̎́ ̝̌̏̋́̌̎̏̍ 
̔̑̏̃̎̆Ȣ    
˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̉̍̍̔̎̏̄̌̏̂̔̌̉̎̏̃ ̱ ȟ˙ȟ' ̃ 
̜̒̃̏̑̏̓̋̆ ̋̑̏̃̉ ̜̖̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̎ ̖̏̂̆̉ ̄̑̔̐̐ ̎̆ 
̜̠̃̃̉̌̉ ̘̝̜̖̈̎́̉̓̆̌̎ ̏̓̋̌̏̎̆̎̉̊ ̏̓ ̜̖̅́̎̎ 
̠̋̏̎̓̑̏̌ȟ ̜̖̔̋́̈́̎̎ ̃ ̖̎́̂̏̑́ȟ ̎̏ ̃ ̓̏ ̇̆ ̠̃̑̆̍ 
̒̑̆̅̎̉̊ ̝̔̑̏̃̆̎  )Ç ' ̉ )Ç-  ̃ ̜̒̃̏̑̏̓̋̆ ̋̑̏̃̉ ̔ 
̜̖̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̎ ̒̏ ̒̎̉̇̆̎̎̏̊ ̗̒̆̋̑̆̉̆̊ ̒̌̆̈̎̏̊ 
̇̉̅̋̏̒̓̉ ̜̂̌ ̃ ςȟπ ̉ ρȟχ ̑́̈́  ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ ̜̙̃̆ȟ 
̘̆̍ ̔ ̗̌̉ ̒ ̝̎̏̑̍́̌̎̏̊ ̒̆̋̑̆̓̏̑̎̏̊ ̗̔̎̋̉̆̊̕Ȣ  ˠ 
υςȟτϷ ɉσσ ̘̆̌̏̃̆̋́Ɋ̜̖̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̎  ̃̓̏̑̏̊ ̜̄̑̔̐̐ 
̘̏̓̍̆̆̎̏ ̏̅̎̏̃̑̆̍̆̎̎̏̆  ̜̙̐̏̃̆̎̉̆ )Ç' ̉ )Ç-ȟ ̘̓̏ 
̝̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̆̓ ̏ ̑́̈̃̉̓̉̉ ̠̎́̐̑̇̆̎̎̏̒̓̉ 
̉̍̍̔̎̏̋̏̍̐̆̎̒́̓̏̑̎̏̄̏  ̗̐̑̏̆̒̒́Ȣ 
˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̐̑̏̃̆̅̆̎̎̏̄̏ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ 
̗̗̋̏̎̆̎̓̑́̉̉ ̉̎̓̆̑̌̆̊̋̉̎́-1-̂̆̓́ ̋́̋ ̃ ̒ ̌̆̈̎̏̊ 
̇̉̅̋̏̒̓̉ȟ ̓́̋ ̉ ̃ ̜̒̃̏̑̏̓̋̆ ̋̑̏̃̉ ̜̖̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̎ 
̖̏̂̆̉ ̄̑̔̐̐ ̎̆ ̘̝̏̓̌̉́̌́̒ ̜̃̒̏̋̏̊ 
̝̝̟̃́̑̉́̂̆̌̎̏̒̓ȟ ̠̠̒̏̒̓́̃̌ȟ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ τȟχϻπȟχφ 
̐̄Ⱦ̍̌ ̉ σȟσψϻ ρȟς̐̄Ⱦ̍̌(P>0,05)̔  ̗̌̉ ̒ ̝̎̏̑̍́̌̎̏̊ 
̗̒̆̋̑̆̉̆̊ ̒̌̆̈̎̏̊ ̇̉̅̋̏̒̓̉ȟ τȟχϻ πȟψ  ̐̄Ⱦ̍̌ ̉ 
σȟπφϻρȟτ ̐̄Ⱦ̍̌(P>0,05)ɀ ̔ ̗̌̉ ̒̏ ̒̎̉̇̆̎̉̆̍ 
̒̆̋̑̆̓̏̑̎̏̊ ̗̔̎̋̉̉̕Ȣ 
 ˞ ̏̅̆̑̇́̎̉̆  ˕˘-ψ ̃ ̒̌̆̈̎̏̊ ̇̉̅̋̏̒̓̉ ̔ 
̜̖̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̎ ̃̓̏̑̏̊ ̜̄̑̔̐̐ ̃ ρȟσ ̑́̈́ ɉσρȟτϷɊ 

̜̙̐̑̆̃́̌̏  ̜̅́̎̎̆ ̗̌̉ ̂̆̈ ̙̠̎́̑̔̆̎̉ ̗̒̆̋̑̆̉̉ ˞˓Ȣ 
ˏ̜̒̏̋̉̊ ̝̔̑̏̃̆̎ ɉ̂̏̌̆̆ ςυ ̐̄Ⱦ̍̌Ɋ ̉̎̓̆̑̌̆̊̋̉̎́-8 
 ̃̒ ̜̃̏̑̏̓̋̆ ̋̑̏̃̉ ̞̖̓̉ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̜̂̌ ̏̂̎́̑̔̇̆̎ ̃  
ρτȟσϷ ɉω ̘̒̌̔́̆̃Ɋȟ ̔ ςπȟφϷɉρσ ̜̖̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̎Ɋ ̞̓̏̊ 
̜̄̑̔̐̐ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ ̠̒̏̅̆̑̇́̎̉ ̉̎̓̆̑̌̆̊̋̉̎́-8 
̘̝̒̏̆̓́̌̏̒ ̒ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆̍  )Ç- ̉ )Ç'Ȣ 
ˠ̝̑̏̃̆̎ ˡ˚˛-́  ̠̠̏̐̑̆̅̆̌̌̒ ̃ ˞˓ ̔ τȟχφϷ  ɉσ 
̜̖̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̎Ɋ ̗̌̉ ̒̏ ̜̒̎̉̇̆̎̎̍ ̔̑̏̃̎̆̍ ̗̒̆̋̑̆̉̉ 
̒̌̆̈̎̏̊ ̇̉̅̋̏̒̓̉ ̉ ̔ ςτϷ   ɉρσ ̜̖̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̎Ɋ ̗̌̉  ̒ 
̝̜̎̏̑̍́̌̎̍ ̔̑̏̃̎̆̍ ̗̒̆̋̑̆̉̉ ̒̌̆̈̎̏̊ ̇̉̅̋̏̒̓̉ ̃ 
̝̍̉̎̉̍́̌̎̏̍ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̆Ȣ ˞̜̔̆̒̓̃̆̎̎̆̚ ̘̠̑́̈̌̉̉ ̃  
̗̐̑̏̆̎̓̎̏̍ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̉ ˡ˚˛-́ ̔ ̜̖̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̎ 
̗̌̉ ̐̆̑̃̏̊ ̉ ̃̓̏̑̏̊ ̄̑̔̐̐ȟ  ̍̏̄̔̓ ̝̝̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̏̃́̓ 
̏̂ ̆̄̏ ̘̔́̒̓̉̉ ̃ ̗̑̆́̋̉̉  ̠̑́̈̃̉̓̉ ˞˞ːȢ 
ˏ ̜̒̃̏̑̏̓̋̆ ̋̑̏̃̉ˡ˚˛-́  ̠̠̏̐̑̆̅̆̌̌̒ ̘́̆̚ - ̔ ψπȟσϷ 
ɉωτ ̜̖̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̎Ɋȟ  ̐̑̉ ̞̓̏̍ ̆̄̏ ̒̑̆̅̎̉̊ ̝̔̑̏̃̆̎ ̃  
ρȟσ ̑́̈́ (˝Ѓπȟπυ)̜̂̌ ̜̙̃̆ ̔ ̗̌̉ ̃̓̏̑̏̊ ̜̄̑̔̐̐Ȣ  
˔̟̘́̋̌̆̎̉̆Ȣ ˜̘̜̏̌̔̆̎̎̆ ̎́̍̉ ̜̅́̎̎̆ ̜̠̃̃̉̌̉ 
̖̒̏̅̒̓̃̏ ̉ ̘̑́̈̌̉̉̆ ̃ ̔̑̏̃̎̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ 
̉̍̍̔̎̏̄̌̏̂̔̌̉̎̏̃ ̉ ̉̎̓̆̑̌̆̊̋̉̎̏̃ ̃ ̒̌̆̈̆ ̉ 
̜̒̃̏̑̏̓̋̆ ̋̑̏̃̉  ̗̌̉ ̒ ˞˞ː ̉ ̂̆̈ ̙̠̎́̑̔̆̎̉ 
̗̒̆̋̑̆̉̉ ̒̌̆̈̎̏̊ ̇̉̅̋̏̒̓̉Ȣ  ˏ̜̠̃̌̆̎̎̏̆ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆ 
̠̔̑̏̃̎ )Ç' ̉  ˕ -̆ψ ̃ ̒̌̆̈̎̏̊ ̇̉̅̋̏̒̓̉ ̎́ ̏̎̆̕ 
̠̒̎̉̇̆̎̉ )Çˍ ̉ SIgA ̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ˞˞ː 
̝̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̆̓ ̏̂ ̉̈̍̆̎̆̎̉̉ ̍̆̒̓̎̏̄̏  
̠̉̍̍̔̎̏̑̆̄̔̌̓̏̑̎̏̄̏  ̗̐̑̏̆̒̒́ȟ ̓̏̄̅́ ̋́̋ 
̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̏̂̆̄̏̚ ɉ̝̄̔̍̏̑́̌̎̏̄̏Ɋ ̉̍̍̔̎̉̓̆̓́ 
̒̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚ ̎̆ ̠̟̠̍̆̎̓̒Ȣ ˠ̒̓́̎̏̃̌̆̎̏ ̝̙̔̍̆̎̆̎̉̆ 
̠̔̑̏̃̎ ̒̆̋̑̆̓̏̑̎̏̄̏ ̉̍̍̔̎̏̄̌̏̂̔̌̉̎́ ̃ ̒̌̆̈̎̏̊ 
̇̉̅̋̏̒̓̉ ̔ ̗̌̉ ̒ ̐̏̎̉̇̆̎̎̏̊ ̒̆̋̑̆̓̏̑̎̏̊ ̗̔̎̋̉̆̊̕  
̃ ρȟφ ̑́̈́ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̗̌̉́̍̉ ̒ ̝̎̏̑̍́̌̎̏̊ 
̗̒̆̋̑̆̉̆̊ ̒̌̆̈̎̏̊ ̇̉̅̋̏̒̓̉Ȣ  ˜̏̋́̈́̓̆̌̉ 
̒̆̋̑̆̓̏̑̎̏̄̏ ̉̍̍̔̎̏̄̌̏̂̔̌̉̎́ ̃ ̜̒̃̏̑̏̓̋̆ ̋̑̏̃̉  
̗̔̌̉ ̒ ̐̏̎̉̇̆̎̎̏̊ ̉ ̝̎̏̑̍́̌̎̏̊ ̗̒̆̋̑̆̉̆̊ ̒̌̆̈̎̏̊ 
̇̉̅̋̏̒̓̉ ̎̆ ̉̍̆̌̉ ̜̖̒̔̆̒̓̃̆̎̎̚ ̘̑́̈̌̉̉̊Ȣ 
˜̜̙̏̃̆̎̉̆ ̠̔̑̏̃̎  )Ç' ̎́ τπϷȟ )Ç˙ɀ ρυϷȟ  ˕˘ -8 ɀ 
31,4% ̎́ ̏̎̆̕ ̠̒̎̉̇̆̎̉ )Çˍ ̎́ ρυϷ ̃ ̒̌̆̈̎̏̊ 
̇̉̅̋̏̒̓̉ ̔ ̗̌̉ ̒ ˞˞ːȟ ̝̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̆̓ ̏ ̠̎́̐̑̇̆̎̉̉ 
̝̌̏̋́̌̎̏̄̏ ̉̍̍̔̎̉̓̆̓́Ȣ ˜̜̙̏̃̆̎̉̆ ̠̔̑̏̃̎ ˕˘-ψ ̃ 
̒̌̆̈̎̏̊ ̇̉̅̋̏̒̓̉ ̐̑̉ ̎̆̉̈̍̆̎̎̏̍ ̆̄̏ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̉ ̃ 
̜̒̃̏̑̏̓̋̆ ̋̑̏̃̉ȟ ̐̏̅̓̃̆̑̇̅́̆̓ ̝̑̏̌ ̍̆̒̓̎̏̊ 
̗̐̑̏̅̔̋̉̉ ̗̉̓̏̋̉̎̏̃ ̃ ̑́̈̃̉̓̉̉ ̖̘̑̏̎̉̆̒̋̏̄̏ 
̗̐̑̏̆̒̒́ ̃ ̠̖̓̋́̎ ̄̌́̈́Ȣ 
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̓ ̨̍̆̎̅̆̔ȟ ̉̍̔̎̏̄̌̏̂̔̌̉̎ 'ȟ ˙ ̉ ̉̎̓̆̑̌̆̊̋̉̎́-ψ  ̍ ̨̨̙̌̆̑̎  ̇̏ ̜̜̌́̔ ̂́̊ ̜́̌̅Ȣ  ˞̜̆̋̑̆̓̏̑̌ ̉̍̍̔̎̏̄̌̏̂̔̌̉̎ ˍ  
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̨̨̨̇̆̑̄̌̋̓ ̨̉̍̍̔̎̉̓̆̓̓  ̂ ̜̜̜̈̌̒̎ ̅ ̨̌̆̌̅̆̊̅ȟ ̜̏̎  ̆̍ ̇ ̨̑̄̈̄̆̎̅̆ ̆̒̋̆̑̄̆̎ ̇ ̎Ȣ 
˟ ̨̨̊̎̅ ̒ ̈̅̆̑ȡ ̜̉̍̍̔̎̅ ̒̓́̓̔̒ȟ ̉̎̓̆̑̌̆̊̋̉̎̅̆̑ȟ ̉̍̍̔̎̏̄̌̏̂̔̌̉̎̅̆̑ȟ  ̋ ̨̈̅   Ⱥ ̑ ́  ̋ ̈ȻȢ  

 
 
 
 
 
 

Yu.S.  Kramorenko, I.S. Stepanova, Z.T.Utelbayeva, B.I. Issergepova, A.A.Berdisheva 
 

LOCAL AND COMMON IMMUNE STATUS OF PERSONS WITH VARIOUS  
DEGREES OF TEAR FLUID SECRETION 

 
Resume: There was found a decrease in the level of secretory immunoglobulin A, an increase in the degree of 
immunoglobulins G, M and interleukin-ψ ÉÎ ÔÅÁÒ ÆÌÕÉÄ ÉÎ ÉÎÄÉÖÉÄÕÁÌÓ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ȰÄÒÙ ÅÙÅȱ ÓÙÎÄÒÏÍÅȢ 4ÈÅ ÌÅÖÅÌ ÏÆ ÓÅÃÒÅÔÏÒÙ 
immunoglobulin A in blood serum was determined in a small amount and did not depend on the level of secretion of tear 
fluid.  
4ÈÅ ÒÅÖÅÁÌÅÄ ÃÈÁÎÇÅÓ ÉÎ ÔÈÅ ÌÅÖÅÌÓ ÏÆ ÉÍÍÕÎÏÇÌÏÂÕÌÉÎÓ ÁÎÄ ÉÎÔÅÒÌÅÕËÉÎÓ ÉÎ ÔÈÅ ÌÁÃÒÉÍÁÌ ÆÌÕÉÄ ÉÎ ÉÎÄÉÖÉÄÕÁÌÓ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ȰÄÒÙ ÅÙÅȱ 
syndrome indicate a violation of local immunity and can be taken into account in the therapy and follow-up. 
Keywords: immune status,interleukins , immunoglobulins, ȰÄÒÙ ÅÙÅȱ ÓÙÎÄÒÏÍÅ 
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˞˕˞˟˒˙ˍ ˚ˠ˟˝˕˟˕ˏ˚˛˖ ˍˎ˕˘˕˟ˍˣ˕˕ ˚˒ˑ˛˚˛˥˒˚˚˨ˢ ˑ˒˟˒˖  

˞ ː˕˜˛˗˞˕ˤ˒˞˗˕˙ ˜˛˝ˍ˓˒˚˕˒˙ ˣ˚˞ 
 
˛̟̠̂̒̔̇̅́̓̒ ̜̃̏̐̑̏̒ ̎̔̓̑̉̓̉̃̎̏̊ ̐̏̅̅̆̑̇̋̉ ̙̜̖̎̆̅̏̎̏̆̎̎ ̅̆̓̆̊ ̒ ̘̝̏̆̎ ̎̉̈̋̏̊ ̉ ̞̝̋̒̓̑̆̍́̌̎̏ ̎̉̈̋̏̊ ̍́̒̒̏̊ 
̓̆̌́ ̒ ̘̄̉̐̏̋̒̉̆̒̋̉̍ ̐̏̑́̇̆̎̉̆̍ ˣ˚˞ ̑́̈̎̏̊ ̒̓̆̐̆̎̉ ̠̓̇̆̒̓̉Ȣ ˜̘̠̏̅̆̑̋̉̃́̆̓̒ȟ ̘̓̏ ̘̠̉̈̉̏̌̏̄̉̆̒̋́̕ ̐̑̉̂́̃̋́ 
̜̍́̒̒ ̓̆̌́ ̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̆ ̗̄̆̒̓́̉̏̎̎̏̍̔ ̒̑̏̋̔ ̠̒̃̈́̎́ ̒ ̠̜̂̌́̄̏̐̑̉̓̎̍ ̘̒̏̍́̓̉̆̒̋̉̍ ̉ ̘̎̆̃̑̏̌̏̄̉̆̒̋̉̍ 
̐̑̏̄̎̏̈̏̍ ̔ ̞̖̓̉ ̅̆̓̆̊Ȣ  
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̙̜̎̆̅̏̎̏̆̎̎̆ ̅̆̓̉ȟ ̐̉̓́̎̉̆ȟ ̞̝̋̒̓̑̆̍́̌̎̏ ̠̎̉̈̋́ ̍́̒̒́ ̓̆̌́ȟ ̘̎̆̃̑̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃́ 
 
ˍ̝̝̋̓̔́̌̎̏̒̓Ȣ ˜̑̏̂̌̆̍́ ̜̖̠̃́̇̉̃́̎̉ 
̙̜̖̎̆̅̏̎̏̆̎̎ ̅ ̆̓̆̊ ̎̆ ̠̓̆̑̆̓ ̒̃̏̆̊ ̜̏̒̓̑̏̓ ̃ ̠̒̃̈̉ 
̒ ̑̏̒̓̏̍ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̜̖̐̑̆̇̅̆̃̑̆̍̆̎̎ ̑̏̅̏̃ ̃ 
̘̓̆̆̎̉̆ ̖̐̏̒̌̆̅̎̉ ςπ ̌̆̓Ȣ ˜̏ ̜̅́̎̎̍ ˏ̒̆̍̉̑̎̏̊ 
̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ̖̠̈̅̑́̃̏̏̑́̎̆̎̉ ɉˏ˛˔Ɋ ̎́ ςπρψ ̄̏̅ ̃ 
ρψτ ̖̒̓̑́̎́ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̐̑̆̇̅̆̃̑̆̍̆̎̎̏ ̙̖̠̑̏̅̉̃̉̒ 
̅̆̓̆̊ ̏̓ ̘̉̒̌́ ̖̃̒̆ ̜̖̑̏̇̅̆̎̎ ̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ ̏̓ υ ̅̏ 
18% (www .who.intɊȢ ˜̑̉ ̞̓̏̍ ̐̑̉̍̆̑̎̏ ρ ̍̌̎Ȣ ̅̆̓̆̊ 
̆̇̆̄̏̅̎̏ ̟̔̍̉̑́̓ ̉̈-̈́ ̏̒̌̏̇̎̆̎̉̊ȟ ̠̜̖̒̃̈́̎̎ ̒ 
̜̐̑̆̇̅̆̃̑̆̍̆̎̎̍̉ ̑̏̅́̍̉ȟ ̍̎̏̄̉̆ ̜̙̃̇̉̃̉̆ 
̟̒̓̑́̅́̓ ̐̏̇̉̈̎̆̎̎̏̊ ̝̟̉̎̃́̌̉̅̎̏̒̓ȟ ̘́̒̓̏ ̒ 
̄̌̔̂̏̋̉̍̉ ̠̐̏̑́̇̆̎̉̍̉ ̎̆̑̃̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ɍχȟ ωɎȢ 
˜̞̏̓̏̍̔ ̏̒̎̏̃̎̏̊ ̘̈́̅́̆̊ ̎̆̏̎́̓̏̌̏̄̏̃ ̃ ̗̐̑̏̆̒̒̆ 
̜̖̠̃́̇̉̃́̎̉ ̙̜̖̎̆̅̏̎̏̆̎̎ ̅̆̓̆̊ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̆ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̖̉ ̜̠̃̇̉̃́̎̉ȟ ̎̏ ̉ 
̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏ ̃̏̈̍̏̇̎̏̄̏ ̝̎̏̑̍́̌̎̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̖̃̒̆ 
̗̝̜̖̔̎̋̉̏̎́̌̎̕ ̒̉̒̓̆̍ ̑̆̂̆̎̋́Ȣ 
˞̏̈̅́̎̉̆ ̝̜̖̏̐̓̉̍́̌̎ ̔̒̌̏̃̉̊ ̠̅̌ ̝̎̏̑̍́̌̎̏̄̏ 
̠̑́̈̃̉̓̉ ̙̜̖̎̆̅̏̎̏̆̎̎ ̅̆̓̆̊ ̗̓̑́̅̉̉̏̎̎̏ 
̠̜̟̒̃̈̃́̓ ̒ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̆̊ ̠̋̏̑̍̌̆̎̉ ̉ ̓̉̐̏̍ 
̠̃̒̋́̑̍̌̉̃́̎̉ ̃ ̠̒̃̈̉ ̒ ̖̉ ̜̃̒̏̋̏̊ ̠̝̟̔̈̃̉̍̏̒̓ ̉ 
̠̝̟̓̇̆̒̓ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̐̑̉ ̑̏̇̅̆̎̉̉ȟ ̏̒̏̂̆̎̎̏ ̔ ̅̆̓̆̊ȟ 
̜̖̑̏̇̅̆̎̎ ̒ ̞̝̋̒̓̑̆̍́̌̎̏ ̎̉̈̋̏̊ ̍́̒̒̏̊ ̓̆̌́ 
ɉ˪˚˙˟Ɋ ̉ ̘̝̏̆̎ ̎̉̈̋̏̊ ̍́̒̒̏̊ ̓̆̌́ ɉ˛˚˙˟ɊȢ ˑ̜́̎̎̆ 
̘̜̖̍̎̏̄̏̉̒̌̆̎̎ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̜̟̐̏̋́̈̃́̓ȟ ̘̓̏ 
̘̝̜̐̑̆̅̐̏̓̉̓̆̌̎̍ ̜̒̓́̑̓̏̃̍ ̐̑̏̅̔̋̓̏̍ 
̞̝̎̓̆̑́̌̎̏̄̏ ̠̐̉̓́̎̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̍́̓̆̑̉̎̒̋̏̆ ̍̏̌̏̋̏ 
̃ ̠̒̃̈̉ ̒ ̝̙̍̆̎̆̊ ̘́̒̓̏̓̏̊ ̎̆̐̆̑̆̎̏̒̉̍̏̒̓̉ ̔ ̞̖̓̉ 
̅̆̓̆̊Ȣ ˛̅̎́̋̏ ̠̏̒̎̏̃̎́ ̐̑̏̂̌̆̍́ ̄̑̔̅̎̏̄̏ 
̠̃̒̋́̑̍̌̉̃́̎̉ ̒̏̒̓̏̉̓ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̃ 
̗̝̍̏̑̏̔̎̋̉̏̎́̌̎̏̊̕̕ ̎̆̈̑̆̌̏̒̓̉ ̙̎̆̅̏̎̏̆̎̎̏̄̏ 
̑̆̂̆̎̋́ ɉ̜̑̆̒̐̉̑́̓̏̑̎̆ ̙̠̎́̑̔̆̎̉ȟ ̏̒̌́̂̌̆̎̉̆ 
̠̒̏̒́̎̉ ̉ ̠̄̌̏̓́̎̉ȟ ̠̒̌́̂́ ̍̏̓̏̑̉̋́ ̙̘̋̉̆̎̉̋́ ̉ 
̅̑ȢɊȟ ̎̏ ̉ ̃ ̒̎̉̇̆̎̉̉ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̎̔̓̑̉̆̎̓̏̃ ̄̑̔̅̎̏̄̏ 
̍̏̌̏̋́ ̐̏ ̍̆̑̆ ̆̄̏ Ⱥ̠̒̏̈̑̆̃́̎̉Ȼȟ ̘̓̏ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̐̑̆̅̉̋̓̏̑̏̍ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̄̉̐̏̄̌̉̋̆̍̉̉ ̉ 
̄̉̐̏̐̑̏̓̆̉̎̆̍̉̉ ̔ ̑̆̂̆̎̋́Ȣ ˑ̗̆̉̉̓̕ ̝̜̖̐̉̓́̓̆̌̎ 
̃̆̆̒̓̃̚ ɉ̞̘̎̆̑̄̆̓̉̆̒̋̏̊ ̗̆̎̎̏̒̓̉ȟ ̂̆̌̋́ ̉ 
̝̍̉̎̆̑́̌̎̏̄̏ ̒̏̒̓́̃́ ̄̑̔̅̎̏̄̏ ̍̏̌̏̋́ ̉̌̉ ̒̍̆̒̉Ɋ ̃ 
̜̐̆̑̃̆ ̓̑̉ ̠̗̍̆̒́ ̇̉̈̎̉ȟ ́ ̐̏ ̜̎̆̋̏̓̏̑̍ ̜̅́̎̎̍ 
ɍτɎȟ ̅́̇̆ ̃ ̜̐̆̑̃̆ ̒̔̓̋̉ ̇̉̈̎̉ȟ ̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ 
̟̈́̍̆̅̌̆̎̉ ̑̏̒̓́ȟ ̉ȟ ̋́̋ ̒̌̆̅̒̓̃̉̆ȟ ̏̑̍̉̑̔̆̓̕ 
̠̜̓̇̆̌̆ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̃ ˣ˚˞ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̎̆ 
̟̠̋̏̍̐̆̎̒̉̑̔̓̒ ̗̜̐̏̌̎̏̆̎̎̍ ̐̉̓́̎̉̆̍ȟ 
̜̎́̌́̇̆̎̎̍ ̃ ̟̐̏̒̌̆̅̔̉̊̚ ̐̆̑̉̏̅ ̇̉̈̎̉Ȣ 
˚̆ ̖̏̂̏̅̉̍̏ ̝̏̓̍̆̓̉̓ ̏ ̠̖̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ 
̘̓̆̑́̐̆̃̓̉̆̒̋̏̄̏ ̏̋̎́ ̠̅̌ ̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉ 
̗̑̆́̂̉̌̉̓́̉̉Ȣ ˑ̠́̎̎́ ̒̉̒̓̆̍́ ̠̅̌ ̜̖̎̏̃̏̑̏̇̅̆̎̎ ̉ 
̅̆̓̆̊ ̜̖̐̆̑̃ ̠̗̍̆̒̆̃ ̇̉̈̎̉ȟ ̃̆̅̔̉̆̚ ̐̆̑̉̎́̓̏̌̏̄̉ 

̘̟̒̉̓́̓ ̂̏̌̆̆ ̘̜̓̏̎̍ ̓̆̑̍̉̎ Ⱥ̗̠́̂̉̌̉̓́̉Ȼȟ 
̜̋̏̓̏̑̊ ̐̏̅̑́̈̔̍̆̃́̆̓ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̃̏̒̒̓́̎̏̃̌̆̎̉̆ 
̘̜̖̔̓̑́̆̎̎ ̗̔̎̋̉̊̕ȟ ̝̒̋̏̌̋̏ ̒̏̈̅́̎̉̆ ̔̒̌̏̃̉̊ ̠̅̌ 
́̅̆̋̃́̓̎̏̄̏ ̃̏̈̑́̒̓̎̏̄̏ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̔̍̆̎̉̊ ̉ 
̜̎́̃̋̏̃Ȣ 
˞ ςπρπ ̄̏̅́ ̃ ̝̜̖̐̆̑̉̎́̓́̌̎ ̗̖̆̎̓̑́ ˗̖́̈́̒̓́̎́ ̃ 
̑́̈̑́̂̏̓̋̆ ̗̑̆̋̏̍̆̎̅́̉̊ ̐̏ ̒̏̒̓́̃̔ ̉ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̔ 
̜̖̐̉̆̃̚ ̃̆̆̒̓̃̚ȟ ̖̜̖̎̆̏̂̏̅̉̍ ̠̅̌ ̙̜̖̎̆̅̏̎̏̆̎̎ 
̅̆̓̆̊ȟ ̒ ̗̝̟̆̌ ̠̅̏̒̓̉̇̆̎̉ ̝̜̖̏̐̓̉̍́̌̎ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ 
̘̉̈̉̆̒̋̏̄̏̕ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̉ ̝̜̖̔̅̏̃̌̆̓̃̏̑̉̓̆̌̎ 
̗̝̜̖̔̎̋̉̏̎́̌̎̕ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ ̗̜̒̐̆̉́̌̉̒̓ 
̟̠̏̐̉̑́̓̒ ̎́ ̑̔̋̏̃̏̅̒̓̃̏ ˒̃̑̏̐̆̊̒̋̏̄̏ ̏̂̆̒̓̃́̚ ̐̏ 
̘̐̆̅̉́̓̑̉̆̒̋̏̊ ̞̄́̒̓̑̏̎̓̆̑̏̌̏̄̉̉ȟ ̄̆̐́̓̏̌̏̄̉̉ ̉ 
̠̐̉̓́̎̉ ɉ%30'(!.ȟ ςπρπɊ - Ⱥ˪̝̎̓̆̑́̌̎̏̆ ̐̉̓́̎̉̆ 
̙̜̖̎̆̅̏̎̏̆̎̎ ̜̖̎̏̃̏̑̏̇̅̆̎̎Ȼ ɍρπɎȢ ˜̏̓̑̆̂̎̏̒̓̉ ̃ 
̝̜̖̐̉̓́̓̆̌̎ ̖̃̆̆̒̓̃́̚ȟ ̘̖̐̌́̒̓̉̆̒̋̉ ̖̍́̓̆̑̉́̌́ ̉ 
̞̖̍̉̋̑̏̌̆̍̆̎̓́ ̙̎̆̅̏̎̏̆̎̎̏̄̏ ̑̆̂̆̎̋́ȟ ̘̠̎́̉̎́ ̒ 
̠̑̏̇̅̆̎̉ ̋̏ ς-σ ̠̎̆̅̆̌̍ ̇̉̈̎̉ȟ ̐̏̒̓̆̐̆̎̎̏ 
̘̟̠̔̃̆̌̉̉̃́̓̒Ȣ ˜̑̉ ̘̘́̒̓̉̎̏̍ ̉ ̐̏̌̎̏̍ 
̞̝̎̓̆̑́̌̎̏̍ ̐̉̓́̎̉̉ ̞̘̠̎̆̑̄̆̓̉̆̒̋́ ̝̐̏̓̑̆̂̎̏̒̓ 
̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ ρρπ-ρσυ ̋̋́̌Ⱦ̋̄Ⱦ̝̅̆̎ȟ ̠̋̏̓̏̑́ȟ ̋́̋ 
̐̑́̃̉̌̏ȟ ̠̅̏̒̓̉̄́̆̓̒ ̋ φ-ψ ̟̅̎ ̇̉̈̎̉ ɍρȟ ςɎȢ 
˛̝̜̓̅̆̌̎̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ ̠̐̉̓́̎̉ ̙̜̖̎̆̅̏̎̏̆̎̎ 
̅̆̓̆̊ ̒ ̍́̒̒̏̊ ̓̆̌́ ρπππ-ρψππ ̄ ̟̟̠̒̏̂̌̅́̓̒ ̃ 
̟̖̒̌̆̅̔̉̚ ̖̐̑̆̅̆̌́ȡ ̘̠̒̔̓̏̎́ ̝̐̏̓̑̆̂̎̏̒̓ ̃ ̂̆̌̋̆ 
̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ σȟυ-τȟπ ̄Ⱦ̋̄ ɉ̐̑̉ ̍́̒̒̆ ̓̆̌́ Ѓρ ̋̄ - 4-4,5 
̄Ⱦ̋̄ɊȠ ̝̐̏̓̑̆̂̎̏̒̓ ̃ ̖̇̉̑́ - 4,8-φȟφ ̄Ⱦ̋̄Ⱦ̒̔̓Ƞ 
̝̐̏̓̑̆̂̎̏̒̓ ̃ ̖̔̄̌̆̃̏̅́ - 11,6-ρσȟς ̄Ⱦ̋̄Ⱦ̒̔̓ ɍσȟ φɎȢ 
˛̅̎́̋̏ ̞̓̉ ̜̑̆̋̏̍̆̎̅̔̆̍̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ ̠̐̉̓́̎̉ 
̙̜̖̎̆̅̏̎̏̆̎̎ ̅̆̓̆̊ ̃ ̋́̇̅̏̍ ̝̏̓̅̆̌̎̏̍ ̘̒̌̔́̆ 
̘̠̟̠̔̓̏̎̓̒ ̉ ̟̠̋̏̑̑̆̋̓̉̑̔̓̒ ̃ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ ̃̆̒́ȟ 
̈̑̆̌̏̒̓̉ ̏̑̄́̎̉̈̍́ ̉ ̜̠̜̖̃̃̌̆̎̎ ̙̎́̑̔̆̎̉̊Ȣ 
˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̎̔̓̑̉̓̉̃̎̏̊ ̐̏̅̅̆̑̇̋̉ 
̙̜̖̎̆̅̏̎̏̆̎̎ ̅̆̓̆̊ȟ ̘̟̏̂̆̒̐̆̉̃́̉̆̚ 
̞̘̎̆̑̄̆̓̉̆̒̋̉̆ ̐̏̓̑̆̂̎̏̒̓̉ ̏̑̄́̎̉̈̍́ ̐̏ ̍̆̑̆ 
̑̏̒̓́ȟ ̠̠̒̓́̎̏̃̓̒ ̜̏̓̐̑́̃̎̍ ̐̔̎̋̓̏̍ ̃ 
̜̖̃́̇̉̃́̎̉̉ ̅̆̓̆̊ ̒ ˪˚˙˟ ̉ ˛˚˙˟ ̉ ̜̃́̇̎̍ 
̔̒̌̏̃̉̆̍ ̃ ̋̔̐̉̑̏̃́̎̉̉ ̐́̓̏̌̏̄̉̊ ̠̑́̈̃̉̓̉ȟ ̃ ̓̏̍ 
̘̉̒̌̆ ̉ ̘̖̎̆̃̑̏̌̏̄̉̆̒̋̉Ȣ 
˜̏̒̓́̎̏̃̋́ ̜̐̑̏̂̌̆̍Ȣ ˏ ςππψ ̄̏̅̔ ̎́ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ 
˝̆̒̐̔̂̌̉̋̉ ˗̖́̈́̒̓́̎ ̜̂̌̉ ̠̜̐̑̉̎̓ 
̜̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̆ ̋̑̉̓̆̑̉̉ ̠̇̉̃̏̑̏̇̅̆̎̉ ̉ 
̠̍̆̑̓̃̏̑̏̇̅̆̎̉ȟ ̜̑̆̋̏̍̆̎̅̏̃́̎̎̆ ˏ̒̆̍̉̑̎̏̊ 
̗̏̑̄́̎̉̈́̉̆̊ ̖̠̈̅̑́̃̏̏̑́̎̆̎̉ ɉ˜̑̉̋́̈ ˙˔ ˝˗ ̏̓ ςρ 
̠̅̆̋́̂̑ ςππχ ̄̏̅́ Οχτφ Ⱥ˛ ̗̑̆̄̉̏̎́̌̉̈́̉̉ 
̝̐̆̑̉̎́̓́̌̎̏̊ ̐̏̍̏̉̚ ̃ ˝̆̒̐̔̂̌̉̋̆ ˗̖́̈́̒̓́̎ȻȢ 
×××ȢÅÇÏÖȢËÚɊȢ ˏ̃̆̅̆̎̉̆ ̞̖̓̉ ̋̑̉̓̆̑̉̆̃ȟ ̙̖̐̑̉̃̆̅̉ ̋ 
̗̑̆̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ̜̒̉̒̓̆̍ ̠̑̏̅̏̃̒̐̏̍̏̇̆̎̉ ̃ ̗̆̌̏̍ȟ 
̙̎́̌̏ ̏̓̑́̇̆̎̉̆ ̃ ̑́̈̃̉̓̉̉ ̉ ́̋̓̉̃̎̏̍ ̃̎̆̅̑̆̎̉̉ 
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̐̑̏̄̑́̍̍ Ⱥˎ̝̗̜̏̌̎̉ ̟̅̑̔̇̆̌̂̎̏̄̏ ̙̠̏̓̎̏̆̎̉ ̋ 
̑̆̂̆̎̋̔Ȼȟ Ⱥ˪̜̆̋̓̉̃̎̊̕̕ ̝̜̐̆̑̉̎́̓́̌̎̊ ̖̔̏̅Ȼȟ 
Ⱥ̞ ̎̓̆̄̑̉̑̏̃́̎̎̏̆ ̃̆̅̆̎̉̆ ̂̏̌̆̈̎̆̊ ̅̆̓̒̋̏̄̏ 
̃̏̈̑́̒̓́Ȼȟ ̘̙̖̏̂̆̒̐̆̉̃̉ ̜̟̃̒̏̋̔ ̜̝̃̇̉̃́̆̍̏̒̓ 
̙̜̖̎̆̅̏̎̏̆̎̎ ̅̆̓̆̊ ̒ ̎̉̈̋̏̊ ̉ ̞̝̋̒̓̑̆̍́̌̎̏ 
̎̉̈̋̏̊ ̍́̒̒̏̊ ̓̆̌́Ȣ ˟́̋ȟ ̐̏ ̜̅́̎̎̍ www.medinfo.kz ̃ 
ςπρχ ̄̏̅̔ ̜̝̃̇̉̃́̆̍̏̒̓ ̃ ̄̑̔̐̐̆ ̅̆̓̆̊ ̒ ̍́̒̒̏̊ ̓̆̌́ 
̐̑̉ ̑̏̇̅̆̎̉̉ υππ-ωωω ̄̑́̍̍ ̒̏̒̓́̃̉̌́ τφȟτϷȟ ̒ 
̍́̒̒̏̊ ̓̆̌́ ρπππ-ρτωω ̄̑́̍̍ - ψςȟςϷȟ ̒ ̍́̒̒̏̊ ̓̆̌́ 
1500-ςτωω ̄̑́̍̍ - ωφȟφφϷȢ ˛̅̎́̋̏ ̑̏̒̓ 
̜̃̇̉̃́̆̍̏̒̓̉ ̐̑̉̃̆̌ ̋ ̏̅̎̏̃̑̆̍̆̎̎̏̍̔ 
̘̟̔̃̆̌̉̆̎̉ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̗̆̌̏̄̏ ̠̑̅́ ̏̒̌̏̇̎̆̎̉̊ ̔ 
̙̜̖̎̆̅̏̎̏̆̎̎ ̅̆̓̆̊ ɀ ̋́̋ ̖̑́̎̎̉ȟ ̓́̋ ̉ 
̘̜̖̏̓̒̑̏̆̎̎ȟ ̠̜̖̒̃̈́̎̎ ̒ ̠̝̟̓̇̆̒̓ ̝́̎̓̆̎́̓́̌̎̏̄̏ 
̘̄̉̐̏̋̒̉̆̒̋̏̄̏ ̠̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉ ̉ ̝̐̏̒̓́̎́̓́̌̎̏̄̏ 
̠̑́̈̃̉̓̉ ̂̆̌̋̏̃̏-̞̘̎̆̑̄̆̓̉̆̒̋̏̊ ̘̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̒̓̉Ȣ 
˛̅̎̉̍ ̉̈ ̘̜̖́̒̓̏̓̎ ̠̐̑̏̃̌̆̎̉̊ ̙̎̆̅̏̎̏̆̎̎̏̒̓̉ 
̅̆̓̆̊ ̃ ˗̖́̈́̒̓́̎̆ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̘̠̎̆̃̑̏̌̏̄̉̆̒̋́ 
̠̐́̓̏̌̏̄̉ȟ ̠̏̂̔̒̌̏̃̌̆̎̎́ ̟̐̑̏̄̑̆̒̒̉̑̔̉̍̚ ̑̏̒̓̏̍ 
̘̜́̒̓̏̓ȟ ̅̏ ψπϷ ̘̒̌̔́̆̃ȟ ̜̖̏̑̄́̎̎ ̙̎́̑̔̆̎̉̊ ˣ˚˞ 
ɍυɎȢ ˗ ̐̏̒̌̆̅̎̉̍ ̠̠̏̓̎̏̒̓̒ ̘̜̑́̈̌̉̎̆ ̜̏̑̍̕ ̄̉̅̑̏- 
̉ ̗̍̉̋̑̏̆́̌̉̉̕ȟ ̘̜̒̏̆̓́̎̎̆ ̈́̅̆̑̇̋̉ ̍̏̓̏̑̎̏̄̏ 
̠̑́̈̃̉̓̉ ɉ̟̠̏̑̍̉̑̔̉̆̒̕̚ ̉Ⱦ̉̌̉ ̜̒̏̑̍̉̑̏̃́̎̎̆̕ 
ˑˣ˜Ɋȟ ̞̘̐̉̌̆̐̓̉̆̒̋̉̆ ̜̒̉̎̅̑̏̍ ̑́̎̎̆̄̏ ̅̆̓̒̋̏̄̏ 
̃̏̈̑́̒̓́Ȣ 
˚́̍̉ ̜̂̌́ ̠̐̑̆̅̐̑̉̎̓́ ̜̐̏̐̓̋́ ̘̠̉̈̔̆̎̉ 
̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̆̊ ̎̔̓̑̉̓̉̃̎̏̊ ̐̏̅̅̆̑̇̋̉ȟ ̠̐̑̉̃̏̅̆̊̚ 
̋ ̟̉̈̍̆̎̆̎̉ ̎̔̓̑̉̓̉̃̎̏̄̏ ̒̓́̓̔̒́ ɉ̘̉̈̉̆̒̋̏̄̏̕ 
̠̑́̈̃̉̓̉ȟ ̃̆̒̏̃̏̊ ̋̑̉̃̏̊ȟ ̉̎̅̆̋̒́ ̜̍́̒̒ ̓̆̌́ ɉ˕˙˟Ɋȟ 
̠̒̏̅̆̑̇́̎̉ ̂̆̌̋́ ̉ ̠̔̑̏̃̎ ̟̜̄̌̋̏̈ ̃ ̋̑̏̃̉Ɋ 
̙̜̖̎̆̅̏̎̏̆̎̎ ̅̆̓̆̊ ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ ̐̆̑̃̏̄̏ ̄̏̅́ ̇̉̈̎̉Ȣ 
ˏ̜̂̏̑̋̔ ̒̏̒̓́̃̉̌̉ ̙̜̎̆̅̏̎̏̆̎̎̆ ̅̆̓̉ȟ ̙̐̆̑̆̎̆̒̉̆ 
̘̄̉̐̏̋̒̉̆̒̋̏̆ ̐̏̑́̇̆̎̉̆ ˣ˚˞ ̃ ̝̐̆̑̉̎́̓́̌̎̏̍ 

̐̆̑̉̏̅̆ȟ ̙̏̂̔̒̌̏̃̉̃̆̆ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆̕ 
̘̎̆̃̑̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̐́̓̏̌̏̄̉̉Ȣ 
ˣ̝̆̌ ̅́̎̎̏̄̏ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ - ̘̝̉̈̔̉̓ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ 
̋̏ ̍̐̌̆̋̒̎̏̊ ̎̔̓̑̉̓̉̃̎̏̊ ̗́̂̉̌̉̓́̉̉ 
̙̜̖̎̆̅̏̎̏̆̎̎ ̅̆̓̆̊ ̒ ̎̉̈̋̏̊ ̉ ̞̝̋̒̓̑̆̍́̌̎̏ 
̎̉̈̋̏̊ ̍́̒̒̏̊ ̓̆̌́ ̒ ̘̄̉̐̏̋̒̉̆̒̋̉̍ ̐̏̑́̇̆̎̉̆̍ 
ˣ˚˞ ̑́̈̎̏̊ ̒̓̆̐̆̎̉ ̠̓̇̆̒̓̉Ȣ 
˙́̓̆̑̉́̌ ̜ ̉ ̜̍̆̓̏̅Ȣ ˗̠̑̉̓̆̑̉̍̉ ̟̘̠̃̋̌̆̎̉ ̃ 
̄̑̔̐̐̔ ̟̠̎́̂̌̅̆̎̉ ̜̂̌̉ ̠̎̉̈̋́ ̉ ̞̝̋̒̓̑̆̍́̌̎̏ 
̠̎̉̈̋́ ̍́̒̒́ ̓̆̌́ ̑̆̂̆̎̋́ ̐̑̉ ̑̏̇̅̆̎̉̉ ̉ 
̘̄̉̐̏̋̒̉̆̒̋̏̆ ̐̏̑́̇̆̎̉̆ ˣ˚˞Ȣ ˏ ̟̏̒̎̏̃̎̔ ̜̃̂̏̑̋̔ 
̙̃̏̌̉ ̙̜̎̆̅̏̎̏̆̎̎̆ ̅̆̓̉ȟ ̜̑̏̇̅̆̎̎̆ ̐̑̉ ̒̑̏̋̆ 
̗̄̆̒̓́̉̉ ςσ-στ ̎̆̅̆̌̉ȟ ̒ ̍́̒̒̏̊ ̓̆̌́ ̐̑̉ ̑̏̇̅̆̎̉̉ 
̝̙̍̆̎̆ ρυππ ̄̑́̍̍Ȣ ˕̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̝̐̑̏̃̏̅̉̌̏̒ ̃ 
̠̖̔̒̌̏̃̉ ̙́̋̔̆̑̒̋̏̄̏ ̗̒̓́̉̏̎́̑́ ̉ ̃ ̠̖̏̓̅̆̌̆̎̉ 
̝̐̆̑̉̎́̓́̌̎̏̄̏ ɉ˜ˣ ̄Ȣ ˍ̜̌̍́̓Ɋ ̉ ̝̎̆̏̎́̓́̌̎̏̄̏ 
ɉˣ˜̉ˑ˗ˢ ̄Ȣ ˍ̜̌̍́̓Ɋ ̗̆̎̓̑̏̃ ̃ ̗̒̓́̉̏̎́̑̆ ˑː˗ˎ Ο ς 
̄Ȣ ˍ̜̌̍́̓ɊȢ ˗̠̑̉̓̆̑̉̍̉ ̜̃̐̉̒̋̉ ̉̈ ̗̒̓́̉̏̎́̑́ȟ 
̐̏̍̉̍̏ ̘̙̠̔̌̔̆̎̉ ̏̂̆̄̏̚ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ȟ ̗̒̓́̂̉̌̉̈́̉̉ 
̘̎̆̃̑̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̒̓́̓̔̒́ȟ ́̅̆̋̃́̓̎̏̊ 
̠̗̓̆̑̍̏̑̆̄̔̌̉̉ȟ ̝̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̏̊ ̃̆̒̏̃̏̊ ̅̉̎́̍̉̋̉ȟ 
̠̠̝̃̌̌̏̒ ̅̏̒̓̉̇̆̎̉̆ ̜̍́̒̒ ̓̆̌́ ̎̆ ̍̆̎̆̆ ςπππ 
̄̑́̍̍̏̃Ȣ 
˜̑̏̒̐̆̋̓̉̃̎̏̆ ̟̎́̂̌̅̆̎̉̆ ̈́ ̑̏̒̓̏̍ ̉ ̑́̈̃̉̓̉̆̍ 
̅̆̓̆̊ ̅̏ ̏̅̎̏̄̏ ̄̏̅́ ̋̏̑̑̉̄̉̑̏̃́̎̎̏̄̏ ̃̏̈̑́̒̓́ 
̠̝̏̒̔̆̒̓̃̌̌̏̒̚ ̃ ̖̋́̂̉̎̆̓́ ̋́̓́̍̎̆̈́ ̐̑̉ ̔̒̌̏̃̉̉ 
̉̎̏̑̍̉̑̏̃́̎̎̏̄̏̕ ̠̒̏̄̌́̒̉ ̑̏̅̉̓̆̌̆̊Ȣ  
˕̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̟̘̃̋̌́̌̏ ́̎́̌̉̈ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ 
̋̏̍̐̌̆̋̒̎̏̄̏ ̋̌̉̎̉̋̏-̌́̂̏̑́̓̏̑̎̏̄̏ ̠̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉ 
̉ ̘̅̉̎́̍̉̆̒̋̏̄̏ ̟̠̎́̂̌̅̆̎̉ ̈́ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆̍ 
̝̠̈̅̏̑̏̃ ςυτ ̙̜̖̎̆̅̏̎̏̆̎̎ ̜̖̎̏̃̏̑̏̇̅̆̎̎ȟ 
̖̙̖̠̎́̏̅̉̃̉̒ ̎́ ̘̌̆̆̎̉̉ ̃ ̏̓̅̆̌̆̎̉̉ ̎̆̃̑̏̌̏̄̉̉ 
̑́̎̎̆̄̏ ̃̏̈̑́̒̓́ ̃ ςπρφ-ςπρψ ̖̄̏̅́Ȣ ˙̝̘́̌̉̋̏̃ ̜̂̌̏ 
ρρφ ɉτυȟχϷɊ ̉ ̘̅̆̃̏̆̋ - ρσψ ɉυτȟσϷɊ ɉ˟̗́̂̌̉́ ρɊȢ  

 
˟̗́̂̌̉́ ρ - ̨ ̐̉̒́̎̉̆ ̜̃̂̏̑̋̉ ̙̜̖̎̆̅̏̎̏̆̎̎ ̅̆̓̆̊ȟ ̙̖̐̑̉̎̉̍́̃̉ ̘̔́̒̓̉̆ ̃ ̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉̉ 

˜̏̋́̈́̓̆̌̉ 
˚̙̜̆̅̏̎̏̆̎̎̆ ̅̆̓̉ 

˪˚˙˟ ˛˚˙˟ ˏ̒̆̄̏ 
˗̘̏̌̉̆̒̓̃̏ ̅̆̓̆̊ȟ Ϸ 66 (26) 188 (74) 254 
ˑ̘̆̃̏̆̋ȟ ́̂̒Ȣ̘Ȣ ɉϷɊ 42 (63,6) 96 (51,1) 138  
˙̝̘́̌̉̋̏̃ȟ ́̂̒Ȣ̘Ȣ ɉϷɊ 24 (36,4) 92 (48,9) 116  
ː̗̜̆̒̓́̉̏̎̎̊ ̃̏̈̑́̒̓ ̐̑̉ ̑̏̇̅̆̎̉̉ȟ ̝̎̆̅̆̌ 23-27 28-34 23-34 
ː̘̉̐̏̋̒̉̆̒̋̏̆ ̐̏̑́̇̆̎̉̆ ˣ˚˞ ̃ ̝̐̆̑̉̎́̓́̌̎̏̍ 
̐̆̑̉̏̅̆ ̐̏ ˙˗ˎ ˢȡ 

100% 100% 100% 

̝̒̓̆̐̆̎ 
̠̓̇̆̒̓̉ȟ 
́̂̒Ȣ̘Ȣ ɉϷɊ 

̌̆̄̋̏̊ - ̋  ωρȢπȠ ˝ ωρȢςȠ ˝ ωρȢτ 0 25 (13,3) 25 (9,8) 
̒̑̆̅̎̆̊ - ̋  υςȢπȠ ˝ υςȢυȠ ˝ υςȢρ 28 (42,4) 87 (46,3) 115 (45,3) 
̠̓̇̆̌̏̊ - ̋  ςρȢωȠ ˝ ωρȢρȠ ˝ ωρȢςȠ ˝ ωρȢυȠ ˝ 
ωρȢψȠ ˝ υςȢρȠ ˝ υςȢω 

38 (57,6) 76 (40,4) 114 (44,9) 

˙́̒̒́ ̓̆̌́ ̐̑̉ ̑̏̇̅̆̎̉̉ȟ ̄ ωρφϻχσȟω ρτχσϻρρχ  
ˑ̌̉̎̎́ ̓̆̌́ ̐̑̉ ̑̏̇̅̆̎̉̉ȟ ̒̍ σσȟσϻρȟρ σψȟωϻρȟφ 
˛̝̋̑̔̇̎̏̒̓ ̜̄̏̌̏̃ȟ ̒̍ ςφȟσϻπȟχ ςψȟρϻρȟρ 
˕̎̅̆̋̒ ̜̍́̒̒ ̓̆̌́ ɉ˕˙˟Ɋ ρπȟςϻπȟυ ρρȟψϻπȟψ 

 
˞̏̄̌́̒̎̏ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̉̍ ̐̑̏̓̏̋̏̌́̍ ̠̅̌ ̒̂̏̑́ ̜̖̅́̎̎ 
̝̐̑̏̃̏̅̉̌̉̒ȡ  
- ̒̂̏̑ ̜̖̅́̎̎ ́̎́̍̎̆̈́ ɉ̙́̋̔̆̑̒̋̏-
̘̄̉̎̆̋̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ́̎́̍̎̆̈́ ̉ ̘̒̏̍́̓̉̆̒̋̏̄̏ 
̝̠̈̅̏̑̏̃ ̍́̓̆̑̉ȟ ́̎́̌̉̈ ̘̠̓̆̆̎̉ ̂̆̑̆̍̆̎̎̏̒̓̉ ̉ 
̑̏̅̏̃ ̔ ̍́̓̆̑̉ȟ ́̎́̌̉̈ ̘̠̓̆̆̎̉ ̐̆̑̉̏̅́ ̗́̅́̐̓́̉̉ 
̎̏̃̏̑̏̇̅̆̎̎̏̄̏ɊȠ 
- ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̏̆ ̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̑̆̂̆̎̋́ ɉ̑̏̒̓ȟ ̃̆̒ȟ 
̝̏̋̑̔̇̎̏̒̓ ̜̄̏̌̏̃ ̉ ˕˙˟Ɋ ̃ ̅̉̎́̍̉̋̆ ̅̏ υπ 
̝̎̆̅̆̌ ̗̝̐̏̒̋̏̎̆̐̓̔́̌̎̏̄̏ ̃̏̈̑́̒̓́ ̒ 
̟̐̏̒̌̆̅̔̆̊̚ ̗̏̆̎̋̏̊ ̐̏ ̗̝̜̆̎̓̉̌̎̍ ̜̋̑̉̃̍ 4Ȣ2Ȣ 
Fenton (2013) [8];  

- ̏̒̍̏̓̑ ̗̒̐̆̉́̌̉̒̓́̍̉ ɉ̎̆̃̑̏̌̏̄̏̍ȟ ̐̆̅̉́̓̑̏̍ȟ 
̗̉̎̆̋̉̏̎̉̒̓̏̍̕ ̉ ̏̋̔̌̉̒̓̏̍Ɋ ̐̑̉ ̐̏̒̓̔̐̌̆̎̉̉ ̉ 
̜̃̐̉̒̋̆Ȣ 
ˍ ̓́̋̇̆ ̠̝̐̑̉̍̆̎̌̉̒ȡ 
- ̜̒̓́̎̅́̑̓̎̆ ̜̌́̂̏̑́̓̏̑̎̆ ̜̍̆̓̏̅ ́̎́̌̉̈́ 
̜̏̑̍̔̌̕ ̋̑̏̃̉ ɉ̏̂̉̊̚ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̉̊ ́̎́̌̉̈ ̋̑̏̃̉ȟ 
̖̘̂̉̏̉̍̉̆̒̋̉̊ ́̎́̌̉̈ ̋̑̏̃̉ ɉ̏̂̉̊̚ ̂̆̌̏̋ȟ 
̝́̌̂̔̍̉̎ȟ ̟̄̌̋̏̈́ȟ ̂̉̌̉̑̔̂̉̎ ̏̂̉̊̚ ̒ ̗̠̑́̋̉̍̉̕ȟ 
̞̜̌̆̋̓̑̏̌̉̓ ɉ.Áȟ +ȟ #Áȟ #ÌɊȟ ̘̠̆̌̏̎́̚ ̏̒́̓́̈́̕̕ ̉ 
̘̍̏̆̃̉̎́ɊȠ 
- ̝̜̉̎̒̓̑̔̍̆̎̓́̌̎̆ ̜̍̆̓̏̅ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ 
̄̏̌̏̃̎̏̄̏ ̍̏̈̄́ ɀ ̠̎̆̊̑̏̒̏̎̏̄̑́̉̕ ɉ˚˞ːɊ ̉ 
̞̞̗̠̌̆̋̓̑̏̎̆̌̏̄̑́̉̕ ɉ˪˪ːɊȢ  
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ˍ̎́̌̉̈ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̝̙̅́̌̎̆̊̆̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ 
̜̖̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̎ ̅̆̓̆̊ ̐̏̒̌̆ ̜̃̐̉̒̋̉ ̉̈ ̗̒̓́̉̏̎́̑́ 
̜̂̌ ̐̑̏̃̆̅̆̎ ̃ ςπρχ-2019 ̄̄Ȣ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̘̠̉̈̔̆̎̉ 
̜̖́̍̂̔̌́̓̏̑̎ ̋́̑̓ ̕ȢρρςȾ̔ ̉ ̃ ̖̋́̂̉̎̆̓́ ̋́̓́̍̎̆̈́ 
̝̐̆̑̉̎́̓́̌̎̏̄̏ ɉ˜ˣ ̄Ȣ ˍ̜̌̍́̓Ɋ ̉ ̝̎̆̏̎́̓́̌̎̏̄̏ 
ɉˣ˜̉ˑ˗ˢ ̄Ȣ ˍ̜̌̍́̓Ɋ ̗̆̎̓̑̏̃Ȣ  
˞̘̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉̊ ́̎́̌̉̈ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ 
̜̂̌ ̐̑̏̃̆̅̆̎ ̐̑̉ ̐̏̍̏̉̚ ̝̟̋̏̍̐̓̆̑̉̈̉̑̏̃́̎̎̏̄̏ 
̐́̋̆̓́ 3033 ρωȢ0. 
˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̉ ̖̉ ̏̂̒̔̇̅̆̎̉̆Ȣ ˍ̎́̌̉̈ 
̝́̎̓̆̎́̓́̌̎̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̜̖̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̎ ̅̆̓̆̊ 
̐̏̋́̈́̌ȟ ̘̓̏ ̔ ̖̃̒̆ ̍́̓̆̑̆̊ ̉̍̆̌̏ ̍̆̒̓̏ ̏̒̌̏̇̎̆̎̎̏̆ 
̘̓̆̆̎̉̆ ̂̆̑̆̍̆̎̎̏̒̓̉ ̉ ̑̏̅̏̃Ȣ ˚́̉̂̏̌̆̆ ̘́̒̓̏ 
̘̟̠̃̒̓̑̆́̆̊̒̚ ̐́̓̏̌̏̄̉̆̊ ̂̆̑̆̍̆̎̎̏̒̓̉ ̜̂̌̉ 
̗̠̆̓̏̐̌́̆̎̓́̑̎́̕ ̘̝̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̒̓ ɉˡ˜˚Ɋ ̉ ̔̄̑̏̈́ 
̜̠̐̑̆̑̃́̎̉ ̂̆̑̆̍̆̎̎̏̒̓̉ ̃ ρππϷ ̘̒̌̔́̆̃ȟ 
̖̘̠̑̏̎̉̆̒̋́ ̠̄̉̐̏̋̒̉ ̐̌̏̅́ ɉˢː˜Ɋ Ϻ ωςȟυςϷȟ ̜̏̒̓̑̆ 

̜̑̆̒̐̉̑́̓̏̑̎̆ ̗̉̎̆̋̉̉̕ ɀ υσȟωτϷȟ ̗̉̎̆̋̉̉̕ȟ 
̟̠̐̆̑̆̅́̉̆̒̚ ̜̐̏̌̏̃̍ ̐̔̓̆̍ȟ Ϻ υσȟυτϷȟ 
̐̉̆̌̏̎̆̑̉̓̕ ɀ σςȟφψϷȟ ̍̎̏̄̏̃̏̅̉̆ ɀ ρσȟχψϷȢ ˑ̠̝̆̒̓ 
̅̆̓̆̊ ɉσȟωτϷɊ ̜̂̌̉ ̜̑̏̇̅̆̎ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ 
̞̝̋̒̓̑́̋̏̑̐̏̑́̌̎̏̄̏ ̠̏̐̌̏̅̏̓̃̏̑̆̎̉ȟ ̠̝̅̆̃̓ 
ɉσȟυτϷɊ Ϻ ̐̑̉ ̍̎̏̄̏̐̌̏̅̎̏̊ ̂̆̑̆̍̆̎̎̏̒̓̉ ɉψ ̅̃̏̆̎ɊȢ 
ρρπ ɉτσȟσρϷɊ ̅̆̓̆̊ ̘̜̉̈̃̌̆̆̎ ̐̔̓̆̍ ̐̌́̎̏̃̏̄̏ ̉ 
̞̋̒̓̑̆̎̎̏̄̏ ̋̆̒́̑̆̃́ ̘̠̒̆̆̎̉ ̃ ̠̓̇̆̌̏̍ ̠̒̏̒̓̏̎̉̉Ȣ 
˛̗̆̎̋́ ̐̏ ̙̋́̌̆ ˍ̐̄́̑ ̐̑̉ ̑̏̇̅̆̎̉̉ ̠̒̏̒̓́̃̌̌́ ̎́ 
̐̆̑̃̏̊ ̍̉̎̔̓̆ ̏̓ ς ̅̏ ψ ̂́̌̌̏̃ ɉυȟφϻρȟτɊȢ ˏ ́̒̉̋̒̉̉̕ 
̝̑̏̅̉̌̉̒ ςςυ ̅̆̓̆̊ ɉψψȢυψϷɊȢ ˝̗̜̆́̎̉̍́̉̏̎̎̆ 
̠̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉ ̝̐̑̏̃̏̅̉̌̉̒ ̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ 
̘̋̌̉̎̉̆̒̋̉̍̉ ̐̑̏̓̏̋̏̌́̍̉ ˙˔ ˝˗Ȣ ˚́ ̉̒̋̔̒̒̓̃̆̎̎̏̊ 
̠̗̃̆̎̓̉̌̉̉ ̖̌̆̄̋̉ ɉ˕ˏ˘Ɋ ̒ ̞̖̝̜̎̅̏̓̑́̆́̌̎̍ 
̃̃̆̅̆̎̉̆̍ ̒̔̑́̋̓́̎̓́̕ ̐̑̏̃̆̅̆̎̏ ςτυ ̠̅̆̓̍ 
ɉωφȟτφϷɊȟ ̝̝̐̑̏̅̏̌̇̉̓̆̌̎̏̒̓ ˕ˏ˘ ̃ ̒̑̆̅̎̆̍ 
̒̏̒̓́̃̉̌́ ρψ ̅̎̆̊ ɉρυȟσϻςȟωɊȢ ɉ˟̗́̂̌̉́ ςɊȢ 

 
˟̗́̂̌̉́ ς - ˞ ̓̑̔̋̓̔̑́ ̐́̓̏̌̏̄̉̊ ̂̆̑̆̍̆̎̎̏̒̓̉ ̔ ̍́̓̆̑̆̊ ̒ ̙̜̎̆̅̏̎̏̆̎̎̍̉ ̝̅̆̓̍̉ 

˜̏̋́̈́̓̆̌̉ 
˪˚˙˟ ɉÎЀφφɊ ˛˚˙˟ ɉÎЀρψψɊ ˏ̒̆̄̏ 

(n=254) ́̂̒Ȣ̘Ȣ ɉϷɊ ́̂̒Ȣ̘Ȣ ɉϷɊ 
ˡ̗̠̆̓̏̐̌́̆̎̓́̑̎́ ̘̝̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̒̓ ɉˡ˜˚Ɋ 100% 100% 100% 
ˢ̘̠̑̏̎̉̆̒̋́ ̠̄̉̐̏̋̒̉ ̐̌̏̅́ ɉˢː˜Ɋ 63 (95,5%) 172 (91,5%) 235 
ˠ̄̑̏̈́ ̜̠̐̑̆̑̃́̎̉ ̂̆̑̆̍̆̎̎̏̒̓̉ 100% 100% 100% 
˛̜̒̓̑̆ ̜̑̆̒̐̉̑́̓̏̑̎̆ ̗̉̎̆̋̉̉̕ 39 (59,1%) 98 (52,3%) 137 
˕̗̎̆̋̉̉̕ȟ ̟̠̐̆̑̆̅́̉̆̒̚ ̜̐̏̌̏̃̍ ̐̔̓̆̍ 43 (65,1%) 93 (49,5%) 136 
˜̉̆̌̏̎̆̑̉̓̕ 26 (39,4%) 57 (30,3%) 83 
˙̎̏̄̏̃̏̅̉̆ 11 (16,7%) 24 (12,8%) 35 
˛̗̆̎̋́ ̐̏ ̙̋́̌̆ ˍ̐̄́̑ 5,5 (2; 7) 4,7 (2; 8) 5,6 (2; 8) 
˕ˏ˘ Ϲ ̒̔̑́̋̓́̎̓̕ 100% 179 (95,2%) 245 

 
˗̘̌̉̎̉̆̒̋̏̆ ̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̑̆̂̆̎̋́ ̝̐̑̏̃̏̅̉̌̏̒ ̠̅̌ 
̜̃̂̏̑́ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ ̎̔̓̑̉̓̉̃̎̏̊ ̐̏̅̅̆̑̇̋̉ ̉ 
̘̑́̒̆̓́ ̒̏̒̓́̃́ ̠̐̉̓́̎̉ ̠̅̌ ̠̃̏̒̐̏̎̆̎̉ ̖̑́̒̓̔̉̚ 
̐̏̓̑̆̂̎̏̒̓̆̊ ̙̎̆̅̏̎̏̆̎̎̏̄̏ ̃ ̜̖̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎ 
̖̎̔̓̑̉̆̎̓́Ȣ ˍ̝̅̆̋̃́̓̎̏̒̓ ̝̉̎̅̉̃̉̅̔́̌̎̏ 
̐̏̅̏̂̑́̎̎̏̄̏ ̠̐̉̓́̎̉ ̗̝̏̆̎̉̃́̌́̒ ̐̏ ̆̇̆̅̎̆̃̎̏̊ 
̐̑̉̂́̃̋̆ ̜̍́̒̒ ̓̆̌́ ̑̆̂̆̎̋́ ̋́̋ ̏̅̎̏̄̏ ̉̈ ̎́̉̂̏̌̆̆ 
̘̜̖̓̏̎ȟ ̠̂̌́̄̏̅́̑ ̝̟̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̞̜̖̌̆̋̓̑̏̎̎ 
̃̆̒̏̃ȟ ̉ ̜̖̎́̅̆̇̎ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̆̄̏ ̏ ̂̆̄̏̚ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉Ȣ 
˪̓̏̓ ̝̐̏̋́̈́̓̆̌ ̠̠̅̏̐̏̌̎̌̒ ̠̅̃̔̍ ̅̑̔̄̉̍̉ ɀ 
̝̟̏̋̑̔̇̎̏̒̓ ̜̄̏̌̏̃ ̉ ̅̌̉̎̏̊ ̑̆̂̆̎̋́ȟ ̝̆̇̆̎̆̅̆̌̎̏ 
̠̜̖̉̈̍̆̑̆̍ ̒ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏̊ ̝̟̒̓̆̐̆̎ ̘̓̏̎̏̒̓̉ 
̒́̎̓̉̍̆̓̑̏̃̏̊ ̌̆̎̓̏̊Ȣ ˑ̠̌ ̘̠̐̏̌̔̆̎̉ ̏̂̏̂̆̎̎̏̄̏̚ 
̠̐̏̋́̈́̓̆̌ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̑̆̂̆̎̋́ ̘̜̠̑́̒̒̉̓̃́̌̒ ˕˙˟ ɉ̐̏ 
ˍȢ ˗̆̓̌̆ȟ ρψωφɊȢ 
˕̈̍̆̑̆̎̉̆ ̜̍́̒̒ ̓̆̌́ ̐̏̒̌̆ ̠̑̏̇̅̆̎̉ ̉ ̒̏̏̓̎̆̒̆̎̉̆ 
̞̓̏̄̏ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌ ̒̏ ̒̑̏̋̏̍ ̗̄̆̒̓́̉̉ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ 
̝́̎́̌̉̈̉̑̏̃́̓ ̉̈̍̆̎̆̎̉̆ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̑̆̂̆̎̋́ ̃ ̃̉̅̆ 
̋̑̉̃̏̊ ̑̏̒̓́ȟ ̃ ̋̏̓̏̑̏̊ ̜̠̟̠̃̅̆̌̓̒ ̏̂̌́̒̓̉ 
̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ȟ ̟̏̓̑́̇́̉̆̚ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̠̑́̈̃̉̓̉Ȣ ˑ̠̌ 
̗̏̆̎̋̉ ̑̏̒̓́ ̉ ̐̑̉̂́̃̋̉ ̜̍́̒̒ ̓̆̌́ ̜̍ 
̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̌̉ ̗̝̜̆̎̓̉̌̎̆ ̜̋̑̉̃̆ ̑̏̒̓́ ̐̌̏̅́ ̉ 
̙̎̆̅̏̎̏̆̎̎̏̄̏ ̑̆̂̆̎̋́ ̋́̎́̅̒̋̏̊ 
̝̗̜̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̉ 4Ȣ2Ȣ &ÅÎÔÏÎ ɉςπρσɊȟ ̠̋̏̓̏̑́ 
̑́̈̑́̂̏̓́̌́ ̖̉ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̐̑̏̃̆̅̆̎̎̏̄̏ 
̍̆̓́-̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ȟ ̟̘̙̃̋̌́̃̆̄̏ 
̘́̎̓̑̏̐̏̍̆̓̑̉̆̒̋̉̆ ̜̅́̎̎̆ στ φσω ̙̜̖̎̆̅̏̎̏̆̎̎ 
̜̖̎̏̃̏̑̏̇̅̆̎̎ ̉̈ ̜̖̑́̈̎ ̒̓̑́̎Ȣ ˪̓̉ ̜̋̑̉̃̆ 
̟̘̟̃̋̌́̓ ̐̆̑̉̏̅ ̗̝̐̏̒̓̋̏̎̆̐̓̔́̌̎̏̄̏ ̃̏̈̑́̒̓́ ̒ ςς 
̝̎̆̅̆̌ ̗̄̆̒̓́̉̉ ̉ ̅̏ υπ ̝̎̆̅̆̌ȟ ̋̏̄̅́ ̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃̏ 
̙̜̖̎̆̅̏̎̏̆̎̎ ̅̆̓̆̊ ̜̜̟̃̐̉̒̃́̓ ̉̈ ̗̒̓́̉̏̎́̑́Ȣ  
ˑ̏̒̓̉̇̆̎̉̆ ̐̑̆̇̅̆̃̑̆̍̆̎̎̏ ̙̠̑̏̅̉̃̉̍̒ ̑̆̂̆̎̋̏̍ 
̘̖́̎̓̑̏̐̏̍̆̓̑̉̆̒̋̉ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ȟ ̟̖̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̚ 
̒̑̏̋̔ ̗̄̆̒̓́̉̉ȟ ̠̒̃̈́̎̏ ̒ ̆̎̏̍̆̎̏̍̕ Ⱥ̠̟̅̏̄̏̎̆̄̏̚ 
̑̏̒̓́Ȼ ɉÃÁÔÃÈ-ÕÐÇÒÏ×ÔÈɊȟ ̟̃̏̈̎̉̋́̆̄̏̚ ̐̏̒̌̆ 

̗̒̓́̂̉̌̉̈́̉̉ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̐̏ ̘̎̆̃̑̏̌̏̄̉̆̒̋̏̍̔ 
̒̓́̓̔̒̔ ̔ ̙̜̖̎̆̅̏̎̏̆̎̎ ̅̆̓̆̊Ȣ ˜̏ ̟̍̎̆̎̉ ˕Ȣ˒Ȣ 
˕̃́̎̏̃̏̊ ɉςπρτɊȟ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏ ̜̂̌́̄̏̓̃̏̑̎̍ ̠̅̌ 
̝̙̅́̌̎̆̊̆̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̘̒̋́̏̋ ̑̏̒̓́ ̃ 
̜̐̆̑̃̆ ς ̠̗̍̆̒́ ̋̏̑̑̉̄̉̑̏̃́̎̎̏̄̏ ̃̏̈̑́̒̓́Ȣ ˚Ȣ˚Ȣ 
ˏ̏̌̏̅̉̎ ɉςπρυɊ ̘̒̉̓́̆̓ȟ ̘̓̏ ̅̆̓̉ȟ ̐̏̒̓̆̐̆̎̎̏ 
Ⱥ̙̅̏̄̎́̃̉̆Ȼ ̒̃̏̊ ̗̝̜̆̎̓̉̌̎̊ ̋̏̑̉̅̏̑ ̋ φ-9 
̠̗̍̆̒́̍ ̋̏̑̑̆̋̓̉̑̏̃́̎̎̏̄̏ ̃̏̈̑́̒̓́ȟ ̟̉̍̆̓ ̘̙̌̔̉̊ 
̐̑̏̄̎̏̈ ̎̆̑̃̎̏-̖̘̐̒̉̉̆̒̋̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ȟ ̐̏ 
̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̎̆ ̙̅̏̒̓̉̄̉̍̉ ̜̖̓̑̆̂̔̆̍ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ 
̜̍́̒̒ ̓̆̌́ ̉ ̑̏̒̓́Ȣ  
ˑ̠̌ ̗̋̏̑̑̆̋̉̉ ̃̆̒̏̃̏̊ ̋̑̉̃̏̊ ̙̜̖̎̆̅̏̎̏̆̎̎ ̅̆̓̆̊ 
̃ ̅̉́̐́̈̏̎̆ ̏̓ ρπ ̅̏ ωπ ̗̠̐̆̑̆̎̓̉̌ȟ ̃ ̋̏̓̏̑̏̍ 
̟̠̑́̒̐̏̌́̄́̓̒ ̠̐̏̑̅̋́ ψπϷ ̙̜̖̎̆̅̏̎̏̆̎̎ ̅̆̓̆̊ ̒̏ 
̒̑̆̅̎̉̍ ̔̑̏̃̎̆̍ ̠̑́̈̃̉̓̉ȟ ̎́̍̉ ̝̐̑̏̃̏̅̉̌̉̒ȡ 
̘̑́̒̆̓ ̋́̌̏̑́̇́ ̠̐̉̓́̎̉ȟ ̘̔̆̓ ̓̆̍̐́ ̠̒̏̒́̎̉ ̉ 
̍̏̍̆̎̓̏̃ ̜̠̒̑̄̉̃́̎̉ȟ ̆̇̆̅̎̆̃̎̏̆ ̙̃̈̃̆̉̃́̎̉̆ 
̑̆̂̆̎̋́ ̠̅̌ ̠̋̏̎̓̑̏̌ ̐̑̉̂́̃̋̉ ̜̍́̒̒ ̓̆̌́Ȣ ˟̆̍̐ 
̐̑̉̂́̃̋̉ ̈́̃̉̒̆̌ ̏̓ ̗̆̌̏̄̏ ̋̏̍̐̌̆̋̒́ ̔̒̌̏̃̉̊ȡ 
̟̠̒̏̂̌̅̆̎̉ ̜̅̏̈ ̉ ̑̆̇̉̍́ ̠̋̏̑̍̌̆̎̉Ƞ ̝̙̠̔̍̆̎̆̎̉ 
̜̖̉̎̃́̈̉̃̎ ̗̐̑̏̆̅̔̑Ƞ ̗̐̏̌̎̏̆̎̎̏̄̏ ̒̎́Ƞ 
̜̠̃̑́̃̎̉̃́̎̉ ̜̒̍̆̎ ̒̎́ ̉ ̠̂̏̅̑̒̓̃̏̃́̎̉Ȣ ˞̌̆̅̔̆̓ 
̘̝̐̏̅̆̑̋̎̔̓ȟ ̘̓̏ ̐̑̉ ̑́̈̎̏̊ ̒̓̆̐̆̎̉ ̠̓̇̆̒̓̉ 
̠̠̐̑̏̃̌̆̎̉ ̘̎̆̃̑̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̒̉̍̐̓̏̍́̓̉̋̉ ̜̂̌́ 
̖̎̆̏̂̏̅̉̍́ ̗̠̋̏̑̑̆̋̉ ̋́̌̏̑́̇́ ̠̐̉̓́̎̉ ̠̅̌ 
̋́̇̅̏̄̏ ̑̆̂̆̎̋́ ̒ ̘̔̆̓̏̍ ̆̄̏ ̝̜̖̉̎̅̉̃̉̅̔́̌̎ 
̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̆̊Ȣ ˟́̋ȟ ̔ ̅̆̓̆̊ ̃ ̄̑̔̐̐̆ ˪˚˙˟ ̒ ̧̠̓̇̌̏̊ 
̝̟̒̓̆̐̆̎ ̠̓̇̆̒̓̉ ̘̄̉̐̏̋̒̉̆̒̋̏̄̏ ̠̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉ ˣ˚˞ȟ 
̝̏̐̓̉̍́̌̎̏̊ ̐̑̉̂́̃̋̏̊ ̜̂̌̏ ςπ-ςς ̄Ⱦ̋̄Ⱦ̒̔̓̋̉ȟ 
̠̙̐̏̈̃̏̌̃̆̊ ̝̉̈̂̆̄́̓ ̠̏̒̌̏̇̎̆̎̉ ̎́ ̗̔̎̋̉̉̕ 
̘̇̆̌̔̅̏̎̏-̋̉ ̙̘̆̎̏̄̏ ̓̑́̋̓́ȟ ̃ ̄̑̔̐̐̆ ˛˚˙˟ ̒ 
̠̓̇̆̌̏̊ ̝̟̒̓̆̐̆̎ ̠̓́̋́ ̎́̄̑̔̈̋́ ̎̆ ̜̝̃̅̆̑̇̉̃́̌́̒ 
̉ ̃ ̒̑̆̅̎̆̍ ̒̏̒̓́̃̉̌́ ρφ-ρψ ̄Ⱦ̋̄Ⱦ̒̔̓ ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ 
̜̖̐̆̑̃ ̖̓̑̆ ̠̗̍̆̒̆̃ ̇̉̈̎̉Ȣ ˜̑̉ ̞̓̏̍ ̃ ̖̄̑̔̐̐́ ̅̆̓̆̊ 
˪˚˙˟ ̉ ˛˚˙˟ ̒̏ ̒̑̆̅̎̆̊ ̝̟̒̓̆̐̆̎ ̠̓̇̆̒̓̉ 
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̘̖̄̉̐̏̋̒̉̆̒̋̉ ̐̏̑́̇̆̎̉̊ ̠̓̑̆̂̔̆̍́ ̐̑̉̂́̃̋́ ̎̆ 
̘̝̑́̈̌̉́̌́̒ ̉ ̜̂̌́ ̎́ ̔̑̏̃̎̆ ςπ-ςυ ̄Ⱦ̋̄Ⱦ̒̔̓ 

ɉ˟̗́̂̌̉́ σɊȢ 

 
˟̗́̂̌̉́ σ - ˣ̆̎̓̉̌̉ ̐̏ ̜̋̑̉̃̍ ̑̏̒̓́ 4Ȣ2Ȣ &ÅÎÔÏÎ ɉςπρσɊ ̐̑̉ ̐̏̒̓̔̐̌̆̎̉̉ ̉ ̐̑̉ ̜̃̐̉̒̋̆ ̉̈ ̗̒̓́̉̏̎́̑́ ̅̆̓̆̊ ̒ ˪˚˙˟ ̉ ˛˚˙˟ 
̑́̈̎̏̊ ̒̓̆̐̆̎̉ ̠̓̇̆̒̓̉ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ɉÎЀςυτɊ 

 ˞̓ ̝̆̐̆̎ ̠̓̇̆̒̓̉ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ɉÎɊ 

˪˚˙˟  
(n=66)  

˘̠̆̄̋́ - (n=0) ˞̠̠̑̆̅̎ ɉÎЀτυɊ ˟̠̠̇̆̌́ ɉÎЀςρɊ 
˜̑̉ 

̐̏̒̓̔̐̌̆̎̉̉ 
˜̑̉ 

̜̃̐̉̒̋̆ 
˜̑̉ 

̐̏̒̓̔̐̌̆̎̉̉ 
˜̑̉ 

̜̃̐̉̒̋̆ 
˜̑̉ 

̐̏̒̓̔̐̌̆̎̉̉ 
˜̑̉ 

̜̃̐̉̒̋̆ 
ˏ̆̒ȟ ̄̑́̍̍ - - 3-5 8-12 3-5 5-8 
˝̏̒̓ȟ ̒̍  - - 7-10 10-15 7-8 8-10 
˛̝̋̑̔̇̎̏̒̓ 
̜̄̏̌̏̃ȟ ̒̍ 

- - 10-30 30-45 10-30 30-45 

˕˙  ˟ - - 11,1 
(10; 12) 

12,8 
(11; 14) 

11,1 
(10; 12) 

12,8 
(11; 14) 

˜̑̉̂́̃̋́ȟ 
̄Ⱦ̋̄Ⱦ̒̔̓ 

- 
20-25 20-22 

˛˚˙˟  
(n=188)  

˘̠̆̄̋́ ɉÎЀψςɊ ˞̠̠̑̆̅̎ ɉÎЀυχɊ ˟̠̠̇̆̌́ ɉÎЀτωɊ 
˜̑̉ 

̐̏̒̓̔̐̌̆̎̉̉ 
˜̑̉ 

̜̃̐̉̒̋̆ 
˜̑̉ 

̐̏̒̓̔̐̌̆̎̉̉ 
˜̑̉ 

̜̃̐̉̒̋̆ 
˜̑̉ 

̐̏̒̓̔̐̌̆̎̉̉ 
˜̑̉ 

̜̃̐̉̒̋̆ 
ˏ̆̒ȟ ̄̑́̍̍ 35-45 50-65 25-35 40-45 20-25 35-42 
˝̏̒̓ȟ ̒̍  30-45 50-55 20-25 40-45 20-25 35-40 
˛̝̋̑̔̇̎̏̒̓ 
̜̄̏̌̏̃ȟ ̒̍ 

47-50 50-52 42-45 50-52 37-45 40-48 

˕˙  ˟ 13,7 
(12; 16) 

16,2 
(13; 17) 

11,8 
(12;14) 

13,4 
(12; 15) 

11,7 
(10;14) 

12,5 
(11; 17) 

˜̑̉̂́̃̋́ȟ 
̄Ⱦ̋̄Ⱦ̒̔̓ 

15-20 20-25 16-18 

 
˜̏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓́̍ ̠̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̅̆̓̆̊ ̝̜̐̑̏̉̌̎̍̉̕ 
̗̒̐̆̉́̌̉̒̓́̍̉ ̜̂̌̉ ̜̜̃̒̓́̃̌̆̎ ̟̒̌̆̅̔̉̆̚ 
̘̋̌̉̎̉̆̒̋̉̆ ̜̅̉́̄̎̏̈ ɉ˟̗́̂̌̉́ τɊȢ ˜̑̉ ̗̏̆̎̋̆ 
̘̎̆̃̑̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̒̓́̓̔̒́ ̔ ̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃́ 
̜̖̎̏̃̏̑̏̇̅̆̎̎ ̅̏̍̉̎̉̑̏̃́̌ ̒̉̎̅̑̏̍ ̠̔̄̎̆̓̆̎̉ 
ˣ˚˞ ɀ ρπς ɉτπȟρφϷɊ ̉ ̅́̌̆̆ ɉ̃ ̠̐̏̑̅̋̆ ̜̠̔̂̃́̎̉Ɋ 
̜̒̉̎̅̑̏̍ȡ ̄̉̐̆̑̃̏̈̂̔̅̉̍̏̒̓̉ - 82 (32,28%), 
̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̏̎̎̏-̗̝̜̄̉̅̑̏̆́̌̎̊̕ - 70 (27,56%), 
̜̒̔̅̏̑̏̇̎̊ - σσ ɉρςȟωωϷɊȟ ̙̒̍̆́̎̎̏̊ ̗̄̉̅̑̏̆́̌̉̉̕ 
- ςφ ɉρπȟςτϷɊȟ ́ ̓́̋̇̆ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆̕ ̋̉̒̓ ̃ ̐̆̑̉- ̉ 
̠̉̎̓̑́̃̆̎̓̑̉̋̔̌̑̎̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ - ρφ ɉφȟσϷɊȢ ˠ ρπȟφσϷ 
̜̖̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̎ ̟̝̎́̂̌̅́̌̏̒ ̘̒̏̆̓́̎̉̆ ̝̖̎̆̒̋̏̌̋̉ 
̒̉̎̅̑̏̍̏̃Ȣ ˠ ςππ ̅̆̓̆̊ ɉχψȟχτϷɊ ̠̏̒̎̏̃̎́ 
̘̠̎̆̃̑̏̌̏̄̉̆̒̋́ ̠̐́̓̏̌̏̄̉ ̠̝̏̒̌̏̇̎̌́̒ 
̖̘̂̑̏̎̏̌̆̄̏̎̏̊ ̅̉̒̐̌́̈̉̆̊ - χω ɉσρȟρϷɊȟ ́̎̆̍̉̆̊ 

̙̜̖̎̆̅̏̎̏̆̎̎ - ρχπ ɉφφȟωσϷɊȟ ̖̑́̉̓̏̍ - 47 (18,5%), 
̘̝̏̓̍̆́̌̉̒ ̖̜̐́̏̃̆ ̉ ̘̜̐̔̐̏̎̆ ̜̄̑̇̉ ̔ σχ ɉρ4,57%) 
̅̆̓̆̊Ȣ ˛̝̓́̌̍̏̌̏̄́̍̉̕ ̜̂̌̉ ̜̜̃̒̓́̃̌̆̎ ̅̉́̄̎̏̈ 
̠̑̆̓̉̎̏̐́̓̉ ̙̜̖̎̆̅̏̎̏̆̎̎ )-)) ̒̓̆̐̆̎̉ - 165 
ɉφτȟωφϷɊ ̉ ))) ̒̓̆̐̆̎̉ ̃ χω ɉσρȟρϷɊ ̘̠̖̒̌̔́Ȣ 
˕̗̎̆̋̉̏̎̉̒̓́̍̉̕ ̜̂̌̉ ̜̠̜̃̃̌̆̎ ̗̉̎̆̋̉̉̕ ɉˣ˙ˏ˕ 
̉ ˏ˜ːɊ ̃ ρως ɉχυȟυωϷɊ ̘̒̌̔́̆̃ȟ ̎̏ ̃ ̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃̆ 
̘̒̌̔́̆̃ ̂̆̈ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̃ ̜̄̆̎̆̑́̌̉̈̏̃́̎̎̊ ̗̐̑̏̆̒̒ȟ 
̝̓̏̌̋̏ ̃ ρσ ̘̠̖̒̌̔́ ɉυȟρςϷɊ ̜̂̌̏ ̐̑̏̃̆̅̆̎̏ 
̗̘̒̐̆̉̉̆̒̋̏̆̕ ̐̑̏̓̉̃̏̃̉̑̔̒̎̏̆ ̘̌̆̆̎̉̆Ȣ 
˛̠̒̌̏̇̎̆̎̉ ̏̒̎̏̃̎̏̄̏ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̉ ̟̠̒̏̐̔̓̒̓̃̔́̚ 
̠̐́̓̏̌̏̄̉ ̖̙̔̔̅́̌̉ ̏̂̆̆̚ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ ̅̆̓̆̊ȟ 
̏̂̔̒̌́̃̌̉̃́̌̉ ̝̝̅̌̉̓̆̌̎̏̒̓ ̘̠̌̆̆̎̉ ̉ ̜̏̋́̈̃́̌̉ 
̎̆̄́̓̉̃̎̏̆ ̠̃̌̉̎̉̆ ̎́ ̐̑̏̄̎̏̈Ȣ 

 
˟̗́̂̌̉́ τ - ˞ ̓̑̔̋̓̔̑́ ̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓̉ ̅̆̓̆̊ ̉̒̒̌̆̅̔̆̍̏̊ ̜̄̑̔̐̐ ̐̏ ˙˗ˎ ˢ 

ˑ̉́̄̎̏̈ ɉ̏̒̎̏̃̎̏̊Ɋ ˪˚˙˟ ɉÎЀφφɊ ˛˚˙˟ ɉÎЀρψψɊ 
 

ˏ̒̆̄̏ 
ː̘̉̐̏̋̒̉̆̒̋̉-̙̘̉̆̍̉̆̒̋̉̆ ̞̗̎̆́̌̏̐́̓̉̉̕ ̜̓̑́̎̈̉̓̏̑̎̆ȡ ' ωρȟωȠ ' 
90,9; F 90,1; F 82; F 84,8; R 56,0; R56,8. 

0 82 (43,62%) 82 

ː̘̉̐̏̋̒̉̆̒̋̉-̘̐̏̒̓̄̆̍̏̑̑́̄̉̆̒̋̉̆ ̞̗̎̆́̌̏̐́̓̉̉̕ ̜̓̑́̎̈̉̓̏̑̎̆ȡ ' 
91; G 91,0; G 91,1; G 91,2; G 91,8; G 91,9 

45 (68,18%) 57 (30,32%) 102 

˜̘̏̒̓̄̉̐̏̋̒̉̆̒̋̉̆ ̉ ̘̐̏̒̓̄̆̍̏̑̑́̄̉̆̒̋̉̆ ̠̐̏̑́̇̆̎̉ ˣ˚˞ ̒̓̏̊̋̉̆ 
ɉ̘̏̑̄́̎̉̆̒̋̉̆Ɋȡ & 06,9; G80,0-G80,9; G40-G40,9; G41-G41,9 

21 (31,82%) 49 (20,06%) 70 

˝̜̆̒̐̉̑́̓̏̑̎̊ ̅̉̒̓̑̆̒̒ ̒̉̎̅̑̏̍ ̒ ̖̉̒̏̅̏̍ ̃ ̟̟̅̃̔̒̓̏̑̏̎̎ 
̟̐̎̆̃̍̏̎̉ ̉ ˎ˘ˑ 

54 (81,82%) 25 (13,3%) 79 

ˍ̠̎̆̍̉ ̙̜̖̎̆̅̏̎̏̆̎̎ 66 (100%) 104 (55,32%) 170 
˝̖́̉̓ 29 (43,94%) 18 (9,57%) 47 
˜̖̜́̏̃̆ ̉  ̘̜̐̔̐̏̎̆ ̜̄̑̇̉ 15 (22,73%) 22 (11,7%) 37 
˝̠̆̓̉̎̏̐́̓̉ ̙̜̖̎̆̅̏̎̏̆̎̎ )-)) ̒̓̆̐̆̎̉ 12 (18,18) 143 (76,06%) 165 
˝̠̆̓̉̎̏̐́̓̉ ̙̜̖̎̆̅̏̎̏̆̎̎ ))) ̒̓̆̐̆̎̉ 48 (72,73%) 31 (16,49%) 79 
˕̗̠̎̆̋̉̕ ̗̘̠̒̐̆̉̉̎́̕ ̠̅̌ ̝̐̆̑̉̎́̓́̌̎̏̄̏ ̐̆̑̉̏̅́ 60 (90,91%) 132 (70,2%) 192 

 
˜̏̋́̈́̓̆̌̉ ̜̄̆̍̏̄̑́̍̍ ̙̜̖̎̆̅̏̎̏̆̎̎ ̅̆̓̆̊ ̒ 
̘̄̉̐̏̋̒̉̆̒̋̉̍ ̐̏̑́̇̆̎̉̆̍ ˣ˚˞ ̃ ̐̆̑̉̏̅̆ 
̎̏̃̏̑̏̇̅̆̎̎̏̒̓̉ ̘̟̠̏̓̌̉́̓̒ ̜̒̔̆̒̓̃̆̎̎̍̉̚ 

̠̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̍̉Ȣ ˗́̋ ̃̉̅̎̏ ̉̈ ̜̖̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̎ 
̜̖̅́̎̎ ̃ ̗̓́̂̌̉̆ υȟ ̙̠̎́̑̔̆̎̉ ̙̠̒̏̏̓̎̏̆̎̉ ̒̏̒̓́̃́ 
̜̖̏̑̍̆̎̎̕ ̞̌̆̍̆̎̓̏̃ ̋̑̏̃̉ ̘̝̏̓̍̆́̌̏̒ ̐̑̉ 
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̐̏̒̓̔̐̌̆̎̉̉ ̔ ̠̟̐̏̅́̃̌̆̄̏̚ ̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃́ 
̙̜̖̎̆̅̏̎̏̆̎̎ ̅̆̓̆̊ ̒ ˪˚˙˟ ̉ ˛˚˙˟Ȣ ˏ̏ ̖̃̒̆ 
̖̐̏̅̄̑̔̐̐́ ̜̠̃̃̌̆̎́ ̠́̎̆̍̉ ̒̑̆̅̎̆̊ ̒̓̆̐̆̎̉ 
̠̓̇̆̒̓̉ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̃ ̄̑̔̐̐̆ ˛˚˙˟ ̎̏̒̉̌́ 
̜̑̆̄̆̎̆̑́̓̏̑̎̊ ̖́̑́̋̓̆̑Ȣ ˏ ̄̑̔̐̐̆ ˪˚˙˟ ̘̏̓̍̆̆̎́ 
̠́̎̆̍̉ ̄̉̐̏̑̆̄̆̎̆̑́̓̏̑̎̏̄̏ ̖́̑́̋̓̆̑́Ȣ ˏ̏ ̖̃̒̆ 
̖̄̑̔̐̐́ ̔ ̙̜̖̎̆̅̏̎̏̆̎̎ ̅̆̓̆̊ ̜̠̃̃̌̆̎ ̝̙̂̏̌̏̊ 
̑́̈̂̑̏̒ ̘̈̎́̆̎̉̊ ̐̏ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌̍ ̂̆̌̏̊ ̋̑̏̃̉Ȣ 
˞̠̏̒̓̏̎̉̆ ̞̌̆̊̋̏̐̏̈́ ̃ ̝̜̖̏̓̅̆̌̎ ̖̃̉̅́ 
̝̐̆̑̉̎́̓́̌̎̏̊ ̐́̓̏̌̏̄̉̉ ̔ ̙̜̖̎̆̅̏̎̏̆̎̎ 
̜̖̎̏̃̏̑̏̇̅̆̎̎ ̉̍̆̌̏ ̜̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̆ ̘̝̜̏̓̌̉̉̓̆̌̎̆ 
̐̑̉̈̎́̋̉Ȣ ˟́̋ȟ ̔ ̙̜̖̎̆̅̏̎̏̆̎̎ ̅̆̓̆̊ ̒ ˪˚˙˟ 
̟̠̎́̂̌̅́̌̒ ̘̝̜̈̎́̉̓̆̌̎̊ ̗̌̆̊̋̏̉̓̏̈ 
ɉρρȟπχϻπȟψτ̖ρπ9Ⱦ̌ɊȢ ˔̘̠̎́̆̎̉ ̗̌̆̊̋̏̉̓̏̃ ̜̙̐̑̆̃́̌̉ 
̃ ρȟσ ̑́̈́ ̒̑̆̅̎̉̆ ̜̎̏̑̍́̓̉̃̎̆ ̘̜̃̆̌̉̉̎Ȣ 
ˏ̜̠̑́̇̆̎̎́ ̠̌̆̊̋̏̐̆̎̉ ̘̝̏̓̍̆́̌́̒ ̔ ψρϷ 

̙̜̖̎̆̅̏̎̏̆̎̎ ̅̆̓̆̊ ̒ ˛˚˙˟Ȣ ˏ ̅́̎̎̏̊ ̄̑̔̐̐̆ 
̝̑̆̄̉̒̓̑̉̑̏̃́̌̉̒ ̓́̋̇̆ ̎̉̈̋̉̆ ̘̠̈̎́̆̎̉ 
̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̗́̄̏̉̓́̑̎̏̊̕ ̜̒̉̒̓̆̍ȟ ̋́̋ ̗̍̏̎̏̉̓̏̃ȟ 
̓́̋ ̉ ̜̖̐̏̌̉̎̔̋̌̆́̑̎ ̝̜̖̎̆̊̓̑̏̉̌̎̕ 
̗̄̑́̎̔̌̏̉̓̏̃ȟ ̘̓̏ ̘̝̒̏̆̓́̌̏̒ ̒ ̏̂̆̊̚ ̒̎̉̇̆̎̎̏̊ 
̝̟̎́̐̑́̃̌̆̎̎̏̒̓ ̄̆̍̏̒̓́̈́ȟ ̖́̑́̋̓̆̑̎̏̊ ̠̅̌ 
̙̜̖̎̆̅̏̎̏̆̎̎ ̅̆̓̆̊ ̒ ̈́̅̆̑̇̋̏̊ ̃̎̔̓̑̉̔̓̑̏̂̎̏̄̏ 
̠̑́̈̃̉̓̉Ȣ ˍ̟̜̂̒̏̌̓̎̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̎̆̊̓̑̏̉̌̏̃̕ ̃ 
̖̏̂̆̉ ̖̄̑̔̐̐́ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ ̖̜̒̏̅̎ȡ ̜̙̐̑̆̃́̌̉ ̃ ρȟτ 
̑́̈́ ̒̑̆̅̎̉̆ ̜̎̏̑̍́̓̉̃̎̆ ̘̠̈̎́̆̎̉Ȣ ˟̆̍ ̎̆ ̍̆̎̆̆ȟ ̃ 
̋́̇̅̏̊ ̄̑̔̐̐̆ ̘̝̃̒̓̑̆́̌̉̒ ̙̜̎̆̅̏̎̏̆̎̎̆ ̅̆̓̉ ̒ 
̎̆̊̓̑̏̐̆̎̉̆̊ ̉ ̎̆̊̓̑̏̉̌̆̈̏̍̕ȟ ̘̓̏ȟ ̘̏̆̃̉̅̎̏ȟ ̜̂̌̏ 
̠̒̃̈́̎̏ ̒ ̘̜̑́̈̌̉̎̍ ̗̜̄̆̒̓́̉̏̎̎̍ ̃̏̈̑́̒̓̏̍ ̅̆̓̆̊Ȣ 
˙̗̏̎̏̉̓̏̈ ̃ ́̎́̌̉̈̆ ̋̑̏̃̉ ̙̜̖̎̆̅̏̎̏̆̎̎ 
̜̖̎̏̃̏̑̏̇̅̆̎̎ ̐̑̉ ̐̏̒̓̔̐̌̆̎̉̉ ̘̠̃̒̓̑̆́̌̒ ̘́̆̚ ̃ 
σ ̑́̈́ȟ ̘̆̍ ̐̑̉ ̜̃̐̉̒̋̆Ȣ  

 
˟̗́̂̌̉́ υ - ̃ ̏̋́̈́̓̆̌̉ ̜̄̆̍̏̄̑́̍̍ ̙̜̖̎̆̅̏̎̏̆̎̎ ̅̆̓̆̊ ̐̑̉ ̐̏̒̓̔̐̌̆̎̉̉ ̉ ̐̑̉ ̜̃̐̉̒̋̆ ̉̈ ̗̒̓́̉̏̎́̑́  

˜̏̋́̈́̓̆̌̉ 
̋̑̏̃̉ 

˪˚˙ ˟ ˛˚˙ ˟ ˑ̝̏̒̓̏̃̆̑̎̏̒̓ 
̘̈̎́̆̎̉̊ ɉ̑Ɋ ˜̑̉ 

̐̏̒̓̔̐̌̆̎̉̉ 
˜̑̉ 

̜̃̐̉̒̋̆ 
˜̑̉ 

̐̏̒̓̔̐̌̆̎̉̉ 
˜̑̉ ̜̃̐̉̒̋̆ 

Hbȟ ̄Ⱦ̌ 152,9+3,01 148,1+2,11 103,7+3,88 ρφρȟπϻσȟυψ <0,01 
˪̗̜̑̉̓̑̏̉̓ ρπ12/  ̌ 4,3+0,05 4,1+0,02 3,2+0,01 υȟχ ϻ πȟπψ <0,05 
˘̗̜̆̊̋̏̉̓ȟ ρπ9Ⱦ ̌ 6,3πϻπȟχρ 11,0χϻπȟψτ 3,9ρϻπȟφς 9,72+0,14 <0,01 
˚̜̆̊̓̑̏̉̌̕ȟ 
109Ⱦ ̌

υȟπρϻπȟςφ 4,77+0,16 ςȟρρϻπȟρω σȟσυϻπȟρυ <0,05 

˙̗̜̏̎̏̉̓ȟ ρπ9Ⱦ ̌ ςȟφτϻπȟ06 1,62+0,40 1,33+0,22 ρȟτψϻπȟπψ <0,01 
˘̗̜̉̍̏̉̓̕ȟ ρπ9Ⱦ ̌ σȟυσϻπȟ25 υȟρτϻπȟχρ 1,4χϻπȟτ8 τȟςπϻ0,31 <0,05 
˪̜̏̈̉̎̏̉̌̕ȟ 
109Ⱦ ̌

πȟσρϻπȟπρ πȟτυϻπȟπ πȟςπϻπȟπτ πȟσφ ϻ πȟπψ <0,05 

˛̂̉̊̚ ̂̆̌̏̋ȟ ̄Ⱦ̌ σρȟυϻυȟω φρȟτϻτȟς υςȟωϻτȟσ χςȟυϻφȟυ <0,05 
ˍ̝̌̂̔̍̉̎ȟ ̄Ⱦ̌ συϻπȟω ττϻρȟρ σφϻπȟφ τωϻρȟυ <0,05 
˛̂̉̊̚ ̂̉̌̉̑̔̂̉̎ȟ 
̝̍̍̏̌Ⱦ̌ 

ςπυϻτρȟφ ψφϻρπȟψ ρωχϻςψȟψ φψϻτȟφ <0,01 

˙̘̏̆̃̉̎́ȟ 
̝̍̍̏̌Ⱦ̌ 

ςȟυϻπȟσ τȟτϻπȟφ σȟχϻπȟτ υȟψϻπȟψ <0,05 

ː̟̌̋̏̈́ȟ ̝̍̍̏̌Ⱦ̌ ςȟσϻπȟω υȟχϻρȟτ τȟςϻρȟυ φȟτϻρȟχ <0,05 
 
ˎ̖̘̉̏̉̍̉̆̒̋̉̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̋̑̏̃̉ ̠̏̐̑̆̅̆̌̌̉ ρ ̑́̈ ̃ 
ς ̎̆̅̆̌̉ ɉ̐̏ ̠̐̏̋́̈́̎̉̍ - ̘́̆̚ɊȢ ˚́̅̏ ̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ 
̠̅̌ ̖̃̒̆ ̅̆̓̆̊ ̜̂̌́ ̖́̑́̋̓̆̑̎́ ̜̠̃̑́̇̆̎̎́ 
̠̂̉̌̉̑̔̂̉̎̆̍̉ ̐̑̉ ̐̏̒̓̔̐̌̆̎̉̉ ̎́ ̏̎̆̕ 
̄̉̐̏̐̑̏̓̆̉̎̆̍̉̉Ȣ ː̠̉̐̏̄̌̉̋̆̍̉ ̃ ̋̑̏̃̉ 
̛̠̠̠̏̂̒̎̆̓̒ ̅̆̆̋̓́̍̉̕ ̠̃̒̋́̑̍̌̉̃́̎̉Ȣ ˚̉̈̋̉̆ 
̘̠̈̎́̆̎̉ ̘̜̍̏̆̃̉̎ ɉ̍̆̎̆̆ ρȟυ-ςȟυ ̝̍̍̏̌Ⱦ̌Ɋ ̍̏̄̔̓ 
̜̝̔̋́̈̃́̓ ̎́ ̗̅̆̉̉̓̕ ̂̆̌̋́Ȣ ˠ̝̑̏̃̆̎ ̝́̌̂̔̍̉̎́ ̠̅̌ 
̗̏̆̎̋̉ ̎̔̓̑̉̓̉̃̎̏̄̏ ̒̓́̓̔̒́ ̍̆̎̆̆ ̗̘̒̐̆̉̉̆̎̕ ̔ 
̙̜̖̎̆̅̏̎̏̆̎̎ ̅̆̓̆̊ȟ ̏̅̎́̋̏ȟ ̆̄̏ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̍̆̎̆̆ 
30-συ ̄Ⱦ̌ ̃ ̘̒̏̆̓́̎̉̉ ̒ ̎̉̈̋̉̍ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̍ 
̘̜̍̏̆̃̉̎ ̟̐̏̅̓̃̆̑̇̅́̓ ̜̜̃̑́̇̆̎̎̊ ̗̅̆̉̉̓̕ 
̂̆̌̋̏̃̏̄̏ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉Ȣ ˜̞̏̓̏̍̔ ̙̎́̆ ̃̎̉̍́̎̉̆ ̐̑̉ 
̄̑̔̅̎̏̍ ̃̒̋́̑̍̌̉̃́̎̉̉ ̜̂̌̏ ̔̅̆̌̆̎̏ ̗̅̏̓́̉̉ 
̂̆̌̋́Ȣ ˏ ̗̐̑̏̆̒̒̆ ̘̠̌̆̆̎̉ ̃̒̆ ̅̆̓̉ ̋̑̏̍̆ ̗̋̏̑̑̆̋̉̉ 
̠̐̉̓́̎̉ ̘̐̏̌̔́̌̉ ̝̐̑̏̉̌̎̏̆̕ ̝̃̏̒̒̓́̎̏̃̉̓̆̌̎̏̆ 
̘̌̆̆̎̉̆Ȣ 
˛̐̉̒́̎̉̆ ̞̘̂̉̏̌̆̋̓̑̉̆̒̋̏̊ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̉ 
̞̖̘̏̄̑́̉̆̒̋̏̊̕ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ ̄̏̌̏̃̎̏̄̏ ̍̏̈̄́ ̐̑̉ 

̐̏̒̓̔̐̌̆̎̉̉ ̉ ̐̑̉ ̜̃̐̉̒̋̆ ̠̟̐̏̈̃̏̌̓ ̗̝̏̆̎̉̓ 
̝́̅̆̋̃́̓̎̏̒̓ ̓̆̑́̐̉̉Ȣ  ˜̑̉ ̐̑̏̃̆̅̆̎̉̉ 
̎̆̊̑̏̒̏̎̏̄̑́̉̉̕ ̔ ςυτ ̅̆̓̆̊ ̜̠̜̃̃̌̆̎ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑̎̆ 
̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̃ ̐̆̑̉- ̉ ̠̉̎̓̑́̃̆̎̓̑̉̋̔̌̑̎̏̊ ̈̏̎̆ȟ 
̘̇̆̌̔̅̏̋̏̃̏̊ ̒̉̒̓̆̍̆ ̍̏̈̄́ ̉ ̂̆̌̏̍ ̃̆̆̒̓̃̆̚ȡ 
̘̜̃̎̔̓̑̉̇̆̌̔̅̏̋̏̃̆ ̠̠̋̑̏̃̏̉̈̌̉̎̉ ɉˏ˓˗Ɋ ) 
̒̓̆̐̆̎̉ - ̔ ψς ɉσςȟςψϷɊȟ ˏ˓˗ )) ̒̓̆̐̆̎̉ - ̔ ρπς 
ɉτπȟρφϷɊȟ ˏ˓˗ ))) ̒̓̆̐̆̎̉ - ̔ χπ ɉςχȟυφϷɊȟ ˏ˓˗ )6 
̒̓̆̐̆̎̉ - ̔ χω ɉσρȟρϷɊȟ ̠̜̐̆̑̉̃̆̎̓̑̉̋̔̌̑̎̆ ̜̋̉̒̓ 
̜̠̜̃̃̌̆̎ ̔ ω ɉρπȟωψϷɊȟ ̠̠̐̆̑̉̃̆̎̓̑̉̋̔̌̑̎́ 
̠̗̠̌̆̊̋̏̍́̌̉ ɉ˜ˏ˘Ɋ - ̔ τχ ɉρψȟυςϷɊȟ ̞̗̠̐̏̑̎̆́̌̉̕ - 
̔ σχ ɉρτȟυχϷɊȢ ˠ ρω ɉςψȟχωϷɊ ̉̈ ̜̖̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̎ ̅̆̓̆̊ 
̐̏̑́̇̆̎̉̆ ̎̏̒̉̌̏ ̖̅̃̔̒̓̏̑̏̎̎̉̊ ̖́̑́̋̓̆̑ȟ ̔ ρτ 
ɉςρȟςρϷɊ ̟̝̎́̂̌̅́̌̏̒ ̘̒̏̆̓́̎̉̆ ̙̠̎́̑̔̆̎̉ 
̜̒̓̑̔̋̓̔̑ ̓̋́̎̉ ̄̏̌̏̃̎̏̄̏ ̍̏̈̄́ ɉ˜ˏ˘ȟ 
̠̜̐̆̑̉̃̆̎̓̑̉̋̔̌̑̎̆ ̜̋̉̒̓ ̉ ̅̑ȢɊ ̉ ̘̖̄̆̍̏̑̑́̄̉̆̒̋̉ 
̐̏̑́̇̆̎̉̊ ɉˏ˓˗Ɋ ̘̑́̈̌̉̎̏̊ ̒̓̆̐̆̎̉Ȣ ˞̠̠̑̆̅̎ 
̝̝̅̌̉̓̆̌̎̏̒̓ ̘̠̌̆̆̎̉ ̅̆̓̆̊ ̅́̎̎̏̊ ̜̄̑̔̐̐ 
̒̏̒̓́̃̉̌́ ςφϻτ ̋̏̊̋̏-̅̎̆̊ ɉ˟̗́̂̌̉́ φɊȢ 
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˟̗́̂̌̉́ φ - ̋ ̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̝̉̎̒̓̑̔̍̆̎̓́̌̎̏̄̏ ̠̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̄̏̌̏̃̎̏̄̏ ̍̏̈̄́ ̅̆̓̆̊ 

˙̜̆̓̏̅ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̉ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ˪˚˙ ˟
(n=66)  

˛˚˙ ˟
(n=188)  

ˏ̒̆̄̏ 
(n = 254)  

˚̠̆̊̑̏̒̏̎̏̄̑́̉̕ 
ˏ˓˗ ) ̒̓̆̐̆̎̉ 0 82 (43,62%) 82 (32,28%) 
ˏ˓˗ )) ̒̓̆̐̆̎̉ȟ ̂̆̈ ̠̗̃̆̎̓̑̉̋̔̌̏̅̉̌̓́̉̉ 45 (68,18%) 57 (30,32%) 102 (40,16%) 
ˏ˓˗ ))) ̒̓̆̐̆̎̉ȟ ̒ ̠̗̃̆̎̓̑̉̋̔̌̏̅̉̌̓́̉̆̊ 21 (31,82%) 49 (26,06%) 70 (27,56%) 
ˏ˓˗ )6 ̒̓̆̐̆̎̉ ɉ̒ ̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̉̆̍ ̎́ 
̖̐́̑̆̎̉̍̔ ̍̏̈̄́Ɋ 

54 (81,82%) 25 (13,3%) 79 (31,1%) 

˜̆̑̉- ̉  ̠̜̉̎̓̑́̃̆̎̓̑̉̋̔̌̑̎̆ ̜̋̉̒̓  66 (100%) 104 (55,32%) 170 (66,93%) 
˜̠̠̆̑̉̃̆̎̓̑̉̋̔̌̑̎́ ̠̗̠̌̆̊̋̏̍́̌̉ 29 (43,94%) 18 (9,57%) 47 (18,52%) 
˜̞̗̠̏̑̎̆́̌̉̕  15 (22,73%) 22 (11,7%) 37 (14,57%) 

 
˙̜̆̓̏̅ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̉ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ˪˚˙ ˟

(n=66)  
˛˚˙ ˟

(n=188)  
ˏ̒̆̄̏ 

(n = 254)  
˪̞̗̠̌̆̋̓̑̏̎̆́̌̏̄̑́̉̕̕ 

˞̎̉̇̆̎̉̆ ̜́̍̐̌̉̓̔̅ ̉ ̘̜́̒̓̏̓ 
̂̉̏́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̍̏̈̄́ 

42 (63,64%) 143 (76,06%) 185 (72,83%) 

˜̝̠́̑̏̋̒̉̈̍́̌̎́ ̠̋̑̉̃́ ̒ ̋̏̍̐̌̆̋̒́̍̉ 
̐̉̋-̃̏̌̎́ ̒ ̘́̒̓̏̓̏̊ ρȟυ - ς ː̗ 

48 (72,73%) 31 (16,49%) 79 (31,1%) 

˜̘̠̆̑̉̏̅̉̆̒̋́ ̠̋̑̉̃́ ̒ 
̝̝̜̍̔̌̓̉̏̋́̌̎̍̉̕ ̉̌̉ ̝̜̏̋́̌̎̍̉̕ 
̜̏̒̓̑̍̉ ̃̏̌̎́̍̉ 

56 (84,85%) 32 (17,2%) 88 (34,65%) 

˜̘̠̆̑̉̏̅̉̆̒̋́ ̠̋̑̉̃́ ̒ ̑̆̅̋̉̍̉ 
̜̙̃̒̐̋́̍̉ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̉ ̑̆̈̋̉̍ ̒̎̉̇̆̎̉̆ 
̜́̍̐̌̉̓̔̅ 

2 (3,03%) 3 (1,6%) 5 (1,97%) 

˕̞̘̠̈̏̌̆̋̓̑̉̆̒̋́ ̠̌̉̎̉ 1 (1,52%) 0 1 (0,39%) 
 
˜̑̏̃̆̅̆̎̉̆ ̘̖̅̉̎́̍̉̆̒̋̉ ˪˪ː-̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̔ 
̙̜̖̎̆̅̏̎̏̆̎̎ ̅̆̓̆̊ ̠̅̌ ̗̏̆̎̋̉ ̗̝̔̎̋̉̏̎́̌̎̏̄̏̕ 
̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̄̏̌̏̃̎̏̄̏ ̍̏̈̄́ ̝̐̑̆̅̐̑̉̎̉̍́̌̏̒ ̃ 
̏̒̓̑̏̍ ̐̆̑̉̏̅̆ ̉ ̎́ ̍̏̍̆̎̓ ̜̃̐̉̒̋̉Ȣ ˕̠̈̍̆̎̆̎̉ 
̂́̈̏̃̏̊ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̎́ ̞̗̎̆́̌̏̄̑́̍̍̆̕ 
̙̜̖̎̆̅̏̎̏̆̎̎ ̃ ̏̒̓̑̏̊ ̒̓́̅̉̉ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̐̏ 
̘̄̉̐̏̋̒̉̆̒̋̏̍̔ ̟̐̏̑́̇̆̎̉ ˣ˚˞ ̃̏ ̍̎̏̄̏̍ ̎̆ 
̗̘̜̒̐̆̉̉̎̕ ̉ ̟̏̓̑́̇́̓ ̙̝̌̉ ̠̝̓̇̆̒̓ ̗̅̉̒̔̎̋̉̉̕ 

̄̏̌̏̃̎̏̄̏ ̍̏̈̄́Ȣ ˕̝̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ˪˪ː ̃ ̗̐̑̏̆̒̒̆ 
̘̠̌̆̆̎̉ ̎̆ ̅́̃́̌̏ ̜̋́̑̓̉̎ ̜̖̃̉̅̉̍ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊ȟ 
̜̋̏̓̏̑̆ ̍̏̇̎̏ ̜̂̌̏ ̜̂ ̠̝̒̃̈́̓ ̒ ̏̂̉̍̚ 
̘̙̔̌̔̆̎̉̆̍ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̑̆̂̆̎̋́ ̎́ ̍̏̍̆̎̓ ̜̃̐̉̒̋̉Ȣ 
˞̏̄̌́̒̎̏ ̗̠̑̆̋̏̍̆̎̅́̉̍ ˍȢˎȢ ˜̝̘́̌̉̋́ ɉςπρπɊȟ ̠̅̌ 
̘̠̐̏̌̔̆̎̉ ̉̎̏̑̍́̓̉̃̎̏̊̕ ̜̋́̑̓̉̎ ̙̙̖̐̑̏̉̈̏̆̅̉ 
̉̈̍̆̎̆̎̉̊ ̘̟̅̉́̄̎̏̒̓̉̆̒̋̔ ˪˪ː ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ 
̝̐̑̏̃̏̅̉̓ ̑́̈ ̃ ̓̑̉ ̠̗̍̆̒́Ȣ  

 

 
˝̉̒̔̎̏̋ ρ - ̨ ̗̆̎̋́ ̒̓̆̐̆̎̉ ̠̓̇̆̒̓̉ ̘̖̄̉̐̏̋̒̉̆̒̋̉ ̙̎́̑̔̆̎̉̊ ̅̆̓̆̊ ̐̑̉ ̐̏̒̓̔̐̌̆̎̉̉  

̃ ̗̒̓́̉̏̎́̑ ̉ ̐̑̉ ̜̃̐̉̒̋̆ 

 
˝̘́̒̆̓ ̋́̌̏̑́̇́ ̠̐̉̓́̎̉ȟ ̑̆̇̉̍́ ̉ ̓̉̐́ 
̠̃̒̋́̑̍̌̉̃́̎̉ ̠̅̌ ̋́̇̅̏̄̏ ̙̎̆̅̏̎̏̆̎̎̏̄̏ ̑̆̂̆̎̋́ 
̘̏̂̆̒̐̆̉̌̏ ̟́̅̆̋̃́̓̎̔ ̟̎̔̓̑̉̓̉̃̎̔ ̐̏̅̅̆̑̇̋̔Ȣ ˏ 
̘́̒̓̎̏̒̓̉ȟ ̞̓̏ ̜̝̃̑́̈̉̌̏̒ ̃ ̝̒̓́̂̉̌̎̏̊ ̉ ̏̇̉̅́̆̍̏̊ 
̐̑̉̂́̃̋̆ ̜̍́̒̒ ̓̆̌́ ̉ ̑̏̒̓́ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌ ˕˙˟ 
̒̏̄̌́̒̎̏ ̗̝̆̎̓̉̌̎̏̍̔ ̅̉́̐́̈̏̎̔ ̋̑̉̃̏̊ ̑̏̒̓́ ̋́̋ 
̠̅̌ ̝̘̍́̌̉̋̏̃ȟ ̓́̋ ̉ ̠̅̌ ̘̅̆̃̏̆̋ ɉ̐̏ T.R. Fenton, 
ςπρσɊȢ ˞̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̆ ̘̖́̎̓̑̏̐̏̍̆̓̑̉̆̒̋̉ ̉̈̍̆̑̆̎̉̊ 
̋ ̒̑̏̋̔ ̗̄̆̒̓́̉̉ ̝̐̏̒̓́̎́̓́̌̎̏̄̏ ̃̏̈̑́̒̓́ 
̘̏̂̆̒̐̆̉̌̏ ̗̟̒̓́̂̉̌̉̈́̉ ̘̎̆̃̑̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̒̓́̓̔̒́ 
̉ ̝̙̔̍̆̎̆̎̉̆ ̒̓̆̐̆̎̉ ̠̓̇̆̒̓̉ ̘̖̄̉̐̏̋̒̉̆̒̋̉ 
̐̏̑́̇ ̆̎̉̊ ˣ˚˞ ̐̑̉ ̜̃̐̉̒̋̆ ɉ˝̉̒̔̎̏̋ ρɊȢ 

ˏ̜̜̃̏̅ ̉ ̟̘̈́̋̌̆̎̉̆Ȣ ˛̗̠̑̄́̎̉̈́̉ ̝̐̑́̃̉̌̎̏̊ȟ 
̝̉̎̅̉̃̉̅̔́̌̎̏ ̐̏̅̏̂̑́̎̎̏̊ ̎̔̓̑̉̓̉̃̎̏̊ 
̐̏̅̅̆̑̇̋̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̏̅̎̏̊ ̉̈ ̜̖̃́̇̎ ̘̈́̅́ȟ 
̙̜̖̑̆́̆̍ ̎́ ̐̆̑̃̏̍ ̉ ̃̓̏̑̏̍ ̞̖̓́̐́ ̜̖̠̃́̇̉̃́̎̉ 
̙̜̖̎̆̅̏̎̏̆̎̎ ̜̖̎̏̃̏̑̏̇̅̆̎̎Ȣ ˜̑̉ ̞̓̏̍ ̜̃́̇̎̍ 
̐̏̋́̈́̓̆̌̆̍ ́̅̆̋̃́̓̎̏̒̓̉ ̎̔̓̑̉̓̉̃̎̏̊ ̗́̂̉̌̉̓́̉̉ȟ 
̜̐̑̉̎̉̍́̆̍̍ ̃̒̆̍̉ ̗̒̐̆̉́̌̉̒̓́̍̉ȟ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̠̆̇̆̅̎̆̃̎́ ̐̑̉̂́̃̋́ ̜̍́̒̒ ̓̆̌́ȟ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏ 
̠̐̑̉̂̌̉̇̆̎̎́ ̋ ̃̎̔̓̑̉̔̓̑̏̂̎̏̊ ̒̋̏̑̏̒̓̉ ̑̏̒̓́ 
̐̌̏̅́Ȣ  
1. ː ̠̌̔̂̏̋́ ̗̠̄̆̒̓́̉̏̎̎́ ̝̎̆̈̑̆̌̏̒̓ ̃ ̘̒̏̆̓́̎̉̉ ̒ 
̘̄̉̐̏̋̒̉̆̒̋̉̍ ̐̏̑́̇̆̎̉̆̍ ˣ˚˞ ̟̏̂̔̒̌́̃̌̉̃́̓ 



 
 

~ 138 ~  
 

̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆̕ ̖̒̓̏̊̋̉ ̘̖̍̆̓́̂̏̌̉̆̒̋̉ ̙̎́̑̔̆̎̉̊ 
̉ȟ ̋́̋ ̒̌̆̅̒̓̃̉̆ȟ ̠̐̑̉̃̏̅̓ ̋ ̠̜̓̇̆̌̍ȟ ̜̎̆̏̂̑́̓̉̍̍ 
̗̝̜̆̑̆̂̑́̌̎̍ ̠̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉̍ ̒ ̠̜̎̆̂̌́̄̏̐̑̉̓̎̍ 
̖̉̒̏̅̏̍Ȣ 
2. ̃ ̘̜̏̌̔̆̎̎̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̙̎́̆̄̏ ̟̠̎́̂̌̅̆̎̉ 
̟̐̏̅̓̃̆̑̇̅́̓ ̜̅́̎̎̆ ̖̅̑̔̄̉ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ȟ 
̜̖̎́̐̑́̃̌̆̎̎ ̎́ ̐̏̉̒̋ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑̏̃ ̉ ̔̒̌̏̃̉̊ 
̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̘̋́̆̒̓̃́ ̇̉̈̎̉ ̙̜̖̎̆̅̏̎̏̆̎̎ ̅̆̓̆̊Ȣ 
˟́̋ȟ ̘̠̉̈̉̏̌̏̄̉̆̒̋́̕ ̐̑̉̂́̃̋́ ̜̍́̒̒ ̓̆̌́ ̔ ̅̆̓̆̊ ̒ 
˛˚˙˟ ̉ ˪˚˙˟ ̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̆ ̗̄̆̒̓́̉̏̎̎̏̍̔ ̒̑̏̋̔ 
̠̒̃̈́̎́ ̒ ̠̜̂̌́̄̏̐̑̉̓̎̍ ̘̒̏̍́̓̉̆̒̋̉̍ ̉ 
̘̎̆̃̑̏̌̏̄̉̆̒̋̉̍ ̐̑̏̄̎̏̈̏̍ ̔ ̞̖̓̉ ̅̆̓̆̊Ȣ 
3. ̋ ̘́̒̆̓ ̋́̌̏̑́̇́ ̠̐̉̓́̎̉ȟ ̐̏̅̂̏̑ ̓̉̐́ ̉ ̓̆̍̐́ 
̠̃̒̋́̑̍̌̉̃́̎̉ ̠̅̌ ̅̆̓̆̊ ̒ ˪˚˙˟ ̉ ̒ ˛˚˙˟ ̒̏̄̌́̒̎̏ 
̗̠̑̆̋̏̍̆̎̅́̉̍ %30'(!. ɉςπρπɊ ̘̏̂̆̒̐̆̉̃́̆̓ 
̝̟̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̔ ̅̉̎́̍̉̋̔ ̘̖́̎̓̑̏̐̏̍̆̓̑̉̆̒̋̉ 
̜̖̅́̎̎ ̂̆̈ ̙̎́̑̔̆̎̉̊ ̘̖̍̆̓́̂̏̌̉̆̒̋̉ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃Ȣ 
4. ɣ  ̙̜̖̎̆̅̏̎̏̆̎̎ ̅̆̓̆̊ ̒ ̘̜̑́̈̌̉̎̍ ̗̜̄̆̒̓́̉̏̎̎̍ 
̃̏̈̑́̒̓̏̍ ̐̑̉ ̘̄̉̐̏̋̒̉̆̒̋̏̍ ̐̏̑́̇̆̎̉̉ ˣ˚˞ ̃ 
̐̆̑̉̏̅̆ ̎̏̃̏̑̏̇̅̆̎̎̏̒̓̉ ̘̟̠̏̓̍̆́̓̒ ̘̜̈̎́̉̍̆ 
̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̃ ̄̆̍̏̄̑́̍̍̆ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̖̟̠́̑́̋̓̆̑̉̈̔̓̒ 
̝̙̂̏̌̉̍ ̑́̈̎̏̏̂̑́̈̉̆̍ ̉ ̜̟̔̋́̈̃́̓ ̎́ 
̜̜̃̑́̇̆̎̎̆ ̒̅̃̉̄̉ ̃ ̞̄̆̍̏̐̏̈̆ȟ ̎́ ̘̎̆̈́̋̏̎̆̎̎̏̆ 
̒̓́̎̏̃̌̆̎̉̆ ̋̏̒̓̎̏̍̏̈̄̏̃̏̄̏ ̝̂́̑̆̑́ȟ 
̗̝̐̑̏̎̉́̆̍̏̒̓ ̋̏̓̏̑̏̄̏ ̜̂̌́ ̜̙̐̏̃̆̎́ ̠̅̌ 

̜̖̍̏̌̏̅ ̜̖̎̆̈̑̆̌ ̋̌̆̓̏̋ȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ 
̐́̓̏̌̏̄̉̉Ȣ ˪̓̉ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̜̄̆̍̏̄̑́̍̍ ̃ ̗̆̌̏̍ 
̟̏̓̑́̇́̓ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ ̄̌̔̂̏̋̏̄̏ ̘̄̉̐̏̋̒̉̆̒̋̏̄̏ 
̠̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉ ̏̑̄́̎̉̈̍́ ̑̆̂̆̎̋́Ȣ 
5. ̃ ̘̜̏̌̔̆̎̎̆ ̜̅́̎̎̆ ̠̟̐̏̈̃̏̌̓ 
̝̐̑̏̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̏̃́̓ ̜̜̃̑́̇̆̎̎̆ ̘̠̑́̈̌̉̉ȟ 
̜̐̏̅̓̃̆̑̇̅́̆̍̆ ̝̑̆̈̔̌̓́̓́̍̉ ̎̆̊̑̏̒̏̎̏̄̑́̉̉̕ȟ 
̍̆̇̅̔ ̝̅̆̓̍̉ ̒ ˪˚˙˟ ̉ ̝̅̆̓̍̉ ̒ ˛˚˙˟ ̐̑̉ 
̑̏̇̅̆̎̉̉ȟ ̘̐̑̉̆̍ ̔ ̖̐̏̒̌̆̅̎̉ ̍̏̄̔̓ ̖̠̝̠̒̏̑́̎̓̒ 
̜̓̑́̎̈̉̓̏̑̎̆ ̜̎̆̄̑̔̂̆ ̗̝̜̔̎̋̉̏̎́̌̎̆̕ ̙̠̎́̑̔̆̎̉ 
̅̏ ̐̏̌̎̏̊ ̗̋̏̍̐̆̎̒́̉̉ ̘̖̎̆̃̑̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̏̓̋̌̏̎̆̎̉̊ 
̎́ ̐̆̑̃̏̍ ̄̏̅̔ ̇̉̈̎̉Ȣ 
˜̜̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̎̆ ̜̅́̎̎̆ ̝̟̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̓ ̏ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ 
χψ ɉσπȟχρϷɊ ̅̆̓̆̊ ̉̒̒̌̆̅̔̆̍̏̊ ̜̄̑̔̐̐ ̐̏̒̌̆ 
̜̃̐̉̒̋̉ ̉̈ ˑː˗ˎ Ο ς ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ ̖̅̃̔ ̌̆̓ ̘̐̏̌̔́̌̉ 
̗̟̒̐̆̉́̌̉̈̉̑̏̃́̎̎̔ ̝̐̏̍̏̚ ̉ ̘̔́̒̓̃̏̃́̌̉ ̃ 
̖̐̑̏̄̑́̍̍́ ̘̎̆̃̑̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̗̑̆́̂̉̌̉̓́̉̉ ̐̑̉ 
̖̋́̂̉̎̆̓́ ̋́̓́̍̎̆̈́Ȣ ˪̓̉ ̅̆̓̉ ̐̑̏̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̏̃́̌̉ 
̂̌́̄̏ ̘̐̏̌̔̎̏̆ ̉ ̝̐̏̒̓̔̐́̓̆̌̎̏̆ ̘̉̈̉̏̌̏̄̉̆̒̋̏̆̕ ̉ 
̖̐̒̉̏̍̏̓̏̑̎̏̆ ̑́̈̃̉̓̉̆ȟ ̠̎̆̒̍̏̓̑ ̎́ ̠̜̏̓̄̏̆̎̎̊̚ 
́̎́̍̎̆̈ ̐̑̉ ̑̏̇̅̆̎̉̉Ȣ ˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̝̜́̋̓̔́̌̎̍ 
̠̏̒̓́̆̓̒ ̃̏̐̑̏̒ ̝̉̎̅̉̃̉̅̔́̌̎̏̄̏ ̐̏̅̂̏̑́ ̓̉̐́ ̉ 
̑̆̇̉̍́ ̠̃̒̋́̑̍̌̉̃́̎̉ ̙̜̖̎̆̅̏̎̏̆̎̎ ̅̆̓̆̊ ̠̅̌ 
̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̉̕ ̉ ̠̐̑̆̅̔̐̑̆̇̅̆̎̉ ̠̜̖̓̇̆̌ 
̗̝̜̖̆̑̆̂̑́̌̎ ̙̎́̑̔̆̎̉̊Ȣ  
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ːȢ˙Ȣ ̱ ̂̅̔̌̌́̆̃́ȟ ˥Ȣ˗Ȣ ˎ ̜̖́̓̑́̎̏̃ȟ ˞ȢˢȢ ̞ ̈̍́̊̌̏̃́  
˞Ȣ˓Ȣ ˍ̠̒̆̎̅̉̑̏̃̕ ̜́̓̎̅́ ̜ ́̈́  ̜̌̓̓  ˙̗̆̅̉̉̎́ ˠ̨̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 

 
˥ˍ˘ˍ ˟ˠ˨˘ ˍ˚ ˚ ˝˒˞˟˒˘˒˝ ː˕˜˛˗˞˕˗ˍ˘˨  ˙˕ ˓ˍ˝ˍ ˍ˟˟ˍ˝˨˙˒˚  

˓ˍ˞ ˞˜˴˝˴˙ˑ˒˝ː˒ ̱ ˝˚ˍ˘ ˍ˚ ̊ ˠ˟˝˕˟˕ˏ˟˴ ˓ ˖˒˘˒˝˴ 
 

˟ ̨̊̎ȡ  ̑̓ ̨̑̌ ̜̜́̔̑̌ ̓́ ̜ ̜̏̑̓́̌ ̇ ̊̋̆ ̇ ̨̊̆̒̎̆ ̜̄̉̐̏̋̒̉̋́̌ ̈́ ̜̜̍̅́̎̔ ̂́̑, ̒ ́̌̍́ ̜ ̓̆ ̓ ̍̆̎ ̇ ̎̆ ̓̆ 
̓ ̍̆̎ ̒́̌̍́ ̜ ̂́̑ ̙́̌́ ̜̓̔̌ ́̎ ̎ ̨̑̆̒̓̆̌̆̑̅ ̓́̍́ ̓́̎̔ ̍ ̨̒̆̌̆̌̆̑ ̜̜̜́̑́̒̓̑̌́̅. ː̗̠̜̆̒̓́̉̌ ̇́̒ ́ ̒ ̊̋̆̒ 
̅̆̎̆ ̒́̌̍́ ̜̜̎ ̠̜̉̈̉̏̌̏̄̉̌̕ ̇̏ ̜̜́̑̌́̔ ̂ ̌ ̂́̌́̌́̑̅́ ̜ ̜̏̌́̊̌ ̜̒̏̍́̓̉̋́̌ ̇ ̎̆ ̠̜̎̆̃̑̏̌̏̄̉̌ 
̂̏̌̇́̍̍̆̎ ̂ ̜̜́̊̌́̎̒̓ ̆ ̨̨̋̆̎̅̄ ̂ ́̒́ ́ ̜̜̊̓̌̅. 
˟ ̨̨̊̎̅ ̒ ̈̅̆̑: ̙ ́̌́ ̓ ̜̔̌ ́̎ ̎ ̑̆̒̓̆̌̆̑, ̓ ́̍́ ̓́̎̔, ̅ ̆̎̆ ̒ ́̌̍́ ̜ ̓̆ ̓ ̍̆̎, ̎ ̠̜̆̃̑̏̌̏̄̉̌ ̂ ̜̈̌̔̌́̑ 
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˘Ȣ˙Ȣ ˍ̖̍̆̓̏̃́ȟ ˝Ȣ˥Ȣ ˞́̄̉̍̏̃́ȟ ˟ȢˍȢ ̱ ̍́̎̇̏̌̏̃ȟ ˍȢ˙Ȣ ˟́̇̉̍̂̆̓̏̃́ 
˗̖́̈́̒̋̉̊ ˚̗̝̜́̉̏̎́̌̎̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍̆̎̉ ˞ȢˑȢ ˍ̠̒̆̎̅̉̑̏̃́̕ 

ˑ̠̆̓̒̋́ ̠̄̏̑̏̅̒̋́ ̘̠̋̌̉̎̉̆̒̋́ ̝̗̂̏̌̎̉́ Τφ 
 

˗˘˕˚˕ˤ˒˞˗˕˖ ˞˘ˠˤˍ˖ ˝˒ˎ˒˚˗ˍ ˞ ˎ˝˛˚ˢ˛˪˗˟ˍ˟˕ˤ˒˞˗˛˖  ˎ˛˘˒˔˚˩˫ 
 
ˏ ̠̎́̒̓̏̆̊̚  ̝̒̓́̓̆ ̐̑̉̃̆̅̆̎  ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̉̊  ̘̒̌̔́̊  ̑̆̂̆̎̋́ ̒  ̖̞̘̂̑̏̎̏̋̓́̓̉̆̒̋̏̊ ̝̟̂̏̌̆̈̎Ȣ ˍ̃̓̏̑́̍̉  
̟̠̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̓̒  ̜̃̏̐̑̏̒ ̝́̋̓̔́̌̎̏̒̓̉ȟ ̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̏̒̓̉ ̉  ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ ̅́̎̎̏̄̏ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉Ȣ 
˗̘̌̉̎̉̆̒̋̉̊ ̘̒̌̔́̊  ̖́̑́̋̓̆̑̉̈̔̆̓ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̘̠̓̆̆̎̉ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ȟ ̅̉̎́̍̉̋̔ ̠̎́̑́̒̓́̎̉ ̒̉̍̐̓̏̍́̓̉̋̉ ̉ ̉ 
̝̒̌̏̇̎̏̒̓ ̓̆̑́̐̉̉Ȣ 
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̖̞̜̂̑̏̎̏̋̓́̈ȟ ̅ ̆̓̉ȟ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋́ȟ ̗̠̍̆̅̉̉̎̒̋́ ̝̐̏̍̏̚ 
 
ˍ̝̝̋̓̔́̌̎̏̒̓. ˎ̖̞̘̠̑̏̎̏̋̓́̓̉̆̒̋́ ̝̂̏̌̆̈̎ - 
̈́̂̏̌̆̃́̎̉̆ ̖̌̆̄̋̉ ̃̑̏̇̅̆̎̎̏̄̏ ̉̌̉ 
̐̑̉̏̂̑̆̓̆̎̎̏̄̏ ̖́̑́̋̓̆̑́ȟ ̋̏̓̏̑̏̆  ̠̒̏̐̑̏̃̏̇̅́̆̓̒   
̝̜̎́̄̎̏̉̓̆̌̎̍ ̗̐̑̏̆̒̒̏̍ ̃ ̎̆̏̂̑́̓̉̍̏ 
̙̜̖̑́̒̉̑̆̎̎  ̜̖̅̆̏̑̍̉̑̏̃́̎̎̕ ̖̖̂̑̏̎́ ̉ ̃ 
̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚ ̖̎̉̇̎̉ ̏̓̅̆̌̏̃ ̧̖̌̄̋̉ ɍρɎȢ 
ˏ ̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃̆ ̘̒̌̔́̆̃  ̜̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎  ̘̜̃̓̏̑̉̎̆ 
̖̞̜̂̑̏̎̏̋̓́̈ȟ  ̜̋̏̓̏̑̆ ̟̠̑́̈̃̉̃́̓̒  ̎́ ̏̎̆̕ ̖̅̑̔̄̉ 
̧̖̘̜̖̂̑̏̎̏̌̄̏̎ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊  ɉ̧̓̔̂̆̑̋̔̌̈́ 
̧̖̌̄̋̉ȟ ́ ̗̂̒̆̒̒́ ̧̌̄̋̏̄̏ȟ ̐̎̆̃̍̏̉̂̑̏̈́̕Ɋ ɍςɎȢ  
˞̏̄̌́̒̎̏ ̑ ̝̆̈̔̌̓́̓́̍ ̜̖̒̏̃̑̆̍̆̎̎ 
̞̘̖̐̉̅̆̍̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ȟ 
̝̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̏̒̓ ̖̞̂̑̏̎̏̋̓́̈̏̃ȟ ̠̋̏̌̆̂̌̆̓̒ ̃ 
̙̉̑̏̋̏̍ ̅̉́̐́̈̏̎̆ ɀ ̏̓ τψχ ̅̏ ρρπφ ̘̒̌̔́̆̃ ̎́ ρππ 
πππ ̠̎́̒̆̌̆̎̉Ȣ [3]. 
ˎ̖̞̘̠̑̏̎̏̋̓́̓̉̆̒̋́ ̝̂̏̌̆̈̎ ̅̏̌̇̎́ ̜̝̂̓ ̟̘̉̒̋̌̆̎́ 
̔ ̅̆̓̆̊ ̒ ̟̜̌̂̍ ̉̈ ̟̖̒̌̆̅̔̉̚ ̘̖̋̌̉̎̉̆̒̋̉ 
̒̉̍̐̓̏̍̏̃ȡ ̜̃̌́̇̎̊ ̙̝̋́̆̌ ̠̐̏̒̓̏̎̎̏̄̏ ̖́̑́̋̓̆̑́ȟ 
̜̋̏̓̏̑̊ ̠̅̌̉̓̒ ̂̏̌̆̆ ψ ̝̎̆̅̆̌  ̉ ̖̠̠̒̏̑́̎̆̓̒  ̍̆̇̅̔ 
̞̐̉̈̏̅́̍̉ ̜̐̑̏̒̓̔̅Ƞ ̖̝̠̂̑̏̎̉́̌̎́ ́̒̓̍́ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̎̆ 
̘̏̓̃̆́̆̓ ̎́ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̆̆̚ ̘̌̆̆̎̉̆Ƞ ̠̈́̓̇̎̏̆ 
̘̓̆̆̎̉̆ ̉̌̉ ̗̜̑̆̉̅̉̃  ̐̎̆̃̍̏̎̉̉Ƞ  

̟̙̜̋̏̋̌̆̐̏̅̏̂̎̊ ̙̝̋́̆̌ȟ ̎̆ ̟̠̐̏̅̅́̉̊̒̚ ̓̆̑́̐̉̉   
̘̆̑̆̈ φ ̠̗̍̆̒̆̃ Ƞ ̠̜̐̏̒̓̏̎̎̆ ̟̋̑̆̐̉̓̉̑̔̉̆̚ ̖̜̑̉̐  
̃ ̄̑̔̅̉ ̂̆̈ ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̎̏̊ ̘̜̐̑̉̉̎Ƞ  ̠̟̠̐̏̃̓̏̑̉̆̒̚ 
̙̠̎́̑̔̆̎̉ ̜̖̠̅́̎̉ȟ ̠̜̒̃̈́̎̎̆ ̒ ̜̑̆̒̐̉̑́̓̏̑̎̍̉ 
̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉̍̉ ̖̖̃̆̑̎̉ ̜̖̝̜̖̅́̓̆̌̎ ̐̔̓̆̊Ƞ ̙̝̋́̆̌ ̒ 
̖̝̋̑̏̃̏́̑̋́̎̆̍  ̂̆̈ ̃̉̅̉̍̏̊ ̘̜̐̑̉̉̎ [4,5].  
ˣ̝̟̆̌ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉  ̠̠̃̉̌̒ ́̎́̌̉̈ ̉ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̉̊ 
̑́̈̂̏̑ ̘̠̒̌̔́ ̖̞̘̂̑̏̎̏̋̓́̓̉̆̒̋̏̊ ̂̏̌̆̈̎̉ ̔ ̑̆̂̆̎̋́ 
υ ̌̆̓ ̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̅̆̓̒̋̏̄̏ ̗̒̓́̉̏̎́̑́ ̄Ȣ ˍ̜̌̍́̓Ȣ 
˙̜́̓̆̑̉́̌ ̉ ̜̍̆̓̏̅ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉. ˚̙́̆ 
̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̏̒̎̏̃́̎̏ ̎́ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̟̠̎́̂̌̅̆̎̉ ̈́ 
̘̓̆̆̎̉̆̍ ̖̞̘̂̑̏̎̏̋̓́̓̉̆̒̋̏̊  ̂̏̌̆̈̎̉  ̔ ̑̆̂̆̎̋́   ̃ 
̃̏̈̑́̒̓̆ υ ̌̆̓  ̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̝̘̐̔̌̍̏̎̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ 
̠̏̓̅̆̌̆̎̉ ˑː˗ˎΟςȟ ̄Ȣ ˍ̜̌̍́̓Ȣ  
˙̆̓̏̅ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ɀ ̜̑̆̓̑̏̒̐̆̋̓̉̃̎̊ȟ 
̘́̎́̌̉̓̉̆̒̋̉̊ȟ ̑́̈̂̏̑ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̏̊  ̜̋́̑̓ 
̗̒̓́̉̏̎́̑̎̏̄̏ ̝̂̏̌̎̏̄̏Ȣ  
˜̑̉̃̏̅̉̍ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̉̊ ̘̒̌̔́̊  ̔ ̑̆̂̆̎̋́ ̒ 
̖̞̘̂̑̏̎̏̋̓́̓̉̆̒̋̏̊ ̝̟̂̏̌̆̈̎ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̘̐̏̌̔́̌ 
̘̌̆̆̎̉̆ ̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̠̏̓̅̆̌̆̎̉ ̝̘̐̔̌̍̏̎̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ 
̠̐̑̏̉̌̕ ̅̆̓̒̋̏̄̏ ̗̒̓́̉̏̎́̑́  ̃ ̐̆̑̉̏̅ ̒ πφȢπσȢρω ̄ 
̐̏ ρυȢπσȢρω ̄Ȣ 
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˝̆̂̆̎̏̋ υ ̌̆̓ȟ ̐̏̒̓̔̐̉̌ ̒ ̇́̌̏̂́̍̉ ̎́  ̜̙̏̅̋̔ȟ 
̈́̓̑̔̅̎̆̎̎̏̆ ̜̖̅́̎̉̆ȟ ̜̟̃̑́̇̆̎̎̔ ̝̒̌́̂̏̒̓ȟ 
̠̝̃̌̏̒̓Ȣ 
ˍ̎́̍̎̆̈  ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ȡ  ̋ ̆̂̆̎̏̋  ̜̃̐̆̑̃̆  ̈́̂̏̌̆̌ ̃ 
̃̏̈̑́̒̓̆ ψ-̍̉ ̠̗̍̆̒̆̃Ȣ ˚̘́́̌̏ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̏̒̓̑̏̆ ȡ ̒ 
̝̜̖̋́̓́̑́̌̎ ̠̃̌̆̎̉̊ȟ ̜̙̠̐̏̃̆̎̉ ̜̓̆̍̐̆̑́̓̔̑ ̓̆̌́ 
̅̏ ̝̜̖̆̂̑̉̌̎̕ ̗̉̑̕ȟ ̎́ ̏̎̆̕ ̜̖̋̏̓̏̑ ̘̝̏̓̍̆́̌̉̒ 
̒̔̅̏̑̏̄̉Ȣ ˎ̜̌ ̞̋̒̓̑̆̎̎̏ ̅̏̒̓́̃̌̆̎ ̃ ̗̜̉̎̆̋̉̏̎̎̊̕ 
̗̒̓́̉̏̎́̑ ȟ ̄̅̆ ̖̠̎́̏̅̉̌̒ ̎́ ̗̒̓́̉̏̎́̑̎̏̍ ̘̌̆̆̎̉̉ ̒ 
̅̉́̄̎̏̈̏̍ȡ ˜̠̎̆̃̍̏̎̉Ȣ ˜̠̏̃̓̏̑̎́ ̗̠̄̏̒̐̉̓́̌̉̈́̉ ̃ 
̓̏̓ ̇̆ ̗̒̓́̉̏̎́̑  ̃ ̃̏̈̑́̒̓̆ ρ ̄Ȣ σ ̍̆̒Ȣ ̒ ̅̉́̄̎̏̈̏̍ȡ 
˛̜̒̓̑̊ ̖̂̑̏̎̉̓ ɉ̂̆̈ ̏̂̒̓̑̔̋̓̉̃̎̏̄̏ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓́ɊȢ  
ˏ ρ ̄Ȣ φ ̍̆̒Ȣ ̝̃̎̏̃ ̘̠̏̓̍̆́̆̓̒ ̠̄̉̐̆̑̓̆̑̍̉ ̅̏ σψɕȟ 
̝̜̋́̓́̑́̌̎̆ ̠̠̃̌̆̎̉ȟ ̙̝̋́̆̌ȟ ̖̠̎́̏̅̉̌̒ ̎́ 
̗̒̓́Ȣ̘̌̆̆̎̉̉ ̒ ρφȢρςȢςπρψ̄Ȣ ̐̏ ςψȢρςȢςπρω̄Ȣ  ̒ 
̅̉́̄̎̏̈̏̍ȡ ˑ̠̏̌̆̃́ ̠̐̎̆̃̍̏̎̉Ȣ  ˏ ̘̓̆̆̎̉̆ ̃̒̆̄̏ 
̃̑̆̍̆̎̉ ̗̄̏̒̐̉̓́̌̉̈́̉̉ ̖̠̝̒̏̑́̎̌́̒ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑́ ̃ 
̖̐̑̆̅̆̌́ σχȟυɕ-σψɕȟ ̜̙̏̅̋́ȟ ̙̝̋́̆̌Ȣ ˏ  ̜̐̆̑̃̆ σ-̆ 
̒̔̓̏̋ ̖̠̎́̏̅̉̌̒ ̃ ˛˝˕˟Ȣ ˎ̜̌̉ ̜̜̃̐̉̒́̎ ̂̆̈ 
̅̉̎́̍̉̋̉ ɉ̒̏ ̒̌̏̃ ̜̍́̍ɊȢ 
ˤ̆̑̆̈ σ ̠̅̎ ̝̃̎̏̃ ̝̃̆̑̎̔̌̉̒ ̃ ˑː˗˕ˎȟ ̄̅̆ ̖̠̎́̏̅̉̌̒ 
̒ πρȢπρȢςπρω̄Ȣ ̐̏ ςρȢπρȢςπρω̄Ȣ  ˜̘̏̌̔̉̌ ̟̍́̒̒̉̃̎̔ 
̝̟́̎̓̉̂́̋̓̆̑̉́̌̎̔ ̟̓̆̑́̐̉ȟ ̜̒̆̌̆̋̓̉̃̎̆ ̉ 
̜̒̉̒̓̆̍̎̆ ̖̂̑̏̎̏̌̉̓̉̋̉ȟ ̝̜̐́̑̆̎̓̆̑́̌̎̆ ̉ 
̠̜̉̎̄́̌̓̏̑̎̆ ̜̄̏̑̍̏̎Ȣ  
˛̒̍̏̓̑̆̎ ̓̉̈̉́̓̑̏̍̕ȟ ̗̘̒̐̆̉̉̆̒̋̉̊̕ ̗̐̑̏̆̒̒ 
̟̘̉̒̋̌̆̎Ȣ ˪̆̋̓́̕̕ ̏̓ ̐̑̏̃̏̅̉̍̏̊ ̓̆̑́̐̉̉ ̎̆ ̜̂̌̏Ȣ 
ˏ ̠̒̃̈̉ ̒ ̘̆̍ ̜̂̌ ̐̆̑̆̃̆̅̆̎ ̃ ˚ˣ˜̉ˑˢ ̠̅̌ ̘̠̔̓̏̎̆̎̉ 
̅̉́̄̎̏̈́ ̉ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̝̙̅́̌̎̆̊̆̊ ̓́̋̓̉̋̉ 
̘̠̌̆̆̎̉Ȣ 
ˏ ˚ˣ˜ ̉ ˑˢ ̑̆̂̆̎̏̋ ̖̠̎́̏̅̉̌̒ ̒ ςςȢπρȢςπρω̄Ȣ ̐̏ 
πψȢπςȢςπρω̄Ȣȟ ̄̅̆ ̜̂̌̏ ̐̑̏̃̆̅̆̎̏ ̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ȟ 
̖̜̌̏̑̉̅ ̐̏̓́ ττ ̝̍̍̏̌Ⱦ̌ȟ ̒ ̘̌̆̆̂̎̏-
̘̅̉́̄̎̏̒̓̉̆̒̋̏̊  ̗̝̟̆̌  ̐̑̏̃̆̅̆̎́  ̖̠̂̑̏̎̏̒̋̏̐̉ 
πτȢπςȢςπρω̄.  
˔̟̘́̋̌̆̎̉̆ ̖̂̑̏̎̏̒̋̏̐̉̉ȡ ˑ̃̔̒̓̏̑̏̎̎̉̊ ̘̘́̒̓̉̎̏ 
̜̅̉̔̈̎̊̕̕ ɉ̒̌̆̃́ ̎̉̇̎̆̊ ̅̏̌̉ȟ ̒̐̑́̃́ ɀ ̖̃̆̑̎̆̊ 
̅̏̌̉Ɋ ̒̆̑̏̈̎̏-̜̄̎̏̊̎̊  ̞̖̎̅̏̂̑̏̎̉̓ ̃ ̒̓́̅̉̉ 
̠̏̂̏̒̓̑̆̎̉Ȣ ˪̘̎̅̏̒̋̏̐̉̆̒̋̉ ̐̑̏̒̃̆̓ ̐̑́̃̏̄̏ 
̄̌́̃̎̏̄̏ ̖̂̑̏̎́ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̆̓ ̃̏̈̑́̒̓̔Ȣ  
ˏ̜̐̉̒́̎ ̒ ̅̉́̄̎̏̈̏̍ȡ ˎ̖̞̘̠̑̏̎̏̋̓́̓̉̆̒̋́ ̝̂̏̌̆̈̎Ȣ 
ˣ̘̉̌̉̎̅̑̉̆̒̋̉̆ ̖̞̜̂̑̏̎̏̋̓́̈ ̉ ̐̎̆̃̍̏̒̋̌̆̑̏̈ 
̒̑̆̅̎̆̊ ̉ ̎̉̇̎̆̊ ̅̏̌̉ ̌̆̃̏̄̏ ̌̆̄̋̏̄̏Ȣ 
˗̗̘̏̎̆̎̓̑̉̆̒̋̏̆ ̒̔̇̆̎̉̆ ̌̆̃̏̄̏ ̄̌́̃̎̏̄̏ ̖̂̑̏̎́Ȣ 
ˑ̠̠̃̔̒̓̏̑̏̎̎ ̠̐̎̆̃̍̏̎̉ȟ ̠̈́̓̇̎̏̆ ̘̓̆̆̎̉̆ȟ 
̝̘̠̃̎̆̂̏̌̎̉̎́ȟ ̖̜̂̑̏̎̏̏̂̒̓̑̔̋̓̉̃̎̊ ̒̉̎̅̑̏̍ȟ 
̜̖̝̠̅́̓̆̌̎́ ̘̝̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̒̓ ς ̒̓̆̐̆̎̉Ȣ 
ˎ̜̌ ̜̃̐̉̒́̎ ̎́ ̒̓̆̑̏̉̅̎̏̊ ̓̆̑́̐̉̉ ɀ ̐̑̆̅̎̉̈̏̌̏̎ ̃ 
̅̏̈̆ σπ ̍̄Ⱦ̒̔̓̋̉ȟ ̓Ȣ̆Ȣ σȟτ̍̄Ⱦ̋̄ ̃̆̒́Ȣ ˏ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ 
̠̃̑̆̍ ̐̑̉̎̉̍́̆̓ ρυ ̍̄Ⱦ̒̔̓̋̉Ȣ̞˞ ̏ ̒̌̏̃ ̜̍́̍ ̅̏ ρȟυ 
̌̆̓ ̖̐̒̉̏̍̏̓̏̑̎̏̆ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̏̃́̌̏ 
̃̏̈̑́̒̓̔Ȣ  
ˏ ̠̟̎́̒̓̏̔̚ ̗̟̄̏̒̐̉̓́̌̉̈́̉ȟ ̑̆̂̆̎̏̋ ̒̓́̌ ̝̔̒̓́̃́̓ 
̃̏ ̠̃̑̆̍ ̖̝̜̏̅̂ȟ ̠̔̒̉̌̉̃́̆̓̒ ̜̙̏̅̋́ȟ ̞̐̏̓̏̍̔ 
̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ ̖̠̎́̏̅̉̓̒ ̎́ ̖̑̔̋́ ̔ ̑̏̅̉̓̆̌̆̊Ȣ 
ˍ̎́̍̎̆̈ ̇̉̈̎̉ȡ ˝̆̂̆̎̏̋ ̏̓  τ-̏̊ ̙̅̏̎̏̆̎̎̏̊ 
̂̆̑̆̍̆̎̎̏̒̓̉ȟ  τ-̖ ̘̖̉̈̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̕ ̑̏̅̏̃ 
ɉ̝̜̏̒̓́̌̎̆ ̅̆̓̉ ̜̈̅̏̑̏̃ɊȢ ˝̠̏̅̉̌̒ ̃̆̒̏̍ τςππȟ ̑̏̒̓ - 
υς ̒̍Ȣ ˏ ́̒̉̋̒̉̉̕ ̈́ ̘̒̆̓ ̠̏̂̃̉̓̉ ̐̔̐̏̃̉̎̏̊ ̃̏̋̑̔̄ 
̙̆̉ȟ ̘̈́̋̑̉́̌ ̘̆̑̆̈ ̝̎̆̒̋̏̌̋̏ ̒̆̋̔̎̅Ȣ  ˏ̜̐̉̒́̎ ̉̈ 

̑̏̅Ȣ̅̏̍́ ̎́ σ-̉ ̒̔̓̋̉Ȣ ˑ̏ ρ̄Ȣυ̍̆̒Ȣ ̜̠̐̑̉̋̌́̅̃́̌̒ ̋ 
̄̑̔̅̉ ̍́̓̆̑̉Ȣ ˚́ ̅̉̒̐́̎̒̆̑̎̏̍ ̘̔̆̓̆ ̒ ̠̑̏̇̅̆̎̉ ̔ 
̖̔̈̋̉ ̗̒̐̆̉́̌̉̒̓̏̃ ̎̆ ̠̒̏̒̓̏̌Ȣ ˜̑̏̕Ȣ ̐̑̉̃̉̃̋̉ 
̘̐̏̌̔́̌ ̠̃̏̃̑̆̍ ̅̏ ρ ̄̏̅́Ȣ ˑ̆̓̒̋̉̍̉ 
̗̜̉̎̆̋̉̏̎̎̍̉̕ ̠̂̏̌̆̈̎̍̉ ̎̆ ̂̏̌̆̌Ȣ˟̔̂̆̑̋̔̌̆̈ȟ 
̖̝̠̂̑̏̎̉́̌̎́ ́̒̓̍́ ̃ ̝̒̆̍̆ ̏̓̑Ȣ  
˜̟̑̏̇̉̃́̓ ̃ ̘́̒̓̎̏̍ ̅̏̍̆ȟ ̇̉̌̉̎̏̚-̜̜̂̓̏̃̆ 
̠̔̒̌̏̃̉ ̝̜̔̅̏̃̌̆̓̃̏̑̉̓̆̌̎̆ȟ ̠̉̍̆̆̓̒ ̜̙̠̐̏̃̆̎̎́ 
̝̃̌́̇̎̏̒̓Ȣ  
˝̆̂̆̎̏̋ ̐̑̉̋̑̆̐̌̆̎ ̋ ̐̏̌̉̋̌̉̎̉̋̆ ̐̏ ̍̆̒̓̔ 
̠̐̑̏̇̉̃́̎̉Ȣ 
˔́ ̐̏̒̌̆̅̎̉̊ ̠̗̍̆̒ ̋̏̎̓́̋̓ ̒ ̗̜̉̎̆̋̉̏̎̎̍̉̕ 
̝̜̂̏̌̎̍̉ ̗̏̓̑̉́̆̓Ȣ ˟̜̑́̎̒̔̈̉̏̎̎̊̕ ́̎́̍̎̆̈-
̘̐̏̌̔́̌ ̜̐̑̆̐́̑́̓ ̋̑̏̃̉ ̃ ̠̎̃́̑̆ ςπρω̄Ȣȟ  
́̍̂̔̌́̓̏̑̎̏ ̎̆ ̏̂̒̌̆̅̏̃́̎ ̋́̋ ̗̑̆̉̐̉̆̎̓Ȣ  
ˍ̌̌̆̑̄̏́̎́̍̎̆̈ ȡ  ̎̆  ̘̝̏̓̍̆́̌̏̒Ƞ   
ˍ̝̌̌̆̑̄̏̎́̒̌̆̅̒̓̃̆̎̎̏̒̓ ȡ  ̎̆ ̠̏̓̄̏̆̎́̚Ȣ  
˞̠̏̒̓̏̎̉̆ ̐̑̉ ̐̏̒̓̔̐̌̆̎̉̉ȡ ˟-σφȟφ   ˤˑ-υχ ̃ ̍̉̎Ȣ 
ˤ˞-˞ρρφ ̔̅Ȣ̃ ̍̉̎Ȣ     SpO2-76% 
˞̠̏̒̓̏̎̉̆ ̑̆̂̆̎̋́ ̠̓̇̆̌̏̆ ̈́ ̘̒̆̓  ̒̉̍̐̓̏̍̏̃  
̗̉̎̓̏̋̒̉̋́̉̉ȟ ˑ˚-2-̖̂̑̏̎̏̏̂̒̓̑̔̋̓̉̃̎̏̄̏ 
̒̉̎̅̑̏̍́Ȣ ˝̆̂̆̎̏̋  ̠̜̃̌̊ȟ ̜̂̒̓̑̏ ̠̠̔̓̏̍̌̆̓̒ȟ 
́̐̐̆̓̉̓ ̒̎̉̇̆̎Ȣ  
˝̆̂̆̎̏̋ ̝̐̑́̃̉̌̎̏̄̏ ̠̓̆̌̏̒̌̏̇̆̎̉ȟ ̐̏̎̉̇̆̎̎̏̄̏ 
̠̐̉̓́̎̉Ȣ ˏ̆̒ ̑̆̂̆̎̋́ ωπππȟπ ̄ȟ ̑̏̒̓ ψυ ̒̍Ȣ ˕˙˟-13. 
ː̏̌̏̃́ ̖̘̑́̉̓̉̆̒̋̉ ̉̈̍̆̎̆̎́ȟ ̜̖̟̃̂̔́̓ ̜̓̆̍̆̎̎̆ 
̜̂̔̄̑Ȣ ˗̜̏̇̎̆ ̜̐̏̋̑̏̃ ̜̒̍̔̄̌̆ȟ ̜̂̌̆̅̎̆ȟ  
̝̜̐̆̑̉̏̑́̌̎̊ ̗̉́̎̏̈ ̃ ̐̏̋̏̆ȟ ̜̜̃̒̐́̎̉̊ ̎̆̓Ȣ 
˟̔̑̄̏̑ ̜̙̘̍̆̎̏̊ ̓̋́̎̉ ̒̎̉̇̆̎Ȣ  ˏ̜̉̅̉̍̆ 
̜̒̌̉̈̉̒̓̆ ̂̌̆̅̎̏-̜̑̏̈̏̃̆Ȣ ˚̏̒̏̃̏̆ ̜̖̅́̎̉̆ 
̒̃̏̂̏̅̎̏̆Ȣ ˝̜̆̄̉̏̎́̑̎̆ ̜̌̉̍̏̔̈̌̕ ̎̆ ̘̜̔̃̆̌̉̆̎Ȣ 
˗̙̝́̆̌ ̜̍́̌̏̐̑̏̅̔̋̓̉̃̎̊ȟ ̒ ̠̓̑̔̅̎̏̏̓̅̆̌̆̍̏̊ 
̠̃̈̋̏̊ ̍̏̋̑̏̓̏̊Ȣ ˛̘̟̠̓̍̆́̓̒ ̐̑̉̈̎́̋̉ ˑ˚ȡ 
̑́̈̅̔̃́̎̉̆ ̜̝̋̑̌̆̃ ̎̏̒́ȟ ̝̏̑́̌̎̏̆ ̜̐̏̒̃̉̒̓̃́̎̉̆ȟ 
̜̙̏̅̋́ ̙̒̍̆́̎̎̏̄̏ ̖́̑́̋̓̆̑́ȟ ̒ ̐̑̆̏̂̌́̅́̎̉̆̍ 
̞̋̒̐̉̑́̓̏̑̎̏̄̏ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓́ȟ  ̠̃̓̇̆̎̉̆̍ ̘̜̖̔̒̓̔̐̉̃ 
̍̆̒̓ ̄̑̔̅̎̏̊ ̋̌̆̓̋̉ȡ ̛̠̎́̅̑̆̍̎̏̊ ̠̍̋̉ȟ 
̍̆̇̑̆̂̆̑̉̊Ȣ ː̠̑̔̅̎́ ̋̌̆̓̋́ ̔̍̆̑̆̎̎̏  ̃̈̅̔̓́Ȣ 
˜̆̑̋̔̓̏̑̎̏  ̎́̅  ̌̆̄̋̉̍̉  ̘̜̋̏̑̏̂̏̎̊ ̏̓̓̆̎̏̋ȟ 
̘̔̋̏̑̏̆̎̉̆ ̃ ̈́̅̎̆-̖̎̉̇̎̉ ̖̏̓̅̆̌́Ȣ ˍ̝̔̒̋̔̌̓́̓̉̃̎̏ 
̜̖̅́̎̉̆ ̏̒̌́̂̌̆̎̏ȟ ̖̒̔̉̆ ̠̒̃̉̒̓̉̆̚ ̖̜̑̉̐, 
̜̘̜̍̆̌̋̏̐̔̈̑́̓̆ ̜̃̌́̇̎̆ ̃ ̖̎̉̇̎̉ ̖̏̓̅̆̌́ ̎́ 
̖̃̅̏̆ ̒ ̖̏̂̆̉ ̒̓̏̑̏̎Ȣ 
ː̗̜̑́̎̉ ̗̒̆̑̅́ ̎̆ ̙̜̑́̒̉̑̆̎Ȣ ˟̜̏̎ ̔̍̆̑̆̎̎̏ 
̙̜̐̑̉̄̌̔̆̎ȟ  ̑̉̓̍ ̝̜̐̑́̃̉̌̎̊Ȣ 
˓̉̃̏̓ ̘̔̃̆̌̉̆̎ ̃ ̖̑́̈̍̆̑́ȟ ̐̑̉ ̝̗̐́̌̐́̉̉ ̠̍̄̋̉̊ ̉ 
̜̂̆̈̂̏̌̆̈̎̆̎̎̊Ȣ ˜̘̝̆̆̎ ̉  ̒̆̌̆̈̆̎̋́ ̎̆ ̘̔̃̆̌̉̆̎́Ȣ 
˞̓̔̌ ̠̜̑̆̄̔̌̑̎̊ȟ ̜̏̏̑̍̌̆̎̎̊̕Ȣ ˑ̉̔̑̆̈ ̜́̅̆̋̃́̓̎̊Ȣ 
ˏ ̗̒̓́̉̏̎́̑̆ ̜̃̒̓́̃̌̆̎  ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̉̊  ̅̉́̄̎̏̈ȡ 
ˎ̖̞̘̠̑̏̎̏̋̓́̓̉̆̒̋́ ̝̂̏̌̆̈̎Ȣ ˣ̘̉̌̉̎̅̑̉̆̒̋̉̆  
̖̞̜̂̑̏̎̏̋̓́̈ ̉ ̐̎̆̃̍̏̒̋̌̆̑̏̈ ̒̑̆̅̎̆̊ ̉ ̎̉̇̎̆̊ 
̅̏̌̉ ̌̆̃̏̄̏ ̌̆̄̋̏̄̏Ȣ ˗̗̘̏̎̆̎̓̑̉̆̒̋̏̆ ̒̔̇̆̎̉̆ 
̌̆̃̏̄̏  ̄̌́̃̎̏̄̏ ̖̂̑̏̎́Ȣ  
˞̟̏̐̔̓̒̓̃̔̉̊̚ ̅̉́̄̎̏̈ȡ ˑ̠̠̃̔̒̓̏̑̏̎̎ ̠̐̎̆̃̍̏̎̉ȟ 
̠̈́̓̇̎̏̆ ̘̓̆̆̎̉̆ȟ ̝̘̠̃̎̆̂̏̌̎̉̎́ȟ ̐̎̆̃̍̏̓̏̋̒̉̋̏̈ ς 
̒̓̆̐̆̎̉ȟ  ̜̖̝̠̅́̓̆̌̎́ ̘̝̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̒̓ ς ̒̓̆̐̆̎̉Ȣ 
ː̠̉̐̏̓̑̏̉̕ ς ̒̓̆̐̆̎̉Ȣ ˔́̅̆̑̇̋́ ̖̖̘̐̒̉̏̉̉̆̒̋̏̄̏̕  
̠̑́̈̃̉̓̉Ȣ ˝̖́̉̓ ςȟ ̘̜̏̒̓́̓̏̎̆ ̠̠̃̌̆̎̉Ȣ 
˘̜́̂̏̑́̓̏̑̎̆ȟ̝̜̉̎̒̓̑̔̍̆̎̓́̌̎̆ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ȡ 
ˍ̎́̌̉̈ ̋̑̏̃̉ ̎́ ̜̂̆̌̋̏̃̆ ̗̑́̋̉̉̕ ɉπχȢπσȢρωɊȡ  
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˟̗́̂̌̉́ ρ 

ˡ̗̑́̋̉̉ % Ref.% g / L 

Albumin 
Alpha 1 
Alpha 2 
Beta 1 
Beta 2 
Gamma  

57,2 
3,8 

14,2 
7,7 
3,9 

13,2 

55,8-66,1 
2,9-4,9 

7,1-11,8 
4,7-7,2 
3,2-6,5 

11,1-18,8 

39,1 
2,6 
9,7 
5,3 
2,7 
9,0 

 
˟̗́̂̌̉́ 2 

̑˚ ̜̄́̈ ̋̑̏̃̉ ˚̏̑̍́ ˛̠̋̒̉̍̆̓̑̉  % 

pH   7,414 
pCO2  37.0 
̑ O2 48.4 

7.350-7.440 
36.0-45.0 
78.0-99.0 

SO2  83.1 
FCOHb 1.7 

FMetHb  1.0 

 
ˎ̖̘̉̏̉̍̉̆̒̋̉̊ ́̎́̌̉̈ ̋̑̏̃̉ ̏̓ πχȢπσȢρω 
ˡ̆̑̑̉̓̉̎- ςȟσω ̎̄Ⱦ̍̌ ɉ̎̏̑̍́-6-φπ ̎̄Ⱦ̍̌Ɋ 
ˍ˘-˟19 U/ L 
ˍ˞-˟ 19 U/ L 
˛̂̚Ȣ̂̆̌̏̋-φψȟτ ̄Ⱦ̌ 
˛̂̚Ȣ̂̉̌̉̑̔̂̉̎-6,4 Umol/ L ȟ ̠̐̑̍Ȣ-2,6 Umol/ L 
˦ -l114 U/ L 
ˍ̍̉̌́̈́-56 U/ L 
˗̑̆́̓̉̎̉̎-25,0   Umol/ L ɉ̎̏̑̍́ ςχ-99) 

˛ˍ˗ ̏̓ πχȢπσȢςπρω ȡ ˚̃-ρρω ̄Ⱦ̌Ȣ ˪ -̑φȟφπ ̖ρπȾρς ̌ȟ ˣȢ˜Ȣ- 
ρψȟπȠ ˚̓-τρȟφϷȠ ̓̑̏̍̂Ȣ-στσ ̖ρπȾω ̌ȟ ̌̆̊̋- υȟτψ̖ρπωȟ 
˪̏̈ -σȟπ Ϸȟ ̐Ⱦ̠ɀπϷ ȟ ̒Ⱦ̠ -τυȟυϷȟ ̍ ɀφȟφϷȟ ̌̉̍̕Ȣ ɀ 44,7 
Ϸȟ ˞˛˪ -τ ̍̍Ⱦ̘́̒Ȣ  
˛ˍ˙ ̏̓ πχȢπσȢρω: ̔̅Ȣ̃̆̒-ρπςπȟ ̋̏̌-̃ -̏σπȟπ ̍̌ȟ ̂̆̌̏̋-
̏̓̑Ȣȟ ̂̉̌̉̑Ȣ̏̓̑Ȣȟ ̗̃̆̓- ̒ Ⱦ̇ȟ ̌̆̊̋Ȣ-0-ρ ̃ ̐Ⱦ̈Ȣ 
˛̠̂̈̏̑̎́ ̑̆̎̓̄̆̎̏̄̑́̍̍́ ̏̑̄́̎̏̃ ̄̑̔̅̎̏̊ ̋̌̆̓̋̉  
̏̓ πχȢπσȢρω̄ȡ 

 

 
˝̉̒̔̎̏̋ ρ 

 

˔̟̘́̋̌̆̎̉̆ȡ ˚́ ̑̆̎̓̄̆̎̏̄̑́̍̍̆ ̌̆̄̋̉̆ ̜̃̈̅̔̓ȟ 
̝̙̂̏̌̆-̐̑́̃̏̆Ȣ ˘̘̆̄̏̎̏̊ ̑̉̒̔̎̏̋ ̏̂̏̄́̆̎̚ȟ 
̘̎̆̆̓̋̉̊ȟ ̅̆̏̑̍̉̑̏̃́̎̕ ̃ ̝̜̖̍̆̅̉́̌̎ ̖̈̏̎́ ̖̌̆̄̋̉ 
̈́ ̘̒̆̓ ̖̝̜̖̐̆̑̉̂̑̏̎̉́̌̎ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊Ȣ 
˗̏̑̎̉ ̖̌̆̄̋̉ ̜̍́̌̏̒̓̑̔̋̓̔̑̎̆ȟ ̎̆ ̙̜̑́̒̉̑̆̎Ȣ 
˞̜̉̎̔̒ ̜̒̃̏̂̏̅̎̆Ȣ ˑ̉́̑́̄̍́̕ ̎́ ̔̑̏̃̎̆ ̖̈́̅̎̉ 

̗̋̏̎̏̃ ρπ-ρρ ̑̆̂̑́Ȣ ˞̗̆̑̅̆ ̗̐̑̏̆̋̉̏̎̎̏ 
̉̒̋́̇̆̎̏ȟ̒̍̆̆̎̏̚ ̃̌̆̃̏ȟ ̎̆ ̙̑́̒̉̑̆̎̏Ȣ˗˟˕-0,47, 
̗̠̋̏̎̉̄̔̑́̉̕ ̉̈̍̆̎̆̎́Ȣ ˗́̑̓̉̎́ ̏̂̒̓̑̔̋̓̉̃̎̏̄̏ 
̖̂̑̏̎̉̓́Ȣ  
˜̑̏̃̆̅̆̎́ ̝̟̠̋̏̍̐̓̆̑̎́ ̠̓̏̍̏̄̑́̉̕ ̏̑̄́̎̏̃ 
̄̑̔̅̎̏̊ ̋̌̆̓̋̉. 

 

 
˝̉̒̔̎̏̋ ς 

 
˜̑̏̃̆̅̆̎́ ̝̟̠̋̏̍̐̓̆̑̎́ ̠̓̏̍̏̄̑́̉̕ ̏̑̄́̎̏̃ 
̄̑̔̅̎̏̊ ̋̌̆̓̋̉ ̏̓ ρςȢπσȢρω̄Ȣȡ  
˚́ ̒̆̑̉̉ ̘̜̖̐̏̌̔̆̎̎ ̓̏̍̏̄̑́̍̍ ̠̄̑̔̅̎́ ̋̌̆̓̋́ 
̜̘̏̂̎̏̊ ̜̏̑̍̕ȟ ̘̜̌̆̄̏̎̆ ̠̐̏̌ ̘̜̒̉̍̍̆̓̑̉̎̆Ȣˏ 
̖̐́̑̆̎̉̍̆ ̒̆̄̍̆̎̓̏̃ Sςȟτȟυ ̐̑́̃̏̄̏ ̌̆̄̋̏̄̏ ̉ 
̒̆̄̍̆̎̓̏̃ S τȟυȟψȟωȟρπ ̌̆̃̏̄̏ ̌̆̄̋̏̄̏ ̟̠̉̍̆̓̒ 
̝̜̉̎̉̌̓̑́̓̉̃̎̆̕ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉  ̖̜̐́̑̆̎̉̍ ̒ 
̘̎̆̆̓̋̉̍̉ ̜̎̆̑̏̃̎̍̉  ̋̏̎̓̔̑́̍̉Ȣ ˚́ ̏̎̆̕ 

̝̜̖̉̎̉̌̓̑́̓̉̃̎̕ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊ ̃ ̗̐̑̏̆̋̉̉ ̒̆̄̍̆̎̓̏̃ 
S τȟυ ̒̐̑́̃́ ̉ ̒̆̄̍̆̎̓̏̃ S τȟψȟω  ̒̌̆̃́ ̠̟̠̏̐̑̆̅̆̌̓̒ 
̘̔́̒̓̋̉ ̙̠̑́̒̉̑̆̎̉ ̝̜̖̓̆̑̍̉̎́̌̎ ̏̓̅̆̌̏̃ ̖̂̑̏̎̏̃ 
̃ ̃̉̅̆ ̗̘̖̉̌̉̎̅̑̉̆̒̋̉ ̖̞̂̑̏̎̏̋̓́̈̏̃Ȣ ˞ ̖̏̂̆̉ 
̒̓̏̑̏̎ ̟̠̉̍̆̓̒ ̠̔̐̌̏̓̎̆̎̉ ̖̜̐́̑̆̎̉̍ ̐̏ ̓̉̐̔ 
Ⱥ̍́̓̏̃̏̄̏ ̒̓̆̋̌́ȻȢ˞̜̏̒̔̅̉̒̓̊ ̑̉̒̔̎̏̋ ̔̒̉̌̆̎ȟ 
̅̆̏̑̍̉̑̏̃́̎̕Ȣ ˔̟̘́̋̌̆̎̉̆ȡ ˜̑̉ ̎́̓̉̃̎̏̍ ˗˟-
̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̉ ɀ̋ ́̑̓̉̎́ ̝̜̖̃̏̒̐́̌̉̓̆̌̎ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊ 
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̖̜̐́̑̆̎̉̍ ̖̌̆̄̋̉Ȣ ˑ̠̠̃̔̒̓̏̑̏̎ ̠̐̏̌̉̒̆̄̍̆̎̓́̑̎́ 
̠̐̎̆̃̍̏̎̉Ȣ ˎ̖̞̘̠̑̏̎̏̋̓́̓̉̆̒̋́ ̝̂̏̌̆̈̎Ȣ 
˞  ̐̆̑̃̏̄̏ ̠̅̎ ̜̠̐̑̆̂̃́̎̉ ̃ ̏̓̅̆̌̆̎̉̉ ̑̆̂̆̎̋̔ 
̝̐̑̏̃̏̅̉̌́̒ ̖̠̎̆̏̂̏̅̉̍́ ̠̋̏̍̐̌̆̋̒̎́ ̠̓̆̑́̐̉ȡ 
̞̠̓̉̏̓̑̏̐̎́ ̠́̎̓̉̂̉̏̓̉̋̏̓̆̑́̐̉  ɉ̐̑̆̐̆̎̆̍ ςυπ  ̖τ 
̑Ⱦ̅  ̃Ⱦ̃ Ɋ ̖̙̠̟̠̂̑̏̎̏̑́̒̉̑́̚ ̠̓̆̑́̐̉ ɉ̞̔̉̌̌̉̎̕ 
ςȟτϷ ρȟπ ̍̌ ̃Ⱦ̃ ̋Ⱦ̏Ɋȟ ̜̐̑̆̐́̑́̓ ̠̋́̌̉ ɉ́̒̐́̑̋́̍ ρȾσ̓ 
̖ σ ̑Ⱦ̅ ̝̃̎̔̓̑Ɋ, ː˗˞ ̠̓̆̑́̐̉ ɀ̐ ̑̆̅̎̉̈̏̌̏̎ 15 
̍̄Ⱦ̒̔̓̋̉ ̐̏ ̖̒̆̍̆ȟ ̠̗̉̎̄́̌̉̉ ̒ ̖̂̑̏̎̏̌̉̓̉̋̏̍ ̘̆̑̆̈  
̎̆̂̔̌́̊̈̆̑ ɉ ̂̆̑̏̅̔́̌ Ɋ 
˛̗̆̎̋́ ̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ ̘̠̌̆̆̎̉ ̐̏̋́̈́̌́ȟ ̘̓̏ 
̠̒̏̒̓̏̎̉̆ ̑̆̂̆̎̋́ ̃ ̅̉̎́̍̉̋̆ ̒ ̘̙̔̌̔̆̎̉̆̍Ȣ 
˞̜̉̍̐̓̏̍ ̗̉̎̓̏̋̒̉̋́̉̉ ̝̙̝̔̍̆̎̉̌̉̒Ȣ ˛̜̙̅̋́ 
̞̋̒̐̉̑́̓̏̑̎̏̄̏ ̖́̑́̋̓̆̑́  ̋̔̐̉̑̏̃́̎́Ȣ ˗̙̝́̆̌ ̒̓́̌ 
̑̆̇̆ȟ ̜̐̑̏̅̔̋̓̉̃̎̊Ȣ  ˍ̝̔̒̋̔̌̓́̓̉̃̎̏ ̃ ̖̌̆̄̋̉ 
̜̖̅́̎̉̆  ̇̆̒̓̋̏̆ȟ ̖̜̑̉̐ ̐̑̏̃̏̅̎̏̄̏ ̖́̑́̋̓̆̑́Ȣ 
˞̘̜̆̑̅̆̎̆ ̜̓̏̎  ̠̜̒̎̆ȟ  ̘̜̑̉̓̍̉̎̆Ȣ ˓̉̃̏̓ ̠̍̄̋̉̊ȟ 
̜̂̆̈̂̏̌̆̈̎̆̎̎̊ ̐̑̉ ̝̗̐́̌̐́̉̉Ȣ ˙̘̏̆̉̒̐̔̒̋́̎̉̆ 
̒̃̏̂̏̅̎̏̆Ȣ ˞̓̔̌ ̠̜̑̆̄̔̌̑̎̊ȟ ̜̏̏̑̍̌̆̎̎̊̕Ȣ  
˝̆ ̂̆̎̏̋ ̜̜̠̃̐̉̒̃́̆̓̒ ̅̏̍̏̊ ̒ ̘̙̔̌̔̆̎̉̆̍ ̐̏̅ 
̟̎́̂̌̅̆̎̉̆̍ ̐̆̅̉́̓̑́ȟ ̝̐̔̌̍̏̎̏̌̏̄́Ȣ 

ˏ̜̜̃̏̅Ȣ ˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̜̅́̎̎̊ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̉̊ 
̘̒̌̔́̊ ̜̐̏̋́̈̃́̆̓ȟ ̘̓̏ ̔ ̑̆̂̆̎̋́ ̜̠̃̃̌̆̎́ 
̠̃̑̏̇̅̆̎̎́ ̠̐́̓̏̌̏̄̉ ̖̘̂̑̏̎̏̌̆̄̏̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ɀ
̗̘̋̏̎̆̎̓̑̉̆̒̋̏̆ ̒̔̇̆̎̉̆ ̖̂̑̏̎́ ̒̌̆̃́ ̎́ ̏̎̆̕ 
̒̏̐̔̓ ̟̒̓̃̔̆̊̚ ̐́̓̏̌̏̄̉̉Ȣ  ˑ̉́̄̎̏̈  
̖̞̘̠̂̑̏̎̏̋̓́̓̉̆̒̋́ ̝̂̏̌̆̈̎ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̒̌̏̇̎̏̊ 
̘̈́̅́̆̊ ̠̅̌ ̘̔́̒̓̋̏̃̏̄̏ ̐̆̅̉́̓̑́ȟ ̝̐̔̌̍̏̎̏̌̏̄́ ̉ 
̖̅̑̔̄̉ ̗̒̐̆̉́̌̉̒̓̏̃ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍ ̘̜́̒̓̊ 
̝̋̏̎̓̑̏̌ ̅̉̎́̍̉̋̉ ̘̠̓̆̆̎̉ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ȟ ̘̓̏ 
̐̏̈̃̏̌̉̓ ̝̠̅̏̂̉̓̒ ̝̜̖̅̌̉̓̆̌̎ ̑̆̍̉̒̒̉̊ 
̖̘̑̏̎̉̆̒̋̏̄̏ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̔ ̅̆̓̆̊Ȣ 
ˏ ̠̒̃̈̉ ̒ ̙̉̑̏̋̉̍̉  ̠̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̍̉ ̝̟̋̏̍̐̓̆̑̎̏̊ 
̓̏̍̏̄̑́̉̉̕ȟ ̘̅̉́̄̎̏̒̓̉̆̒̋̏̊ ̖̂̑̏̎̏̒̋̏̐̉̉ȟ ́ ̓́̋̇̆ 
̐̏̃̒̆̍̆̒̓̎̏̆ ̆̆ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆  ̐̑̉ ̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉̉ 
̅̆̓̆̊ ̒ ̐́̓̏̌̏̄̉̆̊ ̏̑̄́̎̏̃ ̜̖̠̅́̎̉ȟ ̒̐̏̒̏̂̒̓̃̏̃́̌̉ 
̟̎́̂̌̅́̆̍̏̍̔  ̃ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̖̐̆̑̆̏̅̔   
̖̞̘̂̑̏̎̏̋̓́̓̉̆̒̋̏̊ ̂̏̌̆̈̎̉ ̉̈  ̠̑́̈̑̅́ ̑̆̅̋̏ 
̜̖̅̉́̄̎̏̒̓̉̑̔̆̍ ̃ ̘̉̒̌̏ ̙̉̑̏̋̏  ̜̖̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎  
̘̖̐̆̅̉́̓̑̉̆̒̋̉ ̂̏̌̆̈̎̆̊Ȣ 
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Resume: This article presents the clinical case of a child with bronchiectasis. The authors consider the relevance, prevalence 
and diagnosis of this disease. 
The clinical case characterizes the features of the course of the disease, the dynamics of the increase in symptoms and the 
complexity of therapy. 
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˓ φρȢφρτȢς  
 

˝Ȣ˓Ȣ ˞̆̊̒̆̂́̆̃́ȟ ˞Ȣ ˞́̊̑́̎ ̜̜̈ȟ ˍȢ˚Ȣ ˚ ̑̂́ ̜̓ȟ ˍȢ˚Ȣ ˎ̏̌́̓  
ˍ̝̌-ˡ́̑́̂̉ ̜̜́̓̎̅́̄ ́̈́  ̜̌̓̓  ˠ̨̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ȟ  

̜̋̌̉̎̉̋́̌  ̜̍́̍́̎̅  ̜̋́̆̅̑́̒̕ȟ  
́̈́ ̜̒̓́̎̅  ˙̗̆̅̉̉̎́ ˠ̨̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ Ⱥ ˑ#˓˙Ȼȟ  

ˍ̜̌̍́̓ ́̊̍́ ̜̓  ̂́̌́̌́̑ ̜̋̌̉̎̉̋́̌  ̖̜́̔̑̔́̎́̒ 
 

˚ ˝˒˞˟˒˘˒˝ˑ˒ː˴ ˎ˝˛˚ˢ ˗˜˒ ˑ˕˞˜˘ˍ˔˕ˬ˞˨˚˨  ˗ ˝˴˚˴˞˴ 
 
˙́ ́̌́̅́ ˍ̜̌̍́̓ ̜́̌́̒ ̜́̌́̌  ̝̜̐̆̑̉̎́̓́̌̅  ̜̏̑̓́̌ ̜̜̎  ̍ ̑́ ̜́̓̓  ̜̜̍́̓̆̑̉́̌̅́̑̎  ̨̅̆̑̆̋̓̆̑ 
̜̙̂̏̊̎́ φτυχ-φτυϋ ̜̇̌̅́̑ ̜́̑́̌ ̜̎̅́ ̜̜̓̔̌̐ȟ  ̖̂̑̏̎ ̋̐̆ ̠̜̅̉̒̐̌́̈̉̒ ̜̅́̍ ́̎  ̎ ̨̑̆̒̓̆̌̆̑̅  ̅́̍̔ ̖̜̓́̑̉̎́ 
̨̑̆̓̑̏̒̐̆̋̓̉̃̓ ̈̆̑̓̓̆̔ ̇ ̨̨̨̑̄̈̌̐ȟ ̓́̌̅́̔ ̇́̒́̌̄́̎Ȣ  
˟ ̨̨̊̎̅ ̒ ̈̅̆̑ȡ ̍ ̗̆̅̉̉̎́ȟ ̖̂̑̏̎ ̋̐̆ ̠̜̅̉̒̐̌́̈̉̒ȟ ̙́̌́ ̜̓̔̌ ́̎ ̎ ̑̆̒̓̆ȟ ̜̜̒̏̈̌̍́̌ ̜̒̑ ́̓ 
 
̨̨̨̈̆̋̓̌̄Ȣ ςππψ ̜̜̇̌ ́̈́ ̒̓́̎ ˑ ̎̉̆̇ ̨̨̈̌̋ 
ˑ̜̆̎̒́̔̌  ˞́ ̓́̔ ̜̜̜̊̍̎  ɉˑˑ˞ Ɋ ̜̜̜̒̎̒̓́̑̎́ 
̒́̊ ̝̜̐̆̑̉̎́̓́̌̅ ̋̆̈̆ ̨̅ ̨̨̓̑̋̆̔̅  ̇́ ́ 
̨̋̑̉̓̆̑̉̊̌̆̑̎̆ ̨̓̓Ȣ ˎ ̌ ̒́̌̍́ ̜ ̓ ̍̆̎ ̇ ̎̆ 
̞̝̜̋̒̓̑̆̍́̌̅ ̓ ̍̆̎ ̎ ̨̑̆̒̓̆̌̆̑̅  ̜̜̒́̎̎  
̋ ̨̟̂̆̎̆ ̨̋̆̌̅Ȣ ˙̨̨̆̑̈̍̎̆̎ ̆̑̓̆ ̂̏̒́̎̔ ̇ ̨̨̨̋̓̌̋̓  
ςς ̜́̐̓́̒̎́̎ ̂́̒̓́̐ ̨̨̓̑̋̆̌̆̅ ɍρɎȢ ˍ̌́̊̅́ ́̑ ̜̜̎̅ 
̆̍̅̆̔ ̨̨̨̅̒̓̆̑̎  ̨̨̨̨̇̆̓̌̅̑̌̔ ̇ ̎̆ ̒̔̑́̋̓́̎̓̕ 
̜̙̜́̌̍́̒̓̑̔ ̨̨̆̍̎  ̨̒̆̑̎̆̎ ̎̆̏̎́̓̏̌̏̄̓́̑ ̜̜̓̎̒ 
̂ ̜̜̜̈̌̒̓́̑̍̆̎ ̜̓̔̌ ́̎  ̇ ̎̆ ̓́ ̜ ̅́ ̂́̒ ́ 
̇́ ̅́̊̌́̑̍̆̎ ̜̇́̒́̎̅ ̋̐̆ ̜́̐̐́̑́̓̎̅́ ̂̏̌ ́̎ 
̒́̌̍́ ̜ ́̈ ̎ ̨̑̆̒̓̆̌̆̑̅  ̨̨̨̌̍̎  ̟̜́̈́̎́ ̏̌ 
̨̨̇̆̓̋̈̅Ȣ ˞̏ ̜ ̅̆̑̆̋̓̆̑̄̆ ̒ ̊̋̆̒ȟ ̖̂̑̏̎ ̋̐̆ 
̠̜̜̅̉̒̐̌́̈̉̒̎  ̨̨̨̇̉̌̄ ̒́̌̍́ ̜ ρπππ ̄-̎́̎ ̓ ̍̆̎ 
̎ ̑̆̒̓̆̌̆̑ ̜́̑́̒̎̅́ σπ-φπ ϷȠ ̒́̌̍́ ̜ ρπππ-ρτωω ̄ 
̎ ̑̆̒̓̆̌̆̑ ̜́̑́̒̎̅́ ρπ ϷȠ̖̜́̔̑̔́̎́̌  ̆̍ 
̜́̂̌̅́ ́̎ ̎ ̨̑̆̒̓̆̌̆̑̅  ρ-2 % [2]. 
ˎ̖̑̏̎ ̋̐̆ ̠̜̅̉̒̐̌́̈̉̒ ̜́̎ ̜̓́̍́̒̎ ́̌ ̙́ 
.ÏÒÔÈ×ÁÙ ρωφχ ̜̜̇̌ ̂̆̑̄̆̎Ȣ ˛̜̎  ̜́̊̓̔ ̜̙̂̏̊̎́ 
̖̂̑̏̎ ̋̐̆ ̠̜̅̉̒̐̌́̈̉̒ ́̓́  ̨̐́̑́̍̆̓̑̌̆̑ 
̜̏̊̌ ́̎ ̜̇́̒́̎̅ ̋̐̆ ̜́̐̐́̑́̓̎̅́ ̂̏̌ ́̎ 
̎ ̨̑̆̒̓̆̌̆̑̅  ̜̜̒̏̈̌̍́̌ ̜́̔̑̔ ɍσɎȢ ˎ ̌ ̜́̎ ̓́̍́ 
̨̨́̈̑̄ ̓́ ̅́ ̋ ̐̓̆̄̆̎ ̨̈̄̆̑̒̓̆̑̄̆ ̙̜̜̑́̅Ȣ 
˔́̍́̎́̔̉ ̜́̎ ̓́̍́̌́̑ ́ ̒́̊ ̖̂̑̏̎ ̋̐̆ ̠̜̅̉̒̐̌́̈̉̒ 
ɉˎ ˑɊȟ  ̝̜̐̆̑̉̎́̓́̌̅ ̋̆̈̆ ̅̆ ̜̅́̍ ́̎  ɀ ̨̨̎̆̄̈̎̆̎ 
̙́̌́ ̜̓̔̌ ́̎ ̜̂́̌́̌́̑̅  ̜̜̒̏̈̌̍́̌ ̋̐̆ ̜́̔̑̔, 
̨̋̐̆̎  ̜̂́̑̌  ̜̜̜̑̌̍̅  ̂ ̨̨̨̌̍̅̆̑̎  

̈́ ̜̜̍̅́̌̔̍̆̎ ̜̒̉̐́̓̓́̌́̅ ̇ ̎̆ ́̌ ̙́ ̜ 
̜̑̆̒̐̉̑́̓̏̑̌ ́̔̑̔ ̍̆̎ ̨̇̆̓̌̍̆̄̆̎ ̨̋̐̆̅̆̄ 
̜̜̜̓̎̒̓  ̂ ̜̜̜̈̌̒̓́̑̅ ́̑ ̜̜̎̅ ̨̆̍̅̆̔̅  ́̑́̌́̒ 
̨̒̆̑̎̆̎ ̜̅́̍̉̅ȟ ̨̨̎̆̄̈̄ ̨̨̂̆̌̄̌̆̑ ̜̜̓̎̒ 
̨̨̨̨̙̇̆̓̒̐̆̔̌̄ ̇ ̎̆ ̨̨̨̍̑̎  ςψ ̋ ̨̎̎̆̎ ́̒́ 
̜̒́̓́̌́̓̎ ̨̏̓̓̆̄̎̆ ̓ ̨̨̨̔̆̌̅̌̋̓  ̋̐̆ 
̜̑̆̎̓̄̆̎̏̄̑́̍̍́̒̎̅́ ̜ ̨̈̄̆̑̒̓̆̑̍̆̎ ́̓́̑ ̇ ̨̑̔ 
[4]. 
ˎ̖̑̏̎ ̋̐̆ ̠̜̅̉̒̐̌́̈̉̒ ̜̅̉́̄̎̏̈ ̂́̌́̌́̑̅́ ̙ 
̇́̒ ́ ̨̅̆̊̎ ̜̜̏̊̌́̅ȟ ̜̂́̌́̎  ̨̒̔̎̆ ̜̜̂́̊̌́̎̒̓ 
̜̋̌̉̎̉̋́̌  ̋ ̨̨̨̑̎̒̓̆̑ ̨̋̆̑ ̅́̍̉ ̜̂́̒̓́̊̅Ȣ 
˚ ̨̑̆̒̓̆̌̆̑̅̆̄ ̖̂̑̏̎ ̋̐̆ ̠̜̜̅̉̒̐̌́̈̉̒̎  
̨̨̋́̓́̍̎̆̈̎̅̆̄ ̍ ̨̨̌̍̆̓̓̆̑̅  ̜́̑́̒̓̑́ ̜̜̏̓̑̐ȟ 
́̓́̌ ́̎ ̜́̔̑̔̅  ̨̋̆̌̆̒ ̓ ̨̍̆̎̅̆̄̅̆̊ ̎ ̨̓̉̇̆̌̆̑̎ 
́̓́̐ ̓̔̄̆ ̜̂̏̌́̅ȡ  

ρȢ ˗̜̌̉̎̉̋́̌  ̜̇́̈̌̔  
ςȢ ˞̜̜̏̈̌̍́̌ ̖̂̑̏̎̉̓  
σȢ ˕̗̝̜̎̓̆̑̒̓̉̉́̌̅ ̠̐̎̆̃̍̏̎̉  
τȢ ̋̐̆ ̞̜̍̉̈̆̍́̒̕  
υȢ ˛̗̠̜̂̌̉̓̆̑́̉̌  ̖̂̑̏̎̉̓  
φȢ ̜́̊̓́̌́̎̂́̌ ̖̂̑̏̎̉̓  
χȢ ˜̎̆̃̍̏̉̂̑̏̈̕ ɉ̐̎̆̃̍̏̒̋̌̆̑̏̈Ɋ  
ψȢ ˎ̖̞̑̏̎̏̋̓́̈̅́̑ ɍυɎȢ  
̨̨́̈̑̄ ̓́ ̅́ ˎ ˑ ̠̎̆̏̎̏̓̏̌̏̄̉ ̙̆ ̨̂̆̑̎̆̎ ̙̜ ̜̐ȟ 

̂́̌́̌́̑̅́ ̜ ̨̋̐̆̎  ̜̜̒̏̈̌̍́̌ ̜́̔̑̔̎́ȟ 
̍ ̨̄̆̅̆̋̓̋̋̆ ̜́̌̐ ̨̋̆̌̆̓̎ ̠̐̆̅̉́̓̑̉̅́ ̜ ̨̈̆̋̓ 
̍ ̨̒̆̌̆̌̆̑̅  ̨̨̂̑̎̆ ̜́̊̎́̌̅Ȣ ˞̏̌ ̨̒̆̂̆̐̓ ̨̨̂̈̅  
̨̨̆̌̍̈̅̆ ˎ ˑ ̇́̎-̇́ ̜̓ ̈̆̑̓̓̆̔ ̇ ̎̆ ̜́̌̅̎-́̌̔ 
̙̜́̑́̌́̑̎ ̇ ̨̑̄̈̔ ̍́ ̜̜̜̈̅̌ ̜ ̜́̑̓̐ ̜̏̓̑Ȣ 
˓ ̜̜̍̒̓  ̍́ ̜̒́̓Ȣ ˚ ̑̆̒̓̆̌̆̑ ̜́̑́̒̎̅́ ˎ ˑ ̅́̍̔ 
̨̨̨̇̉̌̄̎ ̜́̎ ̓́̔ ̇ ̎̆ ˎ ˑ ̜̅́̍ ́̎ ̎ ̑̆̒̓̆̌̆̑ 
̜́̑́̒̎̅́ ́̔̑̔ ́ ̜̇́̌̐ ̓́̌̅́̔ ̇́̒́̔Ȣ 
˔̆̑̓̓̆̔ ̨̨̅̒̓̆̑ ̍̆̎ ̜̍́̓̆̑̉́̌̅́̑Ȣ 2013-2017 
̜̇̌̅́̑ ̜́̑́̌ ̜̎̅́ ˍ̜̌̍́̓ ̜́̌́̒ ̜́̌́̌  
̝̜̐̆̑̉̎́̓́̌̅  ̜̏̑̓́̌ ̜̎̅́ ̜̜̓̔̌̐ȟ ˎ ˑ ̜̅́̍ ́̎ 
ρρρ ̎ ̨̑̆̒̓̆̎  ̗̜̍̆̅̉̉̎́̌  ̜̇́̓̓́̑̎́ ̓́̌̅́̔ 
̜̜̇́̒́̌̎̅Ȣ ˑ̆̑̆̋̓̆̑ ̇̉̎́̔ ̜́̑̎́̊ ̜̜̑́̒̓̑̌ ́̎ 
̒́̔́̌̎́̍́ ́ ̎ ̨̑̆̒̓̆̎  ̅́̍̔ ̖̜̓́̑̉̎́̎ ɉΟ πωχȾ̆ 
̜̎̒́̎Ɋ ̍ ̨̌̍̆̓̓̆̑ ̨̆̎̄̈̔ ́̑ ̜̜̌ ̇ ̨̨̨̑̄̈̌̅Ȣ   
ˑ̆̑̆̋̓̆̑̄̆ ̓́̌̅́̔ ̇́̒́̔ ̜̜̂́̑̒̎̅́ȟ ˎ ˑ ̓ ̨̑̎̆ȟ 
̜̜́̔̑̌ ̜̎́ȟ ̎ ̨̑̆̒̓̆̌̆̑̅  ̜̜̜̇̎̒̎́ȟ ̗̠̄̆̒̓́̉ 
̨̨̍̆̑̈̍̎̆ȟ ̜̓̔̌ ́̎̅́ ̜ ̒́̌̍́ ̜̎́ ̋ ̨̌ ̂ ̨̨̌̎̅Ȣ 
˚ ̨̓̉̇̆̌̆̑ ̇ ̎̆ ̜̏̎ ̓́̌̅́̔ ̇́̒́̔Ȣ ˍ̜̌̍́̓ 
̜́̌́̒ ̜́̌́̌  ̝̜̐̆̑̉̎́̓́̌̅  ̜̏̑̓́̌ ̜̎̅́ ςπρσ-
ςπρχ ̜̇̌̅́̑ ̜́̑́̌ ̜̎̅́ ̜̓̔̌ ́̎ ̎ ̨̑̆̒̓̆̌̆̑̅  
̜́̑́̒̎̅́ ρρρ ̎ ̑̆̒̓̆̅̆ ˎ ˑ ̜̅́̍ ́̎Ȣ ˎ ˑ ̜̅́̍ ́̎ 
̎ ̨̑̆̒̓̆̌̆̑̅  ̜̂́̑̌ ̜ ̙́̌́ ̜̓̔̌ ́̎ ̎ ̑̆̒̓̆̌̆̑ȟ 
̨̨̍̆̑̈̍̎̅̆ ̜̓̔̌ ́̎ ̎ ̑̆̒̓̆̌̆̑ ̜́̑́̒̎́̅́ ˎ ˑ 
̨̨̓̑̋̆̌̍̆̅Ȣ ˍ̜̌̍́̓ ̜́̌́̒ ̜́̌́̌  ̝̜̐̆̑̉̎́̓́̌̅ 
̜̏̑̓́̌ ̜̎̅́ ςπρσ ̜̜̇̌ ρσςπ ̙̜́̌́̓̔̌ ́̎ ̎ ̑̆̒̓̆ 
̅ ̎̉̆̄̆ ̨̋̆̌̐ ̜̏̌́̑̅  ρχ-̅̆ ˎ ˑ ̜̜̅́̍̅ȟ 
̒ ̨̙̊̋̆̒̎̆ ςπρτ ̜̜̇̌ ρςρψ ̙́̌́ ̜̓̔̌ ́̎ 
̎ ̨̑̆̒̓̆̎  ρω-̅ȟ́ ςπρυ ̜̜̇̌ ̙́̌́ ̜̓̔̌ ́̎ ρςως 
̎ ̨̑̆̒̓̆̎  ρυ-̅̆ȟ ςπρφ ̜̜̇̌ ρςωυ ̙́̌́ ̜̓̔̌ ́̎ 
̎ ̨̑̆̒̓̆̎  ςχ-̅ȟ̆ ςπρχ ̜̜̇̌ ρρτφ ̙́̌́ ̜̓̔̌ ́̎ 
̎ ̨̑̆̒̓̆̌̆̑̅  σσ-̎̆ ˎ ˑ ̜̅̉́̄̎̏̈ ̜̏̊̌ ́̎Ȣ ɉρ- 
̋̆̒̓̆Ɋ.  
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˗̆̒̓̆ ρ - 2013-ςπρχ ̜̇̌̅́̑ ̜́̑́̌ ̜̎̅́ ̜̓̔̌ ́̎ ̎ ̨̑̆̒̓̆̌̆̑̅  ̜̒́̎̅   ̋ ̨̨̙̑̒̆̓̋ 

˓̜  ̌ ˟̜̔̌ ́̎ ̎ ̑̆̒̓̆ ˎ  ˑ
˚́ ̜̓ ̜̒́̎ ˜̜̜́̊̈̅  ̋ ̨̨̙̑̒̆̓̋ ɉϷɊ 

2013 1320 17 1,3% 
2014 1218 19 1,5% 
2015 1292 15 1,2% 
2016 1295 27 2,1% 
2017 1146 33 2,9% 
ˎ̜́̑̌ ̜ 6271 111 1,8% 

 
2016-ςπρχ ̜̜̇̌̅́̑ ̜́̌̅ ̜ ̙ ̜̇̌̍̆̎ 
̜̜̒́̌̒̓̑ ́̎̅́ ˎ ˑ ̋ ̨̂̑̆̋ ̨̨̓̑̋̆̌̄̆̎ ̂́̊ ̜́̌́̅Ȣ 
˛̙̑̓́́ ̆̒̆̐̐̆̎ ̙̜́̌́̓̔̌ ́̎ ̎ ̨̑̆̒̓̆̌̆̑̅  
̜́̑́̒̎̅́ ̜̏̒ ̜̇̌̅́̑ ̜́̑́̌ ̜̎̅́ 1,2-ςȟω Ϸ ˎ ˑ  
̜̅́̍ ́̎Ȣ ˒̌̔ ̜̇̌̅́̎ ́̒̓́̍ ̖̜̓́̑̉ ̂́̑ ˎ ˑ ̈̆̑̓̓̆̔ 
̜̜̂́̑̒̎̅́ ̨̂̑ ́̓́̑ ̨̙̆̓̆̌̅̋ ̇ ̜̍̒̓́̑ ̜̙́̓́̌̍ 
̜́̔̑̔̅  ̞̠̜̐̉̅̆̍̉̏̌̏̄̉̒̎ ̈̆̑̓̓̆̔̄̆ ̜́̑̎́̌̅Ȣ 
˔̆̑̓̓̆̔ ̎ ̨̓̉̇̆̌̆̑ ˎ ˑ ̞̠̜̜̐̉̅̆̍̉̏̌̏̄̉̒̎  
̜́̊̓́̑̌ ̓́̊ ̨̨̙̆̑̆̋̆̌̆̎̆̓̎̎ ̋ ̨̑̒̆̓̆̅Ȣ ˛ ́̎ 
̨̨̎̆̄̈̎̆̎ ̈̆̑̓̓̆̔̄̆ ́̌̔ ̨̋̑̉̓̆̑̉̊̌̆̑ ̒̆̑ ̨̆̓̋̆̎̎ 
̋ ̑̔̄̆ ̜̂̏̌́̅ȟ ́̓́̐ ́̊̓ ́̎̅́ ̋ ̐̓̆̄̆̎ ̈̆̑̓̓̆̔̅̆ 
̎ ̨̑̆̒̓̆̌̆̑̅  ̗̠̜̄̆̒̓́̉̌  ̜̇́̒ ̇ ̎̆ ̜̓̔̌ ́̎̅́ ̜ 
̒́̌̍́ ̜ ̨̨̎̆̄̈̄ ̋̑̉̓̆̑̉̊ ̜̂̏̌̐ ̜̜̓́̂̌̐ȟ ˎ ˑ 
̨̨̨̇̉̌̄ ̙̜́̌́̓̔̌ ́̎ ̎ ̨̑̆̒̓̆̌̆̑̅  ̈ ̜́̑́̒̎̅́ 
̗̠̜̄̆̒̓́̉̌  ̜̇́̒ Ѓσς ́̐̓́̅́̎ ̓ ̍̆̎ȟ  ̞̝̜̋̒̓̑̆̍́̌̅ 
̓ ̍̆̎ ̅̆̎̆ ̒́̌̍́ ̜̍̆̎   ɉ˪˟ˑ˞Ɋ ̎̆̍̆̒̆ ̓̆ ̓ ̍̆̎ 
̅̆̎̆ ̒́̌̍́ ̜̍̆̎ ɉ ˟ˑ˞Ɋ ̜̓̔̌ ́̎ ̎ ̑̆̒̓̆̌̆̑ 
̜́̑́̒̎̅́ ̜̜́̑́̒̓̑̌ ́̎Ȣ ˎ̨̨̈̅  ́̌ ́̎ 
̨̨̋̑̉̓̆̑̉̊̍̈̄̆ ̒ ̊̋̆̒ ̨̈̆̑̓̓̆̔̅ ςππυ ̜̜̇̌ 
˜̠̆̑̆̓̓̋̏ ˘Ȣ˜Ȣ ̇ ̨̨̑̄̈̐ȟ  ̈̆̑̓̓̆̔ ̜̙̂̏̊̎́ ̜̂́̑̌  
̙̜́̌́̓̔̌ ́̎ ̎ ̑̆̒̓̆̌̆̑ ̜́̑́̒̎̅́ ςȟσϷ ˎ ˑ 
̋̆̈̅̆̒̋̆̎ ɍφɎȢ 
˚́̔ ́̒̓́̑ ̜̜̜̜̇̎̒̎ ́̑́̊ φρ ̌ȟ υπ ̜̈ ̜̂̏̌̐ 
̂ ̨̨̌̎̅Ȣ ˎ ̌ ̆̑ ̜̜̜̇̎̒ ˎ ˑ ̜̜̅́̍̔̎  ̨́̔̐ 
̜́̋̓̏̑̕ ̜̂̏̌̐ ̜̜̜̓́̂̌́̓̎̎ ̋ ̨̑̒̆̓̆̓̎ ̋ ̐̓̆̄̆̎ 
̅̆̂̉ ̍ ̨̌̍̆̓̓̆̑̍̆̎ ̒ ̊̋̆̒ ̨̋̆̌̆̅ ɍχȟψɎȢ ˎ ˑ 
̜̅́̍̔̎̅́ ̜ ̨̄̆̎̅̆̑̌̋ ̜̙̜̜́̊̑̍́̌ ̜̓́̑̅ ̆̑ 
̂́̌́̌́̑̅́ ̜ ̜̜̓̎̒ ́̌̔ ̜̜̇̏̌̅́̑̎  ̜̓́̑̌ ̜̍̆̎ 
ɍωɎȟ ̜̒̏̎̍̆̎ ́̓́̑ ́̎̅̑̏̄̆̎̅̆̑̄̆ ̜̜̂́̊̌́̎̒̓ 
̒̔̑́̋̓́̎̓̕ ̇ ̨̨̊̆̒̎  ̠̂́̔ ̜̅́̍̔̍̆̎ 
̜̜̜̂́̊̌́̎̒̓̑́̅ ɍρπɎȢ ˞̜̏̎̅ ̓́̎̅́ ̜̋̌̉̎̉̋́̌  
̂́ ̜̌́̔̌́̑ ́ ̒́̊ȟ ̝̜̎̆̏̎́̓́̌̅ ̋̆̈̆ ̨̅̆̄ ̜̜̓̎̒ ́̌̔ 
̂ ̜̜̜̈̌̒̓́̑ ̌ ̂́̌́̌́̑̅́ ̜̜́̔̑̑́  ̨̓̆̅Ȣ 
ˍ̜̔̑̔̅  ̓ ̨̑ ̇ ̎̆ ̜̜́̔̑̌ ̜ ̨̨̂̈̅  ̨̨̆̌̍̈̅̆ ̨̨́̈̑̄ 
̨̋̆̈̅̆̄ ̜̏̌̅́̎̒̓́ ̜ Ⱥ˜̝̜̆̑̉̎́̓́̌̅ ̋̆̈̆ ̅̆ 
̜̅́̍ ́̎ ˎ ˑ ̜̅̉́̄̎̏̒̓̉̋́̒ ̇ ̎̆ ̨̆̍ ̜̋̌̉̎̉̋́̌  
̜̐̑̏̓́̋̏̌Ȼ ̜̙̂̏̊̎́ ̜̜̜́̑́̒̓̑̌̅Ȣ ˜̑̏̓́̋̏̌ 
̜̙̂̏̊̎́ ˎ ˑ ̜̋̌́̒̒̉̋́̌  ̓ ̨̑ Ⱥ ́̓́ Ȼ ̓ ̨̨̑̓̐̓̆̄ 
̜̇́̒́̎̅ ̋̐̆ ̜́̐̐́̑́̓̎̅́ ɉ˓ ˍɊ ̜̂̏̌̐ȟ ̨̋̐̆̎  
̨̏̓̓̆̄ȟ ̋ ̌̆̍ȟ ̜̜̒̍̍̆̎ ̜́̔̑ ̈́ ̜̜̍̅́̌̔ ̨̋̆̈̎̅̆ 
̜̅́̍̉̅Ȣ ˍ̌ ̇́ ́ ̓ ̨̑ ̗̠̜̄̆̒̓́̉̌  ̜̇́̒ σς ́̐̓́̅́̎ 
̓ ̍̆̎ȟ ́̌ ̙́ ̜ ̜̑̆̒̐̉̑́̓̏̑̌ ̜́̔̑̔̒̈ȟ 
̠̗̠̜̃̆̎̓̉̌̉̎  ́̓́  ̓ ̨̨̑̓̂̎̅̆ ̂̏̌̍́ ́̎ȟ 
̝̜́̌̃̆̏̌́̌́̑̅  ̇ ̎̆ ̨̨̙̋ ́̎ ̜́̊̎́̌̍ ̇ ̨̨̊̆̒̎  
̨̨̒̔̎  ̇ ̎̆ ̜̜̅́̍̔̎  ̂ ̜̜̜̈̌̒̓́̑̍̆̎ 

̜̒̉̐́̓̓́̌́̓̎ ̎ ̑̆̒̓̆̌̆̑̅̆ ̜̅́̍̉̅Ȣ ˎ̨̨̈̅  ̇ ̨̑̄̈̄̆̎ 
̈̆̑̓̓̆̔̅̆ ˎ ˑ ̜̋̌́̒̒̉̋́̌  ̓ ̨̑ ςυȟς Ϸȟ ́̌ ̇́ ́ ̓ ̨̑ 
χτȟψ Ϸ ̎ ̑̆̒̓̆̅̆ ̜́̎ ̜̓́̌̅Ȣ ˎ ˑ ̇́ ́ ̓ ̨̨̑̎  
̂ ̨̨̌̎̔ ̎ ̨̑̆̒̓̆̌̆̑̅̆̄ ̜̑̆̒̐̉̑́̓̏̑̌ ̅̉̒̓̑̆̒̒ 
̜̒̉̎̅̑̏̍̎  ̜́̌̅̎- ́̌̔ ̍́ ̜̒́̓̎̅́ ̨̞̋̈̏̄̆̎̅ 
̒̔ ̑́̋̓́̎̓̕ ̜̐̑̆̐́̑́̓̓́̑̎ ̋̆  ̏̌̅́̎́ ̂́̒̓́ ́̎ 
̋̆̈̆ ̍̆̎ ̒ ̊̋̆̒ ̨̋̆̌̅Ȣ ˎ ̌ ˎ ˑ ̙́̔̑̔́ ̜̅ ̜̓  
̓ ̨̍̆̎̅̆̔̎̆ ̨̋̆̌̔ ̍ ̨̍̋̎ ̅̆̄̆̎ ̂̏̌̇́̍ ̜̇́̒́̌̅ȟ 
́̌́̊̅́ ̋ ̐̓̆̄̆̎ ̈̆̑̓̓̆̔̌̆̑ ̍ ̜̎ ̅ ̨̌̆̌̅̆̍̆̅Ȣ 

ˍ̙̔̑̔́ ̜̅  ̋ ̨̨̙̑̒̆̓̋̓̆̑ ̓ ̨̍̆̎̅̆̍̆̅ȟ ̨̂̑́  
̜́̔̑̔̅  ̜̋̌́̒̒̉̋́̌  ̓ ̨̨̑̎  ̟̜́̈́̍̆̎ ́̓́̑ ̇́ ́ 
̓ ̨̨̑̎  ̋ ̨̟̂̆ ̂́̊ ̜́̌̅ ɍρρȟρςȟρσɎȢ 
ˑ ̎̉̆̇ ̨̈̎̅̆ ˎ ˑ ̜̜́̔̑̌ ̜̜̎  ̨̨̎̆̄̈̄ 
̨̋̑̉̓̆̑̉̊̌̆̑ ̜̂̏̌̐ ̨́̎́̍̎̆̈̅̋ ̋̑̉̓̆̑̉̊ ̜̂̏̌̐ 
̜̜̓́̂̌́̅ ɉ ̗̠̜̄̆̒̓́̉̌  ̜̇́̒̎́ ̜̜̂́̊̌́̎̒̓ 
̨̂̆̌̄̌̆̎̄̆̎ ̨̍̆̑̈̍̅̆ ̨̏̓̓̆̄̎̆ ̨̨́̇̆̓̓̌̋ɊȢˎ̨̨̈̅  
̇ ̨̨̑̄̈̌̄̆̎ ̈̆̑̓̓̆̔ ̜̙̂̏̊̎́ ˎˑ ̨́̎́̍̎̆̈̅̋ 
̨̋̑̉̓̆̑̉̊̌̆̑ ̜̙̂̏̊̎́ φπ ̎ ̑̆̒̓̆̅̆ ̇̆ ̨̌ ̓ ̨̑ 
̜̅́̍̐ ̏̌ ̜̂́̑̌  ˎ ˑ ̜̅́̍ ́̎ ̎ ̨̑̆̒̓̆̌̆̑̅  υτȟρ Ϸ 

̜̑́̅ȟ ̙̏̑̓́́ ̜̜́̔̑̌ ̓́ ̜ ˎ ˑ ρτ ̎ ̑̆̒̓̆̅̆ȟ ̠̄̎̉ 
12,6%-̅̆ȟ ́̌ ̜́̔̑ ̅ ̨̑̆̇̆̅̆̄ ˎ ˑ σχ ̎ ̑̆̒̓̆̅̆ 
̜̅́̍̐ ̏̌ σσȟσϷ ̜̑́̅Ȣ ˛̜̒ ̒́̌́̅́ ̜ ̜́̌̒ ̇ ̎̆ 
̇́ ̜̎ ̙̆ ̨̓̆̌̅̋ ̨̈̆̑̓̓̆̔̌̆̑̅  ̍ ̨̨̌̍̆̓̓̆̑̎̆ 
́̑́̒́ ȟ ̜̜́̔̑̌  ̅ ̨̑̆̇̆̒ ̜̙̂̏̊̎́ ˎ ˑ ̓ ̨̨̑̌̆̑̎  
́̑́ ̜̜́̓̎́̒ ̈̆̑̓̓̆̌̄̆̎ ̋̏̄̏̑̓́ ̇ ̎̆ ̋̆̈̆  
̜̙̂̏̊̎́ ̜́̊̓́̑̌ ̓́̊ ̨̙̆̑̆̋̆̌̆̎̆̅Ȣ 
ˎ ˑ ̨̨̨̇̉̌̄ ̜̓̔̌ ́̎̅́ ̜ ̅̆̎̆ ̒́̌̍́ ̜̎́ ̇ ̎̆ 
̗̠̜̄̆̒̓́̉̌  ̜̇́̒̎́ ̨̋̆̑ ̗̝̜̐̑̏̐̏̑̉̏̎́̌̅ ̨̆̋̆̎ 
̅ ̌̆̌ ̅̆̎̄̆̎ ̇ ̎̆ ̂ ̌ ̋ ̨̨̙̑̒̆̓̋̓̆̑̅  ̎̆ ̜̑̌̍ 
̓ ̍̆̎ ̜̂̏̌̔ ˎ ˑ ̜́̔̑ ̓ ̨̨̑̎  ̜̅́̍̔̎́ ̨̋̆̌̆̅ 
ɍρτȟρυɎȢ˛̜̒ ̈̆̑̓̓̆̔ ̜̙̂̏̊̎́ ˎ ˑ ̜̒̑ ́̓̓́̎ ́̎ 
̜̂́̌́̌́̑̅  ̋ ̨̂ ɉυυ ϷɊ ̗̠̜̄̆̒̓́̉̌  ̜̇́̒ ςς-27 
́̐̓́̅́ ̜̓̔̌ ́̎ ̎ ̑̆̒̓̆̌̆̑ȟ τσȟς Ϸ ̇ ̨̨̨̋̓̌̋̓  ςψ-33 
̜́̐̓́̒̎̅́ȟ ̓̆̋ ρȟψ Ϸ στ-3χ ́̐̓́̅́ ̜̜̓̔̌̅Ȣ 
˟̜̔̌ ́̎̅́ ̜ ̅̆̎̆ ̒́̌̍́ ̜̎́ ̨̋̆̌̆̓̎ ̂̏̌̒́ ȟ 
̞̝̜̋̒̓̑̆̍́̌̅ ̓ ̍̆̎ ̅̆̎̆ ̒́̌̍́ ̜̍̆̎ ɉЃ ρπππ ̄Ɋ φωȟτ 
Ϸȟ ̓̆ ̓ ̍̆̎ ̅̆̎̆ ̒́̌̍́ ̜̍̆̎  ɉρπππ- ρτωω ̄Ɋ ςρȟφϷȟ 
̓ ̍̆̎ ̅̆̎̆ ̒́̌̍́ ̜̍̆̎   ɉρυππ-ςτωω̄Ɋ ωϷ ̎ ̑̆̒̓̆ 
̜̜̓̔̌̅Ȣ  
˝̆̒̆̊ ̜̜̜́̌̍̅́̑̎  ̇̆̋̆̌̆̎̄̆̎ ̨̈̆̑̓̓̆̔̌̆̑̎̆ 
̓̏ ̓́̌̒́ ȟ ˑȢ˫Ȣ ˛̠̜̃̒̎̎̉̋̏̃̓  ̨̈̆̑̓̓̆̔ ̜̙̂̏̊̎́ȡ 
̨́̔̐ ̜̜́̋̓̏̑̌́̑̎̕  ̜́̑́̒̎̅́ ̙́̌́ ̜̓̔̌̔ ωτȟω Ϸ 
ɉ̙̏̑̓́́ ̗̠̜̄̆̒̓́̉̌  ̜̇́̒ ςωȟρψ ϻςȟτχ ́̐̓́Ɋȟ ̅̆̎̆ 
̒́̌̍́ ̜̜̎  ̓ ̍̆̎ ̜̂̏̌̔ ωσȟχ Ϸ ɉ̙̏̑̓́́ ̒́̌̍́- 
ρσφςȟττϻτυςȟχσ ̄Ȣ Ɋ ̉̆ ̜̂̏̌̐ȟ ̂́̒ ́ ̨́̔̐ 
̜́̋̓̏̑̌́̑̍̆̎̕ ̜̜̒́̌̒̓̑ ́̎̅́ ̇̏ ̜́̑ ̋ ̨̨̙̑̒̆̓̋̓  
̋ ̑̒̆̓̋̆̎ ɍρφɎȢ   
̜̜̜̏̑̓̎̅Ȣ 

1. ̱ ̜̌̍́̓ ̜́̌́̒ ̜́̌́̌  ˜̝̜̆̑̉̎́̓́̌̅ 
˛̜̑̓́̌ ̜̎̅́ ςπρσ-ςπρυ ̜̇̌̅́̑̍̆̎ ̜̜̒́̌̒̓̑ ́̎̅́ 
2016-ςπρχ ̜̇̌̅́̑̅́ ˎ ˑ ̜̒̑ ́̓̓́̎ ́̎ ̎ ̑̆̒̓̆̌̆̑ 
̋ ̨̂̑̆̋ ̨̓̑̋̆̌̄̆̎Ȣ 
2. ˎ ˑ ̜̒̑ ́̓̓́̎ ́̎ ̜̂́̌́̌́̑̅  ̜̂́̒̍ ̋ ̨̨̨̙̐̌̄̎̅̆ 
̜́̔̑̔̅  ̇́ ́ ̓ ̨̑ ̨̨̓̑̋̆̌̅ ɉχτȟψ ϷɊȟ ̜̜́̔̑̌  
̅ ̨̑̆̇̆̒ ̜̙̂̏̊̎́ υτȟρ Ϸ ̜́̔̑̔̅  ̜́̔̑ ̓ ̨̑ȟ ̙̏̑̓́́  
̜̜́̔̑̌ ̓́ ρςȟφϷ ̇ ̎̆ σσȟσϷ ̇̆ ̨̌ ̓ ̨̑ ̨̨̓̑̋̆̌̅Ȣ 
3. ˎ ˑ ̜̒̑ ́̓̓́̎ ́̎ ̜̂́̌́̌́̑̅  ̋ ̨̂ ɉυυ ϷɊ 
̗̠̜̄̆̒̓́̉̌  ̜̇́̒ ςς-ςχ ́̐̓́̅́ ̜̓̔̌ ́̎ ̎ ̑̆̒̓̆̌̆̑ȟ 
τσȟς Ϸ ̇ ̨̨̨̋̓̌̋̓  ςψ-σσ ̜́̐̓́̒̎̅́ȟ  ρȟψ Ϸ στ-37 
́̐̓́̅́ ̜̜̓̔̌̅Ȣ ˪̝̜̋̒̓̑̆̍́̌̅ ̓ ̍̆̎ ̅̆̎̆ 
̒́̌̍́ ̜̍̆̎ ɉЃ ρπππ ̄Ɋ φωȟτ Ϸȟ ̓̆ ̓ ̍̆̎ ̅̆̎̆ 
̒́̌̍́ ̜̍̆̎  ɉρπππ-ρτωω ̄Ɋ ςρȟφϷȟ ̓ ̍̆̎ ̅̆̎̆ 
̒́̌̍́ ̜̍̆̎   ɉρυππ-ςτωω̄Ɋ ωϷ ̎ ̑̆̒̓̆ ̜̜̓̔̌̅Ȣ  
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̒ ̖̘̂̑̏̎̏̌̆̄̏̎̏̊ ̅̉̒̐̌́̈̉̆̊ ̜̖̑̏̇̅̆̎̎ ςπρσ-ςπρχ ̖̄̏̅́ ̐̏ ̖̜́̑̉̃̎̍ ̍́̓̆̑̉́̌́̍ ː̏̑̏̅̒̋̏̄̏ ̝̐̆̑̉̎́̓́̌̎̏̄̏ 
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ˍȢˑȢ ̱ ̑́̌̂́̆̃́ȟ ˞ȢˠȢ ̠ ́̍̆̎̏̃́ȟ ˗Ȣ˗Ȣ ̠ ̜̔̇̂́̆̃́ȟ ˍȢ˚Ȣ ˞̉̍̂̉̎̏̃́ 

˗̖́̈́̒̋̉̊ ˚̗̝̜́̉̏̎́̌̎̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍̆̎̉ ˞ȢˑȢ ˍ̠̒̆̎̅̉̑̏̃́̕ 
 

˛˜˝˒ˑ˒˘˒˚˕˒ ˟ˬ˓˒˞˟˕ ˙˛˟˛˝˚˨ˢ ˞˕˙˜˟˛˙˛ˏ ˜˝˕ ˎ˛˘˒˔˚˕ ˜ˍ˝˗˕˚˞˛˚ˍ 
      

ˑ́̎̎̏̆ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̝̐̑̏̃̏̅̉̌́̒ ̎́ ̋́̆̅̑̆̕ ̎̆̃̑̏̌̏̄̉̉ ̒ ̋̔̑̒̏̍ ̖̎̆̊̑̏̉̑̔̑̄̉̊ ˍ˛ Ⱥ˚̗̝̜́̉̏̎́̌̎̊ ˙̗̆̅̉̉̎̒̋̉̊ 
ˠ̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓Ȼȟ  ̝̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̌́̒ ̠̝̓̇̆̒̓ ̜̖̍̏̓̏̑̎ ̠̐̑̏̃̌̆̎̉̊   ̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ̝̟̂̏̌̆̈̎ ˜́̑̋̉̎̒̏̎́ ̃ ̄Ȣ ˍ̜̌̍́̓ ̒ 
̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ̙̜̋́̌ MDS (UPDRS). 
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̝̂̏̌̆̈̎ ˜́̑̋̉̎̒̏̎́ȟ ̜̍̏̓̏̑̎̆ ̜̒̉̍̐̓̏̍ȟ ̙ ̋́̌́ MDS (UPDRS) 
 
ˏ̃̆̅̆̎̉̆. ˎ̝̏̌̆̈̎ ˜́̑̋̉̎̒̏̎́ ɉˎ˜Ɋ ̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̓ 
̒̏̂̏̊ ̟̐̑̏̄̑̆̒̒̉̑̔̆̆̚ ̎̆̊̑̏̅̆̄̆̎̆̑́̓̉̃̎̏̆ 
̙̎́̑̔̆̎̉̆ȟ  ̖̟̠́̑́̋̓̆̑̉̈̔̆̆̒̚ ̘̝̜̏̓̌̉̉̓̆̌̎̍̉ 
̜̍̏̓̏̑̎̍̉ ̉ ̎̆ ̜̍̏̓̏̑̎̍̉ ̠̠̐̑̏̃̌̆̎̉̍̉Ȣ ˟ ̠̝̇̆̒̓ 
̒̉̍̐̓̏̍̏̃ ̉ ̐̑̏̄̑̆̒̒̉̑̏̃́̎̉̆ ̐̑̉ ˎ˜ ̍̏̇̎̏ 
̗̝̏̆̎̉̓ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̙̋́̌ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̏̊ ̗̏̆̎̋̉ȟ 
̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃́̍̉̚ ̋̏̓̏̑̏̊ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̎̉̈̋̏̊ 
̒̓̏̉̍̏̒̓̉ȟ ̜̐̑̏̒̓̏̓ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̉ ̠̗̋̏̑̑̆̌̉̉ ̒ 
̘̋̌̉̎̉̆̒̋̉̍̉ ̘̜̈̎́̉̍̍̉ ̝̑̆̈̔̌̓́̓́̍̉Ȣ ˔̠̎́ 
̟̏̇̉̅́̆̍̔ ̟̐̑̏̄̑̆̒̒̉ ̙̜̋́̌ ̗̏̆̎̋̉ ̑̆̊̓̉̎̄́ 
̉̍̆̆̓ ̃́̇̎̏̆ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̠̅̌ ̝̠̋̏̎̒̔̌̓̉̑̏̃́̎̉ 
̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̃ ̏ ̙̓̎̏̆̎̉̉ ̐̑̏̄̎̏̈́ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ȟ ́  
̓́̋̇̆ ̅ ̠̌ ̠̐̌́̎̉̑̏̃́̎̉ ̉ ̗̉̎̓̆̑̐̑̆̓́̉̉ 
̘̖̋̌̉̎̉̆̒̋̉  ̗̍̏̅̉̉̋́̉̉̕ ̂̏̌̆̈̎̉ ̐̑̉ ̓̆̑́̐̉̉  ˎ˜ 
[1]. 
˒̠̅̉̎́ ̙̋́̌́ ̗̏̆̎̋̉ ˎ̏̌̆̈̎̉ ˜́̑̋̉̎̒̏̎́  ɉ50$23Ɋȟ 
̋̏̓̏̑ ̠́ ̜̂̌́ ̑́̈̑́̂̏̓́̎́ ̃ ρωψπ - ̖  ̖̄̏̅́ȟ ̜̂̌ 
̎́̉̂̏̌̆̆ ̙̉̑̏̋̏ ̝̉̒̐̏̌̈̔̆̍  ̠̅̌ ̠̏̓̒̌̆̇̉̃́̎̉ 
̠̐̑̏̄̑̆̒̒̉̑̏̃́̎̉ ˎ˜  [2]. 50$23 ̠̅̆̌̉̓̒ ̎́ τ ̘́̒̓̉ȡ 
ˤ̝́̒̓ )ȟ ̜̙̍̌̆̎̉̆ȟ ̐̏̃̆̅̆̎̉̆ ̉ ̎́̒̓̑̏̆̎̉̆ ɉτ 
̐̔̎̋̓̏̃ɊȠ ʕ ̝́̒̓ ))ȟ ̠̐̏̃̒̆̅̎̆̃̎́ ̠̝̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓ ɉρσ 
̐̔̎̋̓̏̃ɊȠ ʕ ̝́̒̓ )))ȟ ̜̍̏̓̏̑̎̆ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ɉςχ 
̐̔̎̋̓̏̃ɊȠ ̉  ˤ̝́̒̓ )6ȟ ̏̒̌̏̇̎̆̎̉̆ ̓̆̑́̐̉̉ ɉρρ 
̐̔̎̋̓̏̃ɊȢ ̠ ̜́̇̅̊ ̒̉̍̐̓̏̍ ̗̠̏̆̎̉̃́̆̓̒ ̐̏ ̙̋́̌̆ 
˘́̊ ̋̆̑̓́ ̐̏ ̓̉̐̔ υ-̝̂́̌̌̎̏̊ ɉ̃ ̅ ̉́̐́̈̏̎̆ ̏̓ π ̅̏ τɊȟ 
̒ ̂̏̌̆̆ ̜̃̒̏̋̉̍̉ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌̍̉ ̝̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̆̓ 
̂̏̌̆̆ ̝̒̆̑̆̈̎̏̆ ̖̙̔̔̅̆̎̉̆Ȣ ̇ ̝̜́̋̒̉̍́̌̎̊ ̏̂̉̊̚ 
̂́̌̌ 50$23 ̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ ρωωȟ ̘̓̏ ̔ ̜̋́̈̃́̆̓ ̎́ ̖ ̙̟̔̅̔ 
̝̉̎̃́̌̉̅̎̏̒̓ ̏̓ ˎ˜Ȣ 50$23 ̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̔̆̓ ̖̙̟̏̑̏̔ 
̝̎́̅̆̇̎̏̒̓ ̉ ̝̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏̒̓ȟ ́ ̓́̋̇̆ 
̘̝̝̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎̏̒̓ ̋ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉̍ 
[2,3,4,5,6,].  ˚̜̆̋̏̓̏̑̆ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉  ̘̉̈̔́̌̉ ̆̄̏ 
̝̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ ̝̏̓̒̌̆̇̉̃́̓ ̐̑̏̄̑̆̒̒̉̑̏̃́̎̉̆ 
̒̉̍̐̓̏̍̏̃ ̒ ̘̓̆̆̎̉̆̍ ̃̑̆̍̆̎̉ȟ ̠̒̏̏̂́̚ ̝̅̏̃̏̌̎̏ 
̙̉̑̏̋̉̆ ̜̅̉́̐́̈̏̎ ̠̅̌ ̆̇̆̄̏̅̎̏̄̏ ̘̠̔̃̆̌̉̆̎̉ 
̘̜̖̋̏̌̉̆̒̓̃̆̎̎ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ȟ ɉ̏̂̉̊̚ ̂́̌ȟ σȢπ-14.0 
̐̔̎̋̓̏̃ ̃ ̄̏̅ȟ ̘̝́̒̓ Iȟ πȢπω ̂́̌̌̏̃ ̈́ ̄̏̅ȟ ̘̝́̒̓ II , 0.3-
τȢχ ̂́̌̌̏̃ ̈́ ̄̏̅ȟ ̘̝́̒̓ III , 1.4-ψȢω ̂́̌̌̏̃ ̈́ ̄̏̅Ɋ 
[7,8,9,10,11]. ˪ ̓̏ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̆ ̘̓̏̎̏̒̓̉ȟ ̠̃̆̑̏̓̎̏ȟ ̉ -̈̈́ 
̟̘̠̃̋̌̆̎̉ ̅̉́̐́̈̏̎́ ̝̅̌̉̓̆̌̎̏̒̓̉ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̉ 
̠̓̇̆̒̓̉ȟ ̎̏ ̏̎ ̓́̋̇̆ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̠̒̃̈́̎̏ ̒ 
̐̑̉̒̔̉̍̉̚ ̘̠̎̆̏̅̎̏̈̎́̎̏̒̓̍̉ ̃ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̉  50$23Ȣ 
ˏ ςππρ ̄̏̅̔ ˛̂̆̒̓̃̏̚ ˑ̝̜̖̃̉̄́̓̆̌̎ ˝́̒̒̓̑̏̊̒̓̃ 
ɉ˙ˑ˞Ɋ ̒̐̏̎̒̉̑̏̃́̌́ ̗̟̆̌̆̃̔ ̄̑̔̐̐̔ ̠̅̌ ̙̠̑̆̆̎̉ 

̖̓́̋̉ ̜̖̒̌́̂ ̒̓̏̑̏̎ 50$23ȟ ̟̘̠̃̋̌́ 
̘̝̝̎̆̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎̏̒̓ ̋ ̑́̎̎̆̊ ̝̅̃̉̄́̓̆̌̎̏̊ 
̘̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̒̓̉ ̉ ̎̆̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̖̈́̃́̓́ 
̘̒̉̍̐̓̏̍́̓̉̆̒̋̉̆ ̠̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉ ̎́ ̟̐̏̃̒̆̅̎̆̃̎̔ 
̝̇̉̈̎ ɍρςɎȢ   ˍ̜̃̓̏̑ ̐̆̑̆̒̍̏̓̑̆̌̉ 50$23 ɉ-$3-
50$23Ɋȟ ̜̏̐̔̂̌̉̋̏̃́̎̎̊ ̃ ςππψ ̄̏̅̔ȟ ̖̒̏̑́̎̉̌̉ τ-
̐̏̅ ̙̋́̌ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ ̉ υ-̝̟̂́̌̌̎̔ ̙̋́̌̔ ̠̓̇̆̒̓̉ȟ ̎̏ 
̜̑̆̏̑̄́̎̉̈̏̃́̎ ̐̏̅ ̙̜̋́̌ ̉ ̅̏̂́̃̉̌̉ ̝̎̆̒̋̏̌̋̏ 
̐̔̎̋̓̏̃ [13].    
ˤ̝́̒̓ )ȟ ̎̆ ̜̍̏̓̏̑̎̆ ̜́̒̐̆̋̓  ̐̏̃̒̆̅̎̆̃̎̏̊ ̇̉̈̎̉ 
ɉρσ ̐̔̎̋̓̏̃ɊȠ 
ˤ̝́̒̓ ))ȟ ˙̜̏̓̏̑̎̆ ̜́̒̐̆̋̓ ̐̏̃̒̆̅̎̆̃̎̏̊ ̇̉̈̎̉ ɉρ3 
̐̔̎̋̓̏̃ɊȠ  
ˤ̝́̒̓ )))ȟ ˙̜̏̓̏̑̎̆ ̜́̒̐̆̋̓ ɉσσ ̐̔̎̋̓̏̃ɊȠ  
̉ ˤ̝́̒̓ )6ȟ ̜̍̏̓̏̑̎̆ ̠̏̒̌̏̇̎̆̎̉ ɉφ 
̐̔̎̋̓̏̃ɊȢ ̇ ̝̜́̋̒̉̍́̌̎̊ ̂́̌̌ -$3-50$23ȟ ̠̐̑̉̎̉̍́ 
̃̏ ̃̎̉̍́̎̉̆ ̝̜̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̆ ̞̜̌̆̍̆̎̓ ̉ ̗̏̆̎̋̉ ̠̅̌ 
̋́̇̅̏̊ ̘́̒̓̉ȟ ̒ ̝̜̍́̋̒̉̍́̌̎̍ ̘̒̆̓̏̍ ςχςȢ 
ˣ̝̆̌ȡ ̞̓̏̓ ̏̂̈̏̑ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓ ̠̝̓̇̆̒̓ ̜̖̍̏̓̏̑̎ 
̒̉̍̐̓̏̍̏̃ ̒ ̝̟̂̏̌̆̈̎ ˜́̑̋̉̎̒̏̎́ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̙̜̋́̌  
MDS (UPDRS). 
˙̜́̓̆̑̉́̌ ̉ ̜̍̆̓̏̅ȡ 
ˏ ̏̂̆̊̚ ̒̌̏̇̎̏̒̓̉ ρρρ ̜̖́̍̂̔̌́̓̏̑̎ ̝̜̖̂̏̌̎ ˎ˜ ̉̈ 
ρπ ̘̔̑̆̇̅̆̎̉̊ ̘̐̆̑̃̉̎̏̊ ̍̆̅̉̋̏-̒́̎̉̓́̑̎̏̊ 
̐̏̍̏̉̚ ̄Ȣ ˍ̜̌̍́̓ ̙̐̑̏̌̉ ̋̌̉̎̉̋̏-
̖̘̎̆̊̑̏̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̏̆ ̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̔ ̘̃̑́́-
̗̋̌̉̎̉̉̒̓́ ̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ̙̜̋́̌ MDS (UPDRS). 
˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̠̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̜̂̌̉ ̜̐̑̏́̎́̌̉̈̉̑̏̃́̎ ̒ 
̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ̝̏̐̉̒́̓̆̌̎̏̊ ̒̓́̓̉̒̓̉̋̉Ȣ 
˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ȡ 
ˎ̜̌̏ τρ ̘̍̔̇̉̎ ɉσυȟωφϷɊ ̉ χπ ̇̆̎̉̎̚ ɉφτȟπσϷɊ ̃ 
̃̏̈̑́̒̓̆ ̏̓ ττ ̅̏ ωρ ̌̆̓ ɉ̒̑̆̅̎̉̊ ̃̏̈̑́̒̓ φσȟπφ Ϲ χȟςτ 
̄̏̅́ɊȢ ˞̏̄̌́̒̎̏ ́̎́̍̎̆̈̔ȟ ̒̑̆̅̎̉̊ ̃̏̈̑́̒̓ ̘̎́́̌́ 
̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ɉ̍̏̍̆̎̓ȟ ̋̏̄̅́ ̗̜̐́̉̆̎̓ ̘̎́́̌̉ 
̘̝̈́̍̆́̓ ̜̒̉̍̐̓̏̍ ˎ˜Ɋ ̒̏̒̓́̃̉̌ υφȟςσ ̄̏̅́Ȣ 
˞̏̄̌́̒̎̏ ̙̋́̌̆ MDS (UPDRS)ȟ υχȟφυϷ ̗̐́̉̆̎̓̏̃  
̉̍̆̌̉ ̜̔̍̆̑̆̎̎̆ ̝̜̅̃̉̄́̓̆̌̎̆ ̙̠̎́̑̔̆̎̉ ɉÎ Ѐ φτɊȟ  
̃ ̓̏ ̠̃̑̆̍ ̋́̋ ρφȟςρϷ ̉̍̆̌̉ ̠̜̓̇̆̌̆ ̝̜̅̃̉̄́̓̆̌̎̆ 
̙̠̎́̑̔̆̎̉ ɉÎ Ѐ ρψɊ ̉ ρσȟυρ Ϸ ̉̍̆̌̉ ̌̆̄̋̉̆ 
̝̜̅̃̉̄́̓̆̌̎̆ ̙̠̎́̑̔̆̎̉  ɉÎ Ѐ ρυɊȟ ́ ̓́̋̇̆  ωȢωπ Ϸ 
̉̍̆̌̉ ̘̝̏̆̎ ̌̆̄̋̉̆ ̝̜̅̃̉̄́̓̆̌̎̆ ̙̠̎́̑̔̆̎̉ ɉÎ Ѐ 
11).  
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ˏ̜̜̃̏̅ȡ 
˝̘̜́̈̌̉̎̆ ̘̓̆̑́̐̆̃̓̉̆̒̋̉̆ ̙̝̃̍̆́̓̆̌̒̓̃́ ̜̐̏̌̆̈̎ 
̠̅̌ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ̘̜̑́̈̌̉̎̍̉ ̠̔̑̏̃̎̍̉ 
̝̜̅̃̉̄́̓̆̌̎̍̉ ̙̠̎́̑̔̆̎̉̍̉Ȣ ˪̓̏ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ 
̐̏̋́̈́̌̏ȟ ̘̓̏ ̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃́ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̜̂̌̉ ̎́ 
̖̑́̎̎̉ ̠̖̒̓́̅̉ ˎ˜ ̉ ̔ ̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃̏ ̝̏̐̑̆̅̆̌̉̌̉̒ 
̜̔̍̆̑̆̎̎̆ ̝̜̅̃̉̄́̓̆̌̎̆ ̙̠̎́̑̔̆̎̉Ȣ ˏ̙̝̍̆́̓̆̌̒̓̃̏ 
̒ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̆̊̚ ̓̆̑́̐̉̆̊ ̎́ ̖̑́̎̎̉ ̠̖̒̓́̅̉ 
̍̏̇̆̓ ̝̈́̍̆̅̌̉̓ ̐̑̏̄̑̆̒̒̉̑̏̃́̎̉̆ ̝̜̖̅̃̉̄́̓̆̌̎ 
̙̎́̑̔̆̎̉̊Ȣ ˟̆̒̓ MDS (UPDRS) ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̐̏̌̆̈̆̎ 
̠̅̌ ̗̏̆̎̋̉ ̝̜̖̅̃̉̄́̓̆̌̎ ̙̎́̑̔̆̎̉̊ ̉ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ 
̟̖̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̚ ̙̝̃̍̆́̓̆̌̒̓̃ ̠̅̌ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ˎ˜ ̃ 
ˍ̜̌̍́̓Ȣ 

˔̟̘́̋̌̆̎̉̆Ȣ ˏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̏̄̏ 
̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ ˎ˜ ̜̔̍̆̑̆̎̎̆ 
̝̜̅̃̉̄́̓̆̌̎̆ ̙̠̎́̑̔̆̎̉ ̘̝̃̒̓̑̆́̌̉̒ ̘́̆̚ ̃̒̆̄̏ φτ 
̗̐́̉̆̎̓̏̃ ɉυχȟφυϷɊȢ ˜̏ ̙̋́̌̆ ̗̏̆̎̋̉ MDS (UPDRS) 
ρφȟςρϷ ̉̍̆̌̉ ̠̜̓̇̆̌̆ ̝̜̅̃̉̄́̓̆̌̎̆ ̙̠̎́̑̔̆̎̉ ɉÎ Ѐ 
ρψɊ ̉ ρσȟυρ Ϸ ̉̍̆̌̉ ̌̆̄̋̉̆ ̝̜̅̃̉̄́̓̆̌̎̆ ̙̠̎́̑̔̆̎̉  
ɉÎ Ѐ ρυɊȟ ́ ̓́̋̇̆  ωȢωπ Ϸ ̉̍̆̌̉ ̘̝̏̆̎ ̌̆̄̋̉̆ 
̝̜̅̃̉̄́̓̆̌̎̆ ̙̠̎́̑̔̆̎̉ ɉÎ Ѐ ρρɊ Ȣ  
 ˚̘̆̃̑̏̌̏̄̉̆̒̋̉̊ ̒̓́̓̔̒ ̖̠́̑́̋̓̆̑̉̈̏̃́̌̒ 
̐̑̆̃́̌̉̑̏̃́̎̉̆̍ ̝̜̖̅̃̉̄́̓̆̌̎ ̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃ ̃ ̃̉̅̆ 
̂̑́̅̉̋̉̎̆̈̉̉ ̉ ̓̑̆̍̏̑́ȟ ̝̝̟̎̆̒̓́̂̉̌̎̏̒̓ 
̠̐̏̌̏̇̆̎̉ ̉  ́̋ ̉̎̆̓̉̋̏-̜̑̉̄̉̅̎̊ ̒ ̉̎̅̑̏̍. 
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ˍȢˑȢ ̱ ̑́̌̂́̆̃́ȟ ˞ȢˠȢ ̠ ́̍̆̎̏̃́ȟ ˗Ȣ˗Ȣ ̠ ̜̔̇̂́̆̃́ȟ ˍȢ˚Ȣ ˞̉̍̂̉̎̏̃́ 

˞Ȣ˓Ȣ ˍ̠̒̆̎̅̉̑̏̃̕ ̜́̓̎̅́ ̜ ́̈́  ̜̌̓̓  ̗̍̆̅̉̉̎́ ̨̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 
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̜̋́̆̅̑́̒̎̅́̕ ̇ ̨̨̨̑̄̈̌̅Ȣ  ˎ ̌ ̍́ ́̌́̅́ ˜́̑̋̉̎̒̏̎   ̜́̔̑̔̍̆̎ ̜̜́̔̑́̓̎ ̎́̔ ́̒̓́̑̅́ ̜̍̏̓̏̑̌ ̋ ̨̨̨̑̎̒̓̆̑̅  
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ˠˑ˗ φρφȢψ ɉπχυȢψɊ 
 

˚Ȣ˕Ȣ ˝́̒̐̏̐̏̃́ϋȟ ˙Ȣ˥Ȣ ˑ̇́̍́̎̓́̆̃́όȟ ˍȢˍȢ ˞̔̌̆̊̍̆̎̏̃́ύȟ ˚Ȣ˚Ȣ ˘̘̏̄́̆̃́ύ 
˗̖́̈́̒̋̉̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̜̎̆̐̑̆̑̃̎̏̄̏ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ϐ 

˗̖́̈́̒̓́̎̒̋̏-˝̏̒̒̉̊̒̋̉̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ϑ 
˝̆̒̐̔̂̌̉̋́̎̒̋̉̊ ̘̎́̔̎̏-̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉̊ ̗̆̎̓̑ ̖̘̐̒̉̉̆̒̋̏̄̏ ̝̠̈̅̏̑̏̃ϒ 

 
˗˘˕˚˕ˤ˒˞˗˕˒ ˛˞˛ˎ˒˚˚˛˞˟˕ ˜˞˕ˢ˛˞˛˙ˍ˟˕ˤ˒˞˗˕ˢ ˕ ˞˛˙ˍ˟˛ˡ˛˝˙˚˨ˢ ˜˞˕ˢ˕ˤ˒˞˗˕ˢ  

˝ˍ˞˞˟˝˛˖˞˟ˏ ˏ ˛ˎ˦˒˖ ˗˘˕˚˕ˤ˒˞˗˛˖ ˜˝ˍ˗˟˕˗˒ 
 

ˏ ̒ ̝̓́̓̆ ̜̏̐̉̒́̎ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̉̆ ̐̑̉̈̎́̋̉ ̗̒̏̍́̓̉̈́̉̉ ̓̑̆̃̏̇̎̏-̜̖̅̆̐̑̆̒̒̉̃̎ ̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃ȟ ̋̏̍̏̑̂̉̅̎̏̒̓̉ 
̖̘̐̒̉̉̆̒̋̏̊ ̉ ̘̒̏̍́̓̉̆̒̋̏̊ ̐́̓̏̌̏̄̉̉ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̝̒̉̎̅̑̏̍́̌̎̏̊ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ ̓̑̆̃̏̇̎̏-̜̖̅̆̐̑̆̒̒̉̃̎ 
̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃ ̐̑̉ ̝̜̖̏̓̅̆̌̎ ̘̖̒̏̍́̓̉̆̒̋̉ ̠̖̈́̂̏̌̆̃́̎̉ȟ ̠̖̠̏̓̎̏̒̉̒̚ ̋ ̄̑̔̐̐̆ ̖̘̖̐̒̉̏̒̏̍́̓̉̆̒́̋̉ ̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃Ȣ 
˜̜̑̆̅̌̏̇̆̎ ̜̍̆̓̏̅ ̑́̎̎̆̊ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ ̉ ̜̒̏̃̑̆̍̆̎̎̆ ̖̜̐̏̅̏̅ ̋ ̓̆̑́̐̉̉ ̓̑̆̃̏̇̎̏-̜̖̅̆̐̑̆̒̒̉̃̎ ̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃ ̒ 
̗̐̏̈̉̉̊ ̗̍̆̇̅̉̒̉̐̌̉̎́̑̎̏̄̏ ̖̐̏̅̏̅́Ȣ 
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ˜̖̘̒̉̏̒̏̍́̓̉̆̒̋̉̆ ̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃́ȟ ̜̒̏̍́̓̏̏̑̍̎̆̕ ̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃́ȟ ̓̑̆̃̏̄́ȟ ̠̅̆̐̑̆̒̒̉ȟ 
̎̆̊̑̏̌̆̐̓̉̋̉ 
  
ˍ̝̝̋̓̔́̌̎̏̒̓ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ˤ́̒̓̏̆ ̘̒̏̆̓́̎̉̆ 
̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃ ̖̘̐̒̉̉̆̒̋̏̊ ̉ ̘̒̏̍́̓̉̆̒̋̏̊ ̜̒̆̑̕ 
̐̑̆̅̐̏̌́̄́̆̓ ̓̆̒̎̏̆ ̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉̆ ̖̐̒̉̉́̓̑̏̃ ̉ 
̘̃̑́̆̊ ̏̂̆̊̚ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̏̊ ̐̑́̋̓̉̋̉Ȣ ˟̗̠̆̎̅̆̎̉ ̋ ̖̉ 
̗̉̎̓̆̄̑́̉̉ ̐̑̉̃̆̌́ ̋ ̉̈̃̆̒̓̎̏̍̔ ̃̈́̉̍̎̏̍̔ 
̟̏̂̏̄́̆̎̉̚ ̉̎̓̆̑̎̉̒̓̏̃ ̉ ̖̐̒̉̉́̓̑̏̃ ̠̈̎́̎̉̍̉ ̏ 
̙̠̖̃̈́̉̍̏̏̓̎̏̆̎̉ ̘̒̏̍́̓̉̆̒̋̏̊ ̉ ̖̘̐̒̉̉̆̒̋̏̊ 
̐́̓̏̌̏̄̉̉ȟ ̎̏ ̅̏ ̠̎́̒̓̏̆̄̏̚ ̃̑̆̍̆̎̉ ̖̐̏̅̏̅ ̋ 
̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̆ ̉ ̓̆̑́̐̉̉ ̖̓́̋̉ ̙̒̏̏̓̎̏̆̎̉̊ ̠̏̒̓́̆̓̒ 
̘̜̎̆̏̅̎̏̈̎́̎̍ ɍρ-4]. 
˝̝̏̌ ̖̘̐̒̉̉̆̒̋̏̄̏ ́̋̓̏̑́̕ ̃ ̖̐̑̏̉̒̏̇̅̆̎̉̉, ̋ ̌̉̎̉̋̆ȟ 
̉ ̘̌̆̆̎̉̉ ̖̏̂̉̚ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ ̉̈̃̆̒̓̎́ ̅́̃̎̏ ̉ 
̠̐̏̅̓̃̆̑̇̅́̆̓̒ ̘̜̍̎̏̄̏̉̒̌̆̎̎̍̉ ̜̒̏̃̑̆̍̆̎̎̍̉ 
̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̍̉ ɍυ-9]. ˚̆ ̜̜̃̈̃́̆̓ ̒̏̍̎̆̎̉̊ȟ ̘̓̏ 
̃ ̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆̎̉̉ ̉ ̑́̈̃̉̓̉̉ ̖̓́̋̉ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ 
̋́̋ ̘̠̄̉̐̆̑̓̏̎̉̆̒̋́ ̝̂̏̌̆̈̎ȟ ̠̠̈̃̆̎̎́ ̝̂̏̌̆̈̎ 
̇̆̌̔̅̋́ ̉ ̗̅̃̆̎́̅́̓̉̐̆̑̒̓̎̏̊ ̙̋̉̋̉ȟ 
̖̝̠̂̑̏̎̉́̌̎́ ́̒̓̍́ȟ ̖̜̒́́̑̎̊ ̅̉́̂̆̓ ̉ ̠̑̅́ 
̖̅̑̔̄̉ ̘̖̒̏̍́̓̉̆̒̋̉ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ ̏̅̎̏ ̉̈ 
̖̃̆̅̔̉̚ ̍̆̒̓ ̈́̎̉̍́̆̓ ̖̜̐̒̉̏̄̆̎̎̊ ́̋̓̏̑̕Ȣ 
˕̄̎̏̑̉̑̏̃́̎̉̆ ̖̘̐̒̉̏̒̏̍́̓̉̆̒̋̏̊ 
̠̟̒̏̒̓́̃̌̆̊̚ ̞̖̓̉ ̂̏̌̆̈̎̆̊ ̉ ̗̐̆̑̆̏̆̎̋́ 

̒̏̂̒̓̃̆̎̎̏ ̘̖̒̏̍́̓̉̆̒̋̉ ̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃ ̍̏̄̔̓ 
̠̝̠̃̉̓̒ ̘̐̑̉̉̎̏̊ ̘̜̖̍̎̏̄̏̉̒̌̆̎̎ 
̞̜̖̍́̌̏̆̋̓̉̃̎̕̕ ̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̉ ̔̐̔̆̎̎̏̄̏̚ 
̃̑̆̍̆̎̉ ̠̅̌ ̠̏̋́̈́̎̉ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̊ 
̗̍̆̅̉̉̎̒̋̏̊ ̐̏̍̏̉̚ [10-15]. 
˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̜̖̒̏̃̑̆̍̆̎̎ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ 
̝̟̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̓ ̏ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̓̑̆̃̏̇̎̏-̜̅̆̐̑̆̒̒̉̃̎̆ 
̖̘̐̒̉̉̆̒̋̉̆ ̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃́ ̌̉̂̏ Ⱥ̟̒̉̍̔̌̉̑̔̓Ȼ 
̘̟̒̏̍́̓̉̆̒̋̔ ̟̐́̓̏̌̏̄̉ ɉ̟̠̒̏̍́̓̉̈̉̑̔̓̒Ɋȟ ̌̉̂̏ 
̜̉̒̓̉̎̎̆ ̘̒̏̍́̓̉̆̒̋̉̆ ̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃́ ̟̠̑́̈̃̉̃́̓̒ ̔ 
̘̌̉̎̏̒̓̉ȟ ̔̇̆ ̟̉̍̆̆̊̚ ̓̆ ̉̌̉ ̜̉̎̆ ̖̘̐̒̉̉̆̒̋̉̆ 
̙̠̎́̑̔̆̎̉ȟ ̌̉̂̏ ̒́̍́ ̘̠̒̏̍́̓̉̆̒̋́ ̠̐́̓̏̌̏̄̉ 
̗̐̑̏̃̏̉̑̔̆̓ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̓̑̆̃̏̇̎̏-̜̖̅̆̐̑̆̒̒̉̃̎ 
̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃Ȣ ˗̑̏̍̆ ̓̏̄̏ȟ ̓̑̆̃̏̇̎̏-̜̅̆̐̑̆̒̒̉̃̎̆ 
̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃́ ̘̝̏̆̎ ̘́̒̓̏ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̜̋̏̍̏̑̂̉̅̎̍̉ 
̅̑̔̄̉̍ȟ ̘̒̏̍́̓̉̆̒̋̉̍ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉̍ȟ ̉ ̃ ̖̓́̋̉ 
̘̠̖̒̌̔́ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̖̅̃̔ ̜̖̑́̈̎ ̒̆̑̕ ɀ ̖̘̐̒̉̉̆̒̋̏̊ 
̉ ̘̒̏̍́̓̉̆̒̋̏̊ ɀ ̠̟̔̒̔̄̔̂̌̓ ̅̑̔̄ ̅̑̔̄́ȟ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ 
̠̒̎̉̇́ ̘̋́̆̒̓̃̏ ̇̉̈̎̉ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̉ ̐̏̑̏̊ ̠̐̑̉̃̏̅ ̋ 
̠̜̓̇̆̌̍ ̠̐̏̒̌̆̅̒̓̃̉̍ ɍρφ-20]. 
˚̝̙́̉̂̏̌̉̆ ̓̑̔̅̎̏̒̓̉ ̜̜̃̈̃́̆̓ ̗̝̠̅̉̆̑̆̎̉́̌̎́̕̕ 
̅̉́̄̎̏̒̓̉̋́ ̜̖̍́̒̋̉̑̏̃́̎̎ ̅̆̐̑̆̒̒̉̊ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̃ 
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̐̏̈̅̎̆̊ ̃̏̈̑́̒̓̎̏̊ ̄̑̔̐̐̆ ̎́ ̘̝̜̖̎́́̌̎ ̞̖̓́̐́ 
̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ȟ ̓Ȣ ̋Ȣ ̠̅̌ ̞̓̏̊ ̃̏̈̑́̒̓̎̏̊ ̋́̓̆̄̏̑̉̉ 
̃̏̏̂̆̚ ̖̜́̑́̋̓̆̑̎ ̜̑́̈̎̏̏̂̑́̈̎̆ ̜̓̆̌̆̒̎̆ 
̠̏̔̆̎̉̚̚ȟ ̜̜̃̈̃́̎̎̆ ̗̃̉̒̆̑̏-̜̃̆̄̆̓́̓̉̃̎̍̉ 
̒̅̃̉̄́̍̉Ȣ ˞ ̃̏̈̑́̒̓̏̍ ̠̒̃̈́̎́ ̐̆̑̆̒̓̑̏̊̋́ ̖̃̒̆ 
̒̉̒̓̆̍ ̏̑̄́̎̉̈̍́ ̎́ ̜̎̏̃̊ ̗̝̜̔̎̋̉̏̎́̌̎̊̕ ̝̔̑̏̃̆̎ȟ 
̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̉ ̘̄̉̐̏̓́̌́̍̉̆̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̓̆̒̎̏ 
̠̒̃̈́̎́ ̒ ̜̃̆̄̆̓́̓̉̃̎̍̉ ̗̠̔̎̋̉̍̉̕Ȣ ˕̜̈̍̆̎̆̎̎̊ ̒ 
̃̏̈̑́̒̓̏̍ ̘̂̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̊ ̏̎̕ ̒̐̏̒̏̂̒̓̃̔̆̓ ̂̏̌̆̆ 
̌̆̄̋̏̍̔ ̟̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆̎̉ ̘̖̒̏̍́̓̏̎̆̃̑̏̌̏̄̉̆̒̋̉ 
̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ȟ ̈́ ̜̋̏̓̏̑̍̉ȟ ̃ ̠̑̅̆ ̘̒̌̔́̆̃ȟ 
̠̐̑̏̒̍́̓̑̉̃́̆̓̒ ̜̠̒̋̑̓́ ̠̅̆̐̑̆̒̒̉ ̃ ̐̏̇̉̌̏̍ 
̃̏̈̑́̒̓̆ ɍςρȟ ςςɎȢ 
˘̘̆̆̎̉̆ ̞̓̏̄̏ ̋̏̎̓̉̎̄̆̎̓́ ̝̜̖̂̏̌̎ ̔ ̘̃̑́̆̊ 
̙̘̏̂̆̒̏̍́̓̉̆̒̋̏̊ ̒̆̓̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̠̟̐̑̉̍̆̎̓ 
̘̒̉̍̐̓̏̍́̓̉̆̒̋̉̆ ̒̑̆̅̒̓̃́, ̎̆ ̠̟̃̌̉̉̆̚ ̎́ 
̟̂́̈̉̒̎̔ ̒̉̍̐̓̏̍́̓̉̋̔ȟ ̍̏̇̆̓ ̝̒̐̏̒̏̂̒̓̃̏̃́̓ 
̠̈́̓̇̎̏̍̔ ̘̟̓̆̆̎̉ ̜̖̔̋́̈́̎̎ ̠̒̏̒̓̏̎̉̊. ˟́̋̉̍ 
̏̂̑́̈̏̍ȟ ̜̃̏̐̑̏̒ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ ̉ 
̗̅̉̆̑̆̎̉̑̏̃́̎̎̏̄̏̕̕ ̘̠̌̆̆̎̉ ̖̘̖̐̒̉̏̒̏̍́̓̉̆̒̋̉ ̉ 
̜̖̒̏̍́̓̉̈̉̑̏̃́̎̎ ̓̑̆̃̏̇̎̏-̜̖̅̆̐̑̆̒̒̉̃̎ 
̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃ ̠̟̐̑̆̅̒̓́̃̌̓ ̒̏̂̏̊ ̏̅̎̔ ̉̈ 
̝̜̖́̋̓̔́̌̎ ̐̑̏̂̌̆̍ȟ ̋́̋ ̖̐̒̉̉́̓̑̉̉ȟ ̓́̋ ̉ 
̖̍̎̏̄̉ ̅ ̖̑̔̄̉ ̋ ̌̉̎̉ ̘̖̆̒̋̉ ̗̅̉̒̉̐̌̉̎Ȣ  
˙́̓̆̑̉́̌ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉Ȣ ˚́ ̂́̈̆ ˝̆̒̐̔̂̌̉̋́̎̒̋̏̄̏ 
̘̎́̔̎̏-̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̏̄̏ ̗̆̎̓̑́ ̖̐̒̉̉́̓̑̉̉Ȣ 
˜̖̒̉̏̓̆̑́̐̉̉ ̉ ̎́̑̋̏̌̏̄̉̉ ˙̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃́ 
̖̠̈̅̑́̃̏̏̑́̎̆̎̉ ˝̆̒̐̔̂̌̉̋̉ ˗̖́̈́̒̓́̎ ̜̂̌̏ 
̐̑̏̃̆̅̆̎̏ ̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ρσυπ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̘̔̑̆̇̅̆̎̉̊ 
̘̐̆̑̃̉̎̏̊ ̍̆̅̉̋̏-̒́̎̉̓́̑̎̏̊ ̐̏̍̏̉̚ ̄Ȣˍ̜̌̍́̓ ̉ 
ˍ̌̍́̓̉̎̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉Ȣ ˕̈ ̖̎̉ ̇̉̓̆̌̉ ̄̏̑̏̅́ 
̒̏̒̓́̃̉̌̉ τχφ ̘̆̌̏̃̆̋ ɉσυϷɊȟ ̝̒̆̌̒̋̏̆ ̎́̒̆̌̆̎̉̆ - 
ψχτ ̘̆̌̏̃̆̋́ ɉφυϷɊȢ ˕̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̝̐̑̏̃̏̅̉̌̏̒ 
̐̔̓̆̍ ̙̒̐̌̏̎̏̄̏ ̒̋̑̉̎̉̎̄̏̃̏̄̏ ̠̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉ 
̗̐́̉̆̎̓̏̃ ˜˙˞˜ ̒ ̗̝̟̆̌ ̜̠̠̃̃̌̆̎̉ ̐̑̉̈̎́̋̏̃ 
̜̖̒̏̍́̓̉̈̉̑̏̃́̎̎ ̓̑̆̃̏̇̎̏-̜̖̅̆̐̑̆̒̒̉̃̎ ̉ 
̖̘̖̐̒̉̏̒̏̍́̓̉̆̒̋̉ ̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃ ɍςσɎȢ  
˙̜̆̓̏̅ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ȡ ̋̌̉̎̉̋̏-
̞̘̐̉̅̆̍̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̊ȟ ̋̌̉̎̉̋̏-̖̘̐̒̉̏̐́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̉̊ȟ 
̋̌̉̎̉̋̏-̘̅̉̎́̍̉̆̒̋̉̊ȟ ̍́̓̆̍́̓̉̋̏-̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉̊Ȣ 
˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̉ ̏̂̒̔̇̅̆̎̉̆. 
˚́̉̂̏̌̆̆ ̘́̒̓̏ ɉυρȟχϷɊ ̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ˜˙˞˜ 
̜̠̠̝̃̃̌̌̉̒ ̐̑̉̈̎́̋̉ ̜̖̅̆̐̑̆̒̒̉̃̎ ̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃, 
̟̖̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̚ ̠̋̑̉̓̆̑̉̍ ̑̔̂̑̉̋̉ ˙˗ˎ-10 
Ⱥˍ̜̆̋̓̉̃̎̆̕̕ ̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃́ ̠̎́̒̓̑̏̆̎̉Ȼȟ ̐̑̉ 
̜̖̋̏̓̏̑ ̜̏̒̎̏̃̎̍ ̙̎́̑̔̆̎̉̆̍ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̉̈̍̆̎̆̎̉̆ 
́̆̋̓́̕̕ ̉̌̉ ̠̎́̒̓̑̏̆̎̉ȟ ̘́̆̚ ̃ ̒̓̏̑̏̎̔ ̠̔̄̎̆̓̆̎̉Ȣ 
ˑ̜̆̐̑̆̒̒̉̃̎̆ ̞̜̐̉̈̏̅ȟ ̜̠̠̙̠̃̃̌̃̉̆̒ ̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ 
˜˙˞˜ȟ ̐̏ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̉̍ ̠̠̐̑̏̃̌̆̎̉̍ ̉̍̆̌̉ 
̜̎̆̋̏̓̏̑̆ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ȡ 
- ̜̍́̒̋̉̑̏̃́̎̎̊ ɉ̜̒̏̍́̓̉̈̉̑̏̃́̎̎̊Ɋ ̖́̑́̋̓̆̑ 
̜̖̅̆̐̑̆̒̒̉̃̎ ̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃Ƞ 
- ̠́̎̏̈̏̄̎̏̈̉ ̅̆̐̑̆̒̒̉̃̎̏̄̏ ̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃́ȟ 
̠̠̙̠̠̐̑̏̃̌̃́̒ ̃ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̝̜̂̏̌̎̆ȟ ̅́̇̆ ̘̠̏̓̍̆́ 
̐̏̅́̃̌̆̎̎̏̆ ̎́̒̓̑̏̆̎̉̆ȟ ̎̆ ̗̑́̒̆̎̉̃́̌̉ ̞̓̏ ̋́̋ 
̖̘̐̒̉̉̆̒̋̏̆ ̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃̏ȟ ́ ̠̜̒̃̈̃́̌̉ ̒̃̏̆ 
̠̒̏̒̓̏̎̉̆ ̒ ̏̂̏̒̓̑̆̎̉̆̍ ̘̒̏̍́̓̉̆̒̋̏̄̏ 
̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̉̌̉ ̗̝̜̒̏̉́̌̎̍̉ ̐̑̏̂̌̆̍́̍̉Ƞ 
- ̠̄̉̐̆̑̄̎̏̈̉ ̘̒̏̍́̓̉̆̒̋̏̊ ̐́̓̏̌̏̄̉̉ȟ 
̠̠̟̠̠̐̑̏̃̌́̒̚ ̃ ̜̃̒̏̋̏̊ ̛̒̔̂̆̋̓̉̃̎̏̊ 
̘̈̎́̉̍̏̒̓̉ ̐̆̑̆̇̉̃́̎̉̊ȟ ̠̜̖̒̃̈́̎̎ ̒ 
̘̒̏̍́̓̉̆̒̋̉̍ ɉ̜̓̆̌̆̒̎̍Ɋ ̘̎̆̂̌́̄̏̐̏̌̔̉̆̍Ƞ 
- ̜̅̆̐̑̆̒̒̉̃̎̊ ̏̎̕ ̠̎́̒̓̑̏̆̎̉ ̎̆ ̉̍̆̌ 
̜̜̖̃̑́̇̆̎̎ ̘̜̖̒̔̓̏̎ ̋̏̌̆̂́̎̉̊ȟ ̜̂̌ ̓̆̒̎̏ ̠̒̃̈́̎ 
̒ ̝̜̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̍̉ ̖̟̐̒̉̏̓̑́̃̍̉̑̔̉̍̉̚ 
̠̝̏̂̒̓̏̓̆̌̒̓̃́̍̉Ƞ 

- ̐̏̌̉̍̏̑̉̈̍̕ ̠̐̑̏̃̌̆̎̉̊ȟ ̘̒̏̆̓́̎̉̆ ̐̏̅́̃̌̆̎̎̏̄̏ 
̠̎́̒̓̑̏̆̎̉ ̒ ̓̑̆̃̏̄̏̊ȟ ́̒̓̆̎̉̆̊ȟ ̖̗̜̒̃̆̑̆̎̎̍̉ 
̠̉̅̆̍̉ ̖̘̉̐̏̏̎̅̑̉̆̒̋̏̄̏ ̠̒̏̅̆̑̇́̎̉ȟ 
̗̠̒̏̉̏̏̂̉̍̉̕Ȣ 
ˎ̏̌̆̆ ̓̑̆̓̉ ɉσυȟσϷɊ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ˜˙˞˜ ̒̏̒̓́̃̉̌̉ 
̝̜̂̏̌̎̆ ̒ ̘̎̆̃̑̏̓̉̆̒̋̉̍̉ ̓̑̆̃̏̇̎̏-
̜̅̆̐̑̆̒̒̉̃̎̍̉ ̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃́̍̉ȟ ̃ ̄̆̎̆̈̆ ̜̖̋̏̓̏̑ 
̟̐̑̆̏̂̌́̅́̆̆̚ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̉̍̆̌̉ ̜̏̒̓̑̆ ̉ 
̜̐̑̏̌̏̎̄̉̑̏̃́̎̎̆ ̖̟̐̒̉̏̓̑́̃̍̉̑̔̉̆̚ ̗̒̉̓̔́̉̉Ȣ 
ˏ̆̅̔̉̍̉̚ ̒̉̍̐̓̏̍́̍̉ ̃ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̏̊ ̋́̑̓̉̎̆ 
̜̙̜̖̃̆̔̋́̈́̎̎ ̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃ ̜̂̌̉ ̠̅̆̐̑̆̒̒̉ ̉ 
̓̑̆̃̏̄́Ȣ ˞̜̏̍́̓̉̈̉̑̏̃́̎̎̆ ̓̑̆̃̏̇̎̏-̜̅̆̐̑̆̒̒̉̃̎̆ 
̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃́ ̔ ̞̖̓̉ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̝̏̑̍̉̑̏̃́̌̉̒̕ ̃ 
̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̒̉̍̐̓̏̍́̍̉ ̏̒̎̏̃̎̏̄̏ ̘̒̏̍́̓̉̆̒̋̏̄̏ 
̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ȟ ̋́̋ ̜̂ ̠̠̐̏̃̓̏̑ ̜̇́̌̏̂ȟ ̠̏̔̆̎̉̚̚ 
̝̜̖̂̏̌̎ȟ ̖̉ ̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̉ ̏ ̙̖̃̎̆̎̉ ̠̠̖̐̑̏̃̌̆̎̉ 
̘̒̏̍́̓̉̆̒̋̏̄̏ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ȟ ̐̏ ̐̏̃̏̅̔ ̋̏̓̏̑̏̄̏ ̏̎̉ 
̟̝̎́̂̌̅́̌̉̒ ̔ ̓̆̑́̐̆̃̓́Ȣ ˜̑̉ ̞̓̏̍ ̜̒̉̍̐̓̏̍ 
̘̒̏̍́̓̉̆̒̋̏̊ ̐́̓̏̌̏̄̉̉ ̠̠̝̔̓̇̆̌̌̉̒ ̒̉̍̐̓̏̍́̍̉ 
̓̑̆̃̏̄̉ ̉ ̅̆̐̑̆̒̒̉̉ȟ ̘̓̏ ̠̠̝̐̑̏̃̌̌̏̒ ̃ ̖̜̖́̑́̋̓̆̑̎ 
̘̖̋̌̉̎̉̆̒̋̉ ̖̐̑̉̈̎́̋́ȡ ̎̆̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̛̒̔̂̆̋̓̉̃̎̏ 
̠̓̇̆̌̏̄̏ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̗̐́̉̆̎̓́ ̛̏̂̆̋̓̉̃̎̏ 
̜̠̠̃̃̌̆̍̏̊ ̘̒̏̍́̓̉̆̒̋̏̊ ̐́̓̏̌̏̄̉̉ȟ ̠̍́̌́ 
̞̝̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕̕ ̏̓ ̘̐́̓̏̄̆̎̆̓̉̆̒̋̏̊ ̓̆̑́̐̉̉ 
̏̒̎̏̃̎̏̄̏ ̘̒̏̍́̓̉̆̒̋̏̄̏ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉Ȣ  
˜̠̏̒̓̏̎̎̏̆ ̘̔̃̒̓̃̏ ̓̑̆̃̏̄̉ȟ ̋̏̓̏̑̏̆ ̜̜̉̒̐̓̃́̌̉ 
̞̓̉ ̗̜̐́̉̆̎̓ȟ ̃ ̏̒̎̏̃̎̏̍ ̜̂̌̏ ̠̒̃̈́̎̏ ̒ ̠̏̐́̒̆̎̉̍̉ 
̈́ ̒̃̏̆ ̝̈̅̏̑̏̃̆ȟ ̘́̒̓̏ ̖̠̐̆̑̆̏̅̆̆̚ ̃ ̖̒̓̑́ 
Ⱥ̃̎̆̈́̐̎̏̊ ̒̍̆̑̓̉ ̏̓ ̘̒̆̑̅̆̎̏̄̏ ̐̑̉̒̓̔̐́Ȼ 
ɉ̠̋́̑̅̉̏̏̂̉̕Ɋ ̉̌̉ ̃̎̆̈́̐̎̏̊ ̒̍̆̑̓̉ ̏̓ ̝̉̎̒̔̌̓́ 
̐̑̉ ̜̙̐̏̃̆̎̉̉ ̝́̑̓̆̑̉́̌̎̏̄̏ ̠̅́̃̌̆̎̉Ȣ ˜̜̑̉̒̓̔̐ 
̓̑̆̃̏̄̉ ̉ ̖̒̓̑́́ ̐̏ ̒̃̏̉̍ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̉̍ ̠̠̐̑̏̃̌̆̎̉̍ 
̜̂̌̉ ̖̒̏̇̉ ̒ ̘̐́̎̉̆̒̋̉̍̉ ́̓́̋́̍̉ ̉ 
̝̒̏̐̑̏̃̏̇̅́̌̉̒ ̜̍́̒̒̉̃̎̍̉ ̜̒̏̍́̓̏̃̆̄̆̓́̓̉̃̎̍̉ 
̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃́̍̉ȡ ̗̒̆̑̅̆̂̉̆̎̉̆ȟ ̏̔̆̎̉̆̚̚ ̐̆̑̆̂̏̆̃ ̃ 
̗̒̆̑̅̆ȟ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆ ̝́̑̓̆̑̉́̌̎̏̄̏ ̠̅́̃̌̆̎̉ȟ 
̏̔̆̎̉̆̚̚ ̇́̑́ȟ ̠̟̠̒̍̆̎̆̆̒̚ ̏̈̎̏̂̏̍ȟ ̘̔̃̒̓̃̏ 
̖̎̆̃́̓̋̉ ̖̃̏̈̅̔́ ̉ ̓Ȣ̐Ȣ ˛̝̟̒̏̂̆̎̎̏̒̓ ̞̖̓̉ ̠̒̏̒̓̏̎̉̊ 
̜̂̌̏ ̖̉ ̘̔́̆̎̉̆̚ ̐̑̉ ̔̄̌̔̂̌̆̎̉̉ ̓̑̆̃̏̇̎̏-
̜̖̅̆̐̑̆̒̒̉̃̎ ̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃ȟ ̠̒̃̈́̎̎̏̍ ̒ 
̝̜̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̍̉ ̖̟̐̒̉̏̓̑́̃̍̉̑̔̉̍̉̚ ́̋̓̏̑́̍̉̕Ȣ 
ˏ ́̎́̍̎̆̈̆ ̞̖̓̉ ̝̜̖̂̏̌̎ ̘́̒̓̏ ̝̉̍̆̌̉̒ ̠̔̋́̈́̎̉ ̎́ 
̟̃̎̆̈́̐̎̔ ̝̒̍̆̑̓ ̂̌̉̈̋̏̄̏ ̘̆̌̏̃̆̋́ ̃ ̠̒̃̈̉ ̒ 
̈́̂̏̌̆̃́̎̉̆̍ ̗̒̆̑̅́ ̉̌̉ ̝̉̎̒̔̌̓̏̍Ȣ ˜̑̉ ̑́̒̒̐̑̏̒̆ 
̞̓̉ ̗̜̐́̉̆̎̓ȟ ̋́̋ ̐̑́̃̉̌̏ȟ ̎̆ ̛̠̠̐̑̆̅̃̌̌̉ ̇́̌̏̂ ̎́ 
̓̑̆̃̏̄̔ȟ ̖̒̓̑́̉ ̉ ̐̏̅́̃̌̆̎̎̏̆ ̎́̒̓̑̏̆̎̉̆Ȣ ˕̖ 
̖̘̐̒̉̉̆̒̋̏̆ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ ̍̏̇̎̏ ̜̂̌̏ 
̗̝̋̃́̌̉̉̉̑̏̃́̓̕ ̋́̋ ̒̆̎̆̒̓̏-̖̘̉̐̏̏̎̅̑̉̆̒̋̉̆ 
̅̆̐̑̆̒̒̉̉Ȣ ˛̎̉ ̜̂̌̉ ̝̟̐̏̌̎̏̒̓ ̜̉̋̒̉̑̏̃́̎̕ ̎́ 
̘̖̒̏̍́̓̉̆̒̋̉ ̠̖̏̔̆̎̉̚̚ ̉ ́̋̓̉̃̎̏ ̛̠̠̐̑̆̅̃̌̌̉ 
̜̇́̌̏̂ ̎́ ̜̐̑̉̒̓̔̐ ̗̒̆̑̅̆̂̉̆̎̉̊ȟ ̜̙̏̅̋̔ȟ 
̛̜̐̏̅̆̍ ˍˑȟ ̟̠̒̏̐̑̏̃̏̇̅́̉̆̒̚ Ⱥ̘̜̐̏̌̔̏̂̍̏̑̏̎̍Ȼ 
̠̒̏̒̓̏̎̉̆̍ ̒ ̘̔̃̒̓̃̏̍ ̠̏̎̆̍̆̎̉ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̘́̒̓̆̊ 
̗̌̉́ ̉ ̘̋̏̎̆̎̏̒̓̆̊Ȣ ˞̃̏̆ ̐̏̅́̃̌̆̎̎̏̆ ̎́̒̓̑̏̆̎̉̆ 
̏̎̉ ̘̒̉̓́̌̉ Ⱥ̝̜̎̏̑̍́̌̎̍Ȼ ̠̅̌ ̘̆̌̏̃̆̋́ȟ 
̟̒̓̑́̅́̆̄̏̚ ̠̜̓̇̆̌̍ ̘̒̏̍́̓̉̆̒̋̉̍ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̆̍Ȣ 
˜̠̏̒̓̏̎̎̏̆ ̘̔̃̒̓̃̏ ̓̑̆̃̏̄̉ ̏̎̉ ̠̜̒̃̈̃́̌̉ ̒ 
̏̇̉̅́̎̉̆̍ Ⱥ̘̒̆̑̅̆̎̏̄̏ ̐̑̉̒̓̔̐́Ȼ ̉̌̉ 
Ⱥ̘̄̉̐̆̑̓̏̎̉̆̒̋̏̄̏ ̋̑̉̈́Ȼȟ ̝̏̐́̒́̌̉̒ ̝̠̏̒̓́̓̒ ̃ ̞̓̏̓ 
̍̏̍̆̎̓ ̂̆̈ ̐̏̒̓̏̑̏̎̎̆̊ ̐̏̍̏̉̚ȟ ̞̐̏̓̏̍̔ ̘́̒̓̏ 
̎́̒̓́̉̃́̌̉ ̎́ ̗̒̓́̉̏̎́̑̎̏̍ ̘̌̆̆̎̉̉ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̐̏̅ 
̟̎́̂̌̅̆̎̉̆̍ ̍̆̅̐̆̑̒̏̎́̌́ ̜̐̑̉̒̓̔̐ ̝̒̓́̎̏̃̉̌̉̒ 
̑̆̇̆ ̉̌̉ ̒̏̃̒̆̍ ̝̐̑̆̋̑́́̌̉̒̚Ȣ 
˞̜̏̍́̓̏̏̑̍̎̆̕ ̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃́ ɉF45.0-F45.3)  ̜̂̌̉ 
̜̠̜̃̃̌̆̎ ̔ ρσϷ ̏̓ ̏̂̆̄̏̚ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃́ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ 
̓̑̆̃̏̇̎̏-̜̅̆̐̑̆̒̒̉̃̎̍̉ ̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃́̍̉Ȣ ˏ 
̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̘̅̉́̄̎̏̒̓̉̆̒̋̉̍̉ ̠̋̑̉̓̆̑̉̍̉ ˙˗ˎ ɀ 
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ρπ ̃ ̟̅́̎̎̔ ̄̑̔̐̐̔ ̜̂̌̉ ̜̏̓̎̆̒̆̎ ̗̜̐́̉̆̎̓ ˜˙˞˜ȟ 
̜̋̏̓̏̑̆ ̘̎́̒̓̏̊̉̃̏ ̛̠̠̐̑̆̅̃̌̌̉ ̜̇́̌̏̂ ̎́ 
̘̒̏̍́̓̉̆̒̋̉̆ ̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃́ ̉ ̠̐̏̒̓̏̎̎̏ ̓̑̆̂̏̃́̌̉ 
̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̃̏̐̑̆̋̉ 
̟̠̐̏̅̓̃̆̑̇̅́̉̍̒̚ ̗̝̜̏̓̑̉́̓̆̌̎̍ ̝̑̆̈̔̌̓́̓́̍ ̉ 
̠̈́̃̆̑̆̎̉̍ ̘̃̑́̆̊ ̏̂ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̉ ̛̜̖̏̂̆̋̓̉̃̎ 
̐̑̉̈̎́̋̏̃ ̘̒̏̍́̓̉̆̒̋̏̄̏ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉Ȣ ˑ́̇̆ ̐̑̉ 
̘̎́̌̉̉̉ ̘̜̖̏̓̆̓̌̉̃ ̜̖̅̆̐̑̆̒̒̉̃̎ ̉ ̜̖̓̑̆̃̏̇̎ 
̒̉̍̐̓̏̍̏̃ȟ ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̉̉ ̠̒̃̈̉ ̠̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆̎̉ 
̒̉̍̐̓̏ ̍́̓̉̋̉ ̒ ̜̎̆̄́̓̉̃̎̍̉ ̜̠̒̏̂̓̉̍̉ ̉ 
̖̐̒̉̏̓̑́̃̍́̍̉ȟ ̞̓̉ ̗̜̐́̉̆̎̓ ̘̋́̓̆̄̏̑̉̆̒̋̉ 
̏̓̃̆̑̄́̌̉ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̖̐̒̉̏̄̆̎̎̏̊ 
̏̂̔̒̌̏̃̌̆̎̎̏̒̓̉ ̟̖̠̉̍̆̉̒̚ ̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃Ȣ ˛̎̉ 
̎̆̄́̓̉̃̎̏ ̝̏̓̎̏̒̉̌̉̒ ̋ ̂̆̒̆̅̆ ̒ ̖̐̒̉̉́̓̑̏̍ȟ 
̙̝̒̏̄̌́́̌̉̒ ̎́ ̋̌̉̎̉̋̏-̖̘̐̒̉̏̐́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̏̆ ̉ 
̞̝̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́̌̎̏-̖̘̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̏̆ ̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ 
̝̓̏̌̋̏ ̠̅̌ ̓̏̄̏ȟ Ⱥ̘̜̓̏̂ ̝̅̏̋́̈́̓ ̒̃̏̆ ̖̘̐̒̉̉̆̒̋̏̆ 
̝̈̅̏̑̏̃̆ȻȢ ˛̎̉ ̓̑̔̅̎̏ ̝̐̏̅̅́̃́̌̉̒ 
̖̘̐̒̉̏̓̆̑́̐̆̃̓̉̆̒̋̏̊ ̗̋̏̑̑̆̋̉̉ȟ ̐̑̏̅̏̌̇́̌̉ 
̝̎́̒̓́̉̃́̓ ̎́ ̘̉̈̉̆̒̋̏̊̕ ̐̑̉̑̏̅̆ ̒̃̏̆̄̏ 
̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̉ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓̉ ̠̐̑̏̅̏̌̇̆̎̉ 
̝̙̅́̌̎̆̊̆̄̏ ̠̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉Ȣ ˑ̝̆̍̏̎̒̓̑́̓̉̃̎̏̒̓ ̃ 
̐̏̃̆̅̆̎̉̉ ̞̖̓̉ ̝̜̖̂̏̌̎ȟ ̝̍́̎̆̑̎̏̒̓ȟ ̠̏̒̏̂́ 
̞̗̝̝̍̏̉̏̎́̌̎̏̒̓ ̃ ̛̠̐̑̆̅̃̌̆̎̉̉ ̇́̌̏̂ ̉ ̏̐̉̒́̎̉̉ 
̠̓̇̆̒̓̉ ̒̃̏̆̄̏ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ȟ ̝̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̏̃́̌̉ ̏̂ 
̘̔́̒̓̉̉ ̃ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̉̕ ̜̖̒̏̍́̓̏̏̑̍̎̕ 
̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃ ̘̖̉̒̓̆̑̉̆̒̋̉ ̘̆̑̓ ̘̌̉̎̏̒̓̉ ̞̖̓̉ 
̝̜̖̂̏̌̎. 
˪̓̉ ̝̜̂̏̌̎̆ ̛̠̠̐̑̆̅̃̌̌̉ ̍́̒̒̔ ̇́̌̏̂ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ 
̎̏̒̉̌̉ ̜̐̏̌̉̒̉̒̓̆̍̎̊ ̖́̑́̋̓̆̑ȟ ̉̎̏̄̅́ ̒ 
̟̐̑̆̏̂̌́̅́̆̊̚ ̗̉̋̒́̉̆̊̕ ̎́ ̘̒̆̑̅̆̎̏-̒̏̒̔̅̉̒̓̏̊ ̉ 
̜̖̝̅́̓̆̌̎̏̊ ̖̒̉̒̓̆̍́Ȣ ˪̓̏ ̜̂̌̉ ̜̇́̌̏̂ ̎́ 
̜̄̏̌̏̃̎̆ ̂̏̌̉ ̉ ̠̄̏̌̏̃̏̋̑̔̇̆̎̉ȟ ̂̏̌̉ ̃ ̄̑̔̅̉ ̒ 
̘̎̆̓̉̐̉̎̏̊ ̠̅̌ ̜̖̉̒̓̉̎̎ ̝̜̖̋́̑̅̉́̌̎ ̂̏̌̆̊ 
̗̉̑̑́̅̉́̉̆̊ ɉ̖̃̃̆̑ ̃ ̙̟̆ ̉ ̄̏̌̏̃̔Ɋȟ ̜̙̏̅̋̔ ̒ 
̐̑̉̒̓̔̐́̍̉ ̖̎̆̃́̓̋̉ ̖̃̏̈̅̔́ ̉ ̏̔̆̎̉̆̍̚̚ Ⱥ̋̏̍́Ȼ ̃ 
̄̏̑̌̆ȟ ̘̒̐́̒̓̉̆̒̋̉̆ ̂̏̌̉ ̃ ̇̉̃̏̓̆ ̉ ̙̓̏̎̏̓̔ȟ ̟̏̂̔̚ 
̝̒̌́̂̏̒̓ȟ ̘̐̆̑̉̏̅̉̆̒̋̏̆ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆ ̜̓̆̍̐̆̑́̓̔̑ 
̓̆̌́ȟ ̐̏̋̑́̒̎̆̎̉̆ ̉ ̈̔̅ ̝̜̖̏̓̅̆̌̎ ̘̔́̒̓̋̏̃ ̋̏̇̉ ̉ 
̓Ȣ̐Ȣ ˙̘̜̎̏̄̏̉̒̌̆̎̎̆ ̠̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̘̒̏̍́̓̉̆̒̋̏̊ 
̐́̓̏̌̏̄̉̉ ̔ ̞̖̓̉ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̎̆ ̜̠̠̃̃̌̌̉ȟ ̌̉̂̏ 
̠̓̇̋̉̆ ̛̜̒̔̂̆̋̓̉̃̎̆ ̠̏̔̆̎̉̚̚ ̝̂̏̌̎̏̄̏ ̎̆ 
̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̏̃́̌̉ ̛̏̂̆̋̓̉̃̎̏ ̜̠̠̃̃̌̆̍̏̊ 
̘̒̏̍́̓̉̆̒̋̏̊ ̐́̓̏̌̏̄̉̉Ȣ ˏ ̠̒̃̈̉ ̒ ̠̜̐̏̒̓̏̎̎̍ 
̘̔̃̒̓̃̏̍ ̎̆̔̅̏̃̌̆̓̃̏̑̆̎̎̏̒̓̉ ̃ ̜̖̐̑̏̃̏̅̉̍ 
̠̖̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̞̓̉ ̝̜̂̏̌̎̆ ̜̂̌̉ ̝̜̑́̈̅̑́̇̉̓̆̌̎ȟ 
̜̒̌̆̈̌̉̃ȟ ̠̠̈́̃̌̌̉ ̏ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̃ ̠̒̃̈̉ ̒ ̝̟̂̏̌̆̈̎ȟ 
̏̂̆̊̚ ̝̟̒̌́̂̏̒̓ ̏̎̉ ̎̆ ̜̒̐̏̒̏̂̎ ̜̠̝̃̐̏̌̎̓ ̒̃̏̉ 
̠̏̂̈́̎̎̏̒̓̉ȟ ̜̜̃̎̔̇̅̆̎ ̝̏̒̓́̃̉̓ ̑́̂̏̓̔Ȣ ˡ̏̎ 
̠̎́̒̓̑̏̆̎̉ ̞̖̓̉ ̝̜̖̂̏̌̎ ̜̂̌ ̐̏̅́̃̌̆̎ ̒ ̏̔̆̎̉̆̍̚̚ 
̂̆̈̎́̅̆̇̎̏̒̓̉ȟ ̉̎̏̄̅́ ̝̜̂̏̌̎̆ ̄̏̃̏̑̉̌̉ȟ ̘̓̏ ̖̉ 
̠̂̆̒̐̏̋̏̓ ̜̍̒̌̉ ̏ ̒̍̆̑̓̉Ȣ ˞̗̝̜̔̉̉̅́̌̎̆ 
̜̜̠̃̒̋́̈̃́̎̉ ̘́̆̚ ̎̏̒̉̌̉ ̅̆̍̏̎̒̓̑́̓̉̃̎̏-
̙̜́̎̓́̇̎̊ ̖́̑́̋̓̆̑ ̒ ̗̝̟̆̌ ̝̠̅̏̂̉̓̒ ̘̏̆̑̆̅̎̏̄̏ 
̠̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̉̌̉ ̗̄̏̒̐̉̓́̌̉̈́̉̉Ȣ 
˜̘̜̑̆̔̃̆̌̉̆̎̎̆ ̠̏̐́̒̆̎̉ ̈́ ̒̃̏̆ ̝̈̅̏̑̏̃̆ȟ 
̘̠̑̆̈̍̆̑̎́ ̗̠̉̋̒́̉̕ ̎́ ̜̖̍̎̉̍ ̖̒̉̍̐̓̏̍́ 
̘̒̏̍́̓̉̆̒̋̏̄̏ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ȟ ̠̐̏̒̓̏̎̎̏̆ ̒̓̑̆̍̌̆̎̉̆ 
̋ ̘̜̍̎̏̄̏̉̒̌̆̎̎̍ ̠̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉̍ȟ 

̐̑̏̓̉̃̏̐̏̒̓́̃̌̆̎̉̆ ̜̖̒̏̂̒̓̃̆̎̎ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̉̊ ̏ 
̐̑̉̑̏̅̆ ̟̖̠̉̍̆̉̒̚ ̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃ ̝̑̆̈̔̌̓́̓́̍ 
̛̜̖̏̂̆̋̓̉̃̎ ̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̠̐̏̈̃̏̌̌̉ 
̗̝̋̃́̌̉̉̉̑̏̃́̓̕ ̟̠̉̍̆̉̆̒̚ ̔ ̞̖̓̉ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ 
̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃́ ̋́̋ ̒̆̎̆̒̓̏-̖̘̉̐̏̏̎̅̑̉̆̒̋̉̆ 
̅̆̐̑̆̒̒̉̉Ȣ 
˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̐̑̏̃̆̅̆̎̎̏̄̏ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̐̏̋́̈́̌̉ȟ 
̘̓̏ Ⱥ̒̏̒̔̆̒̓̃̏̃́̎̉̆̚Ȼ ̖̘̖̐̒̉̉̆̒̋̉ ̉ ̘̖̒̏̍́̓̉̆̒̋̉ 
̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ ̎̉̋̏̄̅́ ̎̆ ̜̂̃́̆̓ 
Ⱥ̜̎̆̈́̃̉̒̉̍̍ȻȢ ˍ̎́̌̉̈ ̘̖́̎́̍̎̆̒̓̉̆̒̋̉ ̒̃̆̅̆̎̉̊ 
̜̖̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̎ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ˜˙˞˜ ̐̏̈̃̏̌̉̌ 
̝̔̒̓́̎̏̃̉̓ȟ ̘̓̏ ̠̃̌̉̎̉̆ ̜̖̅̆̐̑̆̒̒̉̃̎ ̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃ 
̎́ ̋̌̉̎̉̋̔ ̉ ̘̓̆̆̎̉̆ ̘̖̒̏̍́̓̉̆̒̋̉ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ 
̃̏̈̍̏̇̎̏ ̃ ̟̖̒̌̆̅̔̉̚ ̖̃́̑̉́̎̓́ȡ 
- ̞̘̓̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̊ȟ ̋̏̄̅́ ̅̆̐̑̆̒̒̉̃̎̏̆ ̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃̏ 
̙̐̑̆̅̆̒̓̃̏̃́̌̏ ̘̒̏̍́̓̉̆̒̋̏̊ ̐́̓̏̌̏̄̉̉ȟ 
̘̒̏̍́̓̉̆̒̋̏̆ ̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃̏ ̝̑́̈̃̉̃́̌̏̒ ̘̃̓̏̑̉̎̏ 
̐̏ ̘̐́̓̏̄̆̎̆̓̉̆̒̋̏̍̔ ̖̍̆́̎̉̈̍̔ 
̖̘̐̒̉̏̒̏̍́̓̉̆̒̋̏̄̏ ̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃́ ɉρρȟτϷɊȠ 
- ̟̒̆̎̒̉̂̉̌̉̈̉̑̔̉̊̚ȟ ̐̑̉ ̋̏̓̏̑̏̍ ̠̅̆̐̑̆̒̒̉ 
̠̠̝̃̌̌́̒ ̞̗̝̜̍̏̉̏̎́̌̎̍ ̏̎̏̍̕ȟ ̠̟̏̒̌́̂̌̉̍̚ 
̜̈́̉̓̎̆̚ ̖̜̍̆́̎̉̈̍ ̏̑̄́̎̉̈̍́ȟ ̘̓̏ 
̐̑̆̅̑́̒̐̏̌́̄́̌̏ ̋ ̟̑́̈̃̉̓̉ ̘̒̏̍́̓̉̆̒̋̏̊ 
̐́̓̏̌̏̄̉̉ ɉ̘́̒̓̏ ̘̄̆̎̆̓̉̆̒̋̉ ̏̂̔̒̌̏̃̌̆̎̎̏̊Ɋ 
(9,8%);  
- ̟̅̆̋̏̍̐̆̎̒̉̑̔̉̊̚ȟ ̋̏̄̅́ ̘̠̒̏̍́̓̉̆̒̋́ 
̠̐́̓̏̌̏̄̉ ̙̐̑̆̅̆̒̓̃̏̃́̌́ ̅̆̐̑̆̒̒̉̉ȟ 
̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆̎̉̆ ̋̏̓̏̑̏̊ ̜̜̃̈̃́̌̏ ̏̂̏̒̓̑̆̎̉̆ 
̖̘̑̏̎̉̆̒̋̏̄̏ ̘̒̏̍́̓̉̆̒̋̏̄̏ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ɉςφϷɊȠ 
- ̘̐́̓̏̐̌́̒̓̉̆̒̋̉̊ ̞̆̋̓̕̕ ̠̠̠̐̑̏̃̌̌̒ ̃ 
̉̒̋́̇̆̎̉̉ ̘̓̉̐̉̎̏̊ ̜̋́̑̓̉̎ ̘̒̏̍́̓̉̆̒̋̏̄̏ 
̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ȟ ̘̓̏ ̝̐̑̏̒̌̆̇̉̃́̌̏̒ ̃ ̖̜̖̎̆́̑́̋̓̆̑̎ 
̠̅̌ ̅́̎̎̏̄̏ ̘̒̏̍́̓̉̆̒̋̏̄̏ ̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃́ ̖̇́̌̏̂́ 
̝̂̏̌̎̏̄̏ȟ ̃ ̐̏̌̉̍̏̑̎̏̒̓̉̕ ̉ ̘̉̈̍̆̎̉̃̏̒̓̉ 
̒̉̍̐̓̏̍́̓̉̋̉ȟ ̒̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚ ̠̟̖̈́̓̑̔̅̎̉̚ 
̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̔ ̘̒̏̍́̓̉̆̒̋̏̄̏ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ɉτσȟωϷɊȠ 
- ̘̐́̓̏̋̉̎̆̓̉̆̒̋̉̊ ̞̆̋̓̕̕ ̟̘̠̈́̋̌́̌̒ ̃ 
̖̙̔̔̅̆̎̉̉ ̅̉̎́̍̉̋̉ ̘̒̏̍́̓̉̆̒̋̏̄̏ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ȟ 
̑̆̈̉̒̓̆̎̓̎̏̒̓̉ ̋ ̐̑̏̃̏̅̉̍̏̊ ̓̆̑́̐̉̉ȟ ̘̓̏ 
̐̑̉̃̏̅̉̌̏ ̋ ̜̂̒̓̑̏̍̔ ̟̉̒̓̏̆̎̉̚ ̜̖̋̏̍̐̆̎̒́̓̏̑̎ 
̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̆̊ ̝̜̖̏̓̅̆̌̎ ̏̑̄́̎̏̃ ̉ ̒̉̒̓̆̍ 
̏̑̄́̎̉̈̍́ ̝̂̏̌̎̏̄̏ȟ ̠̎̆̂̌́̄̏̐̑̉̓̎̏̍̔ ̐̑̏̄̎̏̈̔ 
̘̒̏̍́̓̉̆̒̋̏̄̏ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̒̏ ̒̓̏̊̋̏̊ ̔̓̑́̓̏̊ 
̓̑̔̅̏̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ ɉρρ ̝̜̖̂̏̌̎ ɀ ψȟωϷɊȢ ˚́ ̑̉̒̔̎̋̆ 
ρ ̐̏̋́̈́̎̏ ̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̜̖̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̎ ̐̏ 
̖̍̆́̎̉̈̍̔ ̠̠̃̌̉̎̉ ̜̖̅̆̐̑̆̒̒̉̃̎ ̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃ ̎́ 
̋̌̉̎̉̋̔ ̉ ̘̓̆̆̎̉̆ ̘̒̏̍́̓̉̆̒̋̏̊ ̐́̓̏̌̏̄̉̉Ȣ 
ˍ̎́̌̉̈ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̏̊ ̜̋́̑̓̉̎ ̖̘̖̐̒̉̉̆̒̋̉ 
̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃ȟ ̜̠̜̖̃̃̌̆̎̎ ̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ˜˙˞˜ȟ ̐̏̋́̈́̌ 
̐̑̆̏̂̌́̅́̎̉̆ ̜̖̒̌̏̇̎ ̝̜̖̒̉̎̅̑̏̍́̌̎ ̠̒̏̒̓̏̎̉̊ȟ ̃ 
̒̓̑̔̋̓̔̑̆ ̜̖̋̏̓̏̑ ̓̑̆̃̏̄́ ̉ ̠̅̆̐̑̆̒̒̉ ̘̟̠̒̏̆̓́̓̒ ̒ 
̖̘̉̐̏̏̎̅̑̉̆̒̋̏̊ ̗̉̋̒́̉̆̊̕ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̎́ 
̟̖̠̉̍̆̉̒̚ ̔ ̖̎̉ ̘̖̒̏̍́̓̉̆̒̋̉ ̖̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃́ȟ 
̟̠̒̏̐̑̏̃̏̇̅́̓̒ ̙̠̎́̑̔̆̎̉̍̉ ̒̎́ȟ ̝̑́̈̅̑́̇̉̓̆̌̎̏̊ 
̝̟̒̌́̂̏̒̓ȟ ̞̗̝̍̏̉̏̎́̌̎̏̊ ̝̝̟̌́̂̉̌̎̏̒̓ ̉ ̅̑̔̄̉̍̉ 
̒̉̍̐̓̏̍́̍̉ȟ ̒̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚ ̟̒̎̉̇́̉̍̉̚ ̘̋́̆̒̓̃̏ 
̇̉̈̎̉ ̞̖̓̉ ̝̜̖̂̏̌̎Ȣ  
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˝̉̒̔̎̏̋ ρ - ̇ ̖̜̆́̎̉̈̍ ̠̠̃̌̉̎̉ ̜̖̅̆̐̑̆̒̒̉̃̎ ̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃ ̎́ ̋̌̉̎̉̋̔ ̉ ̘̓̆̆̎̉̆ ̘̒̏̍́̓̉̆̒̋̏̊ ̐́̓̏̌̏̄̉̉ 

 
ː̌ ́̃̎̏̊ ̒̓̑́̓̆̄̉̆̊ ́̑̍́̋̏̓̆̑́̐̉̉̕ 
̜̖̒̏̍́̓̉̈̉̑̏̃́̎̎ ̉ ̜̖̒̏̍́̓̏̏̑̍̎̕ ̓̑̆̃̏̇̎̏-
̜̖̅̆̐̑̆̒̒̉̃̎ ̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃ ̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̏̂̆̊̚ 
̗̍̆̅̉̉̎̒̋̏̊ ̐̑́̋̓̉̋̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̧̆ ̜̋̏̍̐̌̆̋̒̎̊ 
̖́̑́̋̓̆̑ȟ ̘̟̏̂̆̒̐̆̉̃́̉̊̚ ̔̒̓̑́̎̆̎̉̆ ̉̌̉ 
̏̒̌́̂̌̆̎̉̆ ̃̒̆̄̏ ̒̐̆̋̓̑́ ̘̖̋̌̉̎̉̆̒̋̉ ̠̐̑̏̃̌̆̎̉̊Ȣ 
ˡ̠́̑̍́̋̏̓̆̑́̐̉ ̖̘̖̐̒̉̏̒̏̍́̓̉̆̒̋̉ ̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃ 
̐̑̆̅̐̏̌́̄́̆̓ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̙̉̑̏̋̏̄̏ ̒̐̆̋̓̑́ 
̖̜̖̐̒̉̏̓̑̏̐̎ ̒̑̆̅̒̓̃ȟ ̃ ̟̐̆̑̃̔ ̘̝̏̆̑̆̅ 
̓̑́̎̋̃̉̌̉̈́̓̏̑̏̃ȟ ́ ̓́̋̇̆ ́̎̓̉̅̆̐̑̆̒̒́̎̓̏̃ȟ 
̎̏̏̓̑̏̐̏̃ ̉ ̎̆̊̑̏̌̆̐̓̉̋̏̃ ̎́ ̏̎̆̕ 
̠̟̏̂̆̔̋̑̆̐̌̆̊̚̚ȟ ̘̒̉̍̐̓̏̍́̓̉̆̒̋̏̊ ̓̆̑́̐̉̉Ȣ 
˝̜́̈̎̏̏̂̑́̈̎̆ ̘̓̆̑́̐̆̃̓̉̆̒̋̉̆ ̒̃̏̊̒̓̃́ 
̖̜̖̐̒̉̏̓̑̏̐̎ ̒̑̆̅̒̓̃ ̟̅̆̌́̓ ̖̉ ̏̒̏̂̆̎̎̏ 
̜̐̏̌̆̈̎̍̉ ̠̅̌ ̠̔̒̓̑́̎̆̎̉ ̠̑̅́ ̒̉̍̐̓̏̍̏̃ ̉ 
̒̉̎̅̑̏̍̏̃ ̖̘̐̒̉̉̆̒̋̏̄̏ȟ ̘̎̆̃̑̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ȟ 
̎̆̊̑̏̃̆̄̆̓́̓̉̃̎̏̄̏ ̖́̑́̋̓̆̑́ȟ ̘́̒̓̏ ̟̖̃̏̈̎̉̋́̉̚ ̃ 
̖̏̅̆ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊Ȣ ˝̠́̈̔̍̆̆̓̒ȟ ̃ ̞̖̓̉ 
̘̠̖̒̌̔́ ̖̜̐̒̉̏̓̑̏̐̎̆ ̜̐̑̆̐́̑́̓ ̎̆ ̙̟̑̆́̓ 
̜̖̏̒̎̏̃̎ ̐̑̏̂̌̆̍ ̓̆̑́̐̉̉ȟ ̎̏ ̎̆̑̆̅̋̏ ̟̉̄̑́̓ 
̘̝̟̈̎́̉̓̆̌̎̔ ̝̑̏̌ ̃ ̋̏̍̐̌̆̋̒̆ ̘̜̖̌̆̆̂̎ ̍̆̑Ȣ 
˞̌̆̅̔̆̓ ̘̝̐̏̅̆̑̋̎̔̓ȟ ̘̓̏ ̍̆̅̉̋́̍̆̎̓̏̈̎̏̆ ̘̌̆̆̎̉̆ 
̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̘̝̒̏̆̓́̓ ̒ ̖̐̒̉̏̓̆̑́̐̉̆̊ ̉ 
̗̑̆́̂̉̌̉̓́̉̏̎̎̏̊ ̑́̂̏̓̏̊Ȣ  
ˑ̠̌ ̠̠̒̎̓̉ ̓̑̆̃̏̇̎̏̄̏ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓́ 
̖̞̗̝̜̖̐̒̉̏̍̏̉̏̎́̌̎ ̙̎́̑̔̆̎̉̊ȟ ̟̟̖̠̎́̂̌̅́̉̒̚ ̔ 
̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̗̏̂̆̍̆̅̉̉̎̒̋̏̊̚ ̐̑́̋̓̉̋̉ȟ ̘̃̑́̉ 
̜̓̆̑́̐̆̃̓ ̉ ̎̆̃̑̏̐́̓̏̌̏̄̉ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̘́̒̓̏ 
̝̟̉̒̐̏̌̈̔̓ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̓̑́̎̋̃̉̌̉̈́̓̏̑̏̃ȟ ̃ 
̘́̒̓̎̏̒̓̉ ̂̆̎̈̏̅̉́̈̆̐̉̎̏̃ȟ ̟̖̏̂̌́̅́̉̚ 
̜̜̃̑́̇̆̎̎̍ ̘́̎̋̒̉̏̌̉̓̉̆̒̋̉̍ ̞̆̋̓̏̍̕̕Ȣ ˏ̍̆̒̓̆ ̒ 
̓̆̍ ̜̂̆̎̈̏̅̉́̈̆̐̉̎ȟ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ ̎̆ ̟̏̂̌́̅́̓ 
̟̃̆̄̆̓̏̒̓́̂̉̌̉̈̉̑̔̉̍̉̚ ̒̃̏̊̒̓̃́̍̉Ȣ ˞̠̎̉̍́ 
̜́̆̋̓̉̃̎̊̕̕ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̓̑̆̃̏̄̉ȟ ̏̎̉ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ ̎̆ 
̜̟̏̋́̈̃́̓ ̝̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̏̄̏ ̠̠̃̌̉̎̉ ̎́ ̧̆ 
̜̒̏̍́̓̉̈̉̑̏̃́̎̎̊ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓ȟ ̠̠̟̠̐̑̏̃̌̉̊̒̚ 
̘̜̑́̈̌̉̎̍̉ ̜̃̆̄̆̓́̓̉̃̎̍̉ ̗̠̅̉̒̔̎̋̉̍̉̕Ȣ ˜̑̉ ̞̓̏̍ 
̝̜̂̏̌̎̆ ̘̟̏̓̍̆́̓ ̎̆̋̏̓̏̑̏̆ ̏̂̆̆̚ Ⱥ̔̒̐̏̋̏̆̎̉̆Ȼȟ 
̘̙̔̌̔̆̎̉̆ ̒̎́ȟ ̎̏ ̟̐̑̏̅̏̌̇́̓ ̛̠̠̝̐̑̆̅̃̌̓ ̍́̒̒̔ 
̜̖̎̆̏̂̏̒̎̏̃́̎̎ ̇́̌̏̂ ̘̒̏̍́̓̉̆̒̋̏̄̏ ̖́̑́̋̓̆̑́Ȣ 
˚̠̆̒̍̏̓̑ ̎́ ̙̟̉̑̏̋̔ ̠̝̐̏̐̔̌̑̎̏̒̓ 
̓̑́̎̋̃̉̌̉̈́̓̏̑̏̃ȟ ̉̍ ̐̑̉̒̔̉̚ ̜̏̂̆̉̈̃̆̒̓̎̆̚ 
̎̆̅̏̒̓́̓̋̉ȟ ̖̜́̑́̋̓̆̑̎̆ ̠̅̌ ̖̃̒̆ ̜̖̂̆̎̈̏̅̉́̈̆̐̉̎̏̃ 
́̎̋̒̉̏̌̉̓̉̋̏̃ȡ ̠̏̂́̚ ̝̈́̓̏̑̍̏̇̆̎̎̏̒̓ȟ ̝̒̏̎̌̉̃̏̒̓ȟ 
̠̝̃̌̏̒̓ȟ ̒̎̉̇̆̎̉̆ ̑́̂̏̓̏̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ȟ ̗̠̍̉̏̑̆̌́̋̒́̉ȟ 
̏̒̌́̂̌̆̎̉̆ ̜̖̋̏̄̎̉̓̉̃̎ ̗̔̎̋̉̊̕ȟ ̙̎́̑̔̆̎̉̆ 
̗̗̋̏̎̆̎̓̑́̉̉ ̠̃̎̉̍́̎̉ȟ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̓̏̌̆̑́̎̓̎̏̒̓̉ ̉ 
̜̠̐̑̉̃̋́̎̉ ̐̑̉ ̝̅̌̉̓̆̌̎̏̍ ̎̆̋̏̎̓̑̏̌̉̑̔̆̍̏̍ 
̐̑̉̆̍̆ȟ ̒̉̎̅̑̏̍ ̜̏̓̍̆̎ȟ ̙̉̑̏̋̉̊ ̒̐̆̋̓̑ 
̍̆̇̌̆̋́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̠̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉. 

ˏ̓̏̑̏̊ ̄̑̔̐̐̏̊ ̜̖̌̆̋́̑̒̓̃̆̎̎ ̒̑̆̅̒̓̃ȟ ̙̉̑̏̋̏ 
̝̉̒̐̏̌̈̔̆̍̏̊ ̃ ̘̌̆̆̎̉̉ ̜̖̓̑̆̃̏̇̎ ̉ ̜̖̅̆̐̑̆̒̒̉̃̎ 
̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃ȟ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̜́̎̓̉̅̆̐̑̆̒̒́̎̓Ȣ ˏ ̐̏̒̌̆̅̎̉̆ 
̜̄̏̅ ̏̎̉ ̃̒̆ ̂̏̌̆̆ ́̋̓̉̃̎̏ ̠̟̠̃̎̆̅̑̓̒ ̃ 
̘̟̏̂̆̋̌̉̎̉̆̒̋̔̚ ̐̑́̋̓̉̋̔Ȣ ˪̓̏ ̉ ̜̒̆̌̆̋̓̉̃̎̆ 
̜̉̎̄̉̂̉̓̏̑ ̏̂̑́̓̎̏̄̏ ̝̎̆̊̑̏̎́̌̎̏̄̏ ̖̈́̃́̓́ 
̒̆̑̏̓̏̎̉̎́ ɉ˞˕˛˔˞Ɋȟ ̉ ̜̉̎̄̉̂̉̓̏̑ ̏̂̑́̓̎̏̄̏ ̖̈́̃́̓́ 
̒̆̑̏̓̏̎̉̎́ ̉ ̎̏̑́̅̑̆̎́̌̉̎́ ɉ˕˛˔˞˚ɊȢ ˚̆ ̠̠̔̍́̌ ̖̉ 
̅̏̒̓̏̉̎̒̓̃ȟ ̃̒̆ ̇̆ ̒̌̆̅̔̆̓ ̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆ 
̖̉ ̃ ̘̏̂̆̋̌̉̎̉̆̒̋̏̊̚ ̐̑́̋̓̉̋̆ ̓̑̆̂̔̆̓ ̝̓́̓̆̌̎̏̄̏̚ 
̝̉̎̅̉̃̉̅̔́̌̎̏̄̏ ̐̏̅̂̏̑́ ̐̑̆̐́̑́̓́ ̒ ̘̔̆̓̏̍ ̆̄̏ 
̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏̚ ̟̒̓̉̍̔̌̉̑̔̆̄̏̚ ̉̌̉ 
̒̆̅́̓̉̃̎̏̄̏ ̞̆̋̓́̕̕Ȣ ˟́̋ȟ ̜̎̆̋̏̓̏̑̆ ̉̈ 
́̎̓̉̅̆̐̑̆̒̒́̎̓̏̃ȟ ̟̖̏̂̌́̅́̉̚ ̜̜̃̑́̇̆̎̎̍ 
̟̒̓̉̍̔̌̉̑̔̉̍̚ ̅̆̊̒̓̃̉̆̍ȟ ̜̠̏̋́̈̃́ȟ ̎̆̒̏̍̎̆̎̎̏ȟ 
̝̜̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̊ ̘̓̉̍̏́̎́̌̉̐̓̉̆̒̋̉̊ ɉ̘̙̟̔̌̔́̉̊̚ 
̎́̒̓̑̏̆̎̉̆Ɋ ̞̆̋̓̕̕ȟ ̍̏̄̔̓ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̎̆ ̝̒̎̉̇́̓ 
̝̔̑̏̃̆̎ ̓̑̆̃̏̄̉ȟ ̎̏ ̅́̇̆ ̆̄̏ ̝̔̒̉̌̉̃́̓Ȣ 
˝̟́̒̓̏̑̍́̇̉̃́̉̊̚ ̞̆̋̓̕̕ ̍̏̇̆̓ ̝̔̒̉̌̉̃́̓ ̜̜̒̋̑̓̆ 
̗̝̜̒̔̉̉̅́̌̎̆ ̗̓̆̎̅̆̎̉̉ ̉ ̗̝̐̑̏̃̏̉̑̏̃́̓ 
̗̟̑̆́̌̉̈́̉ ̗̝̜̖̒̔̉̉̅́̌̎ ̎́̍̆̑̆̎̉̊Ȣ ˜̞̏̓̏̍̔ 
̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̝̜̖̏̓̅̆̌̎ ̃̉̅̏̃ ́̎̓̉̅̆̐̑̆̒̒́̎̓̏̃ 
̅̏̌̇̎̏ ̜̝̂̓ ̒̓̑̏̄̏ ́̑̄̔̍̆̎̓̉̑̏̃́̎̏ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̉̍ 
̓̉̐̏̍ ̅̆̐̑̆̒̒̉̉ȟ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̋̏̓̏̑̏̄̏ ̠̅̌ ̘̃̑́̆̊ 
̏̂̆̊̚ ̐̑́̋̓̉̋̉ ̜̂̃́̆̓ ̋̑́̊̎̆ ̝̈́̓̑̔̅̎̉̓̆̌̎̏. 
ˏ̒̆ ̜̙̃̆̒̋́̈́̎̎̏̆ ̠̈́̒̓́̃̌̆̓ ̝̏̂̑́̓̉̓ ̝̒̆̑̆̈̎̏̆ 
̃̎̉̍́̎̉̆ ̎́ ̐̏̉̒̋ ̜̖́̅̆̋̃́̓̎ ̉ ̜̖̂̆̈̏̐́̒̎ ̒̑̆̅̒̓̃ 
̓̆̑́̐̉̉ ̖̘̖̐̒̉̏̒̏̍́̓̉̆̒̋̉ ̉ ̜̖̒̏̍́̓̉̈̉̑̏̃́̎̎ 
̖̘̖̐̒̉̉̆̒̋̉ ̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃ ̒̑̆̅̉ ̐̑̆̅̒̓́̃̉̓̆̌̆̊ ̖̅̑̔̄̉ 
̘̖́̑̍́̋̏̌̏̄̉̆̒̋̉̕ ̄̑̔̐̐Ȣ ˛̅̎̏̊ ̉̈ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̙̉̑̏̋̏ 
̠̜̖̐̑̉̍̆̎̆̍ ̃ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̄̑̔̐̐ ̖̜̖̐̒̉̏̓̑̏̐̎ 
̒̑̆̅̒̓̃ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̎̆̊̑̏̌̆̐̓̉̋̉Ȣ  
˪̓̉ ̜̐̑̆̐́̑́̓ ̅́̃̎̏ ̝̟̠̉̒̐̏̌̈̔̓̒ ̃ ̖̐̒̉̉́̓̑̉̉ȟ ̎̏ ̔ 
̘̃̑́̆̊ ̗̏̂̆̍̆̅̉̉̎̒̋̏̊̚ ̐̑́̋̓̉̋̉ ̎̆ ̝̟̠̐̏̌̈̔̓̒ 
̠̝̟̐̏̐̔̌̑̎̏̒̓Ȣ ˪̓̏ ̠̒̃̈́̎̏ ̒ ̎̆̏̂̏̒̎̏̃́̎̎̏ 
̙̠̒̌̏̇̉̃̉̍̒ ̍̎̆̎̉̆̍ ̏ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̜̐̑̆̐́̑́̓ ̞̓̏̊ 
̜̄̑̔̐̐ ̘̜̐̑̆̅̎́̈̎́̆̎ ̝̓̏̌̋̏ ̠̅̌ ̘̠̌̆̆̎̉ ̠̜̖̓̇̆̌ 
̖̘̖̐̒̉̉̆̒̋̉ ̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃ȟ ̖̓́̋̉ ̋́̋ ̙̠̉̈̏̑̆̎̉̕ ̉ 
̅̑̔̄̉̆ ̖̜̐̒̉̏̈Ȣ ˙̘̜̎̏̄̏̉̒̌̆̎̎̍̉ ̜̈́̑̔̂̆̇̎̍̉ ̉ 
̘̜̏̓̆̆̒̓̃̆̎̎̍̉ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̍̉ ̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃ 
̘̐̏̄̑́̎̉̎̏̄̏ ̠̔̑̏̃̎ȟ ̟̘̠̃̋̌́ ̖̘̐̒̉̏̒̏̍́̓̉̆̒̋̉̆ ̔̇̆ 
̅́̃̎̏ ̅̏̋́̈́̎̏ȟ ̘̓̏ ̒̆̑́̕ ̖̉ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ ̅́̌̆̋̏ 
̙̐̆̑̆́̄̎̔̌́ ̗̜̄̑́̎̉ ̖̘̐̒̉̉́̓̑̉̆̒̋̏̊ ̐̑́̋̓̉̋̉ ̉ 
̖̜̏̃́̓̃́̆̓ ̘̜̘̑̆̈̃́̊̎̏ ̙̉̑̏̋̉̊ ̒̐̆̋̓̑ ̖̘̖̐̒̉̉̆̒̋̉ 
̉ ̜̖̒̏̍́̓̉̈̉̑̏̃́̎̎ ̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃Ȣ 
˜̜̆̑̒̐̆̋̓̉̃ȟ ̠̜̒̃̈́̎̎̆ ̒ ̝̟̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ 
̎̆̊̑̏̌̆̐̓̉̋̏̃ ̃ ̎̆̃̑̏̌̏̄̉̉ ̉ ̘̏̂̆̒̏̍́̓̉̆̒̋̏̊̚ 
̐̑́̋̓̉̋̆ ̒̓́̌̉ ̝̠̐̑̏̒̌̆̇̉̃́̓̒ ̒ ̃̃̆̅̆̎̉̆̍ ̃ 
̘̟̋̌̉̎̉̆̒̋̔ ̗̍̆̅̉̉̎̔ ̓́̋ ̜̜̖̎́̈̃́̆̍ Ⱥ̜̖̍́̌Ȼȟ 
Ⱥ̘̜̖́̓̉̐̉̎Ȼ ̎̆̊̑̏̌̆̐̓̉̋̏̃Ȣ ˕̈ ̐̑̆̅̒̓́̃̉̓̆̌̆̊ ̞̓̏̊ 
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̜̄̑̔̐̐ ̏̒̏̂̏̆ ̃̎̉̍́̎̉̆ ̘̃̑́̆̊ ̜̖̒́̍ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ 
̗̝̒̐̆̉́̌̎̏̒̓̆̊ ̃ ̐̏̒̌̆̅̎̉̆ ̜̄̏̅ ̟̐̑̉̃̌̆̋́̓ 
̟̒̌̆̅̔̉̆̚ ̜̐̑̆̐́̑́̓ȡ ̝̒̔̌̐̉̑̉̅ȟ ̟̌̐̆̎̓̉̋̒̏̌̕ȟ 
̖̌̏̑̐̑̏̓̉̋̒̆̎ȟ ̓̉̏̑̉̅́̈̉̎ȟ ̓̉́̐̑̉̅Ȣ 
˟̉̏̑̉̅́̈̉̎ȟ ̐̏ ̒̃̏̉̍ ̖̘̐̒̉̏́̑̍́̋̏̌̏̄̉̆̒̋̉̍̕ 
̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́̍ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̐̑̆̐́̑́̓̏̍ ̙̉̑̏̋̏̄̏ 
̒̐̆̋̓̑́ ̠̅̆̊̒̓̃̉Ȣ ˛̎ ̏̂̌́̅́̆̓ ̖̘́̎̓̉̐̒̉̏̓̉̆̒̋̉̍ȟ 
̜̜̃̑́̇̆̎̎̍ ̜̒̎̏̓̃̏̑̎̍ȟ ̜̒̆̅́̓̉̃̎̍ ɉ̂̆̈ 
̜̃̑́̇̆̎̎̏̊ ̈́̓̏̑̍̏̇̆̎̎̏̒̓̉Ɋ ̅̆̊̒̓̃̉̆̍ȟ ̓́̋̇̆ 
̘́̎̋̒̉̏̌̉̓̉̆̒̋̉̍ȟ ̜́̎̓̉̅̆̐̑̆̒̒̉̃̎̍ȟ 
̟̒̓̉̍̔̌̉̑̔̉̍̚ȟ ̜̐̑̏̓̉̃̏̈̔̅̎̍ 
ɉ̜́̎̓̉̄̉̒̓́̍̉̎̎̍Ɋȟ ̜̐̑̏̓̉̃̏̑̃̏̓̎̍ȟ 
̟̃̆̄̆̓̏̒̓́̂̉̌̉̈̉̑̔̉̍̚ ̒̃̏̊̒̓̃́̍̉Ȣ [24]. 
˜̑ ̉ ̘̌̆̆̎̉̉ ̖̘̖̐̒̉̏̒̏̍́̓̉̆̒̋̉ ̉ ̜̖̒̏̍́̓̉̈̉̑̏̃́̎̎ 
̖̘̖̐̒̉̉̆̒̋̉ ̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃ ˟̉̏̑̉̅́̈̉̎ ̜̏̋́̈̃́̆̓ 
̝̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̏̆ ̠̃̌̉̎̉̆ ̎́ ̟̒̌̏̇̎̔ ̘̟̋̌̉̎̉̆̒̋̔ 
̋́̑̓̉̎̔ ̜̖̅́̎̎ ̠̒̏̒̓̏̎̉̊ȟ ̟̘̟̟̃̋̌́̔̚ ̓̑̆̃̏̄̔ȟ 
̟̅̆̐̑̆̒̒̉ȟ ̝̝̑́̈̅̑́̇̉̓̆̌̎̏̒̓ȟ ̜̃̆̄̆̓́̓̉̃̎̆ 
̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃́ ̉ ̙̠̎́̑̔̆̎̉ ̒̎́Ȣ ˪̆̋̓̕̕ ̅́̎̎̏̄̏ 
̐̑̆̐́̑́̓́ ̈́̃̉̒̉̓ ̏̓ ̜̅̏̈ ɀ ̏̓ ̌̆̄̋̏̄̏ 
̟̔̒̐̏̋́̉̃́̆̄̏̚ ̠̅̆̊̒̓̃̉ ɉρπ-χυ ̍̄Ⱦ̝̅̆̎Ɋ ̅̏ ̘̆̓̋̏ 
̜̃̑́̇̆̎̎̏̄̏ ̘̎̆̊̑̏̌̆̐̓̉̆̒̋̏̄̏ ̠̅̆̊̒̓̃̉ ɉρππ-300 
̍̄Ⱦ̝̅̆̎ɊȢ ˠ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̐̏̇̉̌̏̄̏ ̃̏̈̑́̒̓́ ̜̘̏̂̎̏ 
̝̠̉̒̐̏̌̈̔̆̓̒ ̠̎̉̈̋́ ̅̏̈́ ̃ ρπ-σπ ̍̄Ⱦ̝̅̆̎ȟ ̐̑̉ 
̖̘̖̐̒̉̏̒̏̍́̓̉̆̒̋̉ ̖̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃́ - 10-χυ ̍̄Ⱦ̝̅̆̎ 
[24]. ˟̘̆̑́̐̆̃̓̉̆̒̋̉̊ ̞̆̋̓̕̕ ̎́̒̓̔̐́̆̓ ̔̇̆ ̎́ υ-6-̆ 
̒̔̓̋̉Ȣ ˗̔̑̒ ̘̠̌̆̆̎̉ ̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ ̎̆ ̍̆̎̆̆ σ-τ ̝̎̆̅̆̌ ̉ 
̐̑̉ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓̉ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̝̉̎̅̉̃̉̅̔́̌̎̏ 
̐̑̏̅̌̆̎Ȣ  
˟́̋ ̋́̋ ̘̌̆̆̎̉̆ ̖̘̖̐̒̉̏̒̏̍́̓̉̆̒̋̉ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ 
̝̓̏̌̋̏ ̐̑̆̐́̑́̓́̍̉ȟ ̘̜̐̑̆̅̎́̈̎́̆̎̎̍̉ ̠̅̌ ̓̆̑́̐̉̉ 
̘̒̏̍́̓̉̆̒̋̏̊ ̐́̓̏̌̏̄̉̉ȟ ̎̆ ̅́̆̓ ̒̓̏̊̋̏̄̏ 
̝̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̏̄̏ ̞̆̋̓́̕̕ȟ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̟̘̃̋̌̆̎̉̆ ̃ 
̋̏̍̐̌̆̋̒ ̘̖̓̆̑́̐̆̃̓̉̆̒̋̉ ̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉̊ 
̖̜̖̐̒̉̏̓̑̏̐̎ ̐̑̆̐́̑́̓̏̃ȟ ̜̟̖̏̋́̈̃́̉̚ 
̘́̎̋̒̉̏̌̏̓̉̆̒̋̏̆ ɉ̐̑̏̓̉̃̏̓̑̆̃̏̇̎̏̆Ɋȟ 
́̎̓̉̅̆̐̑̆̒̒̉̃̎̏̆ ̉ ̒̆̅́̓̉̃̎̏̆ ̅̆̊̒̓̃̉̆Ȣ ˪̓̏ ̍̏̄̔̓ 
̜̝̂̓ ̘̜̑́̈̌̉̎̆ ̘̠̒̏̆̓́̎̉ ́̎̓̉̅̆̐̑̆̒̒́̎̓̏̃ ̒ 
̓̑́̎̋̃̉̌̉̈́̓̏̑́̍̉ ̉ ̜̒̎̏̓̃̏̑̎̍̉ ̐̑̆̐́̑́̓́̍̉ȟ 
̒̌̆̅̒̓̃̉̆̍ ̘̆̄̏ ̠̒̓́̎̏̃̉̓̒ ̠̐̏̌̉̐̑̏̄̍́̈̉ȟ ̐̑̉ ̞̓̏̍ 
̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̏̍̔ ̘̃̑́̔ ̜̂̃́̆̓ ̒̌̏̇̎̏ ̝̐̑̏̄̎̏̈̉̑̏̃́̓ 
̜̃̏̈̍̏̇̎̆ ̠̜̎̆̂̌́̄̏̐̑̉̓̎̆ ̠̐̏̒̌̆̅̒̓̃̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ 
̍̏̄̔̓ ̝̃̏̈̎̉̋̎̔̓ ̏̓ ̝̎̆̇̆̌́̓̆̌̎̏̄̏ ̘̠̒̏̆̓́̎̉ ̖̓̆ 
̉̌̉ ̜̖̉̎ ̐̑̆̐́̑́̓̏̃ȟ ̒ ̘̔̆̓̏̍ ̓̏̄̏ȟ ̘̓̏ ̞̓̉ ̝̜̂̏̌̎̆ȟ 
̋́̋ ̐̑́̃̉̌̏ȟ ̟̐̑̉̎̉̍́̓ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̆ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ 
̌̆̋́̑̒̓̃ȟ ̖̜̖̎̆̏̂̏̅̉̍ ̠̅̌ ̘̠̌̆̆̎̉ ̏̒̎̏̃̎̏̄̏ 
̘̒̏̍́̓̉̆̒̋̏̄̏ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉Ȣ  
ˏ ̖̏̅̆ ̋̏̍̐̌̆̋̒̎̏̄̏ ̘̠̌̆̆̎̉ ̖̘̖̐̒̉̏̒̏̍́̓̉̆̒̋̉ 
̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃ ́̋̓̉̃̎̏ ̝̟̠̉̒̐̏̌̈̔̓̒ ̜̍̆̓̏̅ 
̖̐̒̉̏̓̆̑́̐̉̉: ̠̐̏̈̉̓̉̃̎́ȟ ̋̏̄̎̉̓̉̃̎̏-
̘̠̐̏̃̆̅̆̎̆̒̋́ ̖̠̐̒̉̏̓̆̑́̐̉ȟ ̜́̔̓̏̄̆̎̎̆ 
̓̑̆̎̉̑̏̃̋̉Ȣ ˜̠̏̈̉̓̉̃̎́ ̗̠̉̎̓̆̑̐̑̆̓́̉ ̒̉̍̐̓̏̍̏̃ 
̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̎́̊̓̉ ̖̙̏̑̏̆̆ ̘̎́́̌̏ ̃ ̂̏̌̆̈̎̉ ̉ 
̐̏̒̓̆̐̆̎̎̏ ̠̉̈̍̆̎̆̓ ̘̓̏̋̔ ̠̈̑̆̎̉ ̎́ ̟̒̃̏ ̝̂̏̌̆̈̎ȟ 
̋́̋ ̒̌̆̅̒̓̃̉̆ Ѐ ̅́̆̓ ̜̎̏̃̆ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̃ ̖̐̏̉̒̋́ 
̑̆̈̆̑̃̏̃ ̃ ̝̂̏̑̂̆ ̒ ̎̆̅̔̄̏̍Ȣ ˜̖̘̒̉̏̐́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̉ 
̖̘̐̒̉̏̒̏̍́̓̉̆̒̋̉̆ ̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃́ ̠̠̟̠̃̌̓̒ 
̒̌̆̅̒̓̃̉̆̍ ̘̎̆̓̏̎̏̊ ̗̏̆̎̋̉ ̜̒̏̂̓̉̊Ȣ ˜̑̉ 
̉̈̍̆̎̆̎̉̉ ̗̏̆̎̋̉ ̞̖̓̉ ̜̒̏̂̓̉̊ ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓ 
̉̈̍̆̎̆̎̉̆ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ȟ ̃̏̈̎̉̋́̆̓ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̐̏-
̅̑̔̄̏̍̔ ̝̑̆́̄̉̑̏̃́̓ ̎́ ̗̒̉̓̔́̉̉ȟ ̜̜̟̃̈̃́̉̆̚ 
̜̐̑̉̒̓̔̐ ̐́̎̉̋̉ ̉̌̉ ́̄̑̆̒̒̉̉ ɍςυȟ ςφɎȢ 
ˏ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̏̄̏ ̐̑̉̍̆̑́ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ 
˟̉̏̑̉̅́̈̉̎́ ̃ ̋̏̍̐̌̆̋̒̎̏̊ ̓̆̑́̐̉̉ 
̖̘̖̐̒̉̏̒̏̍́̓̉̆̒̋̉ ̉ ̜̖̒̏̍́̓̏̏̑̍̎̕ ̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃ 
̠̐̑̉̃̏̅̉̓̒ ̟̒̌̆̅̔̆̆̚ ̟̎́̂̌̅̆̎̉̆Ȣ 

˜̗́̉̆̎̓̋́ ˍȢȢȟ σχ ̌̆̓ȟ ̖̝̎́̏̅̉̌́̒ ̎́ ̗̒̓́̉̏̎́̑̎̏̍ 
̘̌̆̆̎̉̆ ̃ ̖̘̐̒̉̏̒̏̍́̓̉̆̒̋̏̍ ̏̓̅̆̌̆̎̉̉ ˝˚˜ˣ ˜˔ ˙˔ 
˝˗ ̒ ̜̏̒̎̏̃̎̍ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̉̍ ̅̉́̄̎̏̈̏̍ȡ ˞̙̍̆́̎̎̏̆ 
̓̑̆̃̏̇̎̏̆ ̉ ̅̆̐̑̆̒̒̉̃̎̏̆ ̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃̏ ɉF41.2). 
ˑ̉́̄̎̏̈ ̘̒̏̍́̓̉̆̒̋̏̊ ̐́̓̏̌̏̄̉̉ȡ ˎ̖̝̠̑̏̎̉́̌̎́ 
́̒̓̍́Ȣ ˪ ̍̉̈̆̍́̕ ̖̌̆̄̋̉ ˑ˚ ρȢ 
˕̈ ́̎́̍̎̆̈́ȡ ˚̝́̒̌̆̅̒̓̃̆̎̎̏̒̓ ̖̘̐̒̉̉̆̒̋̉̍̉ 
̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉̍̉ ̔ ̖̂̌̉̈̋̉ ̑̏̅̒̓̃̆̎̎̉̋̏̃ ̎̆ 
̠̏̓̄̏̆̎́̚Ȣ ˝̝̏̅̉̌́̒ τ-̊ ̉̈ υ-̓̉ ̅̆̓̆̊ ̃ ̝̒̆̍̆Ȣ ˛̗̓̆ 
̔̍̆̑ȟ ̋̏̄̅́ ̆̊ ̜̂̌̏ σ ̄̏̅́ȟ ̝̍́̓ ̔̍̆̑̌́ ̏̓ ̘̒̆̑̅̆̎̏-
̒̏̒̔̅̉̒̓̏̄̏ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ȟ ̐̏ ̖́̑́̋̓̆̑̔ ̜̂̌́ 
Ⱥ̝̒̉̌̎̏̊ȟ ̒́̍́ ̜̃̑́̒̓̉̌́ ̅̆̓̆̊ȻȢ ˜̗́̉̆̎̓̋́ 
̝̑̏̅̉̌́̒ ̈̅̏̑̏̃̏̊ȟ ̃ ̅̆̓̒̓̃̆ ̂̏̌̆̌́ ̙̝̌̉ 
̜̐̑̏̒̓̔̅̎̍̉ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉̍̉Ȣ ˏ ̙̋̏̌̔ ̙̐̏̌́ ̒ χ ̌̆̓ȟ 
̅̏ τ ̋̌́̒̒́ ̜̂̌́ Ⱥ̘̗̏̓̌̉̎̉̆̊ȻȢ ˎ̜̌́ ́̋̓̉̃̎̏̊ȟ 
̃̆̒̆̌̏̊ȟ ̝̏̂̉̓̆̌̎̏̊̚Ȣ ˏ ̙̋̏̌̆ ̝̈́̎̉̍́̌́̒ ̃ ̋̑̔̇̋̆ 
̖̔̅̏̇̆̒̓̃̆̎̎̏̊ ̠̝̒́̍̏̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ȟ ̐̆̌́ ̃ ̖̏̑̆ 
˛̋ ̘̏̎̉̃ ρπ ̋̌́̒̒̏̃ ̖̏̓̆̌́ ̝̐̏̒̓̔̐̉̓ ̃ 
̘̐̆̅́̄̏̄̉̆̒̋̏̆ ̘̔̉̌̉̆̚ȟ ̎̏ ̎̆ ̙̐̑̏̌́ ̐̏ ̋̏̎̋̔̑̒̔ȟ 
̝̔̒̓̑̏̉̌́̒ ̝̑́̂̏̓́̓ ̎́ ́̂̑̉̋̔̕ȟ ̈́̓̆̍ ̘̝̏̂̔́̌́̒ ̎́ 
̖̓̆̎̏̌̏̄́ȟ ̎̏ ̍́̍́ ̜̂̌́ ̐̑̏̓̉̃ȟ ̉ ̘̆̑̆̈ ̄̏̅ ̏̒̓́̃̉̌́ 
̘̔̆̂̔ȟ ̑́̂̏̓́̌́ ̗̐̑̏̅́̃̏̍ ̃ ̍́̄́̈̉̎̆Ȣ ˏ ̃̏̈̑́̒̓̆ ρψ 
̌̆̓ ̝̐̏̈̎́̋̏̍̉̌́̒ ̒ ̂̔̅̔̉̍̚ ̍̔̇̆̍ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̘̆̑̆̈ 
ς ̠̗̍̆̒́ ̔̃̆̈ ̆̆ ̋ ̒̃̏̉̍ ̑̏̅̒̓̃̆̎̎̉̋́̍Ȣ ˜̆̑̃̏̆ 
̠̃̑̆̍ ̇̉̌̉ ̖̙̏̑̏̏Ȣ ˤ̆̑̆̈ ̐̏̌̄̏̅́ ̍̔̇ ̎̆̏̇̉̅́̎̎̏ 
̛̠̏̂̃̉̌ȟ ̘̓̏ ̖̔̏̅̉̓Ȣ ˎ̝̠̏̌̎́ Ⱥ̜̂̌́ ̃ ̙̏̋̆Ȼȟ Ⱥ̘̎̉̆̄̏ 
̎̆ ̍̏̄̌́ ̠̝̐̏̎̓ȻȢ ˤ̔̃̒̓̃̏̃́̌́ ̠̒̆̂ ̖̐̌̏̏ȟ ̠̐̏̒̓̏̎̎̏ 
̐̌́̋́ ̌́Ȣ ˤ̆̑̆̈ τ ̠̗̍̆̒́ ̍̔̇ ̠̃̆̑̎̔̌̒Ȣ ˝̏̅̉̌́ ̘̝̅̏Ȣ 
˝̜̏̅ ̙̐̑̏̌̉ ̘̂̌́̄̏̐̏̌̔̎̏Ȣ ˜̏̒̌̆ ̠̑̏̇̅̆̎̉ ̘̅̏̆̑̉ 
̖̐̆̑̆̆́̌̉ ̃ ˟̔̑̋̆̒̓́̎ȟ Ⱥ̔̄̏̃̏̑̉̌̉ ̑̏̅̒̓̃̆̎̎̉̋̉ 
̍̔̇́Ȼȟ ̐̏̏̂̆́̃̚ ̖̙̟̏̑̏̔ ̑́̂̏̓̔ȟ ̎̏ ̝̑́̂̏̓́̓ 
̙̝̐̑̉̌̏̒ ̃ ̖̋̏̌̏̈̆ ̐̏ ̒̂̏̑̔ ̠̔̑̏̇́Ȣ ˎ̜̌́ ̂̆̑̆̍̆̎̎́ 
̜̃̓̏̑̍ ̑̆̂̆̎̋̏̍ȟ ̜̃̐̆̑̃̆ ̈́̂̏̌̆̌́ ̃̏̒̐́̌̆̎̉̆̍ 
̖̌̆̄̋̉Ȣ ˢ̏̓̆̌́ ̖̝̔̆́̓ ̋ ̍́̓̆̑̉ȟ ̘̜̓̏̂ ̓́̍ ̝̑̏̅̉̓ 
̑̆̂̆̎̋́ȟ ̎̏ ̎̆ ̔̒̐̆̌́ȟ ̑̏̅̉̌́ ̃ ˟̔̑̋̆̒̓́̎̆Ȣ ˏ 
̑̏̅̅̏̍̆ ̆̆ ̎̉̋̓̏ ̎̆ ̎́̃̆́̌̚ȟ ̜̂̌̏ ̏̂̉̅̎̏ȟ ̘́̒̓̏ 
̐̌́̋́̌́ȟ ̜̜̉̒̐̓̃́̌́ ̝̒̌́̂̏̒̓ȟ ̝̑́̈̂̉̓̏̒̓Ȣ 
˝̏̅̒̓̃̆̎̎̉̋̉ ̎̆ ̐̏̍̏̄́̌̉ ̐̏ ̖̔̏̅̔ ̈́ ̑̆̂̆̎̋̏̍Ȣ 
ˤ̆̑̆̈ ̎̆̋̏̓̏̑̏̆ ̠̃̑̆̍ ̖̐̑̉̆́̌́ ̝̍́̓ ̝̂̏̌̎̏̊ ̉ 
̈́̂̑́̌́ ̆̆ ̃ ̄Ȣ ˍ̜̌̍́̓ȟ ̄̅̆ ̧̆ ̘̒̏̍́̓̉̆̒̋̏̆ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ 
̑̆̈̋̏ ̖̙̝̔̔̅̉̌̏̒ȡ ̠̝̐̏̃̉̌́̒ ̜̙̏̅̋́ȟ ̜̂̌ 
̔̒̓́̎̏̃̌̆̎ ̅̉́̄̎̏̈ ̏̒̓̑̏̊ ̐̎̆̃̍̏̎̉̉ȟ ̘̝̌̆̉̌́̒ ̃ 
̗̒̓́̉̏̎́̑̆Ȣ ˜̏̒̌̆ ̐̆̑̆̎̆̒̆̎̎̏̊ ̐̎̆̃̍̏̎̉̉ ̠̑́̈̃̉̌̒ 
̖̘̑̏̎̉̆̒̋̉̊ ̖̂̑̏̎̉̓ ̒ ̘́̒̓̍́̓̉̆̒̋̉̍ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓̏̍Ȣ 
˜̠̏̒̓̏̎̎̏ ̟̝̎́̂̌̅́̌́̒ ̔ ̝̐̔̌̍̏̎̏̌̏̄́Ȣ ˜̏̒̌̆̅̎̉̆ χ 
̌̆̓ ̐̑̉̎̉̍́̆̓ ̐̑̆̅̎̉̈̏̌̏̎ȟ ̏̋̏̌̏ σ ̌̆̓ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̉̎̃́̌̉̅̏̍ ς ̜̄̑̔̐̐ ̃ ̠̒̃̈̉ ̒ ̖̝̗̂̑̏̎̉́̌̎̏ ́̒̓̍̏̊Ȣ 
˞ ̍̔̇̆̍ ̙̠̏̓̎̏̆̎̉ ̜̂̌̉ ̠̐̏̒̓̏̎̎̏ ̠̜̎́̓̎̔̓̆ȟ ̍̔̇ 
̟̌̂̉̌ ̜̝̃̐̉̓ȟ ̒̋́̎̅́̌̉̌ȟ ̜̂̌̏ ̠̃̑̆̍ȟ ̋̏̄̅́ ̏̎ 
̠̏̒̓́̃́̌̒ ̂̆̈ ̜̑́̂̏̓Ȣ ˛̜̅̎́̇̅ ̃̏ ̅̃̏̑̆ ̅̏̍́ 
̠̈́̄̏̑̆̌̒ ́̃̓̏̂̔̒ȟ ̝̏̄̏̎ ̠̐̆̑̆̋̉̎̔̌̒ ̎́ ̅̏̍ȟ Ⱥ̘̝̔̓ 
̎̆ ̒̄̏̑̆̌̉Ȼȟ ̒̏̒̆̅̉ ̐̏̍̏̄̌̉ ̒̐́̒̓̉ ̃̆̉̚Ȣ ˙̔̇ ̃̏ 
̠̃̑̆̍ ̐̏̇́̑́ ̘̐̏̌̔̉̌ ˤ˙˟Ȣ ˤ̆̑̆̈ τ ̠̅̎ ̠̐̏̓̆̑̌ ̖̒̌̔ȟ 
̈́̓̆̍ ̘̐̏̌̔̉̌ ̜̏̒̓̑̊ ̉̎́̑̋̓̕ ̍̉̏̋́̑̅́Ȣ ˎ̝̠̏̌̎́ 
̠̠̈́̃̌̆̓ȟ ̘̓̏ Ⱥ̏̓ ̓́̋̏̊ ̇̉̈̎̉ ̔̒̓́̌́Ȼȟ Ⱥ̎́ ̙̅̔̆ 
̓̏̒̋́Ȼȟ ̘́̒̓̏ ̘̐̌́̆̓ȟ ̃ ̄̏̌̏̃̆ ̠̐̏̒̓̏̎̎̏ Ⱥ̖̐̌̏̉̆ 
̜̍̒̌̉Ȼȟ ̅́̇̆ ̜̍̒̌̉ Ⱥ̘̝̐̏̋̏̎̉̓ ̒ ̒̏̂̏̊ȟ ̘̆̍ ̓́̋ 
̘̝̠̍̔̉̓̒ȻȢ ˜̏̒̌̆̅̎̆̆ ̖̙̔̔̅̆̎̉̆ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ 
̝̑́̈̃̉̌̏̒ ̐̏̒̌̆ ̒̍̆̑̓̉ ̍́̓̆̑̉ ̃ ςπρψ ̄Ȣ ˟̠̇̆̌̏ 
̐̆̑̆̇̉̃́̌́ȟ ̜̝̐̓́̌́̒ ̝̠̏̓̑́̃̉̓̒ ̐̑̆̐́̑́̓́̍̉ȟ 
̜̋̏̓̏̑̆ ̐̑̉̎̉̍́̌ ̍̔̇ȟ Ⱥ̎̏ ̓́̂̌̆̓̏̋ ̜̂̌̏ ̍́̌̏ȟ ̟̃̒ 
̘̝̎̏ ̐̑̏̒̐́̌́ȟ ̎́̔̓̑̏ ̜̂̌́ ̑̃̏̓́ȻȢ ˚́̋́̎̔̎̆ 
̗̄̏̒̐̉̓́̌̉̈́̉̉ ̐̆̑̆̎̆̒̌́ ̜̄̎̏̊̎̊ ̗́̂̒̆̒̒ ̃ 
̐̏̌̏̒̓̉ ̑̓́Ȣ ˏ̏ ̠̃̑̆̍ ̠̐̏̒̆̆̎̉̚ ̐̏̌̉̋̌̉̎̉̋̉ ̜̂̌́ 
̏̒̍̏̓̑̆̎́ ̖̐̒̉̉́̓̑̏̍ ̉ ̎́̐̑́̃̌̆̎́ ̎́ ̘̌̆̆̎̉̆ ̃ 
̖̘̐̒̉̏̒̏̍́̓̉̆̒̋̏̆ ̏̓̅̆̌̆̎̉̆ ˝˚˜ˣ ˜˔Ȣ 
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˜̑̉ ̏̒̍̏̓̑̆ȡ ̛̠̠̐̑̆̅̃̌̆̓ ̜̇́̌̏̂ ̎́ ̟̄̏̌̏̃̎̔ 
̝̂̏̌ȟ ̝̝̑́̈̅̑́̇̉̓̆̌̎̏̒̓ȟ ̐̏̎̉̇̆̎̎̏̆ ̎́̒̓̑̏̆̎̉̆ȟ 
̙̠̎́̑̔̆̎̉ ̒̎́ȟ ̝̓̑̔̅̎̏̒̓ ̜̠̈́̒̐́̎̉ȟ ̜̟̃̑́̇̆̎̎̔ 
̝̒̌́̂̏̒̓ȟ ̝̐̌́̋̒̉̃̏̒̓ȟ ̘̔̃̒̓̃̏ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̃ ̄̑̔̅̉ ̉ 
̏̂̌́̒̓̉ ̜̈́̓̌̋́ȟ ̘̔̃̒̓̃̏ ̖̎̆̃́̓̋̉ ̖̃̏̈̅̔́ȟ ̒̐́̈̍́ ̃ 
̄̏̑̌̆ȟ ̘́̒̓̏ ̂̏̌̉ ̃ ̏̂̌́̒̓̉ ̗̒̆̑̅́ȟ ̓̏̒̋̔ȟ ̜̍̒̌̉ ̏ 
̂̆̒̐̑̏̒̃̆̓̎̏̒̓̉ ̠̒̔̆̒̓̃̏̃́̎̉̚Ȣ ˏ̜̑́̇̆̎̉̆ ̗̌̉́ 
̘̝̐̆́̌̎̏̆ȟ ̒̌̆̈̌̉̃́ȟ ̐̏̅́̃̌̆̎́ȟ ̞̗̝̍̏̉̏̎́̌̎̏ 
̝̌́̂̉̌̎́ȟ ̙̒̌́̂̏̅̔̎́Ȣ ˡ̏̎ ̠̎́̒̓̑̏̆̎̉ ̐̏̎̉̇̆̎Ȣ 
ˡ̉̋̒̉̑̏̃́̎́ ̎́ ̖̒̃̏̉ ̠̖̐̆̑̆̇̉̃́̎̉ȟ ̎́ 
̖̐̒̉̏ ̟̓̑́̃̍̉̑̔̆̊̚ ̗̒̉̓̔́̉̉ ̃ ̝̒̆̍̆Ȣ ː̏̃̏̑̉̓ȟ ̘̓̏ 
Ⱥ̔̒̓́̌́ ̝̂̏̌̆̓Ȼȟ ̘̓̏ ̐̏̒̌̆̅̎̆̆ ̠̃̑̆̍ Ⱥ̎́ ̙̅̔̆ 
̠̐̏̒̓̏̎̎̏ ̓̏̒̋́Ȼȟ ̒̓́̌̉ ̘́̆̚ ̝̐̏̒̆́̓̚ ̜̍̒̌̉ ̏ 
̎̆̇̆̌́̎̉̉ ̝̇̉̓Ȣ ˞̏̏̂̉̌́̚ȟ ̘̓̏ ̐̏̒̌̆ ̗̝̒̔̉̉̅́̌̎̏̊ 
̜̐̏̐̓̋̉ ̐̔̓̆̍ ̠̏̓̑́̃̌̆̎̉ȟ ̝̑́̒̋́̉̃́̌́̒ȟ ̎̏ ̜̍̒̌̉ ̏ 
̎̆̇̆̌́̎̉̉ ̝̇̉̓ ̃̑̆̍̆̎́̍̉ ̟̠̃̏̈̃̑́́̓̒̚Ȣ ˓̆̌́̆̓ 
̘̝̠̌̆̉̓̒ȟ ̉̆̓̚ ̐̏̍̏̉̚Ȣ ˗̑̉̓̉̋́ ̋ ̠̟̒̏̒̓̏̎̉ 
̖̒̏̑́̎̆̎́ȟ ̉̍̆̆̓ ̒̏̈̎́̎̉̆ ̂̏̌̆̈̎̉Ȣ  
˜̘̏̌̔́̌́ ̘̌̆̆̎̉̆ȡ ˝̆̌́̎̉̔̍ ρπ̍̄ ̃Ⱦ̍ ̎Ⱦ̎ȟ ̎̏̈̆̐́̍ 
ρπ̍̄ ̝̃̎̔̓̑ ς̑Ⱦ̅ȟ ̋̏́̋̒̉̌ ρςȟυ̍̄ ς̑Ⱦ̅ȟ ̑̉̂̏̋̒̉̎ ρπȟπ 
̃Ⱦ̃ ̒̓̑ȢΟρπȟ ̋́̃̉̎̓̏̎ τ ̍̌ ̃Ⱦ̃ ̋́̐Ȣ̎́ ̉̈̕Ȣ̑-̑̆ 200,0 
Ουȟ ̞̔̉̌̌̉̎̕ ρπȟπ Ϲ̐̑̆̅̎̉̈̏̌̏̎ φπ̍̌ ̎́ ̉̈̕Ȣ̑-̑̆ 
̃Ⱦ̃ ̋́̐ȢΟφȟ ̒̔̐̑́̒̓̉̎ ρ̍̌ ̃Ⱦ̍ Ουȟ ̃̉̓Ȣ ˏρȢˏφ ̐̏ ς̍̌ 
̃Ⱦ̍ Ουȟ ̗̌̔̆̓́̍ ρυ̍̌ ̎́ ̉̈̕Ȣ̑-̑̆ ρππȟπ ̃Ⱦ̃ ̋́̐ȢΟυȢ 
̍̆̓̑̏̄̉̌ ̃Ⱦ̃ ̋́̐Ȣ ρππȟπ Οσȟ ̂̉̒́̋̏̅̉̌ ς̓ȢΟρȟ ̒̏̍̎̏̌ 
χȟυ ̍̄ ̎Ⱦ̎ȟ ́̍̏̓̉̅̉̎̕ τπ̍̄ ρ̑Ⱦ̅ȟȟ ̋́̑̒̉̌  ῤσ̑Ⱦ̅Ȣ 
ˏ ̐̆̑̉̏̅ ̜̠̐̑̆̂̃́̎̉ ̃ ̗̒̓́̉̏̎́̑̆ ̐̑ ̏̅̏̌̇́̌́ 
̛̠̠̝̐̑̆̅̃̌̓ ̜̇́̌̏̂ ̎́ ̖̐̌̏̏̆ ̎́̒̓̑̏̆̎̉̆ȟ Ⱥ̓̏̒̋̔ ̃ 
̙̅̔̆Ȼȟ ̜̍̒̌̉ ̏ ̂̆̒̐̑̏̒̃̆̓̎̏̒̓̉ ̠̒̔̆̒̓̃̏̃́̎̉̚ȟ 
̃̑̆̍̆̎́̍̉ ̜̜̉̒̐̓̃́̌́ ̟̟̠̔̒̉̌̉̃́̔̒̚ ̋ ̘̃̆̆̑̔ 
̓̑̆̃̏̄̔ȟ ̘̓̏ ̙̍̆́̌̏ ̆̊ ̝̈́̒̎̔̓Ȣ ˏ ̠̖̐̆̑̆̇̉̃́̎̉ 
̝̂̏̌̎̏̊ ̘̈̃̔́̌́ ̖̟̠̐̒̉̏̓̑́̃̍̉̑̔́̚ ̗̠̒̉̓̔́̉ȟ 
̠̠̒̃̈́̎̎́ ̒ ̜̃̎̔̓̑̉̒̆̍̆̊̎̍̉ ̙̠̏̓̎̏̆̎̉̍̉ȟ ́ ̓́̋̇̆ 
̠̏̐́̒̆̎̉ ̈́ ̠̜̎̆̂̌́̄̏̐̑̉̓̎̊ ̐̑̏̄̎̏̈ ̟̠̉̍̆̆̄̏̒̚ ̔ 
̧̎̆ ̘̒̏̍́̓̉̆̒̋̏̄̏ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉Ȣ ˘̘̆̆̎̉̆ ̐̑̉̎̉̍́̌́ 
̖̏̏̓̎̏ȟ ̎̏ ̈́̍̆̓̎̏̄̏ ̘̙̠̔̌̔̆̎̉ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̎̆ 
̟̝̎́̂̌̅́̌̏̒ȟ ̃ ̠̒̃̈̉ ̒ ̘̆̍ ̜̂̌́ ̐̑̏̃̆̅̆̎́ 
̋̏ ̗̠̑̑̆̋̉ ̓̆̑́̐̉̉ȡ ̜́̎̓̉̅̆̐̑̆̒̒́̎̓ ̉ 
̜̓̑́̎̋̃̉̌̉̈́̓̏̑ ̜̂̌̉ ̜̈́̍̆̎̆̎ ̎́ ̎̆̊̑̏̌̆̐̓̉̋ - 
̓̉ ̏̑̉̅́̈̉̎ ̃ ̅̏̈̆ υπ ̍̄Ȣ ̃ ̒̔̓̋̉ ɉ̐̏ ςυ̍̄Ȣ ̖ ς ̑́̈́ɊȢ 
ˑ̝̙́̌̎̆̊̆̆ ̍̆̅̉̋́̍̆̎̓̏̈̎̏̆ ̘̌̆̆̎̉̆ ̝̐̑̏̃̏̅̉̌̏̒ 
̃ ̘̒̏̆̓́̎̉̉ ̒ ̖̐̒̉̏̓̆̑́̐̉̆̊Ȣ ˗ ̗̋̏̎̔ ̐̆̑̃̏̊ ̎̆̅̆̌̉ 
̐̑̉̆̍́ ̓̉̏̑̉̅́̈̉̎́ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ ̝̂̏̌̎̏̊ ̘̙̝̔̌̔̉̌̏̒ȡ 
̒ ̔̅̏̃̌̆̓̃̏̑̆̎̉̆̍ ̘̏̓̍̆́̌́ȟ ̘̓̏ Ⱥ̎́ ̙̅̔̆ ̒̓́̌̏ 
̘̌̆̄̆Ȼȟ ̠̎̏̑̍́̌̉̈̏̃́̌̒ ̒̏̎ȟ ̙̐̑̏̌́ ̠̄̏̌̏̃̎́ ̝̂̏̌ȟ 
̘̙̝̔̌̔̉̌̏̒ ̏̂̆̆̚ ̘̒́̍̏̔̃̒̓̃̉̆ȟ ̐̑̉̒̓̔̐̏̃ 
̖̝̂̑̏̎̉́̌̎̏̊ ̜́̒̓̍ ̎̆ ̘̝̏̓̍̆́̌̏̒Ȣ ˎ̝̠̏̌̎́ 
̝̏̓̐̔̒̋́̌́̒ ̉̈ ̠̏̓̅̆̌̆̎̉ ̃ ̗̜́̅́̐̓́̉̏̎̎̊ ̏̓̐̔̒̋ȟ 
̄̅̆ ̐̑̏̅̏̌̇́̌́ ̘̝̔̃̒̓̃̏̃́̓ ̠̒̆̂ ̝̔̅̏̃̌̆̓̃̏̑̉̓̆̌̎̏Ȣ 

ˏ̜̐̉̒́̎́ ̒ ̘̙̔̌̔̆̎̉̆̍Ȣ ˝̆̋̏̍̆̎̅̏̃́̎̏ 
̝̋̏̎̒̔̌̓́̓̉̃̎̏̆ ̟̎́̂̌̅̆̎̉̆ ̔ ̖̐̒̉̏̓̆̑́̐̆̃̓́ȟ 
̟̐̏̅̅̆̑̇̉̃́̆̆̚ ̘̌̆̆̎̉̆ ̓̉̏̑̉̅́̈̉̎̏̍ ̃ ̅̏̈̆ ςυ̍̄Ȣ 
̎́ ̘̝̎̏ȟ ̟̒̏̂̌̅̆̎̉̆ ̑̆̇̉̍́ ̓̑̔̅́ ̉ ̜̖̏̓̅́Ȣ 
ˍ̎́̌̉̈ ̟̠̎́̂̌̅̆̎̉Ȣ ˞ ̖̅̆̓̒̋̉ ̌̆̓ ̔ ̝̂̏̌̎̏̊ 
̠̠̝̐̑̏̃̌̌̉̒ ̞̜̋̒̓̑́̃̆̑̓̉̑̏̃́̎̎̆ ̘̜̆̑̓ ̖́̑́̋̓̆̑́ȡ 
̜̂̌́ ́̋̓̉̃̎̏̊ȟ ̃̆̒̆̌̏̊ȟ ̝̏̂̉̓̆̌̎̏̊̚Ȣ ˏ ̠̖̔̒̌̏̃̉ 
̖̟̖̐̒̉̏̓̑́̃̍̉̑̔̉̚ ̗̒̉̓̔́̉̊ ̔ ̧̎̆ ̝̑́̈̃̉̃́̌̉̒ 
̜̋̑́̓̋̏̃̑̆̍̆̎̎̆ ̜̅̆̐̑̆̒̒̉̃̎̆ ̗̑̆́̋̉̉ ̒̏ 
̝̟̒̌̆̈̌̉̃̏̒̓ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̖̐̑̏̏̅̉̌̉ ̂̆̈ ̘̠̌̆̆̎̉Ȣ 
˜̖̘̒̉̏̒̏̍́̓̉̆̒̋̏̆ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̆ ɀ ̖̝̠̂̑̏̎̉́̌̎́ 
́̒̓̍́ȟ ̝̑́̈̃̉̌̏̒ ̎́ ̏̎̆̕ ̝̅̌̉̓̆̌̎̏̊ 
̠̎̆̂̌́̄̏̐̑̉̓̎̏̊ ̒̆̍̆̊̎̏̊ ̗̒̉̓̔́̉̉ȟ ̠̒̃̈́̎̎̏̊ ̒ 
̝̜̑̆́̌̎̍̉ ̝̜̍́̓̆̑̉́̌̎̍̉ ̠̓̑̔̅̎̏̒̓̍̉ ̉ 
̗́̌̋̏̄̏̌̉̈́̉̆̊ ̍̔̇́Ȣ ˜̖̜̒̉̏̄̆̎̎̆ ̜̅̆̐̑̆̒̒̉̃̎̆ 
̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃́ ̃ ̝̙̅́̌̎̆̊̆̍ ̠̔̒̔̄̔̂̌̌̉ ̘̓̆̆̎̉̆ 
̘̒̏̍́̓̉̆̒̋̏̊ ̐́̓̏̌̏̄̉̉ȟ ̝̃̐̌̏̓ ̅̏ ̗̉̎̃́̌̉̅̉̈́̉̉ 
̝̂̏̌̎̏̊Ȣ ˏ ̟̒̃̏ ̘̝̏̆̑̆̅ȟ ̟̐̑̏̄̑̆̒̒̉̑̔̆̆̚ ̘̓̆̆̎̉̆ 
̘̒̏̍́̓̉̆̒̋̏̊ ̐́̓̏̌̏̄̉̉ȟ ̠̃̌̉̌̏ ̎́ ̋̌̉̎̉̋̔ 
̅̆̐̑̆̒̒̉̉ȟ ̠̐̑̉̅́̃́ ̆̊ ̓̑̆̃̏̇̎̏-̜̓̏̒̋̌̉̃̊ 
̖́̑́̋̓̆̑ȡ ̝̠̂̏̌̎́ ̠̠̈́̃̌̌́ȟ ̘̓̏ Ⱥ̏̓ ̓́̋̏̊ ̇̉̈̎̉ 
̔̒̓́̌́Ȼȟ Ⱥ̎́ ̙̅̔̆ ̓̏̒̋́Ȼȟ ̃ ̄̏̌̏̃̆ ̠̐̏̒̓̏̎̎̏ 
Ⱥ̠̠̃̆̑̓̓̒ ̖̐̌̏̉̆ ̜̍̒̌̉Ȼȟ ̅́̇̆ ̜̍̒̌̉ Ⱥ̘̝̐̏̋̏̎̉̓ ̒ 
̒̏̂̏̊ȟ ̘̆̍ ̓́̋ ̘̝̠̍̔̉̓̒ȻȢ ˎ̝̠̏̌̎́ ̙̒̏̃̆̑̉̌́ 
̗̝̟̒̔̉̉̅́̌̎̔ ̜̐̏̐̓̋̔ ̎́ ̏̎̆̕ ̠̔̄̌̔̂̌̆̎̉ 
̜̖̅̆̐̑̆̒̒̉̃̎ ̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃ȟ ̃̒̌̆̅̒̓̃̉̆ 
̝̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̏̊ ̖̜̐̒̉̏̓̑́̃̍ ɀ ̝̒̍̆̑̓ ̍́̓̆̑̉Ȣ 
˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̙̟̠̑́̈̃̉̃̔̒ ̔ ̝̂̏̌̎̏̊ ̟̅̆̐̑̆̒̒̉ 
̍̏̇̎̏ ̗̝̋̃́̌̉̉̉̑̏̃́̓̕ ̋́̋ ̘̎̆̃̑̏̓̉̆̒̋̏̆ 
̙̒̍̆́̎̎̏̆ ̓̑̆̃̏̇̎̏̆ ̉ ̅̆̐̑̆̒̒̉̃̎̏̆ ̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃̏ 
(FτρȢςɊ ̃ ̞̓̉̏̌̏̄̉̉ ̋̏̓̏̑̏̄̏ ̟̠̐̑̏̒̌̆̇̉̃́̓̒ ̋́̋ 
̖̜̐̒̉̏̄̆̎̎̆ȟ ̓́̋ ̉ ̜̒̏̍́̓̏̄̆̎̎̆ ̜́̋̓̏̑̕Ȣ 
˜̑̏̃̏̅̉̍̏̆ ̘̌̆̆̎̉̆ ́̎̓̉̅̆̐̑̆̒̒́̎̓́̍̉ ̃ ̘̒̏̆̓́̎̉̉ 
̒ ̓̑́̎̋̃̉̌̉̈́̓̏̑́̍̉ ̝̏̋́̈́̌̏̒ ̞̜̍́̌̏̆̋̓̉̃̎̍̕̕Ȣ 
˔́̍̆̓̎̏̆ ̘̙̔̌̔̆̎̉̆ ̋́̋ ̖̘̐̒̉̉̆̒̋̏̄̏ȟ ̓́̋ ̉ 
̘̒̏̍́̓̉̆̒̋̏̄̏ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̎́̒̓̔̐̉̌̏ ̎́ ̏̎̆̕ ̓̆̑́̐̉̉ 
˟̉̏̑̉̅́̈̉̎̏̍ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̜̂̌ ̑̆̋̏̍̆̎̅̏̃́̎ ̠̅̌ 
̝̙̅́̌̎̆̊̆̊ ̟̐̏̅̅̆̑̇̉̃́̆̊̚ ̓̆̑́̐̉̉ ̃ 
̜̖́̍̂̔̌́̓̏̑̎ ̠̖̔̒̌̏̃̉Ȣ 
˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ́̎́̌̉̈ ̜̖̌̉̓̆̑́̓̔̑̎ ̜̖̅́̎̎ ̉ 
̘̖̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ ̟̎́̂̌̅̆̎̉̊ ̐̏̋́̈́̌ȟ ̘̓̏ ̘̎̆̃̑̏̓̉̆̒̋̉̆ 
̓̑̆̃̏̇̎̏-̜̅̆̐̑̆̒̒̉̃̎̆ ̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃́ ̜̟̏̋́̈̃́̓ 
̒̔̆̒̓̃̆̎̎̏̆̚ ̠̃̌̉̎̉̆ ̎́ ̋̌̉̎̉̋̔ ̉ ̘̓̆̆̎̉̆ 
̘̖̒̏̍́̓̉̆̒̋̉ ̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃ȟ ̠̟̏̒̌̏̇̎̓ ̗̐̑̏̆̒̒ ̖̉ 
̘̠̍̆̆̎̉ ̉ ̐̑̏̄̎̏̈Ȣ ˪̓̏ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̝̑̆̋̏̍̆̎̅̏̃́̓ 
̘̃̑́́̍ ̏̂̆̊̚ ̐̑́̋̓̉̋̉ ̐̑̉ ̐̑̏̃̆̅̆̎̉̉ ̓̆̑́̐̉̉ 
̖̘̖̐̒̉̏̒̏̍́̓̉̆̒̋̉ ̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃ ̟̘̝̃̋̌́̓ ̃ 
̋̏̍̐̌̆̋̒̎̏̆ ̘̌̆̆̎̉̆ ̖̜̐̒̉̏̓̑̏̐̎̆ ̜̐̑̆̐́̑́̓Ȣ  

 
 

˞˜˕˞˛˗ ˘˕˟˒˝ˍ˟ˠ˝˨ 
1 ˕̝̘̌̆̎̋̏ ˒ȢːȢ ˡ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̉̊ ̏ 
̘̖̎̆̃̑̏̓̉̆̒̋̉ ̖̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃́ ɉ̖̎̆̃̑̏̈́Ɋ ȾȾ ˏ̆̒̓̎Ȣ 
̖̐̒̉̏̓̆̑́̐̉̉Ȣ ɂ 2018. ɂ Ο φυ ɉχπɊȢ ɂ ˞ Ȣ σρ-48. 

2 ˙̙̆́̎̅̉̎ȟ ˕ȢˍȢȟ ˟̆̓̆̑̉̎́ ˙Ȣ˚Ȣ ˗ ̃̏̐̑̏̒̔ ̘̠̉̈̔̆̎̉ 
̘̖̎̆̃̑̏̓̉̆̒̋̉ ̠̒̏̒̓̏̎̉̊ ȾȾ ˜̖̘̒̉̉̆̒̋̏̆ 
̝̈̅̏̑̏̃̆Ȣ ɂ 2016. ɂ ˟ Ȣ ρτȟ ΟσɉρρψɊȢ ɂ ˞ Ȣ χσ-84.  

3 ˑ̏̃̇̆̎̋̏ ˟Ȣ ˏȢȟ ˎ̏̂̑̏̃ ˍȢ ˒Ȣȟ ˣ́̑̆̎̋̏ ˑȢ 
˙Ȣ̝̘̎́̆̎̉̆ ̏̒̃̆̅̏̍̌̆̎̎̏̒̓̉ ̘̃̑́̆̊ ̏̂̆̊̚ 
̐̑́̋̓̉̋̉ ̐̏ ̃̏̐̑̏̒́̍ ̖̘̐̒̉̉̆̒̋̏̄̏ ̝̠̈̅̏̑̏̃ ȾȾ 
˞̘̓̑́̓̆̄̉̆̒̋̉̆ ̠̎́̐̑́̃̌̆̎̉ ̖̜̏̑́̎ ̉ 
̠̔̋̑̆̐̌̆̎̉ ̏̂̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏̚ ̖̘̐̒̉̉̆̒̋̏̄̏ 
̝̠̈̅̏̑̏̃ȡ ̜̍́̓̆̑̉́̌ VII ˚̗̝́̉̏̎́̌̎̏̄̏ 
̋̏̎̄̑̆̒̒́ ̐̏ ̗̝̒̏̉́̌̎̏̊ ̖̐̒̉̉́̓̑̉̉ ̉ 
̎́̑̋̏̌̏̄̉̉ ɉ̄Ȣ ˟̟̝̍̆̎ȟ ςσ-ςυ ̠̍́ ςπρψ ̄̏̅́ɊȢ - 
˟̟̝̍̆̎ȡ ˝˕ˣ Ⱥˍ̊̃̆̋̒Ȼȟ ςπρψȢ ɀ ˞ Ȣ φω-72. 

4 ˜́̑̐́̑́ ˙ȢˍȢϋȟ ˎ̏̂̑̏̃ ˍȢ˒Ȣϋȟ ˞̓́̑̏̒̓̉̎́ ˒ȢːȢό 
˞̋̑̉̎̉̎̄ ̜̖̒̏̍́̓̏̏̑̍̎̕ ̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃ ̃̏ 
̘̃̑́̆̂̎̏̊ ̐̑́̋̓̉̋̆ ȾȾ ˛̂̆̒̓̃̆̎̎̏̆̚ 
̖̘̐̒̉̉̆̒̋̏̆ ̝̈̅̏̑̏̃̆ȡ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̉ ̂̔̅̔̆̆̚Ȣ 
˞̂̏̑̎̉̋ ̍́̓̆̑̉́̌̏̃ VI ˚̗̝́̉̏̎́̌̎̏̄̏ ̋̏̎̄̑̆̒̒́ 
̐̏ ̗̝̒̏̉́̌̎̏̊ ̖̐̒̉̉́̓̑̉̉ ̉ ̎́̑̋̏̌̏̄̉̉ ɀ ˠ́̕ȟ 
18-ςπ ̠̍́ ςπρφ ̄Ȣ ɀ ˙Ȣȡ ˡːˎˠ Ⱥˡ˙˕ˣ˜˚ ̉̍Ȣ ˏȢ˜Ȣ 
˞̆̑̂̒̋̏̄̏Ȼ ˙̉̎̈̅̑́̃́ ˝̏̒̒̉̉ȟ ςπρφȢ ɀ ςτχ ̒Ȣ 

5 ˎ́̂̉̎ ˞Ȣ˙Ȣȟ ˎ̏̍̏̃ ˜Ȣ˛Ȣȟ ˏ̝́̒̉̌̆̃́ ˍȢˏȢȟ ˔̏̓̏̃́ ˍȢˏȢ 
̉ ̅̑Ȣ ˚̘̆̃̑̏̓̉̆̒̋̉̆ȟ ̠̜̒̃̈́̎̎̆ ̒̏ ̒̓̑̆̒̒̏̍ ̉ 
̜̒̏̍́̓̏̏̑̍̎̆̕ ̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃́Ȣ ɂ ˞˜̂Ȣȡ ˕̈̅-̃̏ 
˞˔ː˙ˠ ̉̍Ȣ ˕Ȣ ˕Ȣ ˙̘̆̎̉̋̏̃́ȟ ςπρυȢ ɂ 42 ̒ Ȣ  

6 Tol W.A., Barbui C., Bisson J., Cohen J., Hijazi Z., Jones 
L., et al. World Health Organization Guidelines for 
Management of Acute Stress, PTSD, and Bereavement: 
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Key Challenges on the Road Ahead // PLoS Med. ɀ 
2014. - ΟρρɉρςɊȢ ɀ ̋ Ȣ 100-117. 

7 ˏ̙̆̓̏̆̃́ ˏȢ˕Ȣȟ ˏ̏̌̏̅̉̎́ ˞Ȣ˛Ȣȟ ˏ̏̌̏̅̉̎ ˏȢˏȢ ˜̔̓̉ 
̗́̋̓̉̃́̉̉ ̜̖̈́̉̓̎̚ ̖̍̆́̎̉̈̍̏̃ ̏̑̄́̎̉̈̍́ 
̘̆ ̌̏̃̆̋́ ̐̑̉ ̝̅̌̉̓̆̌̎̏ ̟̅̆̊̒̓̃̔̆̍̚ ̒̓̑̆̒̒̆ ȾȾ 
˕̠̈̃̆̒̓̉ ˗̏̍̉ ̘̎́̔̎̏̄̏ ̗̆̎̓̑́ ˠ̑˛ ˝ˍ˚Ȣ ɀ 2014. - 
ΟσɉρωɊȢ ɀ ˞ Ȣ φυɀ69. 

8 ˍ̘̋̔̌̉ ˙Ȣ ˙Ȣ ˞̖̓̑́ ̋́̋ ́̋̓̏̑̕ ̙̠̑́̈̑̔̆̎̉ 
̝̠̈̅̏̑̏̃ ȾȾ ˞̘̓̑́̓̆̄̉̆̒̋̉̆ ̠̎́̐̑́̃̌̆̎̉ ̖̜̏̑́̎ 
̉ ̠̔̋̑̆̐̌̆̎̉ ̏̂̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏̚ ̖̘̐̒̉̉̆̒̋̏̄̏ 
̝̠̈̅̏̑̏̃ȡ ̜̍́̓̆̑̉́̌ VII ˚̗̝́̉̏̎́̌̎̏̄̏ 
̋̏̎̄̑̆̒̒́ ̐̏ ̗̝̒̏̉́̌̎̏̊ ̖̐̒̉̉́̓̑̉̉ ̉ 
̎́̑̋̏̌̏̄̉̉ ɉ̄Ȣ ˟̟̝̍̆̎ȟ ςσ-ςυ ̠̍́ ςπρψ ̄̏̅́ɊȢ - 
˟̟̝̍̆̎ȡ ˝˕ˣ Ⱥˍ̊̃̆̋̒Ȼȟ ςπρψȢ ɀ ˞ Ȣ ρψ-21.  

9 ˏ̝̆̌̓̉̆̃̚ ˑȢ˫Ȣȟ ˘̗̜̉̒̉̎́ ˟ȢˍȢȟ ˗̠̏̃́̌̆̃̒̋́ ˛ȢˎȢȟ 
˞̆̑́̃̉̎́ ˛ȢˡȢȟ ˔̜̝̆̌̓̎ ˍȢ˒Ȣȟ ˑ̑̏̇̅̉̎́ ˒Ȣ˚Ȣ 
˜̖̘̠̒̉̉̆̒̋́ ̓̑́̃̍́ȟ ̜̒̓̑̆̒̒̏̃̊ ̒̉̎̅̑̏̍ ̉ 
̠̅̆̐̑̆̒̒̉ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̏̂̆̊̚ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̏̊ 
̐̑́̋̓̉̋̉ ȾȾ ˛̂̆̒̓̃̆̎̎̏̆̚ ̖̘̐̒̉̉̆̒̋̏̆ ̝̈̅̏̑̏̃̆ȡ 
̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̉ ̂̔̅̔̆̆̚Ȣ ˞̂̏̑̎̉̋ ̍́̓̆̑̉́̌̏̃ VI 
˚̗̝́̉̏̎́̌̎̏̄̏ ̋̏̎̄̑̆̒̒́ ̐̏ ̗̝̒̏̉́̌̎̏̊ 
̖̐̒̉̉́̓̑̉̉ ̉ ̎́̑̋̏̌̏̄̉̉ ɀ ˠ́̕ȟ ρψ-ςπ ̠̍́ ςπρφ ̄Ȣ 
ɀ ˙Ȣȡ ˡːˎˠ Ⱥˡ˙˕ˣ˜˚ ̉̍Ȣ ˏȢ˜Ȣ ˞̆̑̂̒̋̏̄̏Ȼ 
˙̉̎̈̅̑́̃́ ˝̏̒̒̉̉ȟ ςπρφȢ - ˞ Ȣ ψτ-88. 

10 ˘̗̔̋̉̊ ˕Ȣ ˞Ȣȟ ˔̠̗̂̌̉̆̃ ˞Ȣ ˏȢȟ ˘̗̔̋̉̊ ˒Ȣ ˕Ȣȟ ˗̙̠̉̆̎ 
˙Ȣ˞Ȣȟ ˤ̗̆̑̎̏̂̑̉̃̆̃ ˜Ȣ ˍȢ ˗̌̉̎̉̋̏-̘̄̆̎̆̓̉̆̒̋̉̆ 
̜́̒̐̆̋̓ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̝́̑̓̆̑̉́̌̎̏̊ 
̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̉ ̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̠̅̆̊̒̓̃̉ ̖̘̑̏̎̉̆̒̋̏̄̏ 
̒̓̑̆̒̒́ ȾȾ ˡ̝̜̔̎̅́̍̆̎̓́̌̎̆ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉Ȣ ɀ 
2014. - Ο ρπȢ ɀ ˞ Ȣχυσɀ1758.  

11 ˎ̝́̒̋̏̃́ ˍȢ˕Ȣ ˞̖̜́́̑̎̊ ̅̉́̂̆̓ ̋́̋ ̗̝̒̏̉́̌̎̏ 
̘̈̎́̉̍̏̆ ̉ ̋́̋ ̖̘̐̒̉̏̒̏̍́̓̉̆̒̋̏̆ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̆ ȾȾ 
˙̆̇̅̔̎́̑Ȣ ̘̎́̔Ȣ ̇̔̑̎́̌ Ⱥ˞̉̍̃̏̌ ̎́̔̋̉ȻȢ ɀ 2016. - 
ΟυȢ ɀ ˞ Ȣ ρψφ-187. 

12 Golbidi S., Frisbee J.C., Laher I. Chronic stress impacts 
the cardiovascular system: animal models and clinical 
outcomes / / Am. J. Physiol. Heart Circul. Physiol. - 
2015. - ΟσπψɉρςɊȢ ɀ ̋ Ȣ ρτχφɀ1498.  

13 ˛̝̠̍̆̌̎̆̎̋̏ ˙ȢːȢȟ ˥̔̍́̋̏̃́ ˏȢˍȢȟ ˞̖̔̏̃̆̊ ˚ȢˍȢȟ 
˦́̐̏̃́ ˚Ȣ˚Ȣ ˜̖̞̗̝̜̒̉̏̍̏̉̏̎́̌̎̆ ̙̠̎́̑̔̆̎̉ ̉ 
̞̝̠̎̅̏̓̆̌̉́̌̎́ ̗̠̅̉̒̔̎̋̉̕ ̃ ̑́̈̃̉̓̉̉ 
̘̒̆̑̅̆̎̏-̜̖̒̏̒̔̅̉̒̓ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ȟ 
̗̜̖́̒̒̏̉̉̑̏̃́̎̎ ̒ ́̓̆̑̏̒̋̌̆̑̏̈̏̍ ȾȾ ˞̉̂̉̑̒̋̉̊ 
̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̇̔̑̎́̌Ȣ ɀ 2014. - ΟςωɉσɊȢ ɀ ̋ Ȣ ρψɀ24.  

14 ˗̔̎́̋̂́̆̃́ ˒ȢːȢȟ ˏ̖̙́̑̔̆̃ ˬȢ˙Ȣ ˕̘̈̔̆̎̉̆ 
̑̆́̋̓̉̃̎̏̊ ̉ ̘̌̉̎̏̊ ̓̑̆̃̏̇̎̏̒̓̉ȟ ̘̋́̆̒̓̃́ 
̇̉̈̎̉ ̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ̅̉̒̐̆̐̒̉̆̊ ̃ ́̍̂̔̌́̓̏̑̎̏-
̘̖̐̏̌̉̋̌̉̎̉̆̒̋̉ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ȾȾ ˍ̛̖̑̉̃ ̃̎̔̓̑̆̎̎̆̊ 
̗̜̍̆̅̉̉̎Ȣ - Ο υȢ - 2016. ɀ ˞ Ȣ σπ-32. 

15 ˜̝̝̏̅̏̌̒̋̉̊ ˛Ȣ ˏȢȟ ˞̟̓̆̂̌̋ ˏȢ ˏȢ ˠ̝̑̏̃̆̎ 
̒̓̑̆̒̒̏̑̎̏̄̏ ̠̠̎́̐̑̇̆̎̉ ̉ ̗̏̆̎̋́ ̘̋́̆̒̓̃́ 
̇̉̈̎̉ ̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ̝́̑̓̆̑̉́̌̎̏̊ ̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̆̊ 
ȾȾ ˙̉̑ ̗̜̍̆̅̉̉̎ ̉ ̂̉̏̌̏̄̉̉Ȣ ɀ 2014. - ΟσɉτυɊȢ ɀ 
˞Ȣ ωπɀ93.  

16 ˎ̏̊̋̏ ˒Ȣ ˛Ȣȟ ˜̏̄̏̅̉̎́ ˙Ȣ ːȢȟ ˑ̏̅̆-ˢ̏̅̆ ˟ȢˍȢ 
˞̗̠̏̍́̓̉̈́̉ ̋́̋ ̒̉̎̅̑̏̍ ̃ ̒̓̑̔̋̓̔̑̆ 
̖̘̖̐̒̉̉̆̒̋̉ ̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃ȟ ̠̜̖̒̃̈́̎̎ ̒̏ ̒̓̑̆̒̒̏̍ 
ȾȾ ˞̘̓̑́̓̆̄̉̆̒̋̉̆ ̠̎́̐̑́̃̌̆̎̉ ̖̜̏̑́̎ ̉ 
̠̔̋̑̆̐̌̆̎̉ ̏̂̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏̚ ̖̘̐̒̉̉̆̒̋̏̄̏ 
̝̠̈̅̏̑̏̃ȡ ̜̍́̓̆̑̉́̌ VII ˚̗̝́̉̏̎́̌̎̏̄̏ 
̋̏̎̄̑̆̒̒́ ̐̏ ̗̝̒̏̉́̌̎̏̊ ̖̐̒̉̉́̓̑̉̉ ̉ 
̎́̑̋̏̌̏̄̉̉ ɉ̄Ȣ ˟̟̝̍̆̎ȟ ςσ-ςυ ̠̍́ ςπρψ ̄̏̅́ɊȢ - 
˟̟̝̍̆̎ȡ ˝˕ˣ Ⱥˍ̊̃̆̋̒Ȼȟ ςπρψȢ ɀ ˞ Ȣ σς-36. 

17 ˏ̝̆̌̓̉̆̃̚ ˑȢ ˫Ȣȟ ˘̗̜̉̒̉̎́ ˟Ȣ ˍȢȟ ˗̠̏̃́̌̆̃̒̋́ ˛Ȣ ˎȢȟ 
˞̆̑́̃̉̎́ ˛Ȣ ˡȢȟ ˔̜̝̆̌̓̎ ˍȢ ˒Ȣȟ ˑ̑̏̇̅̉̎́ ˒Ȣ ˚Ȣȟ 
˛̘̃́̑̏̃ ˜Ȣ ˞Ȣȟ ˍ̂̑́̍̋̉̎ ˍȢ ˍȢ˝̝̏̌ ̜̖̒̓̑̆̒̒̏̃ 
́̋̓̏̑̏̃̕ ̃ ̘̐́̓̏̄̆̎̆̓̉̆̒̋̏̊ ̠̃̈́̉̍̏̒̃̈̉ 

̖̘̐̒̉̉̆̒̋̏̊ ̉ ̘̒̏̍́̓̉̆̒̋̏̊ ̐́̓̏̌̏̄̉̉.//  
˞̘̓̑́̓̆̄̉̆̒̋̉̆ ̠̎́̐̑́̃̌̆̎̉ ̖̜̏̑́̎ ̉ 
̠̔̋̑̆̐̌̆̎̉ ̏̂̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏̚ ̖̘̐̒̉̉̆̒̋̏̄̏ 
̝̠̈̅̏̑̏̃ȡ ̜̍́̓̆̑̉́̌ VII ˚̗̝́̉̏̎́̌̎̏̄̏ 
̋̏̎̄̑̆̒̒́ ̐̏ ̗̝̒̏̉́̌̎̏̊ ̖̐̒̉̉́̓̑̉̉ ̉ 
̎́̑̋̏̌̏̄̉̉ ɉ̄Ȣ ˟̟̝̍̆̎ȟ ςσ-ςυ ̠̍́ ςπρψ ̄̏̅́ɊȢ - 
˟̟̝̍̆̎ȡ ˝˕ˣ Ⱥˍ̊̃̆̋̒Ȼȟ ςπρψȢ ɀ ˞ Ȣ 43-45. 

18 ˙̘̏̉̒̆̊̆̃́ ˛Ȣ ˏȢȟ ˞̓̆̐́̎̏̃ ˕Ȣ ˘Ȣ ˛̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ 
̅̆̐̑̆̒̒̉̃̎̏̄̏ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ 
̟̒̏̐̔̓̒̓̃̔̆̊̚ ̘̒̏̍́̓̉̆̒̋̏̊ ̐́̓̏̌̏̄̉̆̊ ̎́ ̏̎̆̕ 
̖̐̒̉̏́̑̍́̋̏̓̆̑́̐̉̉̕ ȾȾ ˞̘̓̑́̓̆̄̉̆̒̋̉̆ 
̠̎́̐̑́̃̌̆̎̉ ̖̜̏̑́̎ ̉ ̠̔̋̑̆̐̌̆̎̉ 
̏̂̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏̚ ̖̘̐̒̉̉̆̒̋̏̄̏ ̝̠̈̅̏̑̏̃ȡ 
̜̍́̓̆̑̉́̌ VII ˚̗̝́̉̏̎́̌̎̏̄̏ ̋̏̎̄̑̆̒̒́ ̐̏ 
̗̝̒̏̉́̌̎̏̊ ̖̐̒̉̉́̓̑̉̉ ̉ ̎́̑̋̏̌̏̄̉̉ ɉ̄Ȣ ˟̟̝̍̆̎ȟ 
23-ςυ ̠̍́ ςπρψ ̄̏̅́ɊȢ - ˟̟̝̍̆̎ȡ ˝˕ˣ Ⱥˍ̊̃̆̋̒Ȼȟ 
2018. ɀ ˞ Ȣ 142-146.  

19 ˚̠̉̋̏̌́̆̃̒̋́ ˍȢ˛Ȣ ˑ̉́̄̎̏̒̓̉̋́ 
̜̖̒̏̍́̓̉̈̉̑̏̃́̎̎ ̖̘̖̐̒̉̉̆̒̋̉ ̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃ ̃ 
̖̑́̍̋́ ̘̃̓̏̑̉̎̏̊ ̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̉̕ ȾȾ 
˛̂̆̒̓̃̆̎̎̏̆̚ ̖̘̐̒̉̉̆̒̋̏̆ ̝̈̅̏̑̏̃̆ȡ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̉ 
̂̔̅̔̆̆̚Ȣ ˞̂̏̑̎̉̋ ̍́̓̆̑̉́̌̏̃ VI ˚̗̝́̉̏̎́̌̎̏̄̏ 
̋̏̎̄̑̆̒̒́ ̐̏ ̗̝̒̏̉́̌̎̏̊ ̖̐̒̉̉́̓̑̉̉ ̉ 
̎́̑̋̏̌̏̄̉̉ ɀ ˠ́̕ȟ ρψ-ςπ ̠̍́ ςπρφ ̄Ȣ ɀ ˙Ȣȡ ˡːˎˠ 
Ⱥˡ˙˕ˣ˜˚ ̉̍Ȣ ˏȢ˜Ȣ ˞̆̑̂̒̋̏̄̏Ȼ ˙̉̎̈̅̑́̃́ ˝̏̒̒̉̉ȟ 
2016. - ˞ Ȣ ςσυ-238. 

20 ˜̏̄̏̒̏̃́ ˕ȢˍȢ ˗̘̌̉̎̉̆̒̋̉̆ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̉ 
̘̋́̆̒̓̃̏ ̇̉̈̎̉ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ ̜̋̏̍̏̑̂̉̅̎̍̉ 
̜̓̑̆̃̏̇̎̍̉ ̉ ̜̅̆̐̑̆̒̒̉̃̎̍̉ ̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃́̍̉ ȾȾ 
˛̂̆̒̓̃̆̎̎̏̆̚ ̖̘̐̒̉̉̆̒̋̏̆ ̝̈̅̏̑̏̃̆ȡ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̉ 
̂̔̅̔̆̆̚Ȣ ˞̂̏̑̎̉̋ ̍́̓̆̑̉́̌̏̃ VI ˚̗̝́̉̏̎́̌̎̏̄̏ 
̋̏̎̄̑̆̒̒́ ̐̏ ̗̝̒̏̉́̌̎̏̊ ̖̐̒̉̉́̓̑̉̉ ̉ 
̎́̑̋̏̌̏̄̉̉ ɀ ˠ́̕ȟ ρψ-ςπ ̠̍́ ςπρφ ̄Ȣ ɀ ˙Ȣȡ ˡːˎˠ 
Ⱥˡ˙˕ˣ˜˚ ̉̍Ȣ ˏȢ˜Ȣ ˞̆̑̂̒̋̏̄̏Ȼ ˙̉̎̈̅̑́̃́ ˝̏̒̒̉̉ȟ 
2016. - ˞ Ȣςυχ-261. 

21 Alexopoulos G.S., Morimoto S.S., Kanellopoulos D., 
Manning K.J. Diagnosis and treatment of depression 
and cognitive impairment in late life //  
AnnNYAcadSci. - 2015 ɀ ΟρστυȢ - P.36-46.  

22 ˛̘̃̉̎̎̉̋̏̃́ ˒ȢˍȢ ˛̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̘̠̌̆̆̎̉ ̅̆̐̑̆̒̒̉̊ 
̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̐̏̇̉̌̏̄̏ ̃̏̈̑́̒̓́ ȾȾ ˛̂̆̒̓̃̆̎̎̏̆̚ 
̖̘̐̒̉̉̆̒̋̏̆ ̝̈̅̏̑̏̃̆ȡ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̉ ̂̔̅̔̆̆̚Ȣ 
˞̂̏̑̎̉̋ ̍́̓̆̑̉́̌̏̃ 6) ˚̗̝́̉̏̎́̌̎̏̄̏ ̋̏̎̄̑̆̒̒́ 
̐̏ ̗̝̒̏̉́̌̎̏̊ ̖̐̒̉̉́̓̑̉̉ ̉ ̎́̑̋̏̌̏̄̉̉ ɀ ˠ́̕ȟ 
18-ςπ ̠̍́ ςπρφ ̄Ȣ ɀ ˙Ȣȡ ˡːˎˠ Ⱥˡ˙˕ˣ˜˚ ̉̍Ȣ ˏȢ˜Ȣ 
˞̆̑̂̒̋̏̄̏Ȼ ˙̉̎̈̅̑́̃́ ˝̏̒̒̉̉ȟ ςπρφȢ - ˞ Ȣ ςτπ-241. 

23 ˍ̜̌̓̎̂̆̋̏̃ ˞ȢˍȢȟ ˝́̒̐̏̐̏̃́ ˚Ȣ˕Ȣȟ ˑ̠̔̐̌̋̉̎ ˒ȢˎȢ 
ˑ̜̆̐̑̆̒̒̉̃̎̆ ̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃́ ̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̏̂̆̊̚ 
̗̍̆̅̉̉̎̒̋̏̊ ̐̑́̋̓̉̋̉ ̉ ̜̎̏̃̆ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̖̉ 
̞̆̋̓̉̃̎̏̊̕̕ ̓̆̑́̐̉̉Ȣ ˙̘̆̓̏̅̉̆̒̋̉̆ 
̗̑̆̋̏̍̆̎̅́̉̉Ȣ ɀ ̱ ̜̌̍́̓: 2010.  ɀ σφ̒Ȣ  

24 ˕̗̠̎̒̓̑̔̋̉ ̐̏ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̏̍̔ ̟̐̑̉̍̆̎̆̎̉ 
̐̑̆̐́̑́̓́ ˟̉̏̑̉̅́̈̉̎ ɉ˞̏̎́̐́̋̒Ɋȟ ̠̔̓̃̆̑̇̅̆̎̎́ 
˜̑̉̋́̈̏̍ ̠̐̑̆̅̒̆̅́̓̆̌ ˗̏̍̉̓̆̓́ ̠̋̏̎̓̑̏̌ 
̗̍̆̅̉̉̎̒̋̏̊ ̉ ̗̘́̑̍́̆̃̓̉̆̒̋̏̊̕ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ 
˙̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃́ ̖̠̈̅̑́̃̏̏̑́̎̆̎̉ ˝̆̒̐̔̂̌̉̋̉ 
˗̖́̈́̒̓́̎ ̏̓ ςφȢπφȢςπρτ̄Ȣ ΟττςȢ 

25 ˕̝̘̌̆̎̋̏ ˒ȢːȢȟ ˗́̑́̃́̆̃́ ˟ȢˍȢȟ ˗̔̑̐́̓̏̃ ˏȢ˕Ȣ 
˜̜̑̆̅̉̋̓̏̑ ̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ ́̎́̌̉̓̉̋̏-
̘̋́̓́̑̓̉̆̒̋̏̊ ̓̆̑́̐̉̉ ̜̖̓̑̆̃̏̇̎ 
̘̖̎̆̃̑̏̓̉̆̒̋̉ ̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃ ȾȾ ˙̗̆̅̉̉̎̒̋̉̊ 
́̌́̃̉̓̕Ȣ - 2018. - ΟςχȢ ɀ ˞ Ȣ ρψ-24. 

26 ˘̠̙̠̋̏̃̒̋́ ˞ȢˏȢȟ ˟̙̜́̌̋̏̃ ˏȢˍȢȟ ˞̆̍̆̎̏̃́ ˚ȢˏȢ 
˜̖̜̏̅̏̅ ̋ ̟̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̉ ̓̉̐̏̌̏̄̉̉ ̙̍̉̆̎̆̊ 
̖̐̒̉̏̓̆̑́̐̉̉ ̃ ̋̏̎̓̆̋̒̓̆ ̘̈́̅́ 
̙̠̒̏̃̆̑̆̎̒̓̃̏̃́̎̉ ̝̜̖̉̎̅̉̃̉̅̔́̌̎ ̐̑̏̄̑́̍̍ 
̖̐̒̉̏̓̆̑́̐̉̉ ȾȾ ˛̂̏̈̑̆̎̉̆ ̖̐̒̉̉́̓̑̉̉ ̉ 
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̗̍̆̅̉̉̎̒̋̏̊ ̖̐̒̉̏̌̏̄̉̉ ̉̍̆̎̉ ˏȢ˙Ȣ ˎ̖̆̓̆̑̆̃́Ȣ - 
2017. - Ο ρȢ - ˞ Ȣ ψω-98. 

 

 
 

˚Ȣ˕Ȣ ˝́̒̐̏̐̏̃́ϋȟ ˙Ȣ˥Ȣ ˑ̇́̍́̎̓́̆̃́όȟ ˍȢˍȢ ˞ ̌̆̊̍̆̎̏̃́ύȟ ̊ Ȣ˚Ȣ ˘̘̏̄́̆̃́ύ 
́̈́  ̗̜̍̆̅̉̉̎́̌  ̨̨̨̈̌̒̒̈ ̨̨̂̌̍ ̂̆̑̔ ̨̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ϐ 
́̈́ ̒̓́̎-˝̆̒̆̊ ̗̜̍̆̅̉̉̎́̌  ̨̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ϑ 

˝̜̆̒̐̔̂̌̉̋́̌  ̖̜̐̒̉̉̋́̌  ̜̅̆̎̒́̔̌  ̜̜̌̍̉-̜̐̑́̋̓̉̋́̌  ̜̏̑̓́̌ ̜ϒ 
 

˜˞˕ˢ˛˞˛˙ˍ˟˕˗ˍ˘˨  ˓ ˚˒ ˞˛˙ˍ˟˛ˡ˛˝˙ˑ˨  ˜˞˕ˢ˕˗ˍ˘˨  ˎ˔˨˘˨˞˟ˍ˝ˑ˨   
˓ˍ˘˜˨ ˗˘˕˚˕˗ˍ˘˨  ˜˝ˍ˗˟˕˗ˍˑˍ ˨ ˒˝˒˗˥˴˘˴˗˟˒˝˴ 

 
˟ ̨̊̎ȡ ˙́ ́̌́̅́ ̨̑̆̊̌ - ̠̅̆̐̑̆̒̒̉ ̗̠̜̜̒̏̍́̓̉̈́̉̒̎  ̜̋̌̉̎̉̋́̌  ̨̨̂̆̌̄̌̆̑ ̒̉̐́̓̓́̌ ́̎ȟ ̜̒̏̎̍̆̎ 
́̓́̑  ̖̜̐̒̉̉̋́̌  ̨̋̏̍̏̑̂̉̅̓ ̜̒̏̍́̓̉̋́̌  ̠̜̐́̓̏̌̏̄̉̒ȟ ̝̜̒̉̎̅̑̏̍́̌̅ ̨̨̙̆̑̆̋̆̌̋̓̆̑ȟ ̨̑̆̊̌ ɀ ̨̅̆̐̑̆̒̒̉̃̓ 
̂ ̜̜̜̈̌̒̓́̑̅  ̇̆̋̆ ̜̒̏̍́̓̉̋́̌  ̜́̔̑̔ ̨̨̋̆̈̎̅̆̄ ̂́̊ ̜́̌̔ȟ ̇ ̎̆ ̖̜̐̒̉̏̒̏̍́̓̉̋́̌  ̂ ̜̜̈̌̒̓́̑ ̜̓̏̂̎́ 
̨̨̆̎̄̈̌̄̆̎Ȣ ˜ ̜̎́̑́̌  ̓ ̨̒̌ ́̑ ̜̜̌ ̆̑̓̆ ̜̅̉́̄̎̏̒̓̉̋́̌  ̨̅̒̓̆̑ ̍̆̎ ̈́̍́̎́̔̉ ̓ ̨̒̌̅̆̑ ̜̜̜̒̎̌́̅Ȣ  
˟ ̨̨̊̎̅ ̒ ̈̅̆̑ȡ ˜̖̜̒̉̏̒̏̍́̓̉̋́̌  ̂ ̜̜̈̌̒̓́̑ȟ ̜̒̏̍́̓̏̏̑̍̅̕ ̂ ̜̜̈̌̒̓́̑ȟ ̑̆̊ȟ ̠̅̆̐̑̆̒̒̉ȟ ̎̆̊̑̏̌̆̐̓̉̋̓̆̑Ȣ 
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CLINICAL FEATURES OF PSYCHOSOMATIC AND SOMATOFORM MENTAL  
DISORDERS IN GENERAL CLINICAL PRACTICE 

 
Resume: The article describes clinical signs of somatization of anxiety-depressive disorders, comorbidity of mental and 
somatic pathology, as well as features of the syndromic structure of anxiety-depressive disorders in individual somatic 
diseases belonging to the group of psychosomatic disorders. Early diagnosis methods and modern approaches to the 
treatment of anxiety-depressive disorders from the perspective of an interdisciplinary approach are proposed 
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˗ȢˎȢ ˞̑́̉̌̏̃́, ˎ Ȣ˚Ȣ ˝́̉̍̋̔̌̏̃ȟ ˢȢˎȢ ˝́̉̍̋̔̌̏̃́ȟ ˚ȢˍȢ ˎ̖́̓  
˗̖́̈́̒̋̉̊ ˚̗̝̜́̉̏̎́̌̎̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍̆̎̉ ˞ȢˑȢ ˍ̠̒̆̎̅̉̑̏̃́̕ 

˗́̆̅̑́̕ ̜̖̎̆̑̃̎ ̂̏̌̆̈̎̆̊ ̒ ̋̔̑̒̏̍ ̖̎̆̊̑̏̉̑̔̑̄̉̉ 
 

ˍ˗ˠ̃ˠ˚˗˟ˠ˝ˍ ˜˝˕ ˘˒ˤ˒˚˕˕ ˑˏ˕ːˍ˟˒˘˩˚˨ˢ ˚ˍ˝ˠ˥˒˚˕˖ ˏ ˝ˍ˚˚˒˙  
ˏ˛˞˞˟ˍ˚˛ˏ˕˟˒˘˩˚˛˙ ˜˒˝˕˛ˑ˒ ˕˥˒˙˕ˤ˒˞˗˛ː˛ ˕˚˞ˠ˘˩˟ˍ 

 
˜̏ ̒̌̆ ̏̒̓̑̏̄̏ ̐̆̑̉̏̅́ ̙̘̉̆̍̉̆̒̋̏̄̏ ̝̉̎̒̔̌̓́  ̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̟̃̏̈̎̉̋́̓ ̝̜̅̃̉̄́̓̆̌̎̆ ̙̠̎́̑̔̆̎̉ ̃ ̃̉̅̆ ̄̆̍̉̐́̑̆̈̏̃ 
̉̌̉ ̐̌̆̄̉̉Ȣ ˜̗̑̏̆̒̒ ̗̑̆́̂̉̌̉̓́̉̉ ̠̃̌̉̆̓ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̎́ ̖̉̒̏̅ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ȟ ̎̏ ̉ ̎́  ̝̙̟̅́̌̎̆̊̔ ̝̒̔̅̂̔Ȣ ˙̜̆̓̏̅ 
̗̑̆́̂̉̌̉̓́̉̉  ̠̟̐̏̈̃̏̌̓ ̝̃̏̒̒̓́̎̏̃̉̓ ̙̜̎́̑̔̆̎̎̆ ̗̔̎̋̉̉̕Ȣ ˗ ̏̅̎̉̍ ̉̈ ̖̓́̋̉ ̍̆̓̏̅̏̃  ̠̠̠̃̌̆̓̒ ́̋̔̐̔̎̋̓̔̑́  
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̉ ̙̘̆̍̉̆̒̋̉̊ ̝̉̎̒̔̌̓ȟ ́̋̔̐̔̎̋̓̔̑́ȟ ̗̠̑̆́̂̉̌̉̓́̉ 
 
ˍ̝̝̋̓̔́̌̎̏̒̓ ̜̐̑̏̂̌̆̍. 
˛̜̒̓̑̆ ̙̠̎́̑̔̆̎̉ ̍̏̈̄̏̃̏̄̏ ̠̋̑̏̃̏̏̂̑́̆̎̉̚ 
ɉ˛˚˙˗Ɋ ̟̠̑́̈̃̉̃́̓̒ ̃ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̍̆̅̌̆̎̎̏ 
̟̐̑̏̄̑̆̒̒̉̑̔̆̊̚ ̘̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̒̓̉ ̠̋̑̏̃̏̒̎́̂̇̆̎̉ 
̄̏̌̏̃̎̏̄̏ ̍̏̈̄́ ̎́ ̏̎̆̕ ́̓̆̑̏̒̋̌̆̑̏̈́ȟ 
̝́̑̓̆̑̉́̌̎̏̊ ̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̉ ̉̌̉ ̖̉ ̘̠̒̏̆̓́̎̉Ȣ ˚́ 
̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̍ ̞̓́̐̆ ̝̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̏̒̓ ̝̉̎̒̔̌̓̏̃  
̠̐̑̉̎̌́ ̙̜̍́̒̓́̂ ̍̉̑̏̃̏̊ ̜̋́̓́̒̓̑̏̕ȟ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ 
̐̏ ̘̟̔̃̆̌̉̆̎̉ ̝̌̆̓́̌̎̏̒̓̉ȟ ̎̏  ̉ ̗̉̎̃́̌̉̅̉̈́̉̉ 
̗̌̉ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̓̑̔̅̏̒̐̏̒̏̂̎̏̄̏ ̃̏̈̑́̒̓́[1,2]. ˜̏ 
̜̅́̎̎̍ ˏ̒̆̍̉̑̎̏̊ ̗̆̅̆̑́̉̉̕ ̘̖̎̆̃̑̏̌̏̄̉̆̒̋̉ 

̏̂̆̒̓̃̚ȟ ̆̇̆̄̏̅̎̏ ̃ ̍̉̑̆ ̟̠̑́̈̃̉̃́̓̒ ̏̋̏̌̏ ςπ ̍̌̎Ȣ 
̝̉̎̒̔̌̓̏̃[3,4 ]. 
˜̏ ̜̅́̎̎̍ ˏ˛˔ ̎́ ςπρπ ̄̏̅ ̝̝̌̆̓́̌̎̏̒̓ ̏̓ ̝̉̎̒̔̌̓́ 
̜̐̑̆̃̒̉̌́ χȟυ ̍̌̎Ȣ ̘̆̌̏̃̆̋ȟ ̝̓̏̌̋̏ ρπϷ 
̟̠̃̏̈̃̑́́̓̒̚ ̋ ̐̑̆̇̎̆̍̔ ̟̔̑̏̃̎Ȣ ˕̙̘̆̍̉̆̒̋̉̆ 
̝̜̉̎̒̔̌̓ ̠̟̒̏̒̓́̃̌̓ ̏̓ χ ω-ψυϷȟ ̘̆̍ 
̘̄̆̍̏̑̑́̄̉̆̒̋̉̆Ȣ ˏ̠̝̆̑̏̓̎̏̒̓ ̐̏̃̓̏̑̎̏̄̏ 
̙̘̉̆̍̉̆̒̋̏̄̏ ̝̉̎̒̔̌̓́ ̠̝̃̆̑̏̓̎̏̒̓ ̠̑́̈̃̉̓̉ 
̐̏̃̓̏̑̎̏̄̏ ̃ ρυ ̑́̈ ̜̙̃̆Ȣ ˪̓̉ ̜̅́̎̎̆ ̠̠̟̠̃̌̓̒ 
̝̜̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̍̉ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̟̠̑̆̄̉̒̓̑̉̑̔̓̒ ̎̆ ̃̒̆ 
̘̒̌̔́̉ ̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓̉ȟ ̉̌̉ ̝̜̉̎̒̔̌̓ ̟̐̑̏̓̆̋́̓ ̐̏̅ 
̍́̒̋̏̊ ̖̅̑̔̄̉ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊Ȣ ˛̒̎̏̃̎̏̊ ̘̐̑̉̉̎̏̊ 
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̝̉̎̒̔̌̓̏̃ ̠̏̒̓́̆̓̒ ̝̠́̑̓̆̑̉́̌̎́  ̠̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉Ȣ 
˞̗̝̜̏̉́̌̎̊ ̉ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̊ ̔̑̏̎ȟ ̟̃̏̈̎̉̋́̉̊̚ 
̃̒̌̆̅̒̓̃̉̆ ̉ ̝̎̒̔̌̓̏̃  ̄̏̌̏̃̎̏̄̏ ̍̏̈̄́ ̏̄̑̏̍̆̎ȟ 
̜̃̅̃̉̄́̆̓ ̐̑̏̂̌̆̍̔ ̙̠̒̏̃̆̑̆̎̒̓̃̏̃́̎̉ 
̗̍̆̅̉̉̎̒̋̏̊ ̐̏̍̏̉̚ ̐̑̉ ̖̎̉ ̃ ̘̉̒̌̏ ̎́̉̂̏̌̆̆ 
̝̜̖́̋̓̔́̌̎ ̘̎́̔̎̏-̘̖̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ 
̘̈́̅́ ̎ ̆̃̑̏̌̏̄̉̉ [5-9 ] 
ˣ̝̆̌ȡ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆ ̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ ̘̠̌̆̆̎̉ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ 
̒ ̙̘̉̆̍̉̆̒̋̉̍ ̝̉̎̒̔̌̓̏̍ ̃ ̑́̎̎̆̍ 
̝̃̏̒̒̓́̎̏̃̉̓̆̌̎̏̍ ̐̆̑̉̏̅̆ȟ ̒̏̋̑́̆̎̉̆̚ ̒̑̏̋̏̃ 
̘̠̌̆̆̎̉Ȣ 

˙̜́̓̆̑̉́̌ ̉ ̜̍̆̓̏̅  ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉Ȣ ˜̗̜́̉̆̎̓ 
̖̝̎́̏̅̉̌̉̒ ̎́ ̗̒̓́̉̏̎́̑̎̏̍ ̘̌̆̆̎̉̉ ̃ 
̘̎̆̃̑̏̌̏̄̉̆̒̋̏̍ ̏̓̅̆̌̆̎̉̉ ː˗ˎ Ο χ ̉ ̅̎̆̃̎̏̍ 
̗̒̓́̉̏̎́̑̆Ȣ ˎ̜̌̉  ̜̏̂̒̌̆̅̏̃́̎ ςυ  ̗̐́̉̆̎̓̏̃ 
ɉρππϷɊȟ  ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ρφ ̘̍̔̇̉̎ ɉφτϷɊ ̉ ω ̇̆̎̉̎̚ 
ɉσφϷɊȟ ̏̒̎̏̃̎̏̊ ̜̄̑̔̐̐Ȣ ˗̝̟̏̎̓̑̏̌̎̔ ̄̑̔̐̐̔ 
̒̏̒̓́̃̉̌̉ ςχ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ɉρππϷɊȟ  ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ρχ 
̘̍̔̇̉̎ ɉφςȟωϷɊ ̉ ρπ ̇̆̎̉̎̚ ɉσχȟρϷɊȢ ˏ̒̆ ̗̜̐́̉̆̎̓ 
̎́ ̍̏̍̆̎̓ ̘̠̌̆̆̎̉ ̃ ̗̖̒̓́̉̏̎́̑́ ̘̐̏̌̔́̌̉ 
̟̒̓́̎̅́̑̓̎̔ ̟̂́̈̉̒̎̔ ̟̓̆̑́̐̉ȢȢ ˜̠̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̎́ 
̜̃̂̏̑̋́ ̟̘̃̋̌́̌́ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̜̖̃̏̈̑́̒̓̎ ̄̑̔̐̐ ̏̓ 
45-υυ ̌̆̓ ̉ ̏̓ υφ ̌̆̓ ̉ ̙̒̓́̑̆Ȣ 

 
˟̗́̂̌̉́ ρ - ˏ ̏̈̑́̒̓̎̏̊ ̒̏̒̓́̃ ̜̖̉̒̒̌̆̅̔̆̍ ̗̌̉ 

˛̠̒̎̏̃̎́ ̄̑̔̐̐́-ςυ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ 
100% 

˗̝̠̏̎̓̑̏̌̎́ ̄̑̔̐̐́-ςχ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ρππϷ 

˙̘̔̇̉̎ Ϸ ˓̆̎̉̎̚ Ϸ ˙̘̔̇̉̎ Ϸ ˓̆̎̉̎̚ Ϸ 
ρφ ̗̐́Ȣ 64% ω ̗̐́Ȣ 36% 17 62,9% 10 37,1% 

ˏ̏̈̑́̒̓ ˏ̏̈̑́̒̓ ˏ̏̈̑́̒̓ ˏ̏̈̑́̒̓ 
45-υυ ̌̆̓ 45-υυ ̌̆̓ 45-υυ ̌̆̓ 45-υυ ̌̆̓ 

ρπ ̗̐́Ȣ 40% τ ̗̐́Ȣ 16% ρπ ̗̐́Ȣ 37% τ ̗̐́Ȣ 14,8% 
56-φυ  ̌̆̓ 56-φυ  ̌̆̓ 56-φυ  ̌̆̓ 56-φυ  ̌̆̓ 

φ ̗̐́Ȣ 24%. υ ̗̐́Ȣ 20% χ ̗̐́Ȣ 25,9% φ ̗̐́Ȣ 22,3% 
 
˞ ̗̝̟̆̌ ̝̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̏̄̏ ̘̠̌̆̆̎̉ ̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̌́̒ 
́̋̔̐̔̎̋̓̔̑́ Ȣ˞̏̄̌́̒̎̏ ̐̑̆̅̌́̄́̆̍̏̍̔ ̅́̎̎̏̍̔ 
̒̐̏̒̏̂̔ ̘̠̌̆̆̎̉ ̝̐̑̆̅̃́̑̉̓̆̌̎̏ ̠̐̑̏̃̏̅̉̌̒  ̏̒̍̏̓̑ 
̝̂̏̌̎̏̄̏Ȣ ˛̠̠̐̑̆̅̆̌̌̒ ̐́̓̏̄̆̎̆̈ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ȟ ̘̏́̄ 
̠̐̏̑́̇̆̎̉ȟ ̃̆̅̔̉̊̚ ̒̉̎̅̑̏̍ ̉ ̝̐̑̏̃̏̅̉̌́̒ 
̘̠̓̏̐̉̆̒̋́ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋́Ȣ ˚́ ̏̒̎̏̃̆ ̞̓̏̄̏ ̏̒̍̏̓̑́ 
̝̐̑̏̉̈̃̏̅̉̌́̒ ̗̟̃̆̑̉̉̋́̉̕ ̜̖̎́̋̏̇̎ ̗̐̑̏̆̋̉̊ 
̘̂̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̜̖́̋̓̉̃̎ ̘̓̏̆̋ ̐̏ 
̗̝̐̑̏̐̏̑̉̏̎́̌̎̏̍̔ ̟̉̈̍̆̑̆̎̉ ̜̒̓́̎̅́̑̓̎̍  
̍̆̓̏̅̏̍ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ́̓̌́̒̏̃ ̘̖̋̌́̒̒̉̆̒̋̉ ̑̔̋̏̃̏̅̒̓̃ 
ɉ̒̍ȢȢ ˑ́̌̆̆ ̠̐̑̏̉̈̃̏̅̓ ̏̂̎́̑̔̇̆̎̉̆ ̝̋̏̎̓̑̏̌̎̏̊ 
̘̓̏̋̉Ȣ ˔́̓̆̍ ̐̏ ̍̆̓̏̅̉̋̆ ̠̝̐̓ ̃̍̆̒̓̏ ̘̜̖̆̓̑̆ ̎́ 
̐̆̑̃̏̍ ̒̆́̎̒̆ȟ ́ ̃̏ ̃̓̏̑̏̍ ̒̆́̎̒̆ ̝̓̏̌̋̏ ̘̜̆̓̑̆ 
̘̓̏̋̉ ̃̍̆̒̓̏ ̝̃̏̒̍̉ ̝̐̑̏̃̏̅̉̌̏̒ ̘̌̆̆̎̉̆Ȣ ˏ ̟̒̃̏ 
̘̝̏̆̑̆̅ȟ ̞̓̏ ̠̐̏̈̃̏̌̌̏ ̝̠̉̈̂́̃̉̓̒ ̏̓ 
̝̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̏̄̏ ̠̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉ ̎́ ̏̑̄́̎̉̈̍ 
̘̂̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̜̖́̋̓̉̃̎ ̘̓̏̆̋ ɉˎˍ˟ɊȢ ˕̝̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ 
̒̓́̎̅́̑̓̎̏̄̏ ̒̐̏̒̏̂́ ̗̌̏̋́̌̉̈́̉̉ ̘̓̏̆̋  
̘̏̂̆̒̐̆̉̃́̆̓ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̜̉̈̃̆̒̓̎̍ ̅̑̔̄̉̍̉ 
̒̐̏̒̏̂́̍̉ ̞̝̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕̕ ̉ ̜̙̐̏̃́̆̓  ̠̝̃̆̑̏̓̎̏̒̓ 
̠̏̂̎́̑̔̇̆̎̉ ̘̂̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̜̖́̋̓̉̃̎ ̘̓̏̆̋ȟ 
̟̖̏̂̌́̅́̉̚ ̗̜̆̌̆̎́̐̑́̃̌̆̎̎̍ ̝̜̉̈̂̉̑́̓̆̌̎̍ 
̘̓̆̑́̐̆̃̓̉̆̒̋̉̍ ̞̆̋̓̏̍̕̕ ̎́ ̝̂̏̌̎̏̊ ̏̑̄́̎ȟ ̉ 
̝̙̔̍̆̎́̆̓ ̜̘̝̉̈̂̓̏̎̏̒̓ ̃ ̜̃̂̏̑̆ ̘̓̏̆̋[10-12]. 
˘̘̆̆̎̉̆ ̍̆̓̏̅̏̍ ̉̄̌̏̑̆̌̆̋̒̏̓̆̑́̐̉̉̕ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ 
̙̘̉̆̍̉̆̒̋̉̍ ̝̉̎̒̔̌̓̏̍ ̃ ̝̃̏̒̒̓́̎̏̃̉̓̆̌̎̏̍ 
̐̆̑̉̏̅̆. ˍ̋̔̐̔̎̋̓̔̑̎̏̆ ̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉̆ ̝̐̑̏̃̏̅̉̌̏̒ 
̜̃̓̏̑̍ ̃́̑̉́̎̓̏̍ ̓̏̑̍̏̈̎̏̄̏ ̍̆̓̏̅́Ȣ ˜̑̉ ̞̓̏̍ ̃ 
̘̎́́̌̆ ̗̜̐̑̏̆̅̔̑ ̎́ ̐̆̑̃̏̍ ̒̆́̎̒̆ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̌̉ 
̠̝̐̓ ̘̓̏̆̋  ˎ́̊-̖̞̔̊ ɉVgςπɊȟ ˣ̈̔-̝̒́̎-̌̉ ɉEσφɊȟ ˢ̞-̄ ̔

(GiτɊȢ ˪̓̉ ̘̓̏̋̉ ̠̟̠̐̑̉̍̆̎̓̒  ̃ ̜̐̆̑̃̊ ̝̅̆̎ȟ ̓̑̆̓̉̊ȟ 
̠̜̐̓̊ȟ ̝̒̆̅̍̏̊ ̉ ̠̜̅̆̃̓̊ȟ ̗̜̏̅̉̎̎́̅́̓̊ ̝̅̆̎ 
̘̠̌̆̆̎̉Ȣ ˚̘̠́̉̎́ ̒̏ ̃̓̏̑̏̊ ̗̜̐̑̏̆̅̔̑ ̝̟̠̉̒̐̏̌̈̔̓̒  
̘̓̏̋̉ Ⱥ̘̜̖̔̅̆̒̎ ̍̆̑̉̅̉́̎̏̃ȻȢ ˣ̈̔-̝̒́̎-̌̉ ɉEσφɊȟ ˢ̞-
̄̔ ɉGiτɊȟ ́ ̎́ ̟̒̌̆̅̔̉̊̚ ̝̅̆̎ ̘̓̏̋̉ Ⱥ̘̜̖̔̅̆̒̎ 
̍̆̑̉̅̉́̎̏̃Ȼȡ ˢ̏̔-̒̉ɉσVI)- ˥̝̆̎-̍́̊ (62VIIɊȠ ˣ̈̔-
̝̒́̎-̌̉ɉτρXI)- ˏ́̊-̝̄̔́̎ɉυXIɊȠ ˤ̇́̏-̖́̊ ɉφVIII)- ˘ -̆
̗̟̆ɉχIɊȠ ː̝̔̎-̝̒̔̎ɉτIV)- ˚̆-̝̊̄̔́̎ ɉφIXɊȢ ˪̓̉ ̘̓̏̋̉ 
̠̟̠̐̑̉̍̆̎̓̒ ̎́ ̃̓̏̑̏̊ȟ ̘̜̆̓̃̆̑̓̊ȟ ̙̆̒̓̏̊ ̉ 
̝̃̏̒̍̏̊ȟ ̠̜̅̆̒̓̊ ̉ ̗̜̅̃̆̎́̅́̓̊ ̝̅̆̎ ̘̠̌̆̆̎̉Ȣ 
˜̘̑̉̆̍ ̎́ ̐̏̑́̇̆̎̎̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ ɉ̄̆̍̉̐́̑̆̈́Ɋ 
̜̓̏̑̍̏̈̎̍ ̍̆̓̏̅̏̍ȟ ́ ̎́ ̈̅̏̑̏̃̏̊ ̒̓̏̑̏̎̆ 
̟̃̏̈̂̔̇̅́̉̍̚ ̍̆̓̏̅̏̍ ɉ̃̓̏̑̏̊ ̃́̑̉́̎̓ 
̟̃̏̈̂̔̇̅́̆̄̏̚ ̍̆̓̏̅́ɊȢ ˘̘̆̆̎̉̆ ̝̜̖̅̃̉̄́̓̆̌̎ 
̙̎́̑̔̆̎̉̊ ɉ̄̆̍̉̐́̑̆̈́Ɋ ̘̟̎́̉̎́̓ ̒ ςψ-φπ ̒̔̓̏̋ 
̐̏̒̌̆ ̗̃̆̑̉̉̋́̉̉̕ ̙̘̉̆̍̉̆̒̋̏̄̏ ̝̉̎̒̔̌̓́Ȣ ˗̔̑̒ 
̘̠̌̆̆̎̉ ̟̘̃̋̌́̌ ρπ-ρς ̗̐̑̏̆̅̔̑ȟ ̜̖̐̑̏̃̏̅̉̍ ̐̏ ρ 
̗̐̑̏̆̅̔̑̆ ̆̇̆̅̎̆̃̎̏Ȣ ˜̜̑̆̅̌́̄́̆̍̊ ̒̐̏̒̏̂ ̘̠̌̆̆̎̉ 
̝̜̖̂̏̌̎ ̙̖̐̆̑̆̎̆̒̉  ̙̘̉̆̍̉̆̒̋̉̊ ̝̉̎̒̔̌̓  ̙̑̆́̆̓ 
̘̈́̅́̔ ̃  ̜̙̐̏̃̆̎̉̉ ̘̓̆̑́̐̆̃̓̉̆̒̋̏̊ 
̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ ̘̠̌̆̆̎̉  ̃ ̗̑̆́̂̉̌̉̓́̉̏̎̎̏̍  
̐̆̑̉̏̅̆ȟ ̃̏̒̒̓́̎́̃̌̉̃́̆̓ ̙̜̎́̑̔̆̎̎̆ 
̘̎̆̃̑̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̗̔̎̋̉̉̕ ̏̑̄́̎̉̈̍́ ̉ ̘̙̔̌̔́̆̓  
̘̋́̆̒̓̃̏ ̇̉̈̎̉ȟ ̒̏̋̑́́̆̓̚ ̒̑̏̋̉ ̝̙̅́̌̎̆̊̆̄̏ 
̜̠̐̑̆̂̃́̎̉ ̃ ̗̒̓́̉̏̎́̑̆ȟ ̒̎̉̇́̆̓ ̗̟̉̎̃́̌̉̅̉̈́̉ 
̗̐́̉̆̎̓̏̃Ȣ ˜̑̆̉̍̔̆̒̓̃́̚ȡ ̜̍́̌̏̈́̓̑́̓̎̊ȟ 
̝̍̉̎̉̍́̌̎̏̆ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̘̜̖̐̏̂̏̎ ̞̆̋̓̏̃̕̕ȟ 
̖̙̏̑̏̉̊ ̞̆̋̓̕̕ ̏̓ ̘̠̌̆̆̎̉Ȣ ˟́̋̇̆ ̠̅̌ ̗̏̆̎̋̉ 
̋̑̉̓̆̑̉̆̃ ̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ ̜́̋̔̐̔̎̋̓̔̑  ̠̠̏̐̑̆̅̆̌̌̒ 
̝̏̂̆̍ ̅̃̉̇̆̎̉̊Ȣ 

 
˟̗́̂̌̉́ ς - ˗̑̉̓̆̑̉̉ ̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ ̜́̋̔̐̔̎̋̓̔̑  ̐̑̉ ̘̌̆̆̎̉̉ ̙̘̉̆̍̉̆̒̋̏̄̏ ̝̉̎̒̔̌̓́ ̃ ̝̃̏̒̒̓́̎̏̃̉̓̆̌̎̏̍ ̐̆̑̉̏̅̆ ̐̏ ̝̏̂̆̍̔ 
̅̃̉̇̆̎̉̊ 

˟̜̆̒̓ ̃ ̏̒̎̏̃̎̏̊ ̄̑̔̐̐̆ 
ςυ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ 

ˑ̏ ̘̠̌̆̆̎̉ ̃ ̖̄̑́̅̔̒́ ˜̏̒̌̆ ̘̠̌̆̆̎̉ ̃ 
̖̄̑́̅̔̒́ 

˜̛̏̅̆̍ ̑̔̋ ̖̃̃̆̑ 10 30 
˜̛̏̅̆̍ ̎̏̄ ̖̃̃̆̑ 5 20 
˞̄̉̂́̎̉̆ ̑̔̋ ̃ ̠̖̌̏̋̓ 35 45 
˞̄̉̂́̎̉̆ ̎̏̄ ̃ ̠̖̋̏̌̆̎ 10 20 
˜̠̏̅̓̄̉̃́̎̉̆ ̋̏̌̆̎̏̋ ̋ ̒̆̂̆ 10 25 
˛̠̓̓̄̉̃́̎̉̆ ̎̏̒̋̏̃ ̏̓ ̠̒̆̂  5 15 
˙̜̙̘̠̆̎́ ̒̉̌́ ̃ ̖̑̔̋́ 2,5-σȟπ ̂ 3,0-σȟυ ̂ 
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˙̜̙̘̠̆̎́ ̒̉̌́ ̃ ̖̎̏̄́ 2,5-σȟπ ̂ 3,5-τȟπ ̂ 
˟̜̆̒̓ ̃ ̝̋̏̎̓̑̏̌̎̏̊ ̄̑̔̐̐̆ 
ςχ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ 

ˑ̏ ̘̠̌̆̆̎̉ ̃ ̖̄̑́̅̔̒́ ˜̏̒̌̆ ̘̠̌̆̆̎̉ ̃ 
̖̄̑́̅̔̒́ 

˜̛̏̅̆̍ ̑̔̋ ̖̃̃̆̑ 10 20 
˜̛̏̅̆̍ ̎̏̄ ̖̃̃̆̑ 5 15 
˞̄̉̂́̎̉̆ ̑̔̋ ̃ ̠̖̌̏̋̓ 35 35 
˞̄̉̂́̎̉̆ ̎̏̄ ̃ ̠̖̋̏̌̆̎ 10 15 
˜̠̏̅̓̄̉̃́̎̉̆ ̋̏̌̆̎̏̋ ̋ ̒̆̂̆ 10 20 
˛̠̓̓̄̉̃́̎̉̆ ̎̏̒̋̏̃ ̏̓ ̠̒̆̂  5 15 
˙̜̙̘̠̆̎́ ̒̉̌́ ̃ ̖̑̔̋́ 2,5-σȟπ ̂ σȟπ ̂ 
˙̜̙̘̠̆̎́ ̒̉̌́ ̃ ̖̎̏̄́ 2,5-σȟπ ̂ 3,0-σȟυ ̂ 

 
˟̜̆̒̓ ̒ ̛̏̂̆̍̏̍ ̅̃̉̇̆̎̉̊ ̘̋̏̎̆̎̏̒̓̆̊ ̃ ̏̒̎̏̃̎̏̊ 
̄̑̔̐̐̆ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̅̏ ̉ ̐̏̒̌̆ ̘̠̌̆̆̎̉ ̜̠̃̃̉̌̉ ̖̉ 
̎́̑́̒̓́̎̉̆ȡ ̛̐̏̅̆̍ ̑̔̋ ̖̃̃̆̑ ̒ ρπ ̄̑́̅̔̒̏̃ ̅̏ σπȠ 
̛̐̏̅̆̍ ̎̏̄ ̖̃̃̆̑ ̒ υ ̅̏ ςπȠ ̒̄̉̂́̎̉̆ ̑̔̋ ̃ ̠̖̌̏̋̓ ̒ συ 
̅̏ τυ ̄̑́̅̔̒̏̃Ƞ ̒̄̉̂́̎̉̆ ̎̏̄ ̃ ̠̖̋̏̌̆̎ ̒ ρπ ̅̏ ςπȠ 
̠̐̏̅̓̄̉̃́̎̉̆ ̋̏̌̆̎̏̋ ̋ ̒̆̂̆ ̒ ρπ ̅̏ ςυ ̄̑́̅̔̒̏̃Ƞ 
̠̏̓̓̄̉̃́̎̉̆ ̎̏̒̋̏̃ ̏̓ ̠̒̆̂ ̏̓ υ ̅̏ ρυȠ  ̜̙̘̠̍̆̎́ 
̒̉̌́ ̃ ̖̑̔̋́ ̒ ςȟυ-σȟπ ̂́̌̌̏̃ ̅̏  σȟπ-σȟυ ̂́̌̌̏̃Ƞ 
̜̙̘̠̍̆̎́ ̒̉̌́ ̃ ̖̎̏̄́ ̒ ςȟυ-σȟπ ̂ ̅̏ σȟυ-τȟπ ̂Ȣ  ˟ ̜̆̒̓ ̃ 
̝̋̏̎̓̑̏̌̎̏̊ ̄̑̔̐̐̆ ̐̏ ̛̏̂̆̍̔ ̅̃̉̇̆̎̉̊ ̜̠̃̃̉̌ȡ 
̛̐̏̅̆̍ ̑̔̋ ̖̃̃̆̑ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ ̒  ρπ ̅̏ ςπ ̄̑́̅̔̒̏̃Ƞ 

̛̐̏̅̆̍ ̎̏̄ ̖̃̃̆̑ ̒ υ ̅̏ ρυ ̄̑́̅̔̒̏̃Ƞ ̒̄̉̂́̎̉̆ ̑̔̋ ̃ 
̠̖̌̏̋̓ ̒ συ ̅̏ συ ̄̑́̅̔̒̏̃Ƞ ̒̄̉̂́̎̉̆ ̎̏̄ ̃ ̠̖̋̏̌̆̎ ̒ 
ρπ ̅̏ ρυȠ ̠̐̏̅̓̄̉̃́̎̉̆ ̋̏̌̆̎̏̋ ̋ ̒̆̂̆ ̒ ρπ ̅̏ ςπ 
̄̑́̅̔̒̏̃Ƞ ̠̐̏̅̓̄̉̃́̎̉̆ ̎̏̒̋̏̃ ̏̓ ̠̒̆̂  ̒ υ ̅̏ ρυ 
̂́̌̌̏̃Ƞ ̜̙̘̠̍̆̎́ ̒̉̌́ ̃ ̖̑̔̋́ ̒ ςȟυ-σȟπ ̂ 
̘̝̔̃̆̌̉̉̌́̒ ̅̏  σȟπ ̂́̌̌̏̃Ƞ ̜̙̘̠̍̆̎́ ̒̉̌́ ̃ ̖̎̏̄́ ̒ 
2,5-σȟπ ̂́̌̌̏̃ ̘̝̔̃̆̌̉̉̌́̒ ̅̏ σȟπ-σȟυ ̂́̌̌̏̃Ȣ ˗̑̏̍̆ 
̓̏̄̏, ̔ ̖̃̒̆ ̝̜̖̂̏̌̎ ɉρππϷɊ ̜̂̌̉ ̜̏̂̎́̑̔̇̆̎  
̜̄̏̌̏̃̎̆ ̂̏̌̉ȟ ̄̏̌̏̃̏̋̑̔̇̆̎̉̆ȟ ̠̏̂́̚ ̝̒̌́̂̏̒̓ȟ 
̒̎̉̇̆̎̉̆ ̗̗̋̏̎̆̎̓̑́̉̉ ̠̃̎̉̍́̎̉ȟ ̙̎́̑̔̆̎̉̆ 
̠̐́̍̓̉ȟ ̘̔̃̒̓̃̏ ̓̑̆̃̏̄́ ̉ ̖̒̓̑́́Ȣ  

 
˟̗́̂̌̉́ σ - ˗̌̉̎̉̋̏-̜̃̆̄̆̓́̓̉̃̎̆ ̠̠̐̑̏̃̌̆̎̉ ̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̃ ̑́̎̎̆̍ ̝̃̏̒̒̓́̎̏̃̉̓̆̌̎̏̍  ̐̆̑̉̏̅ ̙̘̉̆̍̉̆̒̋̏̄̏ ̝̉̎̒̔̌̓́ȟ ̅̏ 
̘̠̌̆̆̎̉ 

˞̜̉̍̐̓̏̍ ˛̠̒̎̏̃̎́ ̄̑̔̐̐́ ˗̝̠̏̎̓̑̏̌̎́ ̄̑̔̐̐́ 
˗̘̏̌̉̆̒̓̃̏ Ϸ ˗̘̏̌̉̆̒̓̃̏ Ϸ 

˚̙́̑̔̆̎̉̆ ̒̎́  16(64%) 18 (66,6%) 
ˤ̔̃̒̓̃̏ ̙̝̠̔̅̔  10 (40%) 13(48,1%) 
˟̖̠́̉̋́̑̅̉  12(48%) 15(55,2) 
ˑ̝̑̏̇ ̃ ̓̆̌̆ 8(32%) 11(40,7%) 
˜̜̙̏̃̆̎̉̆ ˍˑ 14(76%) 17(62,8%) 
˜̏̎̉̇̆̎̉̆ ˍˑ  7(28%) 10(37,1%) 
˞̔̅̏̑̏̄̉ ̉ ̝̂̏̌ ̃ ̜̙̗̖̍́ 4(16%) 7(25,4%) 
ˢ̜̏̌̏̅̎̆ ̉ ̜̃̌́̇̎̆ ̌́̅̏̎̉  9(36%) 9(40,7%) 
ˤ̔̃̒̓̃̏ Ⱥ̇́̑́ ̉ ̖̏̌̏̅́Ȼ 5(20%) 8(29,6%) 
 ʕ ̔̃̒̓̃̏  Ⱥ̋̏̍́  ̃ ̄̏̑̌̆Ȼ 4(16%) 7(25,4%) 
˞̖̝̔̏̒̓ ̜̖̒̌̉̈̉̒̓ 4(16%) 7(25,4%) 
˟̙̏̎̏̓́ȟ ̜̜̐̏̈̃ ̋ ̑̃̏̓̆  3 (12%) 5(18,5%) 
˜̝̏̓̌̉̃̏̒̓ 12(48%) 14(51,9%) 

 
˛̜̒̎̏̃̎̆ ̜̃̆̄̆̓́̓̉̃̎̆ ̠̠̐̑̏̃̌̆̎̉ ̃ ̏̒̎̏̃̎̏̊ 
̄̑̔̐̐̆ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̜̂̌̉ ̙̎́̑̔̆̎̉̆ ̒̎́ ɀ 64%, 
̘̔̃̒̓̃̏ ̙̝̠̔̅̔ τπϷȟ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆ ˍˑ χφϷȟ ̖̠̓́̉̋́̑̅̉ 
̉ ̝̐̏̓̌̉̃̏̒̓ ̃ τψϷȟ ̖̜̏̌̏̅̎̆ ̉ ̜̃̌́̇̎̆ ̌́̅̏̎̉-
σφϷȟ ̝̅̑̏̇ ̃ ̓̆̌̆ ɀ σςϷȟ ̐̏̎̉̇̆̎̎̏̆ ˍˑ-28%, 
̘̔̃̒̓̃̏ Ⱥ̇́̑́ ̉ ̖̏̌̏̅́Ȼ-ςπϷȠ ̒̔̅̏̑̏̄̉ ̉ ̝̂̏̌ ̃ 
̜̙̗̖̍́ȟ ̘̔̃̒̓̃̏  Ⱥ̋̏̍́  ̃ ̄̏̑̌̆Ȼȟ ̖̝̒̔̏̒̓ ̜̖̒̌̉̈̉̒̓-
ρφϷȟ ̘̔̃̒̓̃̏ ̙̜̓̏̎̏̓ ̉ ̜̑̃̏̓ ɀ ρςϷȢ ˏ ̝̋̏̎̓̑̏̌̎̏̊  

̄̑̔̐̐̆ ̝̜̖̂̏̌̎  ̜̃̆̄̆̓́̓̉̃̎̆ ̠̠̐̑̏̃̌̆̎̉ ̜̂̌̉ ̃ 
̃̉̅̆ ̙̎́̑̔̆̎̉̆ ̒̎́ - φφȟφϷȟ ̘̔̃̒̓̃̏ ̙̝̠̔̅̔ ɉτψȟρϷɊȟ 
̜̙̐̏̃̆̎̉̆ ˍˑ ɀ 62,8%, ̖̠̓́̉̋́̑̅̉ ɀ 55,2%, 
̝̐̏̓̌̉̃̏̒̓ ̃ υρȟωϷȟ ̖̜̏̌̏̅̎̆ ̉ ̜̃̌́̇̎̆ ̌́̅̏̎̉ ɀ 
τπȟχϷȟ ̝̅̑̏̇ ̃ ̓̆̌̆ ɀ τπȟχϷȟ ̐̏̎̉̇̆̎̎̏̆ ˍˑ-37,1%, 
̘̔̃̒̓̃̏ Ⱥ̇́̑́ ̉ ̖̏̌̏̅́Ȼ - ςωȟφϷȠ ̒̔̅̏̑̏̄̉ ̉ ̝̂̏̌ ̃ 
̜̙̗̖̍́ȟ ̘̔̃̒̓̃̏  Ⱥ̋̏̍́  ̃ ̄̏̑̌̆Ȼ - ςυȟτϷȟ ̖̝̒̔̏̒̓ 
̜̖̒̌̉̈̉̒̓-ςυȟτϷȟ ̘̔̃̒̓̃̏ ̙̜̓̏̎̏̓ ̉ ̜̑̃̏̓ ɀ 18,5%.  

 
˟̗́̂̌̉́ τ - ˗̌̉̎̉̋̏-̜̃̆̄̆̓́̓̉̃̎̆ ̠̠̐̑̏̃̌̆̎̉ ̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̃ ̑́̎̎̆̍ ̝̃̏̒̒̓́̎̏̃̉̓̆̌̎̏̍  ̐̆̑̉̏̅ ̙̘̉̆̍̉̆̒̋̏̄̏ ̝̉̎̒̔̌̓́ȟ ̐̏̒̌̆ 
̘̠̌̆̆̎̉ 

˞̜̉̍̐̓̏̍ ˛̠̒̎̏̃̎́ ̄̑̔̐̐́ ˗̝̠̏̎̓̑̏̌̎́ ̄̑̔̐̐́ 
˗̘̏̌̉̆̒̓̃̏ Ϸ ˗̘̏̌̉̆̒̓̃̏ Ϸ 

˚̙́̑̔̆̎̉̆ ̒̎́  10(40%) 13 (48,1%) 
ˤ̔̃̒̓̃̏ ̙̝̠̔̅̔  5 (20%) 10(37,3%) 
˟̖̠́̉̋́̑̅̉  6(24%) 10(37,1) 
ˑ̝̑̏̇ ̃ ̓̆̌̆ 2(8%) 6(22,2%) 
˜̜̙̏̃̆̎̉̆ ˍˑ 7(28%) 9(33,3%) 
˜̏̎̉̇̆̎̉̆ ˍˑ  5(10%) 5(18,5%) 
˞̔̅̏̑̏̄̉ ̉ ̝̂̏̌ ̃ ̜̙̗̖̍́ 2(8%) 4(14,8%) 
ˢ̜̏̌̏̅̎̆ ̉ ̜̃̌́̇̎̆ ̌́̅̏̎̉  5(20%) 6(22,2%) 
ˤ̔̃̒̓̃̏ Ⱥ̇́̑́ ̉ ̖̏̌̏̅́Ȼ 3(12%) 4(14,8%) 
 ʕ ̔̃̒̓̃̏  Ⱥ̋̏̍́  ̃ ̄̏̑̌̆Ȼ 3(12%) 5(18,5%) 



 
 

~ 158 ~  
 

˞̖̝̔̏̒̓ ̜̖̒̌̉̈̉̒̓ 4(16%) 5(18,5%) 
˟̙̏̎̏̓́ȟ ̜̜̐̏̈̃ ̋ ̑̃̏̓̆  1(4%) 2(7,4%) 
˜̝̏̓̌̉̃̏̒̓ 6(24%) 8(29,6%) 

 
˛̜̒̎̏̃̎̆ ̜̃̆̄̆̓́̓̉̃̎̆ ̠̠̐̑̏̃̌̆̎̉ ̃ ̏̒̎̏̃̎̏̊ 
̄̑̔̐̐̆ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̃ ̃̉̅̆ ̙̠̎́̑̔̆̎̉ ̒̎́ -  ̒ φτϷ 
̝̙̝̔̍̆̎̉̌̉̒ ̅̏ τπϷ Ƞ ̘̔̃̒̓̃̏ ̙̝̠̔̅̔ ̒ τπϷ ̅̏ ςπϷȠȟ 
̜̙̐̏̃̆̎̉̆ ˍˑ ̒ χφϷȟ ̅̏ ςψϷȠ̖̠̓́̉̋́̑̅̉ ̉ 
̝̐̏̓̌̉̃̏̒̓ ̒ τψϷ ̝̙̝̔̍̆̎̉̌̉̒ ̅̏ ςπϷ ̉ ςτϷȠ 
̖̜̏̌̏̅̎̆ ̉ ̜̃̌́̇̎̆ ̌́̅̏̎̉-̒ σφϷ ̅̏ ςπϷȠ ̝̅̑̏̇ ̃ 
̓̆̌̆ ɀ ̒ σςϷ ̅̏ ψϷȠ ̐̏̎̉̇̆̎̎̏̆ ˍˑ- ̒ ςψϷ ̅̌ ρπϷȠ 
̘̔̃̒̓̃̏ Ⱥ̇́̑́ ̉ ̖̏̌̏̅́Ȼ- ̒ ςπϷ ̅̏ ρςϷȠ ̒̔̅̏̑̏̄̉ ̉ 
̝̂̏̌ ̃ ̜̙̗̖̍́ȟ ̘̔̃̒̓̃̏  Ⱥ̋̏̍́  ̃ ̄̏̑̌̆Ȼȟ ̖̝̒̔̏̒̓ 
̜̖̒̌̉̈̉̒̓- ̒ ρφϷ ̝̙̝̔̍̆̎̉̌̉̒ ̅̏ ψϷȟ 12%,16%, 
̘̔̃̒̓̃̏ ̙̜̓̏̎̏̓ ̉ ̜̑̃̏̓ - ̒  ρςϷ ̅̏ τϷȢ  
ˏ ̝̋̏̎̓̑̏̌̎̏̊  ̄̑̔̐̐̆ ̝̜̖̂̏̌̎ ̐̏̒̌̆ ̐̑̏̃̆̅̆̎̎̏̄̏ 
̘̠̌̆̆̎̉  ̜̃̆̄̆̓́̓̉̃̎̆ ̠̠̐̑̏̃̌̆̎̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̜̂̌̉ ̃ 
̃̉̅̆ ̙̎́̑̔̆̎̉̆ ̒̎́ ɀ̔  φφȟφϷȟ ̝̙̝̔̍̆̎̉̌̉̒ ̅̏ τψȟρϷȠ 
̘̔̃̒̓̃̏ ̙̝̠̔̅̔ ̒ τψȟρϷ ̅̏ σχȟσϷȠ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆ ˍˑ- ̒ 
φςȟψ Ϸ ̅̏ σσȟσϷȠ ̖̠̓́̉̋́̑̅̉ - ̒ υυȟςϷȟ ̅̏ σχȟρϷȠ 
̝̐̏̓̌̉̃̏̒̓ ̒ υρȟωϷϷ ̅̏ ςωȟφϷȠȟ ̖̜̏̌̏̅̎̆ ̉ ̜̃̌́̇̎̆ 
̌́̅̏̎̉- ̒ τπȟχϷ ̅̏ ςςȟςϷȠ ̝̅̑̏̇ ̃ ̓̆̌̆ ɀ ̒ τπȟχϷ ̅̏ 
ςςȟςϷȠ ̐̏̎̉̇̆̎̎̏̆ ˍˑ-̒ σχȟρϷ ̅̏ρψȟυϷȠ ̘̔̃̒̓̃̏ 
Ⱥ̇́̑́ ̉ ̖̏̌̏̅́Ȼ- ̒ ςωȟφϷ ̅̏ ρτȟφϷȠ ̒̔̅̏̑̏̄̉ ̉ ̝̂̏̌ ̃ 
̜̙̗̖̍́ȟ ̘̔̃̒̓̃̏  Ⱥ̋̏̍́  ̃ ̄̏̑̌̆Ȼ - ̒ ςυȟτϷȟ ̅̏ ρτȟψϷ ̉ 
ρψȟυϷȠ ̖̝̒̔̏̒̓ ̜̖̒̌̉̈̉̒̓- ̒ ςυȟτϷ ̅̏ ρψȟυϷȟ ̘̔̃̒̓̃̏ 
̙̜̓̏̎̏̓ ̉ ̑̃̏̓-̜ρψȟυϷ ̅̏ χȟτϷȢ  ̜̂̌̏ ̘̏̓̍̆̆̎̏ 
̑́̎̆̆ ̔ ̖̃̒̆ ̝̜̖̂̏̌̎ ̏̒̎̏̃̎̏̊ ̉ ̝̋̏̎̓̑̏̌̎̏̊ ̄̑̔̐̐̆ 
ɉρππϷɊ ̜̂̌̉ ̜̏̂̎́̑̔̇̆̎   ̜̄̏̌̏̃̎̆ ̂̏̌̉ȟ 
̄̏̌̏̃̏̋̑̔̇̆̎̉̆ ̑́̈̎̏̊ ̉̎̓̆̎̒̉̃̎̏̒̓̉Ƞ ̠̏̂́̚ 
̝̒̌́̂̏̒̓ȟ ̒̎̉̇̆̎̉̆ ̗̗̋̏̎̆̎̓̑́̉̉ ̠̃̎̉̍́̎̉ȟ 
̙̎́̑̔̆̎̉̆ ̠̐́̍̓̉ȟ ̘̔̃̒̓̃̏ ̓̑̆̃̏̄́ ̉ ̖̒̓̑́́Ȣ    
ː̏ ̜̌̏̃̎̆ ̂̏̌̉ ̃ ̃ ̏̒̎̏̃̎̏̊ ̄̑̔̐̐̆ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ 
̙̐̑̏̌̉ ̘̘́̒̓̉̎̏ ̃ τπϷ ̘̒̌̔́̆̃ ̃ φπ Ϸ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ 
̏̎̉  ̝̐̑̏̅̏̌̇́̌̉̒Ȣ ː̏̌̏̃̏̋̑̔̇̆̎̉̆ ̙̐̑̏̌̏ ̔ σφϷȢ 
˛̂ ̠́̚ ̝̒̌́̂̏̒̓ȟ ̒̎̉̇̆̎̉̆ ̗̗̋̏̎̆̎̓̑́̉̉ ̠̃̎̉̍́̎̉ 
̙̐̑̏̌̉ ̔ ςτϷȟ ̙̎́̑̔̆̎̉̆ ̠̐́̍̓̉ ̝̒̎̉̈̉̌̏̒ ̅̏ ψπϷȟ 
̘̔̃̒̓̃̏ ̓̑̆̃̏̄́ ̉ ̖̒̓̑́́ ̝̏̒̓́̃́̌̏̒ ̔ φπϷ ̗̐́̉̆̎̓̏̃Ȣ 
ˏ ̝̋̏̎̓̑̏̌̎̏̊ ̄̑̔̐̐̆ ̝̜̖̂̏̌̎ ̜̄̏̌̏̃̎̆ ̂̏̌̉ 
̙̐̑̏̌̉ ̘̘́̒̓̉̎̏ ̃ ςυȟω Ϸ ̘̒̌̔́̆̃ȟ ̃ χτȟρ Ϸ 
̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̏̎̉  ̝̐̑̏̅̏̌̇́̌̉̒Ȣ ː̏̌̏̃̏̋̑̔̇̆̎̉̆ 
̙̐̑̏̌̏ ̔ ςυȟτϷȢ ˛̠̂́̚ ̝̒̌́̂̏̒̓ȟ ̒̎̉̇̆̎̉̆ 
̗̗̋̏̎̆̎̓̑́̉̉ ̠̃̎̉̍́̎̉ ̙̐̑̏̌̉ ̔ ςςȟςϷȟ ̙̎́̑̔̆̎̉̆ 
̠̐́̍̓̉ ̝̒̎̉̈̉̌̏̒ ̅̏ ψψȟψϷȟ ̘̔̃̒̓̃̏ ̓̑̆̃̏̄́ ̉ ̖̒̓̑́́ 
̝̏̒̓́̃́̌̏̒ ̔ χτȟρϷ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ Ȣ 
˔̟̘́̋̌̆̎̉̆Ȣ ˜̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̜́̋̔̐̔̎̋̓̔̑ ̃ 
̋̏̍̐̌̆̋̒̎̏̍ ̘̌̆̆̎̉̉ ̝̜̖̂̏̌̎ ̃  ̑́̎̎̆̍ 
̝̃̏̒̒̓́̎̏̃̉̓̆̌̎̏̍ ̐̆̑̉̏̅̆ ̜̅̏̋́̈̃́̆̓ ̟̒̃̏ 
̞̝̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕̕Ȣ ˞̏̄̌́̒̎̏ ̜̖̅́̎̎ ̘̖̋̌̉̎̉̆̒̋̉ȟ 
̜̖̃̆̄̆̓́̓̉̃̎  ̠̐̑̏̃̌̆̎̉̊ȟ ̛̏̂̆̍́ ̜̙̘̜̖̍̆̎ 
̅̃̉̇̆̎̉̊ ̃ ̅̉̎́̍̉̋̆ ̅̏ ̉ ̐̏̒̌̆ ̘̠̌̆̆̎̉  ̃ ̏̒̎̏̃̎̏̊ 
̉ ̝̋̏̎̓̑̏̌̎̏̊ ̄̑̔̐̐̆ ̑̆̄̑̆̒̒ ̜̃̑́̇̆̎ ̃ ̄̑̔̐̐̆ 
̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̝̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̏ ̘̙̖̐̏̌̔́̃̉ ̜̒̆́̎̒ 
̜́̋̔̐̔̎̋̓̔̑ 
ˏ̜̜̃̏̅ȡ 
1)  ̃ ̏  ̝̑̆̈̔̌̓́̓́̍ ̐̑̏̃̆̅̆̎̎̏̄̏ ̘̠̌̆̆̎̉ 
̘̠̏̓̍̆́̆̓̒ ̑̆̄̑̆̒̒  ̘̖̎̆̃̑̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̙̎́̑̔̆̎̉̊ ̃ 
̖̏̂̆̉ ̖̄̑̔̐̐́ ̝̜̖̂̏̌̎Ȣ ˛̅̎́̋̏ ̄̑̔̐̐́ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ȟ 
̘̙̖̐̏̌̔́̃̉ ̜̒̆́̎̒ ̜́̋̔̐̔̎̋̓̔̑ ̜̙̃̆ȟ ̘̆̍ ̃ 
̝̋̏̎̓̑̏̌̎̏̊Ȣ 
2) ˟̜̆̒̓ ̒ ̛̏̂̆̍̏̍ ̅̃̉̇̆̎̉̊ ̘̋̏̎̆̎̏̒̓̆̊ ̃ 
̏̒̎̏̃̎̏̊ ̄̑̔̐̐̆ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̅̏ ̉ ̐̏̒̌̆ ̘̠̌̆̆̎̉ 
̜̠̃̃̉̌̉ ̖̉ ̎́̑́̒̓́̎̉̆ȡ ̛̐̏̅̆̍ ̑̔̋ ̖̃̃̆̑ ̒ ρπ 
̄̑́̅̔̒̏̃ ̅̏ σπȟ ̃ ̝̋̏̎̓̑̏̌̎̏̊ ̄̑̔̐̐̆ ̒  ρπ ̅̏ ςπ 
̄̑́̅̔̒̏̃Ƞ ̛̐̏̅̆̍ ̎̏̄ ̖̃̃̆̑ ̒ υ ̅̏ ςπ ̃ ̏̒̎̏̃̎̏̊ȟ ̅̏ ̒ 
υ ̅̏ ρυ ̄̑́̅̔̒̏̃ ̃ ̝̋̏̎̓̑̏̌̎̏̊Ƞ ̒̄̉̂́̎̉̆ ̑̔̋ ̃ 

̠̖̌̏̋̓ ̒ συ ̅̏ τυ ̄̑́̅̔̒̏̃ ̉ ̃ ̝̋̏̎̓̑̏̌̎̏̊ ̒ συ ̅̏ συ 
̄̑́̅̔̒̏̃Ƞ ̒̄̉̂́̎̉̆ ̎̏̄ ̃ ̠̖̋̏̌̆̎ ̒ ρπ ̅̏ ςπ ̉ ̃ 
̝̋̏̎̓̑̏̌̎̏̊ ̄̑̔̐̐̆ ̒ ρπ ̅̏ ρυ ̄̑́̅̔̒̏̃Ƞ 
̠̐̏̅̓̄̉̃́̎̉̆ ̋̏̌̆̎̏̋ ̋ ̒̆̂̆ ̃ ̏̒̎̏̃̎̏̊ ̒ ρπ ̅̏ ςυ 
̄̑́̅̔̒̏̃ ̉ ̒ ρπ ̅̏ ςπ ̄̑́̅̔̒̏̃ ̃ ̝̋̏̎̓̑̏̌̎̏̊ ̄̑̔̐̐̆Ƞ 
̠̏̓̓̄̉̃́̎̉̆ ̎̏̒̋̏̃ ̏̓ ̠̒̆̂ ̏̓ υ ̅̏ ρυ ̄̑́̅̔̒̏̃ ̉ ̃ 
̝̋̏̎̓̑̏̌̎̏̊ ̄̑̔̐̐̆ ̒ υ ̅̏ ρπ ̄̑́̅̔̒̏̃Ƞ  ̜̙̘̠̍̆̎́ 
̒̉̌́ ̃ ̖̑̔̋́ ̒ ςȟυ-3,0 ̂́̌̌̏̃ ̅̏  σȟπ-σȟυ ̂́̌̌̏̃ ̃ 
̏̒̎̏̃̎̏̊ ̅̏̒ ςȟυ-σȟπ ̂ ̘̝̔̃̆̌̉̉̌́̒ ̅̏  σȟπ ̂́̌̌̏̃ ̃ 
̝̋̏̎̓̑̏̌̎̏̊ ̄̑̔̐̐̆Ƞ ̜̙̘̠̍̆̎́ ̒̉̌́ ̃ ̖̎̏̄́ ̒ ςȟυ-3,0 
̂   ̘̝̔̃̆̌̉̉̌́̒ ̅̏ σȟυ-τȟπ ̂ ̃ ̏̒̎̏̃̎̏̊ ̉ ̒ ςȟυ-3,0 
̂́̌̌̏̃ ̘̝̔̃̆̌̉̉̌́̒ ̅̏ σȟπ-σȟυ ̂́̌̌̏̃ ̃ ̝̋̏̎̓̑̏̌̎̏̊ 
̄̑̔̐̐̆Ȣ 
3) ˠ ̖̃̒̆ ̝̜̖̂̏̌̎ ̏̒̎̏̃̎̏̊ ̉ ̝̋̏̎̓̑̏̌̎̏̊ ̄̑̔̐̐̆ 
ɉρππϷɊ ̜̂̌̉ ̜̏̂̎́̑̔̇̆̎   ̜̄̏̌̏̃̎̆ ̂̏̌̉ȟ 
̄̏̌̏̃̏̋̑̔̇̆̎̉̆ ̑́̈̎̏̊ ̉̎̓̆̎̒̉̃̎̏̒̓̉Ƞ ̠̏̂́̚ 
̝̒̌́̂̏̒̓ȟ ̒̎̉̇̆̎̉̆ ̗̗̋̏̎̆̎̓̑́̉̉ ̠̃̎̉̍́̎̉ȟ 
̙̎́̑̔̆̎̉̆ ̠̐́̍̓̉ȟ ̘̔̃̒̓̃̏ ̓̑̆̃̏̄́ ̉ ̖̒̓̑́́Ȣ 
ː̜̏̌̏̃̎̆ ̂̏̌̉ ̃ ̃ ̏̒̎̏̃̎̏̊ ̄̑̔̐̐̆ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ 
̙̐̑̏̌̉ ̘̘́̒̓̉̎̏ ̃ τπϷ ̘̒̌̔́̆̃ ̃ φπ Ϸ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ 
̏̎̉  ̝̐̑̏̅̏̌̇́̌̉̒Ȣ ː̏̌̏̃̏̋̑̔̇̆̎̉̆ ̙̐̑̏̌̏ ̔ σφϷȢ 
˛̂ ̠́̚ ̝̒̌́̂̏̒̓ȟ ̒̎̉̇̆̎̉̆ ̗̗̋̏̎̆̎̓̑́̉̉ ̠̃̎̉̍́̎̉ 
̙̐̑̏̌̉ ̔ ςτϷȟ ̙̎́̑̔̆̎̉̆ ̠̐́̍̓̉ ̝̒̎̉̈̉̌̏̒ ̅̏ ψπϷȟ 
̘̔̃̒̓̃̏ ̓̑̆̃̏̄́ ̉ ̖̒̓̑́́ ̝̏̒̓́̃́̌̏̒ ̔ φπϷ ̗̐́̉̆̎̓̏̃Ȣ 
ˏ ̝̋̏̎̓̑̏̌̎̏̊ ̄̑̔̐̐̆ ̝̜̖̂̏̌̎ ̜̄̏̌̏̃̎̆ ̂̏̌̉ 
̙̐̑̏̌̉ ̘̘́̒̓̉̎̏ ̃ ςυȟω Ϸ ̘̒̌̔́̆̃ȟ ̃ χτȟρ Ϸ 
̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̏̎̉  ̝̐̑̏̅̏̌̇́̌̉̒Ȣ ː̏̌̏̃̏̋̑̔̇̆̎̉̆ 
̙̐̑̏̌̏ ̔ ςυȟτϷȢ ˛̠̂́̚ ̝̒̌́̂̏̒̓ȟ ̒̎̉̇̆̎̉̆ 
̗̗̋̏̎̆̎̓̑́̉̉ ̠̃̎̉̍́̎̉ ̙̐̑̏̌̉ ̔ ςςȟςϷȟ ̙̎́̑̔̆̎̉̆ 
̠̐́̍̓̉ ̝̒̎̉̈̉̌̏̒ ̅̏ ψψȟψϷȟ ̘̔̃̒̓̃̏ ̓̑̆̃̏̄́ ̉ ̖̒̓̑́́ 
̝̏̒̓́̃́̌̏̒ ̔ χτȟρϷ ̗̐́̉̆̎̓̏̃  
4) ˛̜̒̎̏̃̎̆ ̜̃̆̄̆̓́̓̉̃̎̆ ̠̠̐̑̏̃̌̆̎̉ ̃ ̏̒̎̏̃̎̏̊ 
̄̑̔̐̐̆ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̃ ̃̉̅̆ ̙̠̎́̑̔̆̎̉ ̒̎́ -  ̒ φτϷ 
̝̙̝̔̍̆̎̉̌̉̒ ̅̏ τπϷȠ ̘̔̃̒̓̃̏ ̙̝̠̔̅̔ ̒ τπϷ ̅̏ ςπϷȠȟ 
̜̙̐̏̃̆̎̉̆ ˍˑ ̒ χφϷȟ ̅̏ ςψϷȠ ̖̠̓́̉̋́̑̅̉ ̉ 
̝̐̏̓̌̉̃̏̒̓ ̒ τψϷ ̝̙̝̔̍̆̎̉̌̉̒ ̅̏ ςπϷ ̉ ςτϷȠ 
̖̜̏̌̏̅̎̆ ̉ ̜̃̌́̇̎̆ ̌́̅̏̎̉ - ̒ σφϷ ̅̏ ςπϷȠ ̝̅̑̏̇ ̃ 
̓̆̌̆ ɀ ̒ σςϷ ̅̏ ψϷȠ ̐̏̎̉̇̆̎̎̏̆ ˍˑ- ̒ ςψϷ ̅̌ ρπϷȠ 
̘̔̃̒̓̃̏ Ⱥ̇́̑́ ̉ ̖̏̌̏̅́Ȼ- ̒ ςπϷ ̅̏ ρςϷȠ ̒̔̅̏̑̏̄̉ ̉ 
̝̂̏̌ ̃ ̜̙̗̖̍́ȟ ̘̔̃̒̓̃̏  Ⱥ̋̏̍́  ̃ ̄̏̑̌̆Ȼȟ ̖̝̒̔̏̒̓ 
̜̖̒̌̉̈̉̒̓- ̒ ρφϷ ̝̙̝̔̍̆̎̉̌̉̒ ̅̏ ψϷȟρςϷȟ 16%, 
̘̔̃̒̓̃̏ ̙̜̓̏̎̏̓ ̉ ̑̃̏̓ ̜ - ̒ ρςϷ ̅̏ τϷȢ ˏ 
̝̋̏̎̓̑̏̌̎̏̊  ̄̑̔̐̐̆ ̝̜̖̂̏̌̎ ̐̏̒̌̆ ̐̑̏̃̆̅̆̎̎̏̄̏ 
̘̠̌̆̆̎̉  ̜̃̆̄̆̓́̓̉̃̎̆ ̠̠̐̑̏̃̌̆̎̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̜̂̌̉ ̃ 
̃̉̅̆ ̙̎́̑̔̆̎̉̆ ̒̎́ ɀ ̔ φφȟφϷȟ ̝̙̝̔̍̆̎̉̌̉̒ ̅̏ 
τψȟρϷȠ ̘̔̃̒̓̃̏ ̙̝̠̔̅̔ ̒ τψȟρϷ ̅̏ σχȟσϷȠ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆ 
ˍ  ˑ- ̒  φςȟψ Ϸ ̅̏ σσȟσϷȠ ̖̠̓́̉̋́̑̅̉ - ̒  υυȟςϷȟ ̅̏ σχȟρϷȠ 
̝̐̏̓̌̉̃̏̒̓ ̒ υρȟωϷϷ ̅̏ ςωȟφϷȠȟ ̖̜̏̌̏̅̎̆ ̉ ̜̃̌́̇̎̆ 
̌́̅̏̎̉- ̒ τπȟχϷ ̅̏ ςςȟςϷȠ ̝̅̑̏̇ ̃ ̓̆̌̆ ɀ ̒ τπȟχϷ ̅̏ 
ςςȟςϷȠ ̐̏̎̉̇̆̎̎̏̆ ˍˑ-̒ σχȟρϷ ̅̏ρψȟυϷȠ ̘̔̃̒̓̃̏ 
Ⱥ̇́̑́ ̉ ̖̏̌̏̅́Ȼ- ̒ ςωȟφϷ ̅̏ ρτȟφϷȠ ̒̔̅̏̑̏̄̉ ̉ ̝̂̏̌ ̃ 
̜̙̗̖̍́ȟ ̘̔̃̒̓̃̏  Ⱥ̋̏̍́  ̃ ̄̏̑̌̆Ȼ - ̒ ςυȟτϷȟ ̅̏ ρτȟψϷ ̉ 
ρψȟυϷȠ ̖̝̒̔̏̒̓ ̜̖̒̌̉̈̉̒̓- ̒ ςυȟτϷ ̅̏ ρψȟυϷȟ ̘̔̃̒̓̃̏ 
̙̜̓̏̎̏̓ ̉ ̜̑̃̏̓-ρψȟυϷ ̅̏ χȟτϷȢ  
˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̘̜̐̏̌̔̆̎̎̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̜̟̅̏̋́̈̃́̓ 
̞̝̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕̕ ̜́̋̔̐̔̎̋̓̔̑ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̘̙̔̌̔́̆̓ 
̘̎̆̃̑̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ȟ ̜̃̆̄̆̓́̓̉̃̎̆ ̠̠̐̑̏̃̌̆̎̉ȟ 
̘̔̃̆̌̉̉̃́̆̓ ̛̏̂̆̍ ̅̃̉̇̆̎̉̊ ̃ ̘̠̖̋̏̎̆̎̏̒̓ 
̗̐́̉̆̎̓̏̃  ̐̏̒̌̆ ̐̆̑̆̎̆̒̆̎̎̏̄̏ ̙̘̉̆̍̉̆̒̋̏̄̏ 
̝̉̎̒̔̌̓́ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̗̐́̉̆̎̓́̍̉ȟ ̘̙̖̐̏̌̔́̃̉ 
̒̓́̎̅́̑̓̎̏̆ ̘̌̆̆̎̉̆Ȣ 
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ACUPUNCTURE IN THE TREATMENT OF MOTOR VIOLATIONS IN THE EARLY  
RESTORATIVE PERIOD OF ISCHEMIC STROKE 

 
Resume: after an acute period of ischemic stroke, patients experience motor impairment in the form of hemiparesis or plegy. 
The rehabilitation process affects not only the outcome of the disease, but also the further fate. Rehabilitation methods allow 
you to restore impaired functions. Acupuncture is one of such methods.  
Keywords : ischemic stroke, acupuncture, rehabilitation  
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ˍȢ ˑ̠́̎̉̑̏̃́1, ̊ ȢˎȢ ˓̉̆̎̂́̆̃́2ȟ ˛ȢˎȢ ˟́̐́̌̏̃́2, ̊ ȢˍȢ ˚̆̄́̊3ȟ  ˞ȢˍȢ ˍ̋̎́̈́̑̏̃3ȟ ˞Ȣ ˏȢ ˞̠̋̌̑3 
1˙̜̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ Silk Way 

2˗̖́̈́̒̋̉̊ ˚̗̝̜́̉̏̎́̌̎̊ ̘̐̆̅́̄̏̄̉̆̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍Ȣ ˍ̠̂́ 
3˝̆̒̐̔̂̌̉̋́̎̒̋̉̊ ̘̎́̔̎̏-̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉̊ ̗̆̎̓̑ ̖̘̐̒̉̉̆̒̋̏̄̏ ̝̠̈̅̏̑̏̃ 

 
˕˞˞˘˒ˑ˛ˏˍ˚˕˒ ˘˕ˤ˚˛˞˟˚˨ˢ ˛˞˛ˎ˒˚˚˛˞˟˒˖ ˞˟ˠˑ˒˚˟˛ˏ ˗ˍ˗ ˕˚ˑ˕˗ˍ˟˛˝ˍ  

˜˝˒ˑ˝ˍ˞˜˛˘˛˓˒˚˚˛˞˟˕ ˗ ˚˒ˏ˝˛˔ˍ˙ 
 

ˏ ̘̎́̔̎̏̊ ̝̒̓́̓̆ ̜̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̠̃̈́̉̍̏̒̃̈̉ ̘̜̖̌̉̎̏̒̓̎ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̜̖̍̏̌̏̅ ̟̌̅̆̊ 
̋ ̠̠̐̑̏̃̌̆̎̉̍ ̎̆̃̑̏̈̏̃ȟ ̃ ̘́̒̓̎̏̒̓̉ ̏̂̒̆̒̒̉̃̎̏̒̓̉ ̉ ̝̋̏̍̐̔̌̒̉̃̎̏̒̓̉ ̔ ̒̓̔̅̆̎̓̏̃Ȣ ˙̆̓̏̅̉̋̉ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ȡ 
̘̜̌̉̎̏̒̓̎̊ ̏̐̑̏̒̎̉̋ BigFive ̉ ̋̌̉̎̉̋̏-̖̘̠̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋́ ́̎̋̆̓́ SCLɀ90R. ̃ ̏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓́̍ ̠̗̋̏̑̑̆̌̉̏̎̎̏̄̏ ́̎́̌̉̈́ 
̘̜̈̎́̉̍̍̉ ̘̜̌̉̎̏̒̓̎̍̉ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́̍̉ ̐̑̆̅̑́̒̐̏̌̏̇̆̎̎̏̒̓̉ ̋ ́̋̓̏̑̔̕ ̝̏̂̒̆̒̒̉̃̎̏̒̓-̝̝̋̏̍̐̔̌̒̉̃̎̏̒̓ ̎́ 
̜̉̒̐̓̔̆̍̏̊ ̞̝̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́̌̎̏̊ ̜̃̂̏̑̋̆ ̝̏̋́̈́̌̉̒ ̜̙̜̈́̃̆̎̎̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̉̎̓̑̏̃̆̑̒̉̉ȟ ̞̗̝̍̏̉̏̎́̌̎̏̊ 
̝̌́̂̉̌̎̏̒̓̉ȟ ̅̏̌̄̏̃̑̆̍̆̎̎̏̊ ̞̗̝̍̏̉̏̎́̌̎̏̊ ̠̐́̍̓̉ȟ ̘̝̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎̏̒̓̉ȟ ̘̅̏̃̆̑̉̃̏̒̓̉ȟ ̘̈́̒̓̆̎̉̃̏̒̓̉ȟ 
̎̆̔̃̆̑̆̎̎̏̒̓̉ ̃ ̒̆̂̆ ̉ ̏̂̏̒̓̑̆̎̎̏̄̏ ̘̔̃̒̓̃́ ̒̏̂̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̅̏̒̓̏̉̎̒̓̃́Ȣ  
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̘̜̌̉̎̏̒̓̎̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ȟ ̜̒̓̔̅̆̎̓ȟ ̜̎̆̃̑̏̈ȟ BigFive, SCL-ύτ2ȟ ̏̂̒̆̒̒̉̉ȟ ̝̋̏̍̐̔̌̒̉̉ȟ 
̖̘̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̊ ̐̏̑̓̑̆̓ 
 
ˍ̝̝̋̓̔́̌̎̏̒̓Ȣ ˏ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̟̠̎́̂̌̅́̆̓̒ 
̝̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̏̒̓ ̘̖̎̆̃̑̏̓̉̆̒̋̉ ̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃ ̒ 
̐̑̉̈̎́̋́̍̉ ̏̂̒̆̒̒̉̃̎̏-̝̋̏̍̐̔̌̒̉̃̎̏̄̏ 
̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃́ ̒̑̆̅̉ ̍̏̌̏̅̏̄̏ ̠̐̏̋̏̌̆̎̉Ȣ ˪̓̏ 
̛̠̠̠̏̂̒̎̆̓̒ ̜̎̆̄́̓̉̃̎̍̉ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉̍̉ ̃ ̞̋̏̌̏̄̉̉ȟ 
̝̜̒̓̑̆̍̉̓̆̌̎̍ ̘̎́̔̎̏-̖̘̓̆̎̉̆̒̋̉̍ ̐̑̏̄̑̆̒̒̏̍ȟ 
̗̄̌̏̂́̌̉̈́̉̆̊ ɍρȟςɎȢ ˜̖̒̉̏̌̏̄̉ ̜̏̂̆̒̐̏̋̏̆̎ 
̙̉̑̏̋̉̍ ̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̉̆̍ ̅́̎̎̏̄̏ ̙̠̎́̑̔̆̎̉ 
̖̘̐̒̉̉̆̒̋̏̄̏ ̝̠̈̅̏̑̏̃ ̒̑̆̅̉ ̍̏̌̏̅̆̇̉ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̏̎̏ 
̗̝̏̓̑̉́̓̆̌̎̏ ̠̏̓̑́̇́̆̓̒ ̎́ ̝̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̏̊̕ 
̓̑̔̅̏̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ȟ ̜̜̃̈̃́̆̓ ̖̙̔̔̅̆̎̉̆ ̘̔̆̂̎̏̊ 
̗́̅́̐̓́̉̉ ̉ ̘́̋́̅̆̍̉̆̒̋̏̊ ̔̒̐̆̃́̆̍̏̒̓̉ȟ ̈́̍̆̓̎̏ 
̒̎̉̇́̆̓ ̒̓̑̆̍̌̆̎̉̆ ̋ ̠̅̏̒̓̉̇̆̎̉̍ ̉ ̒́̍̏ ̘̋́̆̒̓̃̏ 
̇̉̈̎̉ ɍσȟ τɎȢ ˜̏ ̜̅́̎̎̍̉ ˏ˛˔ȟ ̃ ςυϷ ̘̠̖̒̌̔́ ̅́̎̎̏̆ 
̘̎̆̃̑̏̓̉̆̒̋̏̆ ̙̎́̑̔̆̎̉̆ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̘̐̑̉̉̎̏̊ 
̘̖́̋́̅̆̍̉̆̒̋̉ ̏̓̐̔̒̋̏̃ ̉ ̘̏̓̉̒̌̆̎̉̊ ̒̓̔̅̆̎̓̏̃ ɍυȟ 
6].  
˗́̋ ̖̘̠̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋́ ̐̑̏̂̌̆̍́ ̟̏̒̏̂̔ ̝̝́̋̓̔́̌̎̏̒̓ 
̐̑̉̏̂̑̆̓́̆̓ ̃̏̐̑̏̒ ̏ ̟̖̐̑̆̅̐̏̌́̄́̉̚ ̖́̋̓̏̑́̕ 
̠̑́̈̃̉̓̉ ̏̂̒̆̒̒̉̃̎̏-̝̋̏̍̐̔̌̒̉̃̎̏̄̏ ̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃́Ȣ 
˙̘̜̎̏̄̏̉̒̌̆̎̎̆ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̠̜̐̏̒̃̆̎̚ ̘̟̉̈̔̆̎̉ 
̠̃̈́̉̍̏̒̃̈̉ ̍̆̇̅̔ ̖̘̐̒̉̉̆̒̋̉̍ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆̍ 
̝̠̈̅̏̑̏̃ ̉ ̘̜̌̉̎̏̒̓̎̍̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́̍̉ ɍχȟ ψȟ ωɎȢ 
ˍ̎́̌̉̈ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̏̊ ̉ ̖̘̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 
̝̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̆̓ ̏ ̘̎́̌̉̉̆ ̔ ̟̌̅̆̊ ̒ ̏̂̒̆̒̒̉̃̎̏-
̝̜̋̏̍̐̔̌̒̉̃̎̍ ̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃̏̍ ̜̖̎̆̋̏̓̏̑ 
̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̆̊ ̜̙̠̍̌̆̎̉ȡ ̓́̋̉̆ ̟̌̅̉ ̜̔̃̆̑̆̎ȟ ̘̓̏ 
̍̏̄̔̓ ̝̋̏̎̓̑̏̌̉̑̏̃́̓ ̃̒̆ȟ ̅́̇̆ ̒̃̏̉ ̜̍̒̌̉ȟ ̘̎́̌̉̉̆ 
̄̉̐̆̑̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉ ɉ̘̆̌̏̃̆̋ ̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̆̎ ̎̆ 
̝̓̏̌̋̏ ̈́ ̒̃̏̉ ̐̏̒̓̔̐̋̉ȟ ̎̏ ̉ ̈́ ̒̃̏̉ ̜̍̒̌̉Ɋȟ ̃̆̑́ ̃ 
̝̝̍́̓̆̑̉́̌̎̏̒̓ ̜̍̒̌̉ ɉ̆̒̌̉ ̘̆̌̏̃̆̋ ̅̔̍́̆̓ ̏ 
̖̐̌̏̏̍ȟ ̓̏ ̞̓̏ ̖̐̌̏̏̆ ̠̝̏̂̈́̓̆̌̎̏ ̠̒̂̔̅̆̓̒Ɋȟ 
̗̐̆̑̆̋̉̏̎̉̈̍̕ ɉ̒̓̑̆̍̌̆̎̉̆ ̜̝̂̓ ̝̜̉̅̆́̌̎̍ȟ ̎̆̓ 
̐̑́̃́ ̎́ ̙̏̉̂̋̔ɊȢ ˛̂̒̆̒̒̉̃̎̏-̝̋̏̍̐̔̌̒̉̃̎̏̆ 
̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃̏ ̍̏̇̆̓ ̠̠̝̠̐̑̏̃̌̓̒ ̋́̋ ̠̜̃̎̍̉ȟ ̓́̋ ̉ 
̜̜̒̋̑̓̍̉ ̒̉̍̐̓̏̍́̍̉ȟ ̓́̋̉̍̉ ̋́̋ ̖̘̠̑̏̎̉̆̒̋́ 
̝̔̒̓́̌̏̒̓ ̉ ̠̝̐̆̑̆̔̓̏̍̌̆̍̏̒̓ȟ ̞̗̝̍̏̉̏̎́̌̎̏̆ 
̠̎́̐̑̇̆̎̉̆ȟ ̞̗̝̜̍̏̉̏̎́̌̎̆ ̃̒̐̌̆̒̋̉ȟ ̜̐̆̑̆̐́̅ 
̠̎́̒̓̑̏̆̎̉ȟ ̝̝̑́̈̅̑́̇̉̓̆̌̎̏̒̓ȟ ̝̑́̎̉̍̏̒̓  ̉ 
̎́ ̙̑̔̆̎̉̆ ̒̎́ ɍτȟ ωȟ ρπȟ ρρȟ ρςȟ ρσȟ ρτɎȢ 
ˣ̝̆̌ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉Ȣ ˜̠̏̎̉̍́ ̗̝̟̒̏̉́̌̎̔ 
̘̝̈̎́̉̍̏̒̓ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̐̏ ̐̑̏̂̌̆̍́̓̉̋̆ 
̠̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆̎̉ ̏̂̒̆̒̒̉̃̎̏-̝̋̏̍̐̔̌̒̉̃̎̏̄̏ 
̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃́ ̜̍ ̐̏̒̓́̃̉̌̉ ̗̝̟̆̌ ̒̃ ̏̆̄̏ 
̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̜̠̝̃̃̉̓ ̝̒̓̆̐̆̎ 
̐̑̆̅̑́̒̐̏̌̏̇̆̎̎̏̒̓̉ ̘̜̖̌̉̎̏̒̓̎ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ 

̜̖̍̏̌̏̅ ̒̓̔̅̆̎̓̏̃ ̋ ̠̠̐̑̏̃̌̆̎̉̍ ̐̑̉̈̎́̋̏̃ 
̏̂̒̆̒̒̉̃̎̏-̝̋̏̍̐̔̌̒̉̃̎̏̄̏ ̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃́Ȣ  
ˏ ̘̈́̅́̉ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̖̃̏̅̉̌̏ ̘̉̈̔̆̎̉̆ 
̘̜̖̃̎̔̓̑̉̌̉̎̏̒̓̎ ̋̏̎̌̉̋̓̏̃̕ ̉ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̆̊ 
̗́̅́̐̓́̉̏̎̎̏̊ ̉ ̞̗̝̍̏̉̏̎́̌̎̏̊ ̒̆̑̕ ̘̌̉̎̏̒̓̉ 
̒̓̔̅̆̎̓̏̃ȟ ̠̟̖̃̌̉̉̚ ̎́ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̏̂̒̆̒̒̉̃̎̏-
̝̜̖̋̏̍̐̔̌̒̉̃̎ ̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃Ȣ ! ̓́̋̇̆ ̒̏̒̓́̃̌̆̎̉̆ 
̖̘̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̐̏̑̓̑̆̓́ ̒̓̔̅̆̎̓́ȟ ̟̉̍̆̆̄̏̚ 
̝̐̑̆̅̑́̒̐̏̌̏̇̆̎̎̏̒̓ ̋ ̏̂̒̆̒̒̉̃̎̏-̝̋̏̍̐̔̌̒̉̃̎̏̍̔ 
̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃̔ ̉ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋́ ̘̖̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ 
̗̑̆̋̏̍̆̎̅́̉̊ ̐̏ ̟̐̑̆̏̅̏̌̆̎̉ ̟̖̃̏̈̎̉̋́̉̚ 
̠̘̜̖̎́̃̈̉̃ ̒̏̍̎̆̎̉̊ ̉ ̅̆̊̒̓̃̉̊Ȣ  
˙́̓̆̑̉́̌ ̜̉  ̜̍̆̓̏̅ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉. 
˪̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓ ̜̂̌ ̏̑̄́̎̉̈̏̃́̎ ̉ ̐̑̏̃̆̅̆̎ ̒̏ 
̒̓̔̅̆̎̓́̍̉ ̖̃̒̆ ̋̔̑̒̏̃ȟ ̘̟̖̠̏̂̔́̉̒̚ ̐̏ 
̗̝̒̐̆̉́̌̎̏̒̓̉ υˏπυπσππ-Ⱥ˜̖̠̒̉̏̌̏̄̉Ȼ ̉̎̒̓̉̓̔̓́ 
̐̆̅́̄̏̄̉̋̉ ̉ ̖̐̒̉̏̌̏̄̉̉ ˗́̈˚˜ˠ ̉̍Ȣ ˍ̠̂́ ̎́ 
̠̐̑̏̓̇̆̎̉̉ - ̒ ςπρχ ̐̏ ςπρω ̄̄Ȣ ˕̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ 
̝̐̑̏̃̏̅̉̌̉̒ ̃̏ ̠̃̑̆̍ ̠̈́̎̓̉̊ȟ ̃ ̜̅̎̆̃̎̆ ̘̜́̒ ̉ ̃ 
̒̃̏̂̏̅̎̏̆ ̏̓ ̠̈́̎̓̉̊ ̠̃̑̆̍Ȣ ˏ̏̈̑́̒̓ ̜̜̖̉̒̐̓̔̆̍ - 
17-ςσ ̌̆̓Ȣ ˏ̜̂̏̑̋́ ̒̏̒̓́̃̉̌́ φψ ̘̆̌̏̃̆̋Ȣ  
˪̝̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́̌̎̏̆ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̝̐̑̏̃̏̅̉̌̏̒ ̒ 
̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ̟̖̒̌̆̅̔̉̚ ̍̆̓̏̅̉̋ȡ 
˞̘̉̍̐̓̏̍́̓̉̆̒̋̉̊ ̏̐̑̏̒̎̉̋ 3#,-90-R Simptom Check 
List-90-Revised (L.R. Derogatisȟ ̃ ̗́̅́̐̓́̉̉ ˚ȢˏȢ 
˟́̑́̂̑̉̎̏̊Ɋ ɍρυɎȠ ˘̘̜̉̎̏̒̓̎̊ ̏̐̑̏̒̎̉̋ Ⱥˎ̝̙̠̏̌́ 
̠̐̓̆̑̋́ - Big&ÉÖÅȻ ɍρφȟ ρχɎ Ƞ ̠̅̌ ̏̂̑́̂̏̓̋̉ 
̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̌̒ ̠̗̜̋̏̑̑̆̌̉̏̎̎̊ ́̎́̌̉̈ 
ɉ̜̘̃̉̒̌̆̎̉̆ ̞̗̋̏̉̉̆̎̓̏̃̕̕ ̌̉̎̆̊̎̏̊ ̠̗̋̏̑̑̆̌̉̉ 
̐̏ ˜̉̑̒̏̎̔ɊȢ ˏ̜̘̠̉̒̌̆̎̉ ̜̠̝̃̐̏̌̎̌̉̒ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ 
̐́̋̆̓́ ̋ ̝̟̜̖̏̍̐̓̆̑̎ ̐̑̏̄̑́̍̍ 3ÔÁÔÉÓÔÉÃÁ φȟπȢ  
˞̘̉̍̐̓̏̍́̓̉̆̒̋̉̊ ̏̐̑̏̒̎̉̋ 3#,-90-R - ̋̌̉̎̉̋̏-
̖̘̠̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋́ ̠̓̆̒̓̏̃́ ̉ ̠̒̋̑̉̎̉̎̄̏̃́ ̍̆̓̏̅̉̋́ȟ 
̘̠̐̑̆̅̎́̈̎́̆̎̎́ ̠̅̌ ̗̏̆̎̋̉ ̐́̓̓̆̑̎̏̃ 
̖̘̖̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̐̑̉̈̎́̋̏̃ ̃ ̎̏̑̍̆ ̉ ̐́̓̏̌̏̄̉̉Ȣ 
ˍ̎̋̆̓́ 3#,-90-2 ̟̘̃̋̌́̆̓ ̃ ̠̒̆̂ ωπ ̔̓̃̆̑̇̅̆̎̉̊ ɀ 
̘̝̐̆̑̆̆̎ ̒̉̍̐̓̏̍̏̃ȟ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̘́̒̓̏ ̘̟̖̠̃̒̓̑̆́̉̒̚ 
̃ ̖̐̒̉̏̎̆̃̑̏̌̏̄̉̉Ȣ ˥̋́̌́ ̟̘̃̋̌́̆̓ ̠̝̅̆̃̓ 
̝̜̖̏̓̅̆̌̎ ́̋̓̏̑̏̃̕ȟ ̖̓́̋̉ȟ ̋́̋ȡ  
ρȢ˞̗̠̏̍́̓̉̈́̉ ɉSOM);  
ςȢ˛̝̂̒̆̒̒̉̃̎̏̒̓ - ̝̝̋̏̍̐̔̌̒̉̃̎̏̒̓ ɉO-S). ɀ ̏̒̎̏̃̎̏̊ 
́̋̓̏̑̕ȟ ̎́ ̜̋̏̓̏̑̊ ̎́̐̑́̃̌̆̎̏ ̙̎́̆ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆Ȣ 
ˏ̟̘̋̌́̆̓ ̃ ̠̒̆̂ ̠̐̆̑̆̇̉̃́̎̉ ̏̂̒̆̒̒̉̃̎̏-
̝̋̏̍̐̔̌̒̉̃̎̏̄̏ ̖́̑́̋̓̆̑́Ȣ ̜̋̏̓̏̑̆ ̟̠̋́̒́̓̒ 
̜̍̒̌̆̊ȟ ̝̉̍̐̔̌̒̏̃ ̉ ̅̆̊̒̓̃̉̊ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ 
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̟̠̐̆̑̆̇̉̃́̓̒ ̉̎̅̉̃̉̅̏̍ ̋́̋ ̜̜̎̆̐̑̆̑̃̎̆ȟ 
̜̎̆̐̑̆̏̅̏̌̉̍̆ ̉ ̘̜̔̇̅̆ ȺˬȻȢ  
σȢ˙̘̠̆̇̌̉̎̏̒̓̎́ ̝̒̆̎̈̉̓̉̃̎̏̒̓ ɉ).4ɊȢ ɀ ˟̑̆̃̏̄́ȟ 
̜̜̠̃̈̃́̆̍́ ̘̜̍̆̇̌̉̎̏̒̓̎̍ ̏̂̆̎̉̆̍̚ ̉ 
̠̐̏̒̓̏̎̎̏̊ ̗̏̆̎̋̏̊ ̒̏̂̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ȺˬȻȟ  ̘̔̃̒̓̃́̍̉ 
̘̌̉̎̏̒̓̎̏̊ ̎̆́̅̆̋̃́̓̎̏̒̓̉ ̉ ̗̎̆̐̏̌̎̏̆̎̎̏̒̓̉ȟ ̃ 
̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̋̏̄̅́ ̘̆̌̏̃̆̋ ̒̑́̃̎̉̃́̆̓ ̠̒̆̂ ̒ 
̅̑̔̄̉̍̉Ȣ ˞́̍̏̏̒̔̇̅̆̎̉̆ȟ ̘̔̃̒̓̃̏ ̂̆̒̐̏̋̏̊̒̓̃́ ̉ 
̜̈́̍̆̓̎̊ ̅̉̒̋̏̍̏̑̓̕ ̃ ̗̐̑̏̆̒̒̆ ̘̍̆̇̌̉̎̏̒̓̎̏̄̏ 
̠̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉ ̖̟́̑́̋̓̆̑̉̈̔̓ ̠̠̐̑̏̃̌̆̎̉ ̞̓̏̄̏ 
̒̉̎̅̑̏̍́Ȣ 
τȢ ˑ̠̆̐̑̆̒̒̉ ɉDEP) - ˞̜̉̍̐̓̏̍ ̅̉̒̏̑̉̉̕ ̉ ́̆̋̓́̕̕ȟ 
̓́̋̉̆ ̋́̋ ̐̑̉̈̎́̋̉ ̠̏̓̒̔̓̒̓̃̉ ̉̎̓̆̑̆̒́ ̋ ̇̉̈̎̉ȟ 
̎̆̅̏̒̓́̓̋́ ̗̍̏̓̉̃́̉̉ ̉ ̐̏̓̆̑̉ ̇̉̈̎̆̎̎̏̊ ̞̎̆̑̄̉̉ȟ 
̘̔̃̒̓̃́ ̂̆̈̎́̅̆̇̎̏̒̓̉ȟ ̜̍̒̌̉ ̏ ̗̒̔̉̉̅̆ ̉ ̅̑̔̄̉̆ 
̜̋̏̄̎̉̓̉̃̎̆ ̉ ̘̒̏̍́̓̉̆̒̋̉̆ ̠̜̋̏̑̑̆̌̓ ̅̆̐̑̆̒̒̉̉Ȣ  
5Ȣ ˟̝̑̆̃̏̇̎̏̒̓ ɉANX) - ˘̘̠̉̎̏̒̓̎́ ̓̑̆̃̏̄́ ̉ 
̗̓̆̎̅̆̎̉̉ ̋ ́̋̓̉̃̎̏̍̔ ̟̉̈̂̆̄́̎̉ ̗̑̔̒̓̑́̉̉̕ȟ  
̜̐̑̉̒̓̔̐ ̐́̎̉̋̉ ̉ ̏̔̆̎̉̆̚̚ ̠̎́̒̉̌̉Ȣ  
6. ˍ̝̄̑̆̒̒̉̃̎̏̒̓ ̉ ˏ̝̑́̇̅̆̂̎̏̒̓ ̋ ̟̏̋̑̔̇́̉̍̚ 
(HOS) - ̟̘̃̋̌́̆̓ ̜̍̒̌̉ȟ ̘̔̃̒̓̃́ ̉̌̉ ̠̅̆̊̒̓̃̉ȟ 
̜̋̏̓̏̑̆ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̠̠̐̑̏̃̌̆̎̉̍̉ ̎̆̄́̓̉̃̎̏̄̏ 
́̆̋̓̉̃̎̏̄̏̕̕ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̈̌̏̒̓̉ȟ ̓̑̉ ̐̑̉̈̎́̋́ȟ 
̟̏̓̑́̇́̉̆̚ ̓́̋̉̆ ̘̋́̆̒̓̃́ȟ ̋́̋ ̠́̄̑̆̒̒̉ȟ 
̝̝̑́̈̅̑́̇̉̓̆̌̎̏̒̓ȟ ̄̎̆̃ ̉ ̎̆̄̏̅̏̃́̎̉̆Ȣ  
χȢˡ̘̏̂̉̆̒̋̉̊ ̖̒̓̑́ ɉFOB) - ˞̠̓̏̊̋́ ̗̠̑̆́̋̉ ̖̒̓̑́́ 
̎́ ̜̖̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎ ̟̌̅̆̊ȟ ̍̆̒̓́ȟ ̛̜̏̂̆̋̓ ̉̌̉ 
̗̒̉̓̔́̉̉ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̖̠́̑́̋̓̆̑̉̈̔̆̓̒ ̋́̋ 
̗̝̠̉̑̑́̉̏̎́̌̎́ ̉ ̠̎̆́̅̆̋̃́̓̎́ ̐̏ ̙̟̏̓̎̏̆̎̉ ̋ 
̒̓̉̍̔̌̔ȟ ̠̃̆̅̔́̚ ̋ ̟̉̈̂̆̄́̆̍̔̚ ̟̐̏̃̆̅̆̎̉Ȣ 
˕̜̒̐̓̔̆̍̏̍̔ ̒̓̔̅̆̎̓̔ ̠̐̑̆̅̌́̄́̆̓̒ ̗̝̏̆̎̉̓ 
̝̒̓̆̐̆̎ ̅̉̒̋̏̍̏̑̓́̕ ̉̌̉ ̓̑̆̃̏̄̉ȟ ̟̋̏̓̏̑̔ ̏̎ 
̜̜̉̒̐̓̃́̆̓ ̃ ̐̏̒̌̆̅̎̆̆ ̠̃̑̆̍Ȣ ˜̏ ̘̜̐̏̌̔̆̎̎̍ 
̗̏̆̎̋́̍ ̠̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓̒ ̝̒̓̆̐̆̎ ̜̃̑́̇̆̎̎̏̒̓̉ 
̒̉̍̐̓̏̍́ ̉ ̏̓̃̆̓́̍ ̟̠̐̑̉̒̔̇̅́̓̒ ̜̂́̌̌ ̏̓ π ̅̏ τȢ 
˘̘̜̉̎̏̒̓̎̊ ̏̐̑̏̒̎̉̋ Ⱥˎ̝̙̠̏̌́ ̠̐̓̆̑̋́ - "ÉÇ&ÉÖÅȻ 
̘̐̑̆̅̎́̈̎́̆̎́ ̠̅̌ ̘̠̐̏̌̔̆̎̉ ̗̉̎̏̑̍́̉̉̕ ̏ ̜̖̄̌́̃̎ 
̖́̋̓̏̑́̕ ̘̜̖̌̉̎̏̒̓̎ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̜̜̖̉̒̐̓̔̆̍ ̒ 
̓̆̍ȟ ̘̜̓̏̂ ̝̐̑̏́̎́̌̉̈̉̑̏̃́̓ ̜̃̏̈̍̏̇̎̆ ̠̒̃̈̉ ̒ 
̘̜̑́̈̌̉̎̍̉ ̐̑̉̈̎́̋́̍̉ ̘̖̎̆̃̑̏̓̉̆̒̋̉ ̙̎́̑̔̆̎̉̊ 

̐̏ SCL-ωπȢ ˛̐̑̏̒̎̉̋ Big Five ̒̏̒̓̏̉̓ ̉̈ χυ ̜̖̐́̑̎ 
̜̖̐̑̏̓̉̃̏̐̏̌̏̇̎ ̐̏ ̒̃̏̆̍̔ ̘̟̈̎́̆̎̉ ̝̜̖̒̓̉̍̔̌̎ 
̜̜̃̒̋́̈̃́̎̉̊ ̖̟̖́̑́̋̓̆̑̉̈̔̉̚ ̐̏̃̆̅̆̎̉̆ 
̘̆̌̏̃̆̋́Ȣ ˙̆̓̏̅̉̋́ ̘̐̑̆̅̎́̈̎́̆̎́ ̠̅̌ ̞̋̒̐̑̆̒̒-
̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ ̠̐̓̉ ́̋̓̏̑̏̃̕ ̘̌̉̎̏̒̓̉ȡ ̞̠̋̒̓̑́̃̆̑̒̉-
̠̉̎̓̑̏̃̆̑̒̉Ƞ ̠̝̐̑̉̃̈́̎̎̏̒̓-̝̏̂̏̒̏̂̌̆̎̎̏̒̓ 
ɉ̒̏̄̌́̒̉̆ɊȠ ̝̒́̍̏̋̏̎̓̑̏̌-̝̝̉̍̐̔̌̒̉̃̎̏̒̓ 
ɉ̒́̍̏̒̏̈̎́̎̉̆ɊȠ ̞̗̝̠̍̏̉̏̎́̌̎́ ̘̝̎̆̔̒̓̏̊̉̃̏̒̓-
̞̗̝̠̍̏̉̏̎́̌̎́ ̘̝̔̒̓̏̊̉̃̏̒̓ ɉ̎̆̊̑̏̓̉̈̍ɊȠ  
̞̝̋̒̐̑̆̒̒̉̃̎̏̒̓-̘̝̐̑́̋̓̉̎̏̒̓ ɉ̜̝̏̓̋̑̓̏̒̓ ̜̏̐̓̔ɊȢ 
˛̜̒̎̏̃̎̍ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃̏̍̚ ̅́̎̎̏̄̏ ̏̐̑̏̒̎̉̋́ 
̠̠̠̃̌̆̓̒ ̆̄̏ ̐̑̏̒̓̏̓́ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̜̂̒̓̑̏ 
̜̃̎̆̒̓̉ ̒̔̇̅̆̎̉̆ ̏̂ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̘̜̖̌̉̎̏̒̓̎ 
̠̖̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓ ̜̉̒̐̓̔̆̍̏̄̏Ȣ ˏ ̏̒̎̏̃̔ ̑́̈̑́̂̏̓̋̉ 
̞̋̒̐̑̆̒̒-̏ ̐̑̏̒̎̉̋́ Ⱥ"ÉÇ&ÉÖÅȻ ̜̂̌̉ ̜̐̏̌̏̇̆̎ ̟̒̌̆̅̔̉̆̚ 
̠̓̑̆̂̏̃́̎̉ȡ ̓̆̒̓ ̅̏̌̇̆̎ ̠̝̐̑̆̅̏̒̓́̃̌̓ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ 
̜̉̒̐̓̔̆̍̏̍̔ ̝̒̏̈̅́̓ ̒̃̏̊ ̜̒̏̂̒̓̃̆̎̎̊ ̖̘̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̊ 
́̃̓̏̐̏̑̓̑̆̓ ̃ ̖̑́̍̋́ ˜̠̓̉́̋̓̏̑̎̏̊̕ ̓̆̏̑̉̉ ̘̌̉̎̏̒̓̉Ȣ 
˪̓̏̓ ́̃̓̏̐̏̑̓̑̆̓ ̠̂́̈̉̑̔̆̓̒ ̎́ ̠̖̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓ 
̘̜̖̌̉̎̏̒̓̎ ̘̆̑̓ ̉ ̋̏̄̎̉̓̉̃̎̏̊ ̗̒́̍̏̏̆̎̋̆ 
̘̌̉̎̏̒̓̉ ̜̉̒̐̓̔̆̍̏̄̏ ɍωȟ ρυȟ 16]. 
˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̉ ̖̉ ̏̂̒̔̇̅̆̎̉̆Ȣ 
˛̂̒̆̒̒̉̃̎̏-̝̋̏̍̐̔̌̒̉̃̎̏̆ ̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃̏ ̘̌̉̎̏̒̓̉ 
̍̏̇̆̓ ̞̘̐̉̈̏̅̉̆̒̋̉ ̝̃̏̈̎̉̋́̓ ̔ ̟̌̂̏̄̏ ̘̆̌̏̃̆̋́ȟ 
̅́̇̆ ̙̒̏̃̆̑̆̎̎̏ ̈̅̏̑̏̃̏̄̏ ̖̘̐̒̉̉̆̒̋̉Ȣ ˛̘̝̆̎ ̃́̇̎̏ 
̎́ ̜̖̐̆̑̃ ̇̆ ̠̖̒̓́̅̉ ̝̑́̒̐̏̈̎́̓ ̘̟̠̎́̉̎́̉̆̒̚ 
̜̒̉̍̐̓̏̍ ̉ ̜̝̠̐̏̐̓́̓̒ ̒ ̎̉̍̉ ̝̠̒̐̑́̃̉̓̒. ˚  ́
̠̙̒̆̄̏̅̎̎̉̊ ̝̅̆̎ ̏̂̒̆̒̒̉̃̎̏-̝̋̏̍̐̔̌̒̉̃̎̏̆ 
̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃̏ ̝̒̉̌̎̏ ̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̏ ̒̑̆̅̉ 
̒̓̔̅̆̎̓̏̃Ȣ ˝̝́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̏̒̓ ̘̖̎̆̃̑̏̓̉̆̒̋̉ 
̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃ ̔ ̒̓̔̅̆̎̓̏̃ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̃̔̈̏̃ ̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ 
̏̓ υȟψϷ ̅̏ φρȟσυϷ ̃ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ ̗̝̒̐̆̉́̌̎̏̒̓̉ ̉ 
̋̔̑̒́ ɍςȟ ωȟ ρτɎȢ 
˜̑̉ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̉ ̜̃̑́̇̆̎̎̏̒̓̉ ̘̎̆̃̑̏̓̉̆̒̋̏̊ 
̒̉̍̐̓̏̍́̓̉̋̉ ̐̏ ̃̒̆̍ ́̋̓̏̑́̍̕ ̍̆̓̏̅̉̋̉ Ⱥ3#,-
ωπ2Ȼȟ ̜̍ ̘̐̏̌̔̉̌̉ ̒̐̆̋̓̑ ̘̖̒̉̍̐̓̏̍́̓̉̆̒̋̉ 
̐̆̑̆̇̉̃́̎̉̊ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̐̏ ̟̍̎̆̎̉ ̜̜̖̉̒̐̓̔̆̍ 
̒̓̔̅̆̎̓̏̃ ̝̒̆̑̆̈̎̏ ̠̟̃̌̉̓ ̎́ ̖̉ ̝̇̉̈̎Ȣ ˜̘̜̏̌̔̆̎̎̆ 
̒̑̆̅̎̉̆ ̘̠̈̎́̆̎̉ ̐̏ ̍̆̓̏̅̉̋̆ 3#,-90-2 ̜̐̏̋́̈́̎ ̃ 
̗̓́̂̌̉̆ ρȢ 

 
˟̗́̂̌̉́ ρ - ˞ ̑̆̅̎̉̆ ̘̠̈̎́̆̎̉ ̐̏ ̗̏̆̎̋̆ ̖̘̖̐́̓̏̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̐̑̉̈̎́̋̏̃ ̐̏ ̍̆̓̏̅̉̋̆ 3#,-90-R ̃  ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ ̄̏̅́ ̘̠̏̂̔̆̎̉ 
̒̓̔̅̆̎̓̏̃ 

Ο  ˜̏̋́̈́̓̆̌̉ ̐̏ 3#,-90 ˞̑̆̅̎̉̆ ̘̠̈̎́̆̎̉ P 
ρ ̋̔̑̒ 2 ̋ ̔̑̒ σ ̋̔̑̒ τ ̋̔̑̒ 

1. GSI ɉ̏̂̉̊̚ ̉̎̅̆̋̒ ̠̓̇̆̒̓̉ ̒̉̍̐̓̏̍̏̃Ɋ 0,55 0,67 0,60 0,56 0,60 
2. PST ɉ̏̂̆̆̚ ̘̉̒̌̏ ̝̜̖̔̓̃̆̑̅̉̓̆̌̎ ̏̓̃̆̓̏̃Ɋ 34,3 38,7 37 36 0,40 
3. 03$) ɉ̉̎̅̆̋̒ ̘̒̉̍̐̓̏̍́̓̉̆̒̋̏̄̏ ̅̉̒̓̑̆̒̒́Ɋ 1,37 1,50 1,42 1,39 0,09 
4. ˞̗̠̏̍́̓̉̈́̉ ɉ3/-Ɋ 0,58 0,60 0,59 0,58 0,60 
5. ˛̝̂̒̆̒̒̉̃̎̏̒̓-̝̝̋̏̍̐̔̌̒̉̃̎̏̒̓ ɉ/-S) 0,74 0,87 0,82 0,79 0,50 
6. ˙̘̠̆̇̌̉̎̏̒̓̎́ ̝̒̆̎̒̉̓̉̃̎̏̒̓ ɉ).4Ɋ 0,78 0,99 0,87 0,85 0,02 
7. ˑ̝̆̐̑̆̒̒̉̃̎̏̒̓ ɉ$%0Ɋ 0,58 0,78 0,72 0,74 0,06 
8. ˟̝̑̆̃̏̇̎̏̒̓ ɉ!.8Ɋ 0,53 0,92 0,96 0,68 0,30 
9. ˏ̝̑́̇̅̆̂̎̏̒̓ (HOS) 0,68 0,81 0,79 0,62 0,70 
10. ˡ̘̝̏̂̉̎̏̒̓ ɉ0(/"Ɋ 0,32 0,43 0,45 0,42 0,10 

 
˗́̋ ̃̉̅̉̍ȟ ̒̑̆̅̎̉̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̐̏ 
̖̘̐́̓̏̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̍ ̐̑̉̈̎́̋́̍ ̂̏̌̆̆ ̜̜̃̑́̇̆̎ ̔ 
̒̓̔̅̆̎̓̏̃ ̃̓̏̑̏̄̏ ̉ ̝̓̑̆̓̆̄̏ ̋̔̑̒̏̃Ȣ ˏ̉̅̉̍̏ȟ ̞̓̏ 
̠̒̃̈́̎̏ ̒ ̠̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̍̉ ̝̅̌̉̓̆̌̎̏̄̏ 
̠̐̑̉̒̐̏̒̏̂̌̆̎̉ ̋ ̘̟̏̂̔̆̎̉Ȣ ˙̏̇̎̏ ̝̐̑̆̅̐̏̌̏̇̉̓ȟ 
̘̓̏ ̎́ ̐̆̑̃̏̍ ̋̔̑̒̆ ̜̒̓̔̅̆̎̓ ̠̟̠̒̐̑́̃̌̓̒ ̒ ̘̔̆̂̎̏̊ 
̎́̄̑̔̈̋̏̊ ̈́ ̘̒̆̓ ̘̜̖̌̉̎̏̒̓̎ ̑̆̒̔̑̒̏̃ ɉ̝̈̅̏̑̏̃̆ȟ 
̜́̅́̐̓̉̃̎̆ ̖̜̍̆́̎̉̈̍ ̖̘̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̜̈́̉̓̚ ̅̏ 
̃̔̈́Ɋȟ ̎́ ̃̓̏̑̏̍ ̉ ̝̓̑̆̓̆̍ ̄̏̅̔ ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓ 
̅̉̒̒̏̎́̎̒ȟ ̍̆̇̅̔ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆̍ ̉ ̉̈̍̆̎̆̎̉̆̍ 

̘̔̆̂̎̏̊ ̎́̄̑̔̈̋̉ ̉ ̎̆̅̏̒̓́̓̋̏̍ ̘̜̖̌̉̎̏̒̓̎ 
̑̆̒̔̑̒̏̃ȟ ̖̜̖̎̆̏̂̏̅̉̍ ̠̅̌ ́̅́̐̓̉̃̎̏̄̏ ̠̐̏̃̆̅̆̎̉ȟ ̉ 
̝̓̏̌̋̏ ̋ ̘̆̓̃̆̑̓̏̍̔ ̋̔̑̒̔ ̋̏̎̌̉̋̓̕ ̃̏̈̍̏̇̎̏ 
̙̠̑́̈̑̆́̆̓̒ ̃ ̒̓̏̑̏̎̔ ̠̐̑̉̒̐̏̒̏̂̌̆̎̉ ̋ ̗̐̑̏̆̒̒̔ 
̘̠̏̂̔̆̎̉ ̃ ̃̔̈̆Ȣ ˛̅̎́̋̏ ̃̐̆̑̆̅̉ ̝̠̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎́̕ 
̠̝̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓ȟ ̋ ̋̏̓̏̑̏̊ ̎́̍ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ 
̝̐̏̅̄̏̓̏̃̉̓ ̙̖̎́̉ ̒̓̔̅̆̎̓̏̃Ȣ ˚́̉̂̏̌̆̆ 
̘̝̜̈̎́̉̓̆̌̎̆ ̜̙̠̐̑̆̃̆̎̉ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̔ ̒̓̔̅̆̎̓̏̃ 
2-̄̏ ̉ σ-̄̏ ̄̏̅̏̃ ̘̠̏̂̔̆̎̉ ̐̏ ̜̅́̎̎̍ ̏̐̑̏̒̎̉̋́ 3#,-
ωπȡ ̜̠̜̃̃̌̆̎ ̘̎́̌̉̉̆ ̘̒̉̍̐̓̏̍́̓̉̆̒̋̏̄̏ ̅̉̒̓̑̆̒̒́ 
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(PSDI-ρȟυπ ̉ ρȟτςɊȟ ̐̏ ́̋̓̏̑̔̕ ̝̏̂̒̆̒̒̉̃̎̏̒̓ ɀ 
̝̝̋̏̍̐̔̌̒̉̃̎̏̒̓ ɀ ̜̃̒̏̋̉̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ɉπȟψχ ̉ πȟψςɊȟ 
̐̏ ́̋̓̏̑̔̕ ̝̓̑̆̃̏̇̎̏̒̓ ɉπȟως ̉ πȟωπɊȟ ̐̏ ́̋̓̏̑̔̕ 
̘̍̆̇̌̉̎̏̒̓̎̏̊ ̒̆̎̈̉̓̉̃̎̏̒̓̉ ɉπȟωω ̉ πȟωχɊȟ ̐̏ 
́̋̓̏̑̔̕ ̝̅̆̐̑̆̒̒̉̃̎̏̒̓ ɉπȟχψ ̉ πȟχυɊȟ ̐̏ ́̋̓̏̑̔̕ 
̝̃̑́̇̅̆̂̎̏̒̓ ɉπȟψρ ̉ πȟχωɊ ɉ̗̓́̂̌̉́ ρɊȢ ˜̘̜̏̌̔̆̎̎̆ 
̜̅́̎̎̆ȟ ̘̏̆̃̉̅̎̏ȟ ̝̟̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̓ ̏ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ 
̜̒̓̔̅̆̎̓ ̃̓̏̑̏̄̏ ̉ ̝̓̑̆̓̆̄̏ ̋̔̑̒̏̃ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̘́̒̓̏ 
̠̠̟̐̑̏̃̌̓ ̘̝̏̂̉̅̉̃̏̒̓ȟ ̝̅̆̐̑̆̒̒̉̃̎̏̒̓ȟ 
̝̎̆̑̃̏̈̎̏̒̓ȟ ̝̒̋̌̏̎̎̏̒̓ ̋ ̟̎́̑́̒̓́̎̉ 
̛̎̆̏̂̆̋̓̉̃̎̏̊ ̓̑̆̃̏̄̉ȟ ̟̏̂̏̒̓̑̆̎̉ ̘̔̃̒̓̃́ 

̘̏̅̉̎̏̆̒̓̃́ ̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏ ̒̓̔̅̆̎̓̏̃ ̜̖̐̆̑̃ ̉ 
̘̜̖̆̓̃̆̑̓ ̋̔̑̒̏̃Ȣ  
ˍ̠̎́̌̉̈̉̑̔ ̘̜̐̏̌̔̆̎̎̆ ̜̅́̎̎̆ ̐̏ ȺSCL-90-RȻ ̜̍ 
̜̠̃̃̉̌̉ȟ ̘̓̏ ̔ ̒̆̍̉ ̜̜̖̉̒̐̓̔̆̍ ̒̓̔̅̆̎̓̏̃ ̠̑̋̏ 
̜̜̃̑́̇̆̎ ̗̝̜̏̓̑̉́̓̆̌̎̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̐̏ ́̋̓̏̑̔̕ - 
̏̂̒̆̒̒̉̃̎̏̒̓̉ ̉ ̝̋̏̍̐̔̌̒̉̃̎̏̒̓̉ ɉ̑̉̒̔̎̏̋ ρɊȢ ˚́ 
̃̓̏̑̏̍ ̋̔̑̒̆ ̞̓̏ ̜̑̆̒̐̏̎̅̆̎̓ ̒ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌̍̉ 
̐̑̉̈̎́̋̏̃ ̠̠̐̑̏̃̌̆̎̉ ̏̂̒̆̒̒̉̃̎̏-̝̋̏̍̐̔̌̒̉̃̎̏̄̏ 
̘̏̂̏̈̎́̉̍ ̖̉ ̋́̋ ˍ1 ɀ ςȟσ ɉπȟωρɊȠ ˍ3 ɀ ςȟς ɉπȟωπɊȠ ˍ4 ɀ 2,3 
ɉπȟωρɊ ˍ12 ɀ ρȟτ ɉπȟψυɊȠ ˍ19 ɀ ρȟς ɉπȟψτɊȠ ˍ20 ɀ 1,2 (0,84); 

2̱1 ɀ ρȟς ɉπȟψτɊ ɉ̑̉̒̔̎̏̋ ρɊȢ 
 

 
˝̉̒̔̎ ̏̋ 1 - ˞ ̑̆̅̎̉̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̐̏ ́̋̓̏̑̔̕ ̝̏̂̒̆̒̒̉̃̎̏̒̓-̝̝̋̏̍̐̔̌̒̉̃̎̏̒̓ ˛-S  

(SCL-90-2Ɋ ̔ ̒̓̔̅̆̎̓̏̃ ̃̓̏̑̏̄̏ ̋̔̑̒́ 

 
ˏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̒̓̔̅̆̎̓̏̃ ̝̓̑̆̓̆̄̏ ̋̔̑̒́ȟ 
̘̠̏̂̏̈̎́́̆̍́ ̎́̍̉ ̋́̋ ̄̑̔̐̐́ ȺˏȻ ̜̂̌̏ ̜̠̃̃̌̆̎̏ 
̘̜̆̓̑̆ ̒̓̔̅̆̎̓́ ̒ ̜̃̒̏̋̉̍̉ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌̍̉ ̐̏ 
́̋̓̏̑̔̕ ̝̏̂̒̆̒̒̉̃̎̏̒̓ ɀ ̝̝̋̏̍̐̔̌̒̉̃̎̏̒̓Ȣ ˚́ 

̝̓̑̆̓̆̍ ̋̔̑̒̆ ̞̓̏ ̜̑̆̒̐̏̎̅̆̎̓ ̒ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌̍̉ 
̐̑ ̉̈̎́̋̏̃ ̠̠̐̑̏̃̌̆̎̉ ̏̂̒̆̒̒̉̃̎̏- ̝̋̏̍̐̔̌̒̉̃̎̏̄̏ȟ 
̘̏̂̏̈̎́̉̍ ̖̉ ̋́̋ȡ ˞6 ɀ ρȟρ ɉπȟψτɊȠ ˞11 ɀ ρȟφ ɉπȟψχɊȠ ˞16 ɀ 
ρȟφ ɉπȟψχ ɊȠ ˞19 ɀ 1,6 (0,87);  

 

 
˝̉̒̔̎ ̏̋ 2 - ˞ ̑̆̅̎̉̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̐̏ ́̋̓̏̑̔̕ ̝̏̂̒̆̒̒̉̃̎̏̒̓-̝̝̋̏̍̐̔̌̒̉̃̎̏̒̓ O-S (SCL-90-R)  

 ̔̒ ̓̔̅̆̎̓̏̃ ̝̓̑̆̓̆̄̏ ̋̔̑̒́ 

 
˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̃ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̐̏ 
̍̆̓̏̅̉̋̆ SCL- 90- R ̉̈ φψ ̜̜̖̉̒̐̓̔̆̍ ̜̂̌̉ 
̜̠̜̃̃̌̆̎ ρρ ̘̆̌̏̃̆̋ ̒ ̜̃̒̏̋̉̍̉ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌̍̉ ̐̏ 
́̋̓̏̑̔̕ ˛-S ̐ ̏ ̍̆̓̏̅̉̋̆ SCL- 90- R. 
˜̑̉ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̘̜̖̌̉̎̏̒̓̎ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̉ 
̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̆̊ ̋̏̄̎̉̓̉̃̎̏̄̏ ̠̠̒́̍̏̃̏̒̐̑̉̓̉ 

̘̌̉̎̏̒̓̉ ̔ ̒̓̔̅̆̎̓̏̃ ̜̂̌̉ ̘̜̐̏̌̔̆̎ ̟̒̌̆̅̔̉̆̚ 
̜̉̎̓̆̑̆̒̎̆ ̞̝̜̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́̌̎̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓Ȣ ˏ 
̗̓́̂̌̉̆ ς ̜̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ ̜̅́̎̎̆ ̐̏ ̟̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ 
̋̏̄̎̉̓̉̃̎̏̄̏ ̠̠̒́̍̏̃̏̒̐̑̉̓̉ ̉ ̘̜̖̌̉̎̏̒̓̎ 
̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̔ ̜̜̖̉̒̐̓̔̆̍ ̒̓̔̅̆̎̓̏̃Ȣ  
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˟̗́̂̌̉́ ς ɀ ˜̏̋́̈́̓̆̌̉ ̋̏̄̎̉̓̉̃̎̏̄̏ ̠̠̒́̍̏̃̏̒̐̑̉̓̉ ̉ ̘̜̌̉̎̏̒̓̎̆ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̖̃̒̆ ̜̜̖̉̒̐̓̔̆̍ ̒̓̔̅̆̎̓̏̃ ̐̏ ̍̆̓̏̅̉̋̆ Big-
Five (N - 68) 

 ˡ́̋̓̏̑ Ορ 
˪̠̋̒̓̑́̃̆̑̒̉ 

ˡ́̋̓̏̑ Ο ς 
˞́̍̏̒̏̈̎́̎̉̆ 

ˡ́̋̓̏̑ Ο σ 
˞̘̏̓̑̔̅̎̉̆̒̓̃̏ 

ˡ́̋̓̏̑ Οτ 
˪̗̝̠̍̏̉̏̎́̌̎́ 
̝̝̒̓́̂̉̌̎̏̒̓ 

ˡ́̋̓̏̑ Ου  
˘̘̜̉̎̏̒̓̎̆ 
̜̑̆̒̔̑̒ 

˞̑̆̅̎̉̆ 26 27 33 28 30 
ʎ 4,2 5,2 3,7 5,8 3,9 

 
˛̒̎̏̃̎̏̊ ̘̈́̅́̆̊ ̙̎́̆̄̏ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̜̂̌̏ 
̑́̒̒̍̏̓̑̆̎̉̆ ̠̠̃̌̉̎̉ ́̋̓̏̑̏̃̕ Big-Five ̎́ 
̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆̕ ̎̆̃̑̏̈̏̃ȟ ̃ ̘́̒̓̎̏̒̓̉ ̎́ 
̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆̎̉̆ ̏̂̒̆̒̒̉̃̎̏̒̓̉ ̉ ̝̋̏̍̐̔̌̒̉̃̎̏̒̓̉ ̃ 
̋̏̄̎̉̓̉̃̎̏̍ ̠̃̏̒̐̑̉̓̉̉ ̉ ̐̏̃̆̅̆̎̉̉ ̒̓̔̅̆̎̓̏̃Ȣ 
˜̠̠̓̉́̋̓̏̑̎́̕ ̠̓̆̏̑̉ ̘̌̉̎̏̒̓̉ ̜̂̌́ ̜̃̂̑́̎́ ȟ ̋́̋ 
̏̅̎́ ̉̈ ̍̏̅̆̌̆̊ ̃ ̝̙̎́̉̂̏̌̆̊ ̒̓̆̐̆̎̉ ̘̟̖̏̓̃̆́̉̚ 

̐̑̏̂̌̆̍̆ ̘̠̉̈̔̆̎̉ ̠̜̖̐̏̒̓̏̎̎ ̜̖̋̏̄̎̉̓̉̃̎ 
̔̒̓́̎̏̃̏̋ ̘̌̉̎̏̒̓̉ ɍωȟ ρςȟ ρτɎȢ  
˞ ̗̝̟̆̌ ̠̒̏̒̓́̃̌̆̎̉ ̖̘̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ́̃̓̏̐̏̑̓̑̆̓́ 
̒̓̔̅̆̎̓̏̃ȟ ̔ ̜̖̋̏̓̏̑ ̜̂̌̉ ̜̠̜̃̃̌̆̎ ̐̑̉̈̎́̋̉ 
̠̠̐̑̏̃̌̆̎̉ ̏̂̒̆̒̒̉̃̎̏-̝̋̏̍̐̔̌̒̉̃̎̏̄̏ 
̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃́ȟ ̜̍ ̐̑̏̃̆̌̉ ̏̐̑̏̒ ̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ 
̍̆̓̏̅̉̋̉ ȺBigFiveȻȢ ˜̘̜̏̌̔̆̎̎̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ 
̜̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎  ̃ ̗̓́̂̌̉̆ σ.  

 
˟̗́̂̌̉́ σ - ̃ ̏̋́̈́̓̆̌̉ ̋̏̄̎̉̓̉̃̎̏̄̏ ̠̠̒́̍̏̃̏̒̐̑̉̓̉ ̉ ̘̜̌̉̎̏̒̓̎̆ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̔ ̒̓̔̅̆̎̓̏̃ ̒ ̜̃̒̏̋̉̍ ̔̑̏̃̎̆̍ O-S (N - 11)  

 ˡ́̋̓̏̑ Ορ 
˪̠̋̒̓̑́̃̆̑̒̉ 

ˡ́̋̓̏̑ Ο ς 
˞́̍̏̒̏̈̎́̎̉̆ 

ˡ́̋̓̏̑ Ο σ 
˞̘̏̓̑̔̅̎̉̆̒̓̃̏ 

ˡ́̋̓̏̑ Οτ 
˪̗̝̠̍̏̉̏̎́̌̎́ 
̝̝̒̓́̂̉̌̎̏̒̓ 

ˡ́̋̓̏̑ Ου  
˘̘̜̉̎̏̒̓̎̆ 
̜̑̆̒̔̑̒ 

˞̑̆̅̎̉̆ 29 21 37 20 32 
ʎ 5,2 5,6 3,4 4,8 5,9 

 
˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̞̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́ ̜̟̔̋́̈̃́̓ ̎́ ̘̎́̌̉̉̆ 
̗̘̖̒̐̆̉̉̆̒̋̉̕ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̆̊ ̠̠̃̏̒̐̑̉̓̉ 
̒̏̂̒̓̃̆̎̎̏̊ ̘̌̉̎̏̒̓̉ ̔ ̒̓̔̅̆̎̓̏̃ ̜̖̐̏̅̃̆̑̇̆̎̎ 
̎̆̃̑̏̈́̍ - ̠̠̐̑̏̃̌̆̎̉̍ ̏̂̒̆̒̒̉̃̎̏̒̓̉ ̉  
̝̋̏̍̐̔̌̒̉̃̎̏̒̓̉ ̃ ̒̑́̃̎̆̎̉̉ ̒̏ ̒̓̔̅̆̎̓́̍̉ȟ 
̜̋̏̓̏̑̆ ̂̏̌̆̆ ̘̜̔̒̓̏̊̉̃ ̋ ̖̜̐̒̉̏̄̆̎̎̍ 
̙̠̎́̑̔̆̎̉̍Ȣ  
˙̘̜̎̏̄̏̉̒̌̆̎̎̆ ̟̜̌̏̎̄̉̓̅̎̆ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ɍωȟ ρφȟ 
ρχɎ ̝̟̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̓ ̏ ̜̃̒̏̋̏̊ ̝̒̓́̂̉̌̎̏̒̓̉ 

́̋̓̏̑̏̃̕ Big Five ̃ ̘̓̆̆̎̉̉ ̇̉̈̎̉ ̉ ̞̓̏ ̘̈̎́̉̓ ̖̉ 
̍̏̇̎̏ ̝̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̓ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̘̜̖̌̉̎̏̒̓̎ 
̋̏̎̒̓́̎̓Ȣ 
ˏ ̗̓́̂̌̉̆ τ ̜̍ ̐̑̉̃̏̅̉̍ ̜̅́̎̎̆ ̐̏ 
̠̗̜̋̏̑̑̆̌̉̏̎̎̍ ̠̠̒̃̈̍  ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊  ̘̜̖̌̉̎̏̒̓̎ 
̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̆̊ ̐̏ "ÉÇ&ÉÖÅ ̒ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌̍̉ ́̋̓̏̑́̕ O-S 
(SCL-ωπ2Ɋ ̐̏ ̞̝̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́̌̎̏̊ ̄̑̔̐̐̆ ̒̓̔̅̆̎̓̏̃Ȣ 

 
˟̗́̂̌̉́ τ ɀ ˗̠̗̜̏̑̑̆̌̉̏̎̎̆ ̠̒̃̈̉ ̍̆̇̅̔ ̘̜̌̉̎̏̒̓̎̍̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́̍̉ ɉBigFiveɊ ̉ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌̍̉ ̜̃̑́̇̆̎̎̏̒̓̉ ́̋̓̏̑́̕ O-S 
(SCL-90R) (N - 11) 

 
˘̘̜̉̎̏̒̓̎̆ ̜́̋̓̏̑̕ ̐̏ Big Five 

˗̠̗̠̏̑̑̆̌̉ ̒ ́̋̓̏̑̏̍̕ O-S (SCL-90R) 

1̱ 3̱ 4̱ 1̱2 1̱9 2̱0 2̱1 6˞ 1˞1 1˞6 1˞9 

ρȢ ˪̠̋̒̓̑́̃̆̑̒̉Ⱦ̠̉̎̓̑̏̃̆̑̒̉  
** * ** * * ** * ** ** * ** 

ςȢ ˜̠̝̑̉̃̈́̎̎̏̒̓Ⱦ 
̝̏̂̏̒̏̂̌̆̎̎̏̒̓ ɉ̒̏̄̌́̒̉̆Ɋ 

** * ** ** * * ** ** * ** ** 

σȢ ˞̝́̍̏̋̏̎̓̑̏̌Ⱦ 
̝̝̉̍̐̔̌̒̉̃̎̏̒̓ ɉ̒́̍̏̒̏̈̎́̎̉̆Ɋ 

** * ** * * * ** ** ** ** * 

τȢ ˪̗̝̠̍̏̉̏̎́̌̎́ 
̘̝̔̒̓̏̊̉̃̏̒̓Ⱦ ̞̗̝̠̍̏̉̏̎́̌̎́ 
̘̝̎̆̔̒̓̏̊̉̃̏̒̓ ɉ̎̆̊̑̏̓̉̈̍Ɋ 

** * * ** * ** * ** * * ** 

υȢ ˪̝̋̒̐̑̆̒̒̉̃̎̏̒̓Ⱦ 
̘̝̐̑́̋̓̉̎̏̒̓  
ɉ̜̝̏̓̋̑̓̏̒̓ ̜̏̐̓̔Ɋ 

* ** * ** ** * ** ** * * ** 

ː̅̆ ɕɕ̑ЃЀπȟπρȠɕ̑ЃЀπȟπυ 
 
˗́̋ ̃̉̅̎̏ ̉̈ ̗̜̓́̂̌̉ τ ̠̝̃̈́̉̍̏̒̃̈ ̍̆̇̅̔ 
̘̜̌̉̎̏̒̓̎̍̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́̍̉ ̉ 
̝̟̐̑̆̅̑́̒̐̏̌̏̇̆̎̎̏̒̓ ̋ ̠̠̐̑̏̃̌̆̎̉̍ 
̏̂̒̆̒̒̉̃̎̏̒̓̉ ̉ ̝̋̏̍̐̔̌̒̉̃̎̏̒̓̉ ̝̏̋́̈́̌̉̒ 
̘̜̈̎́̉̍̍̉ ̒̑̆̅̉ ̒̓̔̅̆̎̓̏̃ ς ̉ σ ̋̔̑̒̏̃Ȣ ˑ̠̌ 
̒̓̔̅̆̎̓̏̃ȟ ̒ ̜̜̃̑́̇̆̎̎̍̉ ̐̑̉̈̎́̋́̍̉ 
̏̂̒̆̒̒̉̃̎̏̒̓̉ ̉ ̝̋̏̍̐̔̌̒̉̃̎̏̒̓̉ ̒̃̏̊̒̓̃̆̎̎̏ 
̠̐̏̒̓̏̎̎̏̆ ̋̏̄̎̉̓̉̃̎̏̆ ̜̐̆̑̆̏̒̍̒̌̆̎̉̆ ̙̃̎̆̎̆̊ 
̗̉̎̏̑̍́̉̉̕ȟ ̂̆̈ ̠̒̏̐̏̒̓́̃̌̆̎̉ ̒ ̝̑̆́̌̎̏̊ ̋́̑̓̉̎̏̊ 
̍̉̑́Ȣ  ˪̓̏̓ ́̋̓̕ ̝̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̆̓ ̏ ̔̒̉̌̆̎̉̉ 
̟̖̋̏̎̓̑̏̌̉̑̔̉̚ ̗̠̖̔̎̋̉̕ ɉ̝̒́̍̏̋̏̎̓̑̏̌Ɋ ̉ 
̏̒̌́̂̌̆̎̉̉ ̗̜̖́̅́̐̓́̉̏̎̎ ̑̆̒̔̑̒̏̃ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̔ ̖̎̉ 
̟̠̉̍̆̓̒Ȣ  

˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̜̏̂̏̂̆̎̎̊̚ ̖̘̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̊ 
̐̏̑̓̑̆̓ ̒̓̔̅̆̎̓́ȟ ̒̋̌̏̎̎̏̄̏ ̋ ̠̠̐̑̏̃̌̆̎̉̍ 
̐̑̉̈̎́̋̏̃ ̏̂̒̆̒̒̉̃̎̏̒̓̉-̝̋̏̍̐̔̌̒̉̃̎̏̒̓̉ȡ 
- ̝̉̎̓̑̏̃̆̑̓̉̑̏̃́̎̎̏̒̓ ̒ ̐̑̆̏̂̌́̅́̎̉̆̍ ̠̉̈̂̆̄́̎̉ 
̘̔̃̒̓̃́ ̜̃̉̎ ̉ ̘̃̐̆́̓̌̆̎̉̊Ƞ 
- ̗̝́̋̆̎̓̉̑̏̃́̎̎̏̒̓ ̠̒́̍̏̋̏̎̓̑̏̌ ̉ ̜̃̒̏̋̉̊ 
̝̔̑̏̃̆̎ ̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉ ̃  ̖̅̆̌́Ƞ  
- ̝̐́̒̒̉̃̎̏̒̓ȟ ̉̈̂̆̄́̎̉̆ ̜̏̓̋̑̓̏̄̏ ̅̉́̌̏̄́ȟ 
̝̒̋̌̏̎̎̏̒̓ ̋ ̠̐̑̉̃̈́̎̎̏̒̓̉ ̋ ̅̑̔̄̉̍ ̟̠̌̅̍Ƞ 
- ̜̃̒̏̋̉̊ ̝̔̑̏̃̆̎ ̝̐̑̆̅̔̒̍̏̓̑̉̓̆̌̎̏̒̓̉ ̉ 
̓̑̆̃̏̇̎̏̒̓̉Ƞ 
- ̜̃̒̏̋̉̊ ̝̔̑̏̃̆̎ ̠̎́̐̑̇̆̎̎̏̒̓̉ ̉ ̒́̍̏̋̑̉̓̉̋̉Ƞ 
- ̜̃̒̏̋̉̊ ̝̔̑̏̃̆̎ ̞̗̝̍̏̉̏̎́̌̎̏̊ ̝̌́̂̉̌̎̏̒̓̉Ƞ 



 
 

~ 164 ~  
 

ˏ ̙̎́̆̍ ̞̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓̆ ̒ ̜̜̉̒̐̓̔̆̍̍̉ ̒̓̔̅̆̎̓́̍̉ 
̞̝̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́̌̎̏̊ ̜̄̑̔̐̐ ̜̂̌́ ̐̑̏̃̆̅̆̎́ 
̖̗̠̐̒̉̏̋̏̑̑̆̋̉̏̎̎́ ̑́̂̏̓́ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̟̘̝̈́̋̌́̌́̒ ̃ 
̐̑̏̃̆̅̆̎̉̉ ̓̑̆̎̉̎̄̏̃ ̉ ̒̆̍̉̎́̑̏̃ ̐̏ ̟̏̋́̈́̎̉ 
̖̘̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̐̏̍̏̉̚ ̐̏ ̜̃̑́̂̏̓̋̆ 
̗̜̖̍̏̓̉̃́̉̏̎̎ ̒̓̑́̓̆̄̉̊ ̐̏ ̟̐̑̆̏̅̏̌̆̎̉ 
̠̘̜̖̎́̃̈̉̃ ̜̍̒̌̆̊ ɉ̏̂̒̆̒̒̉̊Ɋ ̉ ̠̘̜̖̎́̃̈̉̃ 
̅̆̊̒̓̃̉̊ ɉ̝̋̏̍̐̔̌̒̉̊Ɋȟ ̠̜̖̒̃̈́̎̎ ̒ ̓̑̆̃̏̄̏̊ȟ 
̝̟̓̑̆̃̏̇̎̏̒̓ ̉ ̜̒̓̑̆̒̒̏̃̍̉ ̗̠̒̉̓̔́̉̍̉Ȣ 
˜̜̑̏̃̆̅̆̎̎̊ ̋̏̍̐̌̆̋̒ ̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉̊ȟ ̏̒̎̏̃̎̏̊ 
̗̝̟̆̌ ̜̖̋̏̓̏̑ ̠̠̝̃̌̌̏̒ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̗́̅́̐̓́̉̏̎̎̏̊ 
̠̟̒̏̒̓́̃̌̆̊̚ ̠̅̌ ̠̐̑̆̏̅̏̌̆̎̉ ̏̂̒̆̒̒̉̃̎̏-
̝̋̏̍̐̔̌̒̉̃̎̏̄̏ ̙̠̎́̑̔̆̎̉Ȣ ˜̏̒̌̆ ̐̏̃̆̅̆̎̎̏̊ 
̝̅̌̉̓̆̌̎̏̆ ̠̃̑̆̍ ̖̗̐̒̉̏̋̏̑̑̆̋̉̏̎̎̏̊ ̜̑́̂̏̓ȟ ̜̍ 
̅́̌̉ ̜̜̉̒̐̓̔̆̍̍ ̙̅̏̍́̎̆̆ ̈́̅́̎̉̆ ̎́ ̌̆̓̎̉̆ 
̜̋́̎̉̋̔̌ȟ ̠̑̆̄̔̌̑̎̏ ̠̝̐̏̃̓̏̑̓ ̃̒̆ ̜̐̑̏̊̅̆̎̎̆ 
̠̔̐̑́̇̎̆̎̉ ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ σ ̠̗̍̆̒̆̃Ȣ ˜̏̒̌̆ ̘̆̄̏ȟ ̝̟̏̒̆̎ 
̜̍ ̐̏̃̓̏̑̎̏ ̐̑̏̃̆̌̉ ̓̆̒̓̉̑̏̃́̎̉̆ ̐̏ ̍̆̓̏̅̉̋̆ 
ȺSCI-90-RȻȟ ̃ ̗̠̖̆̌ ̐̑̏̃̆̑̋̉ ̎́ ̔̒̓̑́̎̆̎̉̆ 
̏̂̒̆̒̒̉̃̎̏̒̓̉ ̉ ̝̋̏̍̐̔̌̒̉̃̎̏̒̓̉Ȣ ˍ̠̎́̌̉̈̉̑̔ 
̜̐̏̃̓̏̑̎̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ȺSCI-90-RȻȟ ̜̍ ̏̂̎́̑̔̇̉̌̉ 
̒̎̉̇̆̎̉̆ ̠̔̑̏̃̎ ̠̠̐̑̏̃̌̆̎̉ ̐̑̉̈̎́̋̏̃ 
̏̂̒̆̒̒̉̃̎̏̒̓̉ ̉ ̝̋̏̍̐̔̌̒̉̃̎̏̒̓̉Ȣ  
ˏ̜̜̃̏̅Ȣ  
˜̏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓́̍ ̠̗̋̏̑̑̆̌̉̏̎̎̏̄̏ ́̎́̌̉̈́ 
̘̜̈̎́̉̍̍̉ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́̍̉ ̐̑̆̅̑́̒̐̏̌̏̇̆̎̎̏̒̓̉ ̋ 
́̋̓̏̑̔̕ ̝̏̂̒̆̒̒̉̃̎̏̒̓-̝̝̋̏̍̐̔̌̒̉̃̎̏̒̓ ̎́ 
̜̉̒̐̓̔̆̍̏̊ ̞̝̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́̌̎̏̊ ̜̃̂̏̑̋̆ ɉN-11) 
̝̏̋́̈́̌̉̒ȡ ̜̃̒̏̋̉̊ ̝̔̑̏̃̆̎ ̉̎̓̑̏̃̆̑̒̉̉ȟ 
̞̗̝̠̍̏̉̏̎́̌̎́ ̝̝̌́̂̉̌̎̏̒̓ȟ ̠̅̏̌̄̏̃̑̆̍̆̎̎́ 
̞̗̝̠̍̏̉̏̎́̌̎́ ̠̝̐́̍̓ȟ ̞̗̝̠̍̏̉̏̎́̌̎́ 
̘̝̝̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎̏̒̓ȟ ̝̇́̌̏̒̓̌̉̃̏̒̓ȟ ̝̎́̉̃̎̏̒̓ȟ 
̘̝̅̏̃̆̑̉̃̏̒̓ȟ ̘̝̈́̒̓̆̎̉̃̏̒̓ȟ ̝̎̆̔̃̆̑̆̎̎̏̒̓ ̃ ̒̆̂̆ȟ 
̏̂̏̒̓̑̆̎̎̏̆ ̘̔̃̒̓̃̏ ̒̏̂̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̅̏̒̓̏̉̎̒̓̃́ȟ 
̟̒́̍̏̌̂̉̆ȟ ̎̆̅̏̒̓́̓̏̋ ̒̐̏̎̓́̎̎̏̒̓̉ ̉ 
̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉ ̃ ̠̐̑̏̃̌̆̎̉̉ ̘̔̃̒̓̃ȟ 
̝̑̆̌̆̋̒̉̃̎̏̒̓̕Ȣ  

˜̘̜̏̌̔̆̎̎̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ̓̆̒̓́ 3#,-
90-2 ̜̟̔̋́̈̃́̓ ̎́ ̓̏̓ ́̋̓̕ȟ ̘̓̏ ̝̙̠̂̏̌́ ̘̝́̒̓ 
̒̓̔̅̆̎̓̏̃ ̐̏̒̓̔̐́̆̓ ̃ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̔̇̆ ̒ ̜̜̒̋̑̓̍̉ 
̐̑̉̈̎́̋́̍̉ ̖̘̐́̓̏̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̉ 
̖̘̐̒̉̏̐́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̗̅̆̈́̅́̐̓́̉̆̊ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̐̏̅ 
̠̃̌̉̎̉̆̍ ̗̝̜̖̒̏̉́̌̎ ̒̓̑̆̒̒̏̑̏̃ȟ 
̟̖̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̔̉̚ ̒ ̘̌̉̎̏̒̓̎̏̊ ̗̐̑̆̅̉̒̐̏̈̉̉̆̊ 
̜̏̓̋̑̓̏ ̠̠̟̠̐̑̏̃̌̓̒ ̎́ ̟̖̒̌̆̅̔̉̚ ̖̋̔̑̒́ 
̘̠̏̂̔̆̎̉Ȣ ˙̏̇̎̏ ̝̐̑̆̅̐̏̌̏̇̉̓ȟ ̘̓̏ ̜̝̃̑́̇̆̎̎̏̒̓ 
̖̘̐́̓̏̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̒̉̍̐̓̏̍́̓̉̋̉ ̈́̃̉̒̉̓ ̃ 
̝̙̂̏̌̆̊ ̒̓̆̐̆̎̉ ̏̓ ̘̜̖̌̉̎̏̒̓̎ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̆̊ 
̒̓̔̅̆̎̓́Ȣ ˪̓̏ ̍̏̄̔̓ ̜̝̂̓ȡ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̓̆̍̐̆̑́̍̆̎̓́ȟ 
̖́̑́̋̓̆̑́ȟ ̓̉̐́ ̠̑̆́̄̉̑̏̃́̎̉ȟ ̓̉̐́ ̠̠̃̏̒̐̑̉̓̉ȟ 
̖̍̆́̎̉̈̍̏̃ ̖̘̖̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̈́̉̓̚Ƞ 
̖̟̐̒̉̏̓̑́̃̍̉̑̔̉̆̚ ̠̐̆̑̆̇̉̃́̎̉Ȣ ˚́ ̖̐̏̒̌̆̅̎̉ 
̖̋̔̑̒́ ̘̠̏̂̔̆̎̉ ̜̒̓̔̅̆̎̓ ̝̋́̈́̌̏̒ ̜̂ ̟̠̃̏̈̃̑́́̓̒̚ 
̃ ̟̋́̓̆̄̏̑̉ ̜̎̏̑̍ȟ ̎̏ ̝̆̒̓ ̑̉̒̋ȟ ̘̓̏ ̐̑̉̈̎́̋̉ 
̘̌̉̎̏̒̓̎̏̊ ̉ ̖̘̐́̓̏̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̗̅̆̈́̅́̐̓́̉̉ 
̍̏̄̔̓ ̠̝̏̐̓ ̖̠̝̠̒̏̑́̎̓̒ ̃ ̜̒̋̑̓̏̊ ̏̑̍̆̕Ȣ ˜̞̏̓̏̍̔ 
̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̒̃̏̆̃̑̆̍̆̎̎̏ ̝̐̑̏̃̏̅̉̓ 
̖̐̒̉̏̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̔ȟ ̠̝̏̒̔̆̒̓̃̌̓̚ ̖̘̟̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̔ 
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˟ ̨̨̊̎̅ ̒ ̈̅̆̑ȡ ̓ ̌ ̜́̌  ̒̉̐́̓̓́̍́̌́̑ȟ ̒̓̔̅̆̎̓̓̆̑ȟ ̎̆̃̑̏̈̅́̑ȟ "ÉÇFive, SCL-ωπ2ȟ ̠̏̂̒̆̒̒̉ȟ ̝̠̋̏̍̐̔̌̒̉̌́̑ȟ 
̖̠̜̐̒̉̏̌̏̄̉̌  ̐̏̑̓̑̆̓Ȣ 
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STUDY OF THE PERSONAL CHARACTERISTICS OF STUDENTS AS AN INDICATOR  
OF PREDISPOSITION TO NEUROSIS  

 
Resume: The article presents the results of the study of the relationship of personal characteristics of young people to the 
manifestations of neuroses, in particular obsessive and compulsive students. Research methods: BigFive personality 
inventory and clinical-psychological questionnaire SCLɀ90R. According to the results of correlation analysis significant 
personal predictors of susceptibility to factor obsessively-compulsive on the subject of the experimental sample was inflated 
figures of introversion, emotional lability, emotional long-term memory, sensitivity, gullibility, shyness, lack of confidence 
and heightened self-esteem. 
Keywords:  personal characteristics, students, neurosis, BigFive, SCL-90R, obsessions, compulsive, psychological portrait 
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˗ȢˎȢ ˞̑́̉̌̏̃́, ˎ Ȣ˚Ȣ ˝́̉̍̋̔̌̏̃ȟ ˕Ȣ˙Ȣ ˗̝́̌̍̆̎̆̃́ȟ ˢȢˎȢ ˝́̉̍̋̔̌̏̃́ȟ ˚ȢˍȢ ˎ̖́̓  
˗̖́̈́̒̋̉̊ ˚̗̝̜́̉̏̎́̌̎̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍̆̎̉ ˞ȢˑȢ ˍ̠̒̆̎̅̉̑̏̃́̕ 

˗́̆̅̑́̕ ̜̖̎̆̑̃̎ ̂̏̌̆̈̎̆̊ ̒ ̋̔̑̒̏̍ ̖̎̆̊̑̏̉̑̔̑̄̉̉ 
ː˗ˎ Τϋȟ ̎̆̊̑̏̒̏̒̔̅̉̒̓̏̆ ̏̓̅̆̌̆̎̉̆ Τυ ̉ Τφ, ̄ Ȣ ̱ ̜̌̍́̓ 

 
˙˒ˑ˕˗ˍ˙˒˚˟˛˔˚˛˒ ˘˒ˤ˒˚˕˒ ˕˥˒˙˕ˤ˒˞˗˛ː˛ ˕˚˞ˠ˘˩˟ˍ 

 
ˏ̠̑̆̍ ̙̑̆́̆̓ ̃̒̆ ȾȾȾ 

 
˕̝̎̒̔̌̓ ɀ ̏̅̎́ ̉̈ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̜̖̃́̇̎ ̍̆̅̉̋̏ ɀ ̗̝̜̖̒̏̉́̌̎ ̐̑̏̂̌̆̍ ̉ ̒̌̔̇̉̓ ̘̐̑̉̉̎̏̊ ̒̍̆̑̓̉ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̘́̒̓̏ 
̠̠̠̃̌̆̓̒  ̘̐̑̉̉̎̏̊ ̗̉̎̃́̌̉̅̉̈́̉̉ ̝̜̖̂̏̌̎Ȣ 
˜̑̏̃̆̅̆̎̏ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ ˑ̗̉̏̒̏̉̎́̕̕ ̔ υύ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ ̙̘̉̆̍̉̆̒̋̉̍ ̝̉̎̒̔̌̓̏̍Ȣ  ˜̑̆̐́̑́̓ 
̘̠̎́̈̎́́̌̒ ̃ ̅̏̈̆  υτττȟτ  ̍̄  ̃̎̔̓̑̉̃̆̎̎̏ ̝̋́̐̆̌̎̏ φ ̑́̈́ ̃ ̝̅̆̎ ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ υψ ̅̎̆̊Ȣ ˞̑̆̅̉ ̖̎̉ ̜̂̌̏ υυ ̘̍̔̇̉̎ ̉ ό 
̜̇̆̎̉̎̚Ȣ  ˞̑̆̅̎̉̊ ̃̏̈̑́̒̓ ̝̜̖̂̏̌̎ ̜̂̌ χό - 50 ̌ ̆̓  
˚́ ̏̎̆̕ ̘̠̌̆̆̎̉ ˑ̗̉̏̒̏̉̎̏̍̕̕ ̘̝̏̓̍̆́̌̏̒ ̘̙̔̌̔̆̎̉̆ ̅̃̉̇̆̎̉̊ ̃ ̘̜̖̐́̑̆̓̉̎  ̘̠̖̋̏̎̆̎̏̒̓ ȟ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̆ 
̝̙̔̍̆̎̆̎̉̆ ̘̝̜̖̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎ ȟ ̜̖̋̏̏̑̅̉̎́̓̏̑̎ ̙̎́̑̔̆̎̉̊ȟ ̗̠̎̏̑̍́̌̉̈́̉ ̠̒̏̈̎́̎̉ ̉ ̜̖̇̉̈̎̆̎̎̏̃́̇̎ ̗̔̎̋̉̊̕Ȣ 
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̉ ̙̘̆̍̉̆̒̋̉̊ ̝̉̎̒̔̌̓ȟ ̍̆̓́̂̏̌̉̈̍ ̍̏̈̄́ȟ ˑ̗̉̏̒̏̉̎̕̕ 
 
˜̜̑̆̅̐̏̒̌̋̉Ȣ ˕̝̎̒̔̌̓ ɂ ̜̒́̍̊ ̘̜́̒̓̊ ̒̉̎̅̑̏̍ ̃ 
̘̎̆̃̑̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̐̑́̋̓̉̋̆ ̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̟̌̉̅̉̑̔̆̊̚ 
̘̐̑̉̉̎̏̊ ̉̎̃́̌̉̅̎̏̒̓̉ ̠̎́̒̆̌̆̎̉Ȣ ˜̑̏̂̌̆̍́ 
̗̝̆̑̆̂̑́̌̎̏̄̏ ̙̘̉̆̍̉̆̒̋̏̄̏ ̝̉̎̒̔̌̓́ ̖̠̒̏̑́̎̆̓ 
̘̜̘̟̑̆̈̃́̊̎̔ ̗̟̍̆̅̉̉̎̒̋̔ ̉ ̗̝̟̒̏̉́̌̎̔ 
̘̝̈̎́̉̍̏̒̓ ̃ ̠̒̃̈̉ ̒̏ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̊ ̘́̒̓̏̓̏̊ ̆̄̏ 
̠̑́̈̃̉̓̉ȟ ̜̃̒̏̋̉̍ ̗̐̑̏̆̎̓̏̍ ̗̉̎̃́̌̉̅̉̈́̉̉ ̉ 
̒̍̆̑̓̎̏̒̓̉ȟ  ̒̓̏̊̋̏̊ ̗̓̆̎̅̆̎̉̆̊ ̋ Ⱥ̟̏̍̏̌̏̇̆̎̉Ȼ 
̋̏̎̓̉̎̄̆̎̓́ ̝̜̖̂̏̌̎.  ˚̙̠̆̑̆̆̎̎́ ̐̑̏̂̌̆̍́ 
̘̎̆̃̑̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̘̠̌̆̆̎̉ ̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ ̎̆̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ 
̗̐́̉̆̎̓́ ̒ ̗̠̜̆̑̆̂̑̏̃́̒̋̔̌̑̎̍ ̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉̆̍ 
̄̏̌̏̃̎̏̄̏ ̍̏̈̄́ ɉ̝̉̎̒̔̌̓̏̍Ɋ  ̃̆̒̓̉ ̗̜̐̏̌̎̏̆̎̎̊ 
̏̂̑́̈ ̇̉̈̎̉ȟ ̞̆̋̓̉̃̎̏̕̕  ̝̑́̂̏̓́̓ȟ ́̅̆̋̃́̓̎̏ 
̝̃̏̒̐̑̉̎̉̍́̓ ̉ ̝̔̅̆̑̇̉̃́̓   ̗̟̉̎̏̑̍́̉̕Ƞ ̔ 
̗̐́̉̆̎̓́ ̙̠̑̔́̓̒ ̠̒̃̈̉ȟ ̠̒̔̇́̆̓̒ ̋̑̔̄ ̠̏̂̆̎̉̚ȟ 
̑̆̈̋̏ ̠̐̏̎̉̇́̆̓̒ ̗̝̜̒̏̉́̌̎̊ ̒̓́̓̔̒Ȣ ˍ ̘̟̈́́̒̓̔ 
̓́̋̏̆ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̆ ̙̌̉́̆̓ ̘̆̌̏̃̆̋́ ̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̆̊ ̋ 
̞̌̆̍̆̎̓́̑̎̏̍̔ ̟̒́̍̏̏̂̒̌̔̇̉̃́̎̉ȟ ̜̑̏̅̎̆ ̉ 
̂̌̉̈̋̉̆ ̓́̋̏̄̏ ̘̎̆̃̑̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̝̂̏̌̎̏̄̏ ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ 
̖̍̎̏̄̉ ̌̆̓ ̘̜̏̂̑̆̆̎ ̎́ ̖̔̏̅ ̈́ ̜̂̆̒̐̏̍̏̎̍̚ 
̑̏̅̒̓̃̆̎̎̉̋̏̍Ȣ     
ˏ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̃ ̍̉̑̆ ̃̒̆ ̝̙̂̏̌̆ ̟̐̑̉̈̎́̓ȟ ̘̓̏ 
̝̉̎̒̔̌̓ ɀ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̆ ̃ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̊ ̒̓̆̐̆̎̉ 
̐̑̆̅̏̓̃̑́̓̉̍̏̆ȟ ̉ ̐̑̉ ̝̐̑́̃̉̌̎̏̍ ̘̌̆̆̎̉̉ ̉̍̆̆̓ 
̋̔̅́ ̍̆̎̆̆ ̘̓̑́̄̉̆̒̋̉̆ ̠̐̏̒̌̆̅̒̓̃̉ ɀ ̏̅̎́̋̏ 
̝̒̍̆̑̓̎̏̒̓ ̏̓ ̎̆̄̏ ̠̏̒̓́̆̓̒ ̜̃̒̏̋̏̊Ȣ ˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ 
̘̒̆̊́̒ ̙̐̑̉̌̏ ̠̃̑̆̍  ̠̠̐̑̉̎̓̉ ̜̖̎̆̏̓̌̏̇̎ ̍̆̑Ȣ   
˜̑̉  ̏̋́̈́̎̉̉ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̏̊ ̐̏̍̏̉̚ ̗̐́̉̆̎̓́̍ȟ 
̙̖̐̆̑̆̎̆̒̉ ̝̉̎̒̔̌̓ȟ ̃̎̆ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ ̆̄̏ ̃̉̅́ 
̒̔̆̒̓̃̔̆̓̚ ̠̑̅ ̘̖̓̆̑́̐̆̃̓̉̆̒̋̉ ̘̈́̅́: 1) 
̃̏̒̒̓́̎̏̃̌̆̎̉̆ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ ̉ ̗̔̎̋̉̊̕ ̍̏̈̄́ ̐̏̒̌̆ 
̝̉̎̒̔̌̓́Ƞ ςɊ ̃̏̒̒̓́̎̏̃̌̆̎̉̆ ̒̏̒̔̅̉̒̓̏̄̏ ̑̔̒̌́  ̃ 
̘̔́̒̓̋̆ ̍̏̈̄́ ̒ ̙̜̎́̑̔̆̎̎̍ ̋̑̏̃̏̏̂̑́̆̎̉̆̍̚ ɉ̈̏̎́ 
̝̉̎̒̔̌̓́ɊȢ         
ˑ̠̏̒̓̉̇̆̎̉ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̏̊ ̗̜̍̆̅̉̉̎ ̠̟̐̏̈̃̏̌̓ ̃ 
̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̜̝̏̋́̈̃́̓ ̞̟̆̋̓̉̃̎̔̕̕ ̝̐̏̍̏̚ 
̗̐́̉̆̎̓́̍ ̒ ̜̒́̍̍̉ ̠̜̓̇̆̌̍̉ ̏̑̍́̍̉̕ ̜̖̒̏̒̔̅̉̒̓ 
̒̓̑́̅́̎̉̊ȟ ̠̝̂́̈̉̑̔̒ ̎́ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̉ ̗̆̌̏̄̏ ́̑̒̆̎́̌́ 
̜̖̒̏̃̑̆̍̆̎̎ ̘̖́̑̍́̋̏̌̏̄̉̆̒̋̉̕ ̒̑̆̅̒̓̃Ȣ  
˔̘̝̜̎́̉̓̆̌̎̊ ̑̏̒̓ ̘̜́̒̓̏̓ ̙̘̉̆̍̉̆̒̋̏̄̏ ̝̉̎̒̔̌̓́ȟ 
̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̔ ̗̌̉ ̓̑̔̅̏̒̐̏̒̏̂̎̏̄̏ ̃̏̈̑́̒̓́ȟ 
̠̐̑̉̃̏̅̉̊̚ ̋ ̐̏̓̆̑̉ ̓̑̔̅̏̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉  ̗̐́̉̆̎̓́ ̉ 
̘̜́̒̓̍ ̝̜̌̆̓́̌̎̍ ̖̉̒̏̅́̍ȟ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓ 
̝̝́̋̓̔́̌̎̏̒̓ ̠̒̏̈̅́̎̉ ̉ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ ̜̖̎̏̃ 
̜̖̌̆̋́̑̒̓̃̆̎̎ ̐̑̆̐́̑́̓̏̃ ̠̅̌ ̆̄̏ ̘̠̌̆̆̎̉ȟ ̃ ̓̏̍ 
̘̉̒̌̆ ̉ ̎̆̊̑̏̐̑̏̓̆̋̓̏̑̏̃Ȣ ˟̘̠̆̑́̐̆̃̓̉̆̒̋́ ̓́̋̓̉̋́ȡ  

̃ ̏̓̃̆̓ ̎́ ̒̎̉̇̆̎̉̆ ̠̔̑̏̃̎ ̋̑̏̃̏̓̏̋́  ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̆̆̚  
̍̏̇̎̏ ̂̏̌̆̆ ̜̂̒̓̑̏̆ ̃̏̒̒̓́̎̏̃̌̆̎̉̆ 
̘́̑̍́̋̏̌̏̄̉̆̒̋̉̍̉̕ ̉̌̉ ̖̘̍̆́̎̉̆̒̋̉̍̉ ̒̐̏̒̏̂́̍̉Ȣ  
ˠ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ ̙̘̉̆̍̉̆̒̋̉̍ ̝̉̎̒̔̌̓̏̍ ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓ 
̉̈̍̆̎̆̎̉̆ ̝̏̋̉̒̌̉̓̆̌̎̏ɀ̃ ̝̜̖̏̒̒̓́̎̏̃̉̓̆̌̎ 
̗̐̑̏̆̒̒̏̃ȟ ̔̄̆̎̆̓̆̎̉̆ ̏̋̒̉̅́̎̓̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ȟ 
̙̎́̑̔̆̎̉̆ ̏̒̏̌̉̐̉̅̎̏̄̏̕̕ ̏̂̍̆̎́ ̎́ ̔̑̏̃̎̆ 
̘̜̖̋̌̆̓̏̎ ̍̆̍̂̑́̎ ̉ ̠̅̆̐̑̆̒̒̉ ̝̜̖̏̓̅̆̌̎ 
̜̖̎̆̊̑̏̍̆̅̉́̓̏̑̎ ̒̉̒̓̆̍ȟ ̃ ̘́̒̓̎̏̒̓̉ ːˍ˙˗-
̘̖̆̑̄̉̆̒̋̉Ȣ 
˜̘́̓̏̄̆̎̆̓̉̆̒̋̏̆ ̘̌̆̆̎̉̆ ̙̘̉̆̍̉̆̒̋̏̄̏ ̝̉̎̒̔̌̓́ ̃ 
̏̒̓̑̏̍ ̐̆̑̉̏̅̆ ̟̘̃̋̌́̆̓ ̟̎̆̊̑̏̐̑̏̓̆̋̓̉̃̎̔ 
̟̓̆̑́̐̉Ȣ ˣ̝̆̌ ̗̎̆̊̑̏̐̑̏̓̆̋̉̉ ɀ ̝̐̑̆̅̏̓̃̑́̓̉̓ 
̝̄̉̂̆̌ ̎̆̊̑̏̎̏̃ ̃ ̐̆̎̔̍̂̑̆ ̃̒̌̆̅̒̓̃̉̆ 
̞̘̋̒́̊̓̏̋̒̉̎̏̒̓̉ȟ ̠́̃̏̒̐́̌̆̎̉ ̉ ̜̖́̐̏̐̓̏̈̏̐̏̅̏̂̎ 
̗̐̑̏̆̒̒̏̃Ȣ ˚̗̠̆̊̑̏̐̑̏̓̆̋̉ȟ ̉̌̉ ̘̠̍̆̓́̂̏̌̉̆̒̋́ 
̈́̉̓́̚ ̍̏̈̄́ȟ ̝̠̉̒̐̏̌̈̔̆̓̒ ̠̅̌ ̘̠̌̆̆̎̉ 
̙̘̉̆̍̉̆̒̋̏̄̏ ̝̉̎̒̔̌̓́ ̋́̋ ̎́ ̝̅̏̄̏̒̐̉̓́̌̎̏̍ ɀ ̐̑̉ 
̠̐̏̃̌̆̎̉̉ ̜̖̐̆̑̃ ̒̉̍̐̓̏̍̏̃ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ȟ ̓́̋ ̉ ̎́ 
̝̄̏̒̐̉̓́̌̎̏̍ ̞̓́̐̆Ȣ ˝̝̟̆́̌̎̔ ̝̟̅̏̋́̈́̓̆̌̎̔ ̂́̈̔ 
̟̉̍̆̓ ̘̝̏̆̎ ̎̆̍̎̏̄̉̆ ̜̐̑̆̐́̑́̓ȟ ̟̏̂̌́̅́̉̆̚ 
̜̎̆̊̑̏̐̑̏̓̆̋̓̉̃̎̍ ̅̆̊̒̓̃̉̆̍Ȣ ˞ ̞̓̏̊ ̘̓̏̋̉ ̠̈̑̆̎̉ 
̜̎̆̒̏̍̎̆̎̎̊ ̉̎̓̆̑̆̒ ̠̟̐̑̆̅̒̓́̃̌̓ ̜̅́̎̎̆ ̏̂ 
̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̉ ˑ̗̉̒̏̉̎̕ ɉ̗̉̓̉̋̏̌̉̎́ɊȢ   
ˑ̗̉̒̏̉̎̕  ɉ̠̎́̓̑̉ ̗̖̉̓̉̅̉̎̅̉̏̒̓̏̌̉̎̕̕Ɋ 
̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̓ ̒̏̆̅̉̎̆̎̉̆ȟ ̋̏̓̏̑̏̆ ̃ ̎̏̑̍̆ 
̐̑̉̒̔̓̒̓̃̔̆̓ ̃̏ ̖̃̒̆ ̖̋̌̆̓̋́ ̘̘̆̌̏̃̆̆̒̋̏̄̏ 
̏̑̄́̎̉̈̍́Ȣ   ˛̎ ̒̏̒̓̏̉̓ ̉̈ ̗̉̓̉̅̉̎́ ̉ ̖̏̌̉̎́ȟ 
̠̜̖̒̃̈́̎̎ ̜̅̉̏̒́̓̎̍̕̕ ̍̏̒̓̉̋̏̍ ̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̖̜̎̆̏̂̏̅̉̍̍ ̘̜̐̑̏̍̆̇̔̓̏̎̍ ̒̏̆̅̉̎̆̎̉̆̍ ̃ 
̒̉̎̓̆̈̆ ̖̏̒́̓̉̅̉̌̏̌̉̎́̕̕ȟ ̏̒̎̏̃̎̏̄̏ ̍̏̈̄̏̃̏̄̏ 
̏̒̏̌̉̐̉̅́̕̕ȟ ̃ ̐̔̓̉ ̒̉̎̓̆̈́ ̏̒̏̌̉̐̉̅̏̃̕̕ ɉ̝̐̔̓ 
˗̆̎̎̆̅̉ɊȢ  ˢ̏̌̉̎ȟ ̖̠̃̏̅̉̊̚ ̃ ̒̏̒̓́̃ ̗̉̓̉̋̏̌̉̎́ȟ 
̒̌̔̇̉̓ ̏̒̎̏̃̏̊ ̠̅̌ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̗̖́̆̓̉̌̏̌̉̎́ȟ 
̗̅̆̉̉̓̕ ̋̏̓̏̑̏̄̏ ̃ ̄̏̌̏̃̎̏̍ ̍̏̈̄̆ ̉̍̆̆̓ ̝̙̂̏̌̏̆ 
̘̈̎́̆̎̉̆ ̃ ̑́̈̃̉̓̉̉ ̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃ ̎̆̊̑̏̍̆̅̉́̓̏̑̎̏̄̏ 
̄̏̍̆̏̒̓́̈́ ̉ ̠̠̐̏̃̌̆̎̉ ̘̏́̄̏̃̏̊ ̘̎̆̃̑̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ 
̐́̓̏̌̏̄̉̉. ˑ̗̉̏̒̏̉̎̕̕ ̐̑̉ ̐̑̉̆̍̆ ̝̃̎̔̓̑ ̖̙̏̑̏̏ 
̜̠̃̒́̒̃́̆̓̒ȟ ̆̄̏ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆ ̃ ̐̌́̈̍̆ ̋̑̏̃̉ ̐̏̒̌̆ 
̝̐̆̑̏̑́̌̎̏̄̏ ̐̑̉̆̍́ ̉̍̆̆̓ ̅̃́ ̐̉̋́ ɀ ̏̅̉̎ ̘̆̑̆̈ ̘́̒ 
̐̏̒̌̆ ̐̑̉̆̍́ȟ ́ ̃̓̏̑̏̊ ̘̆̑̆̈ ςτ ̘́̒́Ȣ  
ˑ̗̉̏̒̏̉̎̕̕ ̖̃̏̅̉̓ ̃ ̒̏̒̓́̃ ̘̋̌̆̓̏̎̏̊ ̜̍̆̍̂̑́̎ȟ 
́̋̓̉̃̉̈̉̑̔̆̓ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ ̠̑̆̓̉̋̔̌̑̎̏̊ ̗̏̑̍́̉̉̕ 
̍̏̈̄́ȟ ̞̘̎̆̑̄̆̓̉̆̒̋̉̆ ̗̜̐̑̏̆̒̒ ̃ ̖̎̆̊̑̏̎́ȟ 
̒̓̉̍̔̌̉̑̔̆̓ ̒̉̎̓̆̈ ̜̖̒̓̑̔̋̓̔̑̎ ̏̒̏̌̉̐̉̅̏̃̕̕ 
̍̆̍̂̑́̎ ̎̆̊̑̏̎̏̃ȟ ̘̄̌̉̋̏̌̉̓̉̆̒̋̉̆ ̗̜̐̑̏̆̒̒ȟ 
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̘̔́̒̓̃̔̆̓ ̃ ̒̉̎̓̆̈̆ ̗̖́̆̓̉̌̏̌̉̎́ȟ ̜̙̐̏̃́̆̓ ̝̔̑̏̃̆̎ 
̎̆̊̑̏̍̆̅̉́̓̏̑́ ̅̏́̍̉̎́̕ȟ ̒̆̑̏̓̏̎̉̎́ȟ 
̎̏̑́̅̑̆̎́̌̉̎́ ̃ ˣ˚˞ȟ ̘̙̔̌̔́̆̓ ̗̔̎̋̉̉̕ ̍̆̍̂̑́̎ȟ 
̗̔̎̋̉̏̎̉̑̏̃́̎̉̆̕ ̜̖̉̏̎̏̏̂̍̆̎̎ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̎́̒̏̒̏̃ 
̉ ̗̎̆̊̑̏̑̆̆̐̓̏̑̏̃ȟ ̍̏̈̄̏̃̏̊ ̍̆̓́̂̏̌̉̈̍ȟ 
̖̘̟̏̌̉̎̆̑̄̉̆̒̋̔ ̘̐̆̑̆̅́̔ȟ ̗̝̜̆̑̆̂̑́̌̎̊ ̋̑̏̃̏̓̏̋ȟ 
̝̙̔̍̆̎́̆̓ ̟̐̏̓̆̑ ̖̏̒́̓̉̅̉̌̏̌̉̎́̕̕ȟ ̏̓̆̋ ̍̏̈̄́ȟ 
̛̏̂̆̍ ̐̏̃̑̆̇̅̆̎̎̏̊ ̓̋́̎̉ȟ 
˜̑̆̐́̑́̓ ̝̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̏ ̠̃̌̉̆̓ ̎́  ̜̋̏̄̎̉̓̉̃̎̆ 
̗̔̎̋̉̉̕ȟ ̠̝̐́̍̓ȟ ̝̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ ̜̠̝̃̐̏̌̎̓ ̜̘̜̏̂̎̆ 
̠̅̆̊̒̓̃̉Ȣ ˑ̗̉̏̒̏̉̎̕̕ ̝̙̔̍̆̎́̆̓ ̜̝̃̑́̇̆̎̎̏̒̓ 
̒̉̍̐̓̏̍̏̃ ̗̝̆̑̆̂̑́̌̎̏̊ ̗̅̉̒̔̎̋̉̉̕ȟ ̜̒̆̎̒̉̓̉̃̎̆ 
̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃́ȟ ̝̜̅̃̉̄́̓̆̌̎̆ ̙̠̎́̑̔̆̎̉ȟ ̝̔̑̏̃̆̎ 
́̍̎̆̈̉̉ȟ ̞̗̝̟̍̏̉̏̎́̌̎̔ ̝̝̌́̂̉̌̎̏̒̓ȟ 
̃̏̒̒̓́̎́̃̌̉̃́̆̓ ̒̏̈̎́̎̉̆ȟ ̔̒̉̌̉̃́̆̓ ̞̆̋̓̕̕ 
̜̌̆̃̏̅̏̐Ȣ 
ˣ̝̟̆̌ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̠̝̃̉̌́̒ ̗̏̆̎̋́  ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̏̊ 
̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ ̉ ̐̆̑̆̎̏̒̉̍̏̒̓̉ ˑ̗̉̏̒́̉̎́̕̕ ̐̑̉ 
̘̌̆̆̎̉̉ ̙̘̉̆̍̉̆̒̋̏̄̏ ̝̉̎̒̔̌̓́ ̃ ̏̒̓̑̏̍ ̐̆̑̉̏̅̆Ȣ 
˙̜̆̓̏̅ ̉ ̜̍́̓̆̑̉́̌Ȣ ˛̜̂̒̌̆̅̏̃́̎   ρω  ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ 
̙̘̉̆̍̉̆̒̋̉̍ ̝̉̎̒̔̌̓̏̍ȟ ̖̙̠̎́̏̅̉̃̉̆̒ ̎́ 
̗̒̓́̉̏̎́̑̎̏̍ ̘̌̆̆̎̉̉ ̃ ̜̖̎̆̊̑̏̒̏̒̔̅̉̒̓ 
̠̖̏̓̅̆̌̆̎̉ Ορ ̉ Ος Ο   ː˗ˎ Ο χ ̄̏̑̏̅́ ˍ̜̌̍́̓Ȣ 
ˑ̉́̄̎̏̈ ̙̘̉̆̍̉̆̒̋̏̄̏ ̝̉̎̒̔̌̓́  ̠̔̒̓́̎́̃̌̉̃́̌̒ ̎́ 
̏̒̎̏̃́̎̉̉ ̇́̌̏̂ȟ ̜̖̅́̎̎ ́̎́̍̎̆̈́ȟ ̛̏̂̆̋̓̉̃̎̏̄̏ 
̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ȟ  ˡ̠̉̋̒̉̑̏̃́̌̒ ́̎́̍̎̆̈ȟ ̟̘̠̃̋̌́ 
̃̏̈̑́̒̓ȟ ̝̝̐̑̏̅̏̌̇̉̓̆̌̎̏̒̓ȟ ̜́̋̓̏̑̕ ̑̉̒̋́  
̝̉̎̒̔̌̓́ȟ ̙̘̠̉̆̍̉̆̒̋́ ̝̂̏̌̆̈̎ ̗̒̆̑̅́Ȣ ˑ̠̌ 
̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̞̓̉̏̌̏̄̉̉ ̝̉̎̒̔̌̓́ ̝̂̑́̌̉̒ 
̠̗̜̋̏́̄̔̌̉̏̎̎̆ ̜̐̑̏̂ȟ ̝̐̑̏̃̏̅̉̌́̒ ˪˗ːȢ ˏ̒̆̍ 
̗̐́̉̆̎̓́̍ ̝̐̑̏̃̏̅̉̌̏̒  ˙˝˟Ⱦ˗˟ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆  ̃ 
̅̉̎́̍̉̋̆ȡ ̃ ρ-ς ̒̔̓̋̉ ̐̏̒̌̆ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̝̉̎̒̔̌̓́Ȣ  
˛̗̝̆̎̉̃́̌̉̒ ̝̒̓̆̐̆̎ ̙̠̎́̑̔̆̎̉ ̠̒̏̈̎́̎̉ȟ 
̠̝̇̉̈̎̆̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̐̏ ̙̋́̌̆ ˝̆̎̋̉̎́ȟ  ̜̏̓̃̆̓ ̎́ 
̜̃̏̐̑̏̒ȟ ̜̃̐̏̌̎̆̎̉̆ ̗̉̎̒̓̑̔̋̉̊ȟ ̗̠̔̎̋̉̕ ̘̆̑̆̐̎̏ 
ɀ̍ ̏̈̄̏̃̏̊ ̗̉̎̎̆̑̃́̉̉ȟ ̝̒̓̆̐̆̎ ̝̜̖̅̃̉̄́̓̆̌̎ȟ 
̜̖̋̏̏̑̅̉̎́̓̏̑̎ ̉ ̘̝̜̖̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎ ̙̎́̑̔̆̎̉̊Ȣ  
 ˏ ̒̆ ̗̜̐́̉̆̎̓ ̘̐̏̌̔́̌̉ ˑ̗̉̏̒̏̉̎̕̕  ̃ ̅̏̈̆ρπππ ̍̄ 
̃̎̔̓̑̉̃̆̎̎̏ ̝̋́̐̆̌̎̏  ς ̑́̈́ ̃ ̒̔̓̋̉ ̎́  ςππȟπ 
̘̉̈̉̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏̕ ̑́̒̓̃̏̑́ ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ ρτ ̅̎̆̊Ȣ 
˪̝̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕̕  ̐̑̏̃̏̅̉̍̏̊ ̓̆̑́̐̉̉  ̗̝̏̆̎̉̃́̌́̒ ̎́ 
̏̒̎̏̃́̎̉̉ ̅̉̎́̍̉̋̉ ̘̎̆̃̑̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̒̓́̓̔̒́ 
̗̐́̉̆̎̓̏̃Ȣ ˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̝̈́̎̏̒̉̌̉̒ ̃ 
̝̜̉̎̅̉̃̉̅̔́̌̎̊ ̐̑̏̓̏̋̏̌ ̗̐́̉̆̎̓́Ȣ 
˕̈ ρω ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̘̍̔̇̉̎ ̜̂̌̏ ρρ ɉ υψ  ϷɊȟ ̇̆̎̉̎̚ ɀ 8 
ɉ τς  ϷɊȢ ˞̑̆̅̎̉̊  ̃̏̈̑́̒̓ ɀ φςȟχ ̄̏̅́Ȣ ˍ̝̠̑̓̆̑̉́̌̎́ 
̠̄̉̐̆̑̓̏̎̉ ̘̏̓̍̆̆̎́ ̔  ρω ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ȟ ̙̘̠̉̆̍̉̆̒̋́ 
̝̂̏̌̆̈̎ ̗̒̆̑̅́ ɀ ̔   ω   
ˠ   χ ɉσφȟψ  ϷɊ  ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̜̠̠̠̃̃̌̌̒ ̉̎́̑̋̓̕ ̃ 
̂́̒̒̆̊̎̆ ̐̑́̃̏̊ ̒̑̆̅̎̆̊ ̍̏̈̄̏̃̏̊ ́̑̓̆̑̉̉ȟ ̔ ψ   ɉ τςȟρ 
ϷɊ ̗̐́̉̆̎̓̏̃      ̃ ̂́̒̒̆̊̎̆ ̌̆̃̏̊ ̒̑̆̅̎̆̊ ̍̏̈̄̏̃̏̊ 
́̑̓̆̑̉̉ȟ ̔ τ   ɉ ςρȟρ Ϸ Ɋ ̃ ̝̃̆̑̓̆̂̑́̌̎̏ ̠̂́̈̉̌̑̎̏̍ 
̂́̒̒̆̊̎̆ȢȢ  
˜̑̉ ̘̎̆̃̑̏̌̏̄̉̆̒̋̏̍ ̏̒̍̏̓̑̆ ̜̠̠̝̃̃̌̌̉̒  
̙̠̎́̑̔̆̎̉ ̘̝̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎̏̒̓̉ -16 ( 84,2% ) ,  
̜̐́̑̆̈ ɀ ̔ ρυ  ̗̐́̉̆̎̓̏̃  ɉ χψȟω Ϸ  Ɋȟ ̠́̓́̋̒̉ -  ̔ ρω 
̗̐́̉̆̎̓̏̃ ɉρππ Ϸ Ɋȟ ̘̜̑̆̆̃̆ ̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃́ ɀ ̔ ρφ 
̗̐́̉̆̎̓̏̃  ɉ ψτȟςϷ Ɋ ȡ ɉρσ ɀ ̠̅̉̈́̑̓̑̉ȟ σ ɀ ̠̍̏̓̏̑̎́ 
̠́́̈̉̕Ɋȟ ̙̎́̑̔̆̎̉̆ ̠̒̏̈̎́̎̉ ɀ ̔ φ ̗̐́̉̆̎̓̏̃  ɉσρȟφ 
ϷɊȟ ̗̔̎̋̉̉̕ ̇̉̈̎̆̎̎̏ ̜̖̃́̇̎ ̏̑̄́̎̏̃ ɀ ̔  ρχ 
̗̐́̉̆̎̓̏̃  ɉψωȢυϷɊȢ ˠ ρψ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ɉωτȟχϷɊ 
̜̠̠̝̃̃̌̌̉̒ ̐̑̉̈̎́̋̉ ̠̐̏̑́̇̆̎̉ ̘̆̑̆̐̎̏ ɀ ̜̖̍̏̈̄̏̃ 
̎̆̑̃̏̃ ɉ̔ σ ɀ ̝̄̌́̈̏̅̃̉̄́̓̆̌̎̏̄̏ ̎̆̑̃́ ̉ ρυ ɀ 
̗̌̉̆̃̏̄̏ ̎̆̑̃́ɊȢ 
˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̉ ̏̂̒̔̇̅̆̎̉̆Ȣ 
ˏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̠̃̃̆̅̆̎̉ ˑ̗̉̏̒̏̏̉̎́̕̕ ̔ υ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ 
̒̏̈̎́̎̉̆ ̝̟̐̏̌̎̏̒̓ ̝̃̏̒̒̓́̎̏̃̉̌̏̒ ̋ ς -σ ̟̅̎ ̉ ̔ ρ 

̗̐́̉̆̎̓́ ̋ ρς ̟̅̎ȟ ̖̠̏̓ ̃̏̒̒̓́̎̏̃̌̆̎̉̆ ̠̒̏̈̎́̎̉ ̔ 
̎̆̄̏ ̙̐̑̏̉̈̏̌̏  ̎́ σ ̝̅̆̎ ̅̏ ̒̓̆̐̆̎̉ ̙̠̏̄̌̔̆̎̉Ȣ ρσ 
ɉχςȟς ϷɊ   ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̘̏̓̃̆́̌̉ ̝̎̆̐̑́̃̉̌̎̏ ̎́ ̏̅̉̎ 
̃̏̐̑̏̒ ȟ ̉̌̉ ̅̃́ ̃̏̐̑̏̒́ - υ ɉ ςχȟψ  ϷɊȢ υ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ȟ ̎̆ 
̝̐̑́̃̉̌̎̏ ̘̟̏̓̃̆́̉̆̚ ̎́ ̅̃́ ̃̏̐̑̏̒́ȟ ̎́ ς-τ ̝̅̆̎ 
̒̓́̌̉ ̝̐̑́̃̉̌̎̏ ̘̝̏̓̃̆́̓ ̎́ ̏̅̉̎ ̃̏̐̑̏̒ ̅̃̏̆ ̉̈ ̖̎̉ 
̘̏̓̃̆́̌̉ ̎́ ̅̃́ ̃̏̐̑̏̒́ ̋ σ ̟̅̎ȟ ̓̑̏̆ ɀ ̋ χ-10 ̟̅̎Ȣ ψ 
̗̐́̉̆̎̓̏̃ȟ ̝̎̆̐̑́̃̉̌̎̏ ̘̟̏̓̃̆́̉̆̚ ̎́ ̏̅̉̎ ̃̏̐̑̏̒ 
̘̆̑̆̈ ς-υ ̅̎̆̊ ̝̐̑́̃̉̌̎̏ ̘̏̓̃̆́̌̉ ̎́ ̃̒̆ ̜̃̏̐̑̏̒Ȣ χ 
̗̐́̉̆̎̓̏̃ ɉσφȟψ  ϷɊ  ̠̝̈́̓̑̔̅̎̌̉̒ ̐̑̉ ̜̃̐̏̌̎̆̎̉̉ 
̗̉̎̒̓̑̔̋̉̉ȟ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ ̅̃̆ ̗̉̎̒̓̑̔̋̉̉ -2 
̗̐́̉̆̎̓̏̃ȟ υ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ɀ ̏ ̅̎̔ ̗̟̉̎̒̓̑̔̋̉Ȣ ˗ ς-τ ̟̅̎  
̅̃́ ̗̐́̉̆̎̓́ ̒̓́̌̉  ̜̠̝̃̐̏̌̎̓ ̏̅̎̔ ̗̟̉̎̒̓̑̔̋̉ȟ  
̜̃̐̏̌̎̆̎̉̆ ̖̅̃̔ ̗̉̎̒̓̑̔̋̉̉ ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̌̏ ̋ τ -10 
̟̅̎Ȣ  υ  ̗̐́̉̆̎̓̏̃  ̜̠̃̐̏̌̎̌̉ ̃̒̆ ̗̉̎̒̓̑̔̋̉̉ ̋ ς ̉ χ 
̟̅̎Ȣ ˠ ς ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̘̐́̑́̌̉ ̃̈̏̑́ ̝̟̐̏̌̎̏̒̓  
̑̆̄̑̆̒̒̉̑̏̃́̌ ̎́ ς-τ ̝̅̆̎ ȟ ̔ ̏̅̎̏̄ ̗̏̐́̉̆̎̓́  ̋ ρτ 
̟̅̎ ̠̏̒̓́̃́̌̒ ̘̘̜́̒̓̉̎̊ ̐́̑̆̈ ̃̈̏̑́Ȣ ˜̑̉ 
̜̃̑́̇̆̎̎̏̍ ̉ ̔̍̆̑̆̎̎̏̍ ̐́̑̆̈̆ ̗̌̉̆̃̏̊ 
̜̍̔̒̋̔̌́̓̔̑ ɉρυ ̗̐́̉̆̎̓̏̃  -  χω ϷɊ ̘̙̔̌̔̆̎̉̆ 
̖̐̑̏̉̒̏̅̉̌̏ ̎́ ω-ρρ ̝̅̆̎ȟ ̘̐̑̉̆̍ ̔ ̏̅̎̏̄̏ ̗̐́̉̆̎̓́  
̒ ̎̆̑̆̈̋̏ ̜̃̑́̇̆̎̎̏̊ ́̒̉̍̍̆̓̑̉̆̊ ̗̌̉́  ̠̐̏̌̎́ 
̠̑̆̄̑̆̒̒̉ ̈́̑̆̄̉̒̓̑̉̑̏̃́̎́ ̋ σ ̟̅̎  ̘̠̌̆̆̎̉ 
ˑ̗̉̏̒̏̉̎̏̍̕̕  
ˠ̝̙̍̆̎̆̎̉̆ ̝̜̖̅̃̉̄́̓̆̌̎ ̙̎́̑̔̆̎̉̊ ̎́̒̓̔̐́̌̏ ̎́ 
3-υ ̝̅̆̎Ȣ ˠ ψ ɉυσȟσ  ϷɊ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̉̈ ρυ ̋ ρρ -ρς ̟̅̎ 
̒̉̌́ ̃ ̑̔̋̆  ̝̃̏̒̒̓́̎̏̃̉̌́̒ ȟ ̃ ̎̏̄̆  ̒̉̌́ 
̝̃̏̒̒̓́̎̏̃̉̌́̒ ̔ χ  ɉ τφȟφϷɊ ̗́̉̆̎̓̏̃ ̋ τ-χ ̟̅̎Ȣ 
ˤ̝̜̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎̆ ̙̠̎́̑̔̆̎̉ ̐̏̒̓̆̐̆̎̎̏ 
̝̙̝̔̍̆̎́̌̉̒  ̉  ̔  ω ɉυφ ϷɊ  ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̋ χ- ω ̟̅̎   
̘̝̜̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎̆ ̙̠̎́̑̔̆̎̉ ̑̆̄̑̆̒̒̉̑̏̃́̌̉ 
̝̟̐̏̌̎̏̒̓  ̔ χ ɉττϷɊ  ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̠̄̆̍̉̄̉̐̆̒̓̆̈̉ 
̝̏̒̓́̃́̌́̒ȟ ̎̏ ̝̒̓̆̐̆̎ ̆̆ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̝̒̎̉̈̉̌́̒Ȣ 
ˍ̠̓́̋̒̉  ̜̠̠̝̃̃̌̌́̒ ̔ ρω  ̗̐́̉̆̎̓̏̃ȡ ̔ ρυ ɉχω ϷɊ 
̗̐́̉̆̎̓̏̃  ̃ ̖̏̂̆̉ ̘̠̖̋̏̎̆̎̏̒̓ ̉ τ ̌̉̂̏ ̃ ̑̔̋̆ȟ ̌̉̂̏ 
̃ ̎̏̄̆Ȣ  χ ɉσρϷɊ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̜̜̃̐̉̒́̎ ̒ 
̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃́̍̉ ̗̋̏̏̑̅̉̎́̉̉ ̉ ̔ ρσ ɉφψȟτϷɊ 
̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̙̠̎́̑̔̆̎̉ ̗̋̏̏̑̅̉̎́̉̉ ̑̆̄̑̆̒̒̉̑̏̃́̌̉ 
̝̟̐̏̌̎̏̒̓Ȣ  
˝̘̜̆̆̃̆ ̙̠̎́̑̔̆̎̉ ̜̈́̑̆̄̉̒̓̑̉̑̏̃́̎ ̔ ρσ 
̗̐́̉̆̎̓̏̃ ɉφψȟτ ϷɊȟ ̐̑̉ ̘̆̍ ̠̅̉̈́̑̓̑̉ ̔ ρσ ɉ̠́́̈̉̕  - 
̔ σ ̗̐́̉̆̎̓̏̃Ȣ  ˠ φ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̘̝̑̆ ̎̆ ̝̉̈̍̆̎̉̌́̒Ȣ  ˠ 
ρρ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ɉψτȟφϷɊ ̘̝̑̆ ̝̃̏̒̒̓́̎̏̃̉̌́̒  
̝̟̐̏̌̎̏̒̓ ̎́ υ-ρπ ̝̅̆̎ȟ ̔ ς ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ɉρυȟτ  ϷɊ 
̠̅̉̈́̑̓̑̉  ̝̙̝̔̍̆̎̉̌́̒Ȣ ˕̈ σ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ ̍̏̓̏̑̎̏̊ 
́́̈̉̆̊̕ ̘̝̑̆ ̝̃̏̒̒̓́̎̏̃̉̌́̒ ̝̓̏̌̋̏ ̔ ρ ̗̐́̉̆̎̓̋̉ ̉ 
̔ ς ̟̝̎́̂̌̅́̌́̒ ̠́́̈̉̕Ȣ 
ː̜̑̔̂̆ ̙̠̎́̑̔̆̎̉ ̠̝̇̉̈̎̆̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̟̝̎́̂̌̅́̌̉̒ 
̔ σ ɉρχȟχϷɊ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ȟ ̜̜̃̑́̇̆̎̎̆ ɀ ̔ ψ  ɉτχϷɊȟ 
̜̔̍̆̑̆̎̎̆ ɀ ̔ τ ɉςσȟυ ϷɊȟ ̌̆̄̋̉̆ ɀ ̔ ς ɉρρȟψϷɊȟ  ̔  2 
̝̜̖̂̏̌̎ ̒ ̜̄̑̔̂̍̉ ̙̠̎́̑̔̆̎̉̍̉ 
̠̝̇̉̈̎̆̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̎́ σ ̝̅̆̎ ̝̃̏̒̒̓́̎̏̃̉̌́̒ 
̗̠̔̎̋̉̕ ̜̖̓́̈̏̃ ̏̑̄́̎̏̃ȟ ̋ χ-ρς ̟̅̎ ̗̜̐́̉̆̎̓ 
̖̏̅̉̌̉ ̂̆̈ ̐̏̒̓̏̑̏̎̎̆̊ ̐̏̍̏̉̚Ȣ φ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒  
̜̜̃̑́̇̆̎̎̍̉  ̙̠̎́̑̔̆̎̉̍̉  ̠̝̇̉̈̎̆̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̋ 
2-τ ̟̅̎ ̎̆ ̓̑̆̂̏̃́̌̉ ̠̟̐̏̒̓̏̎̎̔ ̝̐̏̍̏̚ 
̗̍̆̅̉̉̎̒̋̏̄̏ ̐̆̑̒̏̎́̌́ ̉ ̍̏̄̌́ ̖̝̏̅̉̓ ̂̆̈ 
̐̏̒̓̏̑̏̎̎̆̊ ̐̏̍̏̉̚Ȣ ˗  φ ̟̅̎ ̃̒̆ ̗̜̐́̉̆̎̓ 
̠̝̒̐̑́̃̌̌̉̒ ̒ ̐̏̒̓̏̑̏̎̎̉̍̉ ̅̆̌́̍̉  ̂̆̈ 
̐̏̒̓̏̑̏̎̎̆̊ ̐̏̍̏̉̚Ȣ ˗ ω -ρπ ̟̅̎  σ ̉̈ ψ ̝̜̖̂̏̌̎ 
̜̂̌̉ ̜̒̐̏̒̏̂̎ ̜̠̝̃̐̏̌̎̓ ̃̒̆ ̜̐̏̃̒̆̅̎̆̃̎̆ 
̠̏̂̈́̎̎̏̒̓̉Ȣ  ˏ ̄̑̔̐̐̆  ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ɉτɊ ̒ ̜̔̍̆̑̆̎̎̍̉ 
̙̠̎́̑̔̆̎̉̍̉ ̠̝̇̉̈̎̆̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̃ ̍̏̍̆̎̓ 
̠̐̏̒̓̔̐̌̆̎̉  ̋ σ ̟̅̎ ̉ ρ ̗̐́̉̆̎̓ ̋ ω ̟̅̎ ̍̏̄̌̉ 
̠̝̒́̍̏̒̓̏̓̆̌̎̏ ̠̝̠̒̐̑́̃̌̓̒ ̒̏ ̒̃̏̉̍̉ ̅̆̌́̍̉  ȟ ̉ ̉̍ 
̝̓̑̆̂̏̃́̌́̒ ̎̆ ̘̝̠̈̎́̉̓̆̌̎́ ̝̐̏̍̏̚Ȣ ˗ υ -ρρ ̟̅̎ 



 
 

~ 168 ~  
 

̓̑̏̆ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̉̈ ̞̓̏̊ ̜̄̑̔̐̐ ̎̆ ̓̑̆̂̏̃́̌̉  ̝̐̏̍̏̚ 
̗̍̆̅̉̉̎̒̋̏̄̏ ̐̆̑̒̏̎́̌́ 
ˑ̃̏̆ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ ̌̆̄̋̉̍̉ ̙̠̎́̑̔̆̎̉̍̉ 
̠̝̇̉̈̎̆̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̐̑̉ ̐̏̒̓̔̐̌̆̎̉̉ ̔̇̆ ̐̏̒̌̆ 
̐̆̑̃̏̄̏ ̠̃̃̆̅̆̎̉  ̗̅̉̏̒̏̉̎́̕̕ ̍̏̄̌̉ 
̠̝̒́̍̏̒̓̏̓̆̌̎̏ ̜̠̝̃̐̏̌̎̓ ̃̒̆ ̗̜̐̑̏̆̅̔̑Ȣ ˏ̏ ̠̃̑̆̍ 
̋̔̑̒́ ̘̠̌̆̆̎̉ ˑ̗̉̏̒̏̉̎̏̍̕̕  ̘̜̐̏̂̏̎̆ ̗̑̆́̋̉̉  ̎̆ 
̘̝̏̓̍̆̐́̌̉̒ȢȢ  
˔̟̘́̋̌̆̎̉̆Ȣ ˜̏̋́̈́̎̏ ̝̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̏̆ ̠̃̌̉̎̉̆ 
ˑ̗̉̒̏̉̎̎́̕ ̎́  ̑̆̄̑̆̒̒ ̘̏́̄̏̃̏̊  ̘̎̆̃̑̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊  
̒̉̍̐̓̏̍́̓̉̋̉ ̃ ̘̓̆̆̎̉̉ χ-ρπ ̅̎̆̊ Ȣ ˚̗̠̏̑̍́̌̉̈́̉ 
̠̒̏̈̎́̎̉ ̎́̒̓̔̐́̆̓ ̎́ ς-σ ̒̔̓̋̉Ȣ ˝̆̄̑̆̒̒ 
̝̜̖̅̃̉̄́̓̆̌̎ ̙̎́̑̔̆̎̉̊ ̎́̒̓̔̐́̆̓ ̒  σ-υ ̠̅̎ ̉ 
̅̏̒̓̉̄́̆̓ ̍́̋̒̉̍̔̍́ ̋ ρρ -ρς ̟̅̎Ȣ ˜̑̉ ̗̏̆̎̋̆ 
̘̎̆̃̑̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̒̓́̓̔̒́ ̜̠̠̝̃̃̌̌́̒  ̝̙̔̍̆̎̆̎̉̆ 
́̒̉̍̍̆̓̑̉̉ ̗̌̉́ȟ  ̜̃̑́̇̆̎̎̏̒̓̉ ̐́̑̆̈́Ȣ ˙̜̙̘̠̆̎́ 
̒̉̌́ ̉̍̆̌́ ̗̟̓̆̎̅̆̎̉ ̋ ̘̟̔̃̆̌̉̆̎̉  ̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ρ 
̅̏ τ ̂́̌̌̏̃ ̘̆̑̆̈  ς-τ ̅̎̆̊Ȣ ˠ̝̙̍̆̎̆̎̉̆ 
̜̖̋̏̏̑̅̉̎́̓̏̑̎ ̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃ ̎́̒̓̔̐́̌̏ ̎́ ̐̆̑̃̏̊ 

̎̆̅̆̌̉ȟ ́ ̜̐̏̌̎̊ ̖̉ ̑̆̄̑̆̒̒ ̟̠̎́̂̌̅́̌̒ ̋ ω -ρς ̟̅̎Ȣ 
7-ρπ ̟̅̎  ̃̒̆ ̗̜̐́̉̆̎̓  ̝̟̐̏̌̎̏̒̓ ̘̏̓̃̆́̌̉ ̎́ ̃̒̆ 
̜̃̏̐̑̏̒Ȣ ˗̜̏̍́̎̅ ̗̜̐́̉̆̎̓ ̜̠̃̐̏̌̎̌̉ ̎́ ς-χ  ̝̅̆̎Ȣ 
˚̝̙́̉̂̏̌̉̊ ̞̆̋̓̕̕ ̏̓ ̠̃̃̆̅̆̎̉ ̐̑̆̐́̑́̓́ ̘̐̏̌̔̆̎ 
 ̝̜̖̔̂̏̌̎ ̒ ̌̆̄̋̉̍̉ ̉ ̜̔̍̆̑̆̎̎̍̉ ̙̠̎́̑̔̆̎̉̍̉ 
̠̝̇̉̈̎̆̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉Ȣ  ˕̈ ρω ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ψ ɉ τςϷ Ɋ ̋ ρς 
̟̅̎ ̎̆ ̝̎̔̇̅́̌̉̒ ̃ ̐̏̒̓̏̑̏̎̎̆̊ ̐̏̍̏̉̚ ̉ ̍̏̄̌́ 
̝̏̂̒̌̔̇̉̃́̓ ̠̒̆̂ ̠̝̒́̍̏̒̓̏̓̆̌̎̏Ȣ 
˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ˑ̗̉̏̒̏̉̎̕̕ ̜̏̋́̈̃́̆̓  ̠̃̌̉̎̉̆ ̎́ 
̑̆̄̑̆̒̒ ̘̖̎̆̃̑̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̒̉̍̐̓̏̍̏̃ ̃ ̜̐̆̑̃̆ ̅̎̉ 
̘̠̌̆̆̎̉  ̙̘̉̆̍̉̆̒̋̏̄̏  ̝̉̎̒̔̌̓́Ȣ ˏ̜̠̒̏̋́ 
̞̝̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕̕ ˑ̗̉̏̒̏̉̎́̕̕  ̃ ̘̒̏̆̓́̎̉̉ ̒  
̠̜̂̌́̄̏̐̑̉̓̎̍ ̐̑̏̉̌̆̍̕ ̐̆̑̆̎̏̒̉̍̏̒̓̉ ̉  
̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̏̂̔̒̌́̃̌̉̃́̆̓ ̗̝̆̌̆̒̏̏̂̑́̈̎̏̒̓ ̆̄̏ 
̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ ̠̅̌ ̘̠̌̆̆̎̉ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ ̙̘̉̆̍̉̆̒̋̉̍ 
̝̉̎̒̔̌̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̏̂̔̒̌́̃̌̉̃́̆̓ ̟̃̏̒̒̓́̎̏̃̌̆̎̉ 
̘̖̎̆̃̑̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̗̔̎̋̉̊̕ȟ ̜̙̟̐̏̃̆̎̉ ̘̋́̆̒̓̃́ 
̇̉̈̎̉ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̉ ̟̐̏̅̅̆̑̇́̎̉ ̖̉ ̗̝̒̏̉́̌̎̏̊ 
̎̆̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉Ȣ 
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˗ȢˎȢ ˞̑́̉̌̏̃́, ˎ Ȣ˚Ȣ ˝́̉̍̋̔̌̏̃ȟ ˕Ȣ˙Ȣ ˗̝́̌̍̆̎̆̃́ȟ ˢȢˎȢ ˝́̉̍̋̔̌̏̃́ȟ ˚ȢˍȢ ˎ̖́̓  
˞Ȣ˓Ȣ ˍ̠̒̆̎̅̉̑̏̃̕ ̜́̓̎̅́ ̜ ́̈́  ̜̌̓̓  ̗̍̆̅̉̉̎́ ̨̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 

˓ ̊̋̆ ́̔̑̔̌́̑ ̇ ̎̆ ̖̠̎̆̊̑̏̉̑̔̑̄̉ ̜̋̔̑̒̍̆̎ ̜̋́̆̅̑́̒̕ 
̜́̌́̌  ̜̋̌̉̎̉̋́̌  ̖́̔̑̔́̎́ Τϋȟ Τυ ̇ ̎̆ Τφ ̎̆̊̑̏-̜̓́̍̑ ̂ ̨̨̙̌̍̆̒ ˍ̜̌̍́̓ Ȣ 

 
˕˥˒˙˕ˬ˘˨  ˕˚˞ˠ˘˩˟˟˴ ˑ ˝˴-ˑ ˝˙˒˗˜˒˚ ˒˙ˑ˒ˠ 

 
˟ ̨̊̎ȡ ˕̝̎̒̔̌̓ ɀ ̆  ̍́ ̜̜̈̅ ̗̜̍̆̅̉̉̎́̌- ̨̌̆̔̍̆̓̓̋  ̍ ̒̆̌̆̑̅É ̨̨̂̑ ̇ ̎̆ ̨̨̌̍̎  ̨̒̆̂̆̂ ̜̂̏̌̐ ̜̜̓́̂̌́̅ȟ ̒̏̎̅́̊ ɀ 
́  ̨̇̉ ̎́̔ ̜́̒̓́̑̅  ̍ ̨̨̨̄̆̅̆̋̓̄̎ ̒ ̨̆̂̆̂ ̜̂̏̌̐ ̜̜̓́̂̌́̅Ȣ 
˕̙̠̜̆̍̉̌  ̝̉̎̒̔̌̓̐̆̎ ̜̜́̔̑́̓̎ ρω ̎́̔ ́̒̓́ ˑ̨̗̉̏̒̏̉̎̎̕̕  ̨̨̨̨̓̉̍̅̌̄̎̆ ̈̆̑̓̓̆̔ ̇ ̨̨̨̑̄̈̌̅Ȣ  ˜̑̆̐́̑́̓ ̋ ̜̋̓́̍̑ 
̨̨̙̎̆ ̋ ̨̎̎̆ ς ̑̆̓ ρτ ̋ ̎ ̜̂̏̊ ρπππȟπ ̍̄ ̅̏̈́̅́ ̓́ ̜́̊̎̅́̌ ́̎Ȣ ˛̜̌́̑̅  ̨̨̙̎̅̆ ρρ ̆̑ ̇ ̎̆ ψ ̊̆̌ ̜̂̏̌̅Ȣ  
˚́̔ ̜́̒̓́̑̅  ̙̏̑̓́́ ̜̇́̒ σψ-υπ ̇́̒ ̜̂̏̌̅  
ˑ̗̉̏̒̏̉̎̍̆̎̕̕ ̆̍̅̆̔ ̜̜̂́̑̒̎̅́ ̜̐́̑̆̓̉̋́̌  ̠́- ̏̌̅́̑̅́ ̜ ̏̈ ̜̜́̌̒̓́̑̅  ̇́ ̜̒́̑̔ ȟ ̨̜̒̆̈̍̓́̌̅  ȟ 
̜̋̏̏̑̅̉̎́̓̏̑̌  ̂ ̜̜̜̈̌̒̓́̑̅  ̜́̊̓́̑̌ ̓́̊ ̟̜́̈́ȟ ̜̒́̎́̎  ̇ ̎̆ ̨̨̍̑̌̋ ̗̠̜̔̎̋̉̌́̑̅̕  ̜́̌̐̎́ ̨̋̆̌̔ ̂́̊ ̜́̌̅Ȣ 
˟ ̨̨̊̎̅ ̒ ̈̅̆̑ȡ ̙̠̜̉̆̍̉̌  ̝̉̎̒̔̌̓ȟ ̍̉ ̨̍̆̓́̂̏̌̉̈̍ȟ ˑ̗̉̏̒̏̉̎̕̕Ȣ 
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DRUG TREATMENT OF ISCHAEMIC STROKE 

 
Resume: Stroke is one of the most important medical and social problems and is the cause of death, and also often the cause of 
disability of patients. 
A study of the effectiveness of Diphosphocin in 19 patients with ischemic stroke. The drug was administered at a dose of 1000.0 
mg intravenously, 2 times a day for 14 days. Among them were 11 men and 8 women. The average age of patients was 38 - 50 
years against the background of Diphosphocine treatment, there was an improvement in movements in the paretic limbs, a 
significant decrease in sensory, coordinated impairments, normalization of consciousness and vital functions. 
Keywords : Ischemic stroke, brain metabolism, Diphosphocin  
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ˍȢ ˞̜̜́̊̐̔̅̉̎̋̈ȟ ˍȢˍȢ ˒̒̉̑̋̆̐̏̃ȟ ˍȢˍȢ ˗́̌̂́̆̃  
˞Ȣ˓Ȣ ˍ̠̒̆̎̅̉̑̏̃̕ ̜́̓̎̅́ ̜ ́̈́  ̜̌̓̓  ̗̍̆̅̉̉̎́ ̨̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 
˕Ȣ˗ ˍ̖̔̎̂́̆̃ ̜́̓̎̅́ ̜ ̜̑ ̜̈ ̨̍̆̍̌̆̋̆̓̓̋ ̗̍̆̅̉̉̎́ ̠̜́̋́̅̆̍̉̒  

˛̠̜̑̓̏̐̆̅̉̌  ̠̒̓̏̍́̓̏̌̏̄̉ ̜̋́̆̅̑́̒̕ 
 

˓˛ ˍ˝ ˨ ˓ˍ ˟˨  ˛˟ˍˑˍ˚ ˗˒˖˴˚ː˴ ˗˒˙˴˞˟˴ː˴ ˎˍ˝ ˚ˍˠ ˍ˞˟ˍ˝ˑ˨ ˞ˍˠ˨ ˟˨˝ˠ ˟ˍ˝˕ˢ˨  
ɉ ˑ˒ˎ˕ ˥˛˘ˠɊ 

      
˙́ ́̌́̅́ ̇̏ ́̑ ̜ ̇́ ̜̓  ̏̓́̅́̎ ̨̨̋̆̊̎̄ ̨̨̨̋̆̍̒̓̄ ̂́̑ ̎́̔ ́̒̓́̑ ́ ̜̒́̔ ̜̓̑̔ ̇ ̨̨̑̄̈̔̅  ̖̓́̑̉̉ ̜̅́̍̔ ̇ ̎̆ 
̓ ̨̑̌ ̗̠̜̑̆̈̆̋̉̌  ̨̐̑̏̓̆̈̅ ̏̌̅́̎̔ ̍̆̎ ̜̅́̊̎̅́̌̔ ̖̠̜̓̆̎̏̌̏̄̉̒ȟ ̜́̑̓ ̙̜̜̌ ̜̓́̑ ̍̆̎ ̨̨̨̙̋̆̍̌̋̓̆̑ ̜̓̔̑́̌ȟ 
̠̜̏̑̓̏̐̆̅̉̌  ̋ ̨̍̆̋̓  ̍́ ̜̜̜̈̅̌ ̜ ̋ ̨̑̒̆̓̌̄̆̎Ȣ  
˟ ̨̨̊̎̅ ̒ ̈̅̆̑ȡ ̇̏ ́̑ ̜ ̇́ ̜̓  ̗̠̜̑̆̈̆̋̉̌  ̨̐̑̏̓̆̈̅̆̑ȟ ̜̓̏̌ ̜̓̑ ̜̙ ̐̑̏̓̆̈̅̆̑ ɉ̏̂̓̔̑́̓̏̑Ɋȟ ̓ ̨̑̌ 
̞̜̌́̒̓̉̋́̌  ̐̑̏̓̆̈̅̆̑ 
 
˔̆̑̓̓̆̔ ̇ ̜̜̜̍̒̎  ̨̨̨̈̆̋̓̌̄ȡ ˛̠̜̑̓̏̐̆̅̉̌  
̠̒̓̏̍́̓̏̌̏̄̉ ̜̋̌̉̎̉̋́̒̎̅́ ̇̏ ́̑ ̜ ̇́  ̨̨̨̋̆̍̒̓̄ 
̂́̑ ̎́̔ ́̒̓́̑ ́ ́̓́  ̋̆̈̆ ̨̨̅̌̋̐̆̎ ̨̑̆̋̏̎̒̓̑̔̋̓̉̃̓ 
ɀ ̜́̌̐̎́ ̨̨̙̋̆̌̓̑̔ ̆̍ ̏̌̅́̎̔ ̋̆̑̆̋Ȣ ˗̨̆̌̆̒ ̆̍̅̆̔ 
̋̆̈̆ ̨̨̎  ̜̜̓́̂̒̓ ̜̂̏̌̔ ̔́ ̜̜̜̓̌ ̇ ̎̆ ̅ ̜̑̒ 
̇́̒́̌ ́̎ ̜́̌̅ ̜ ̆̍̅̆̔ ̋̆̈̆ ̨̎̆ ̜̜̂́̊̌́̎̒̓Ȣ 
˓̏ ́̑ ̜ ̇́  ̨̨̨̋̆̍̒̓̄ ̂́̑ ̎́̔ ́̒̓́̑ ́ ̐̑̏̓̆̈ 
̜̅́̊̎̅́̔ ̔́ ̜̜̓̎́ ̜̜̂́̊̌́̎̒̓ ̙ ̋̆̈̆ ̄̆ 
̂ ̨̌̎ ̄̆̎Ȣ ˎ̨̨̨̙̑̎ ̋̆̈̆ ̨̓̋̆̌̆̊ ̐̑̏̓̆̈̅̆̔ȟ ̇̏ ́̑ ̜ 
̇́  ̨̨̨̋̆̍̒̓̄ ̂́̑ ̎́̔ ́̒̓́̑ ́ ̏̑ ̜̙́̎ ̐̌́̒̓̉̎̋́ 
̜̜̏̌̅́̎̌́̅ȟ ̎̆̍̆̒̆ ɉ̇̏ ́̑ ̜ ̇́ ̜̓  ̜̓̏̌  ̎̆̍̒̆̒ 
̜̇́̑̓̌́̊  ̠̜́̅̆̎̓̉̒ ̨̋̆̈̎̅̆Ɋ ̜̐̌́̒̓̉̎́̌ ̐̑̏̓̆̈Ȣ 
˒̨̨̙̋̎ ̋̆̈̆ ̅̆ ̨̨̍̑̌̋ ̍́ ̜̜̈̅ ̨̜̈̍̆̓̓̆̑̅ 
̜́̌̐̎́ ̨̋̆̌̓̑̔ ̨̙̎ ́̈ ̔́ ̜̓ ̜́̑́̌ ̜̎̅́ 
̜̜́̌̐̓́̒̓̑ ̜̙ ̐̑̏̓̆̈̅̆̑ ̜̜̅́̊̎̅́̌́̅ȟ ̇ ̎̆ 
̨̨̙̙̎ ̒̏ ̜ ̋̆̈̆ ̅̆ ̈́  ̨̨̍̆̑̈̍̅ ̓ ̑́ ̜̓ ̜̇́̔̐ 
̓ ̜̑́̓̎ ̐̑̏̓̆̈̅̆̑ ̜̜̅́̊̎̅́̌́̅Ȣ  
̏̑ ̜̙́̎ ̐̌́̒̓̉̎̋́̌́̑  ̏̓́ ́ ̨̅̆̊̎ ̜̜̅́̊̎̅́̌̐ȟ 

̏̓́ ̨̋̆̈̎̅̆ ̜́̔̈ ̜̜̔̒̎́ ̨̨̨̂̆̋̓̌̅Ȣ ˓̜́̌̐ 
̜̜̇́̎̒̈̅́̎̅̑̔̅́̎ ̨̋̆̊̎ ̎́̔ ́̒ ̐̑̏̓̆̈̂̆̎ ̠̜̏̎̐ 
̒ ̊̌̆̔̄̆ ȟ̏ ̔ ́ ȟ̓́̍́ ̓́̎̔ ́ ̍ ̨̨̨̍̋̎̅̄ ̜̂̏̌̅ ̇ ̎̆ 
̜́̔̈ ̜̜̜̔̒̎  ̍ ̜̑̎ ̜̜̔̒̍̆̎ ̜̂́̊̌́̎̒ ́̎ 
̨̨̨̋̆̍̒̓̄ ̜́̎ ̜̓́̌̍́̅Ȣ  ˢ̉̑̔̑̄̓́̑̅́ ̏̓́ ̜̏̑̎̎̅́ 
̅ ̨̑-̅ ̨̑̍̆̋̓̆̑̅ ̟̏ ́ ̇ ̎̆ ̅̆ ̏̓́ ̜̜̏̑̎̎  ̓̆̈ 
̜̜̇́̈̌̔̎́ ̍ ̨̨̍̋̎̅̋ ̋ ̨̂̑̆̋ ̜̂̏̌̅Ȣ 
̜̜́̌̐̓́̒̓̑ ̜̙ ̐̑̏̓̆̈̅̆̑ ̏̓́̅́̎ ̨̋̆̊̎ ρυ-σπ ̋ ̎ 

̜́̑́̌ ̜̎̅́ ̜̜̅́̊̎̅́̌̅Ȣ ˎ ̌ ̔́ ̜̓̓́ ̇́̑́ 
̜̜̇́̈̌̐ȟ ́̎́̔ ̜̂̏̌̍́̅ȟ ̇ ̎̆ ̏̑̓̏̐̆̅ ̒̓̏̍́̓̏̌̏̄-
̅ ̨̑̄̆̑ ̜̜́̌̐̓́̒̓̑ ̜̙ ̨̐̑̏̆̈̅ ̇́̒́̔ ́ ̨̨̨̋̑̒̔̎̆ 
̜̂̏̌́̅Ȣ  ˎ ̌ ̋̆̈̆ ̨̅̆̄ ̨̨̎̆̄̈̄ ̍́ ̒́̓ ̗̠̑̆̈̋̉̌́̎ ́̎  
̏̓́ ̇́̒́̌ ́̎ ́̌́ ́ ̜̜́̌̐̓́̒̓̑ ̜̙ ̂ ̨̨̌̋̓  
̜̓ ̜̈ ̨̨̨̂̆̋̓̌̔ ̇ ̎̆ ̜́̔̈ ̜̜̔̒̎ ̍ ̜̑̎ ̜̜̔̒̎́̎ 
̜̓̏̌  ̏ ̙́̔̌́̔ ̜̂̏̌̐ ̜̜̓́̂̌́̅Ȣ ˓ ̎̆ ̨̂̑ ̨̨̎̆̄̈̄ 
̍́ ̒́̓- ̂ ̌ ̙́̊̎́̔ ̇ ̎̆ ̒ ̊̌̆̔ ̨̜̈̍̆̓̎ ̨̨̓̉̍̅  
̜́̌̐̎́ ̨̋̆̌̓̑̔Ȣ  
˞̏ ̜ ̓ ̑́ ̜̓ ̜̇́̔̐ ̓ ̜̑́̓̎ ̐̑̏̓̆̈ ̨̆̋ ́̊̅́̎ 
̨̋̆̊̎ ̜̜̅́̊̎̅́̌́̅ȟ ́̌ ̨̋̆̊̂̑ ́̃̓̏̑̌́̑ ̏̓́̅́̎ ρυπ ɀ 
ρψπ ̋ ̎ ̓̋̆̎̎̆̎ ̨̋̆̊̎ ̅̆̐ ̜̜̒̎́̅Ȣ ˎ ̌ ̋̆̈̆ ̨̅̆̄ 
̨̨̎̆̄̈̄ ̍́ ̒́̓ ̨̨̙̆̋̎ ̋̆̈̆ ̍̆̎ ̒ ̊̋̆̒Ȣ ˒̨̨̙̑̆̋̆̌̄ ̂ ̌ 
̋̆̈̆ ̅̆ ̐̑̏̓̆̈ ̜̏̑̎ ́̊̍́ ̜̎̅́ ̜ ̨̓̎̅̆̑ 
̜̜́̌̐̓́̒̐ ̏̊ ́̎ ̇ ̎̆ ̎́̔ ́̒ ̏ ́̎ ̨̂̆̊̍̅̆̌̄̆̎.  
˞̜̏̎̅ ̓́̎ ̓ ̑́ ̜̓ ̨̐̑̏̓̆̈̅ ̈́̍́̎́̔̉ȟ 
̗̠̜̉̎̎̏̃́̉̌  ̖̠̜̓̆̎̏̌̏̄̉̌́̑̅ ̜̐́̊̅́̌́̎̐ 
̜̅́̊̎̅́ ́̎ ̇ ̎Ȣ ˚̨̨̆̄̈̄ ̜̒̓́̎̍̅́̑ ̂ ̌ ɀ ̨̐̑̏̓̆̈̅  
̜̋̌̉̎̉̋́̌  ̇ ̎̆ ̗̜̔̎̋̉̏̎́̌̅̕  ̨̨̨̨̓̉̍̅̌̄ȟ 

̎́̔ ̜́̒̓ ̞̜̒̓̆̓̉̋́̌  ̇ ̎̆ ̖̠̜̐̒̉̏̌̏̄̉̌  
̓ ̑ ̜̅́̎ ̜̒́̔ ̜̓̑̔Ȣ ρ 
ˎ̆̓ ̇́  ́̊̍́ ̜̎ ̠̜̏̑̓̏̐̆̅̉̌  ̆̍̅̆̔ ̍́ ̅́ ́̎ 
̜̜̇̌̅  ̖̓́̑̉ ́ ̉̆Ȣ ˓́̒́̎̅́ ̌́ ȟ ̍ ̜̑̎ ̍̆̎ ̋ ̈ 
̨̆̄̉̐̆̓̓̋ ̠̍̔̍̉̌́̑̅́ ̜̜̓́̂̌̅Ȣ ˎ̜́̊̑ ̜ ̜̓́̊ ̨̆̌ 
̍ ̜̑̎ ̇ ̎̆ ̌́  ̂ ̨̨̌̋̓̆̑̎ ̜̂́̌́̔̈ ̂̆̎ ̓ ̨̑̌ 
̜̏̊̑̓̐́ ̓́̑ ̋ ̨̍̆̄̍̆̎ ̜́̌̐̎́ ̨̋̆̌̓̑̄̆̎Ȣ ˍ̌́̊̅́ 
86) ̜́̒̑ ́ ̨̅̆̊̎ ˎ̆̓-̇́  ́̊̍́ ̜̜̎  ̠̜̏̑̓̏̐̆̅̉̒ 
̇ ̨̎̎̅̆ ̙̆ ́̎̅́̊ ̜̜̌̍̉ ̍ ̨̌̍̆̓̓̆̑ ̇̏ Ȣ 
˟́ ̅́̊ ̜́̔̓ ̜̔̌́̑̎ ̜̇́̂́̓̎ ̜̓̏̌ ̜̓̑ ̜̙̓́̑ 
ɉ̏̂̓̔̑́̓̏̑Ɋ ̍̆̎ ̂̆̓ ̨̐̑̏̓̆̈̅̆̑̎ ̆  ́̌ ̙́ ˍ̍̂̑̔́̈ 
˜́̑̆ ̒̉̐̐́̓́ ́̎ȢɉρυχυɊ 
˜̝̆̑ ˡ̙̏́̑ ρχςψ̜̜̇̌ ̨̐̑̏̓̆̈̅̆̑̅  ̨̂̆̑̋ ̨̨̨̂̆̋̓̌̔ 
̨̙̎ ̓́ ̅́̊ ̂ ̨̨̌̄̎ ̂ ̑ ̜̌́̐ ̜̜̏̑̎́̌́̒̓̑̔̅ 
̜̜̒̎̅Ȣ ˗̉̎̄̒̌̆̊  ρψψπ ̋ ̨̈̅ ȟ ̍ ̜̜̑̎̎ ȟ 
̓́ ̜̅́̊̅  ̓̔́ ̐́̊̅́ ̂̏̌ ́̎ ̇ ̎̆ ̇ ̑̆ ̐́̊̅́ ̂̏̌ ́̎ 
̨̨̨̋̆̍̒̓̋̓̆̑̎ ̟̇̏̅́ ̐̑̏̓̆̈ ̜̜̜̑̌̍̅́̑ ̜̓̔̑́̌ 
̜̇́̈̅Ȣ ˗̌̏̅ ˙̞́̑̓̎ ɉρψψωɊ ̈ ̨̜̋̓́̂̎̅́ ̇̏ ́̑ ̜ 
̇ ̎̆ ̓ ̨̍̆̎̄ ̇́ ̜̓  ̨̨̨̋̆̍̒̓̄ ̂́̑ ̂ ̨̨̌̋̓̆̑̎ 
̜́̌̐̎́ ̨̨̋̆̌̓̑̆̓̎ ̨̐̑̏̓̆̈̅̆̑̅ ̒̉̐́̓̓́ ́̎Ȣ ˛̌ 
̇̏ ́̑ ̜ ̇́ ̜̓  ̗̠̜̑̆̈̆̋̉̒̎́̎ ̨̋̆̊̎ ̨̐̑̏̓̆̈̅̆̔̅  
̨̨̎̆̄̈̎ ̙̜̒́̌̔ ̜̂̏̌̐ ̜̜̓́̂̌́̅ 
˟̨̋̆̌̆̊ ̐̑̏̓̆̈̅̆̑ ̑̓ ̨̑̌ ̜̂̏̌̔ ̍ ̨̍̋̎Ȣ ˛̜̌́̑̅  
̅́̍̔ ̖̓́̑̉̉ ̇̏̒̐́̑̅́ ̜̉̎̎́̎ ̏ ́̊ ̓ ̨̑̎̆ ́̑́̊ 
̇ ̨̑̅Ȣ ˗Ȣ ˙́̑̓̉̎ ɉρψψωɊ ̜̒̎ ́̎ ̨̓̋̆̌̆̊ 
̗̠̜̑̆̈̆̋̉̌  ̨̐̑̏̓̆̈̅  ̨̨̨̙̂̑̎ ̜̏̎̅̑ ̜̜̒ 
̠̜́̎́̓̏̍̉̌  ̨̨̨̙̐̎̅ ̜̓̏̌  ̜́̌̎́ ̨̋̆̌̓̑̔̄̆  
̂́ ̜̜̓̓́̌̅Ȣ ̜̜̉̎̅ ̜̎́ ̜̜̂́̊̌́̎̒̓ ̨̑̂̑ ̂ ̨̨̌̄̎ 
̅ ̨̙̎̆̋̆̑̌̆̄ ̙̓̉̓̓̆̑̍̆̎̕ȟ ̐̑̏̓̆̈̄̆ ̇ ̎̆ ̇́̑́ ́ 
̋ ̨̓̍ ̇́̒́̔ ̨̙̎ ̗̠̜̉̑̑̉̄́̉̌  ̜̋́̎́̌̅́̑̅  ̜̇́̌̐ 
̇ ̨̊̆̒̍̆̎ ̜̇́̂̅ ̓́̐ȟ ̂ ̨̌̋̓̆̐ ̜̜̅́̊̎̅́̅Ȣ ˓̏ ́̑ ̜ 
̇́̓ ̜  ̇̏  ̂ ̨̨̨̌̄̎  ̠̜́̎́̓̏̍̉̌  ̨̨̨̙̐̎̎ ̨̓̋̆̌̆̊ 
̜́̌̐̎́ ̨̋̆̌̓̑̔ ̍́ ̜̒́̓̎̅́ ̍ ̎̅́̊ ̨̐̑̏̓̆̈̅ 
̐́̊̅́̌́̎̔ ̓ ̨̇̑̉̂̆ ̇ ̨̈̎̅̆ ̜̇́̑́̍̒̈ ̜̂̏̌̅Ȣ 
ˑȢˍȢ˪̎̓̉̎ ̂ ̌ ̍ ̨̒̆̌̆̎ ̜́̑ ́̑́̊ ̜̅́̍̓̔ 
̍́ ̜̒́̓̎̅́ ̜́̓̓ ̨̘̋́̔̔̋̓ ̓́ ̅́̊ ̜̐̌́̒̓̉̎̋́̒ ̍̆̎ 
̜̐̎̆̃̍́̓̉̋́̌  ̑̆̈̉̎́ ̂́̌̌̏̎̎́̎ ̓ ̜̑́̓̎ ̨̆̋ 
̂ ̨̨̌̋̓ ̐̑̏̓̆̈ ̜̇́̒́̅Ȣ ˎ́̌̌̏̎ ̨̑̌̆̎̐ ̜̜̔̒̓ 
̜́̔́̍̆̎ ̜̜̓̏̌̓̑̅Ȣ ˎ ̎̅́̊ ̜́̐̐́̑́̓̓́̑̅ ̜̅́̊̎̅́̔ 
̨̨̅̒ ̋ ̨̑̅̆̌ ̂̏̌ ̜́̎̅ ̓́̎ ̜̜̏̌̅́̎̌̔ ̍̆̎ ̨̇̉ 
̜̓́̑́̌̔ ̓ ̍̆̎ ̜̂̏̌̅Ȣ ˟̖́̑̉̉ ̓ ̑ ̜̅́ ̂ ̎̅́̊ 
̜́̐̐́̑́̓̓́̑̅   ̜̅́̍̔ ̇́̒́̌̔ ̨̨̅̒ ̋ ̨̨̑̅̆̌̒̎̆̎ 
̜̜́̑́̐́̊̍̎́ ́̑́̊ ̨̨̑̂̅Ȣ ˟ ̨̇̑̉̂̆̅̆ ̨̨̓̒̓̆̑̅ ȟ 
̝̜́̌̃̆̏̌̅ ̨̨̨̒̎̅̎  ̠̜́̎́̓̏̍̉̌  ̨̨̨̙̐̎̎ ̜́̌̐̎́ 
̨̋̆̌̓̑̔̅̆ ̜́̑́̐́̊̍ ̜̏̎̅̑ ̜̌́̑ ̜̇́̑́̍̅ ̜̂̏̌̐ 
̙̜ ̜̓Ȣ ς. 
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˓̏ ́̑ ̜ ̇́ ̜̓  ̗̠̜̑̆̈̆̋̉̒̎́̎ ̨̋̆̊̎ ̐̑̏̅̆̈̅̆̔ 
˕Ȣ˙Ȣ˛̋̒̍́̎ ̨̨̅̒ ̜̙̂̏̊̎́ ̙ ̜́̂̌̅́̔̅́ 
̇ ̨̨̨̑̄̈̌̆̅Ȣ ˒  ̜́̌̅̍̆̎ ̨̐̑̏̓̆̈̅  ̨̨̙̂̆̋̓̋ ̂ ̨̨̌̄ 
̇ ̎̆ ̨̓̑̆̔  ̨̓̒̓̆̑̄̆ ́̑̎́̐ ̇́̒́̌ ́̎ ̋̌́̍̍̆̑̌̆̑ 
̜̜̅́̊̎̅́̌́̅Ȣ ˛̌ ̨̙̎ ̇̏ ́̑ ̜ ̇́ ̓́̎ 
̜́̌̐ ́ ̜̌̐ȟ̍ ̨̒̎ ̠̜̅ ȟ̜̂́̌́̔̈̅́̎ ̂ ̨̨̙̆̋̓̋ 
̜̐̌́̒̓̉̎̋́̎ ̍ ̨̨̒̎̅̆̊̅ ̇ ̎̆ ̏ ̜̎ ̐̌́̒̓̍̍́̒́ ́ 
̜̜̜́̔̒̓̑́̅ Ȣ˞̏̅́̎ ̒̏  ̓ ̨̍̆̎̄ ̇́ ̓́̎ ̋ ̨̙̍̆̋ 
̜́̌̐ ̜̜́̌̎́̅ Ȣ˙ ̨̨̒̎̅̆̑̅ ̜̊̐ ̟̏̋̋̌̅́̓̏̑̅́ 
̜̙̜́̎̓́̊̅Ȣ ˞̏̅́̎ ̨̋̆̊̎ ̨̐̑̏̓̆̈̅  ̗̠̜̑̆̈̆̋̉̌  
̂ ̨̨̌̄̎ ̜̜̅́̊̎̅́̊̅Ȣ ˛̓́ ̇ ̜̏̒̐́̑ ̜̙̂̏̊̎́ ̇̏ ́̑ ̜ 
̇́  ̍ ̨̨̒̎̎̆ ̗̠̑̆̈̆̋̉ ́̊̍́ ̜̎ ̨̨̂̆̌̄̌̆̊̅Ȣ ˞̏̅́̎ ̨̨̒̋ 
́̊̍́ ̜̎̅́ ̐̑̏̓̆̈ ̒ ̊̆̋ ̨̨̓̎̎ 
̇́̑́ ́̓̓́̐ ̞ ̗̠̐̉̓̆̌̉̈́̉ ̨̨̑̅̒̎ ̜̓̔̅̑̍́̔ ̨̙̎ ̨̂̑ 
̨̨̓̒̓ ̍ ̜̏̊̎ ́̊̍́ ̜̎́̎ ̨̋̆̒̐ ̜̓́̒̓́̊̅Ȣ ˗̨̨̙ ̇ ̎̆ 
̌̋̆̎ ̜́̈̔̌́̑̅ ̇ ̜́̒́̎̅ ̜̜̈̌ ̨̉̆̄̎ ̂ ̨̨̌̋̐̆̎ 
̍ ̨̨̒̎̅̆̊̅ȟ ̨̨̂̌̋ ̜́̌̅̅́̎ ́̑̓ ́ ́̑́̊ ̂́ ̜̜̓̓́̌́̅Ȣ 
˛̓́̅́̎ ̨̨̋̆̊̎̄ ̂ ̌ ̨̨̂̌̋  ̑̓ ́̊̍́ ̜̎̅́ ̜ ̙̜̜̙̜̑̓ 
́̂́̓̓́ ̐ ̑̏̓̆̈ ̜̏̑̎̎ ̜̜̜́̌̐̓́̒̓̑́̅Ȣ ̨ ̌ ̈ 
̨̋̆̈̆̄̎̅̆ ́ ̠̜̎́̓̏̍̉̌  ̗̠̑̆̓̆̎̉ ́̊̍́ ̜ ̜̂̏̌̐ 
̜̜̓́̂̌́̅Ȣ ˜̨̑̏̓̆̈̅ ̂ ̜̌́̔̈ ̜̜̜̑̌̍̎ 
̐̌́̒̓̍́̒̒́ ́ ̜̜̜́̔̒̓̑́̅ȟ ̏̓́̅́̎ ̨̋̆̊̎ ̐ ̨̑̏̓̆̈̅ ̏̓́ 
̇́̒́̌ ́̎ ́̊̍́ ́ ̨̨̆̎̄̈̆̅Ȣ σ 
ˡ̆̅̏̓̏̃ ˚Ȣ˚ ȟ ˞̠̆̅̑́̋̎ ˍȢ ˚Ȣȟ ˓́̑̏̃́ ˘Ȣ ˏȢȟ ͼ˓̏ ́̑ ̜ 
̇́ ̜̓  ̗̠̜̑̆̈̆̋̉̌  ̜́̌̍́̌ ̨̐̑̏̓̆̈̎ͼ- ̜̜̒̎̅Ȣ 
˓̏ ́̑ ̜ ̇́ ̜̓  ̗̠̜̑̆̈̆̋̉̌ ̜́̌̍́̌ ̨̐̑̏̓̆̈ 
̑̓ ̨̑̌ ̒̆̂̆̐̓̆̑̍̆̎ ̇̏ ́̑ ̜ ̇́ ̜̓  ̜̇́̑̓̌́̊ 
̗̠̜̑̆̈̆̋̉̒ ̇́̒́̌ ́̎ ̎́̔ ̜́̒̓́̑̅  ̂̆̓ ̒ ̨̨̊̆̄̎  
̇ ̍̒́  ̨̨̨̓̎̅̆̑̎  ̇ ̎̆ ̒ ̨̊̆̋̓̋ ̜̜̜̜̑̌̍̅́̑̎  
̏̍́ ̜̓ ́ ̜́̔̌́̑̎ ̟̇̏ ́ ́̑̎́̌ ́̎ ̐̑̏̓̆̈Ȣ ˎ ̌ 
̐̑̏̓̆̈  ̙́̊̎́̔ ̨̋̆̈̎̅̆ ̨̝̍̉̎̉̍́̌̅ ̏̈ ́̌ ̜̙ ȟ 
̜̅́̊̎̅́̌̔ ̨̨̅̒ ̇̆ ̨̌ ̇ ̎̆ ̜̏̌̅́̎̔̅  
̜̜̜́̑́̐́̊̍̅̌ ̜̍̆̎ ̜̒̏̎̍̆̎ ́̓́̑ ̜́̔̈ ̜̜̔̒ 
̍̆̎ ̍ ̜̑̎ ̜̜̜̔̒̎  ̜́̑́̒̎̅́ ̜ ̜̓̏̌  
̜̓ ̜̜̈̅ ̜̎̅́ ̇ ̎̆ ̜̏̎ ̇́̑́ ̜́̓̓́̍́̔ 
̖̜̓̆̎̉̋́̌  ̓ ̑ ̜̅́̎ ̎̆̑ ̜̜̓́̂̒̓  ̎ ̨̓̉̇̆̒ 
̜̂̏̌̐ ̜̜̓́̂̌́̅Ȣ ˓̏ ́̑ ̜ ̇́ ̜̓  ̗̠̜̑̆̈̆̋̉̌  
̜́̌̍́̌ ̨̐̑̏̓̆̈ ̜̇́̒́̎̅ ̨̨̓̒̓̆̑ ̂́̑ ̨̎̆̄̈̅̆̎ ̇ ̎̆ 
́ ̜́̔̅  ̨̨̨̙̐̎̎̆ ̒́̊ ̏̂̓̔̑́̓̏̑̅́̎ ̓ ̜̑́̅Ȣ 
˛̂̓̔̑́̓̏̑ ̗̜̑̆̓̆̎̉̏̎̅ ̨̨̓̆̒̄ ̂́̑ ̓ ̓́̒ ̜̊̌ ́̎ 
̒̉̌̉̋̏̎̎́̎ ̇́̒́̌ ́̎ ̇ ̎̆ ̨̨̙̂̆̋̓̋ ̞̌̆̍̆̎̓ ́̑ ̜̜̌ 
̜̇́̒́̎̅ ̨̓̒̓̆̑ ̨̎̆̄̈̄̆ ̨̨̨̨̂̑̋̓̑̌̄̆̎ ȟ ̠ ̎̉ ̨̎̆̄̈ 
̜̍́̓̆̑̉́̌ ̜̒̆̑̉̋́̌̕  ̂́̒̓́̎ ̗̜̑̆̓̆̎̉̏̎̅ ̨̨̒̎̅  
̨̨̙̂̆̋̓̋ ̨̞̌̆̍̆̎̓̓  ̨̨̨̙̐̎̎ ̜̓̏̌ ̜̍̆̎ ̜́̊̓́̌́̊̅Ȣ 
ˍ̂́̋́̑̏̃ ˞Ȣ˕ ̜̒̎ ́̎ ̨̐̑̏̓̆̈̅  ̜̓̏̌ ̜̓̑ ̜̙̜ 
ɉ̏̂̓̔̑́̓̏̑Ɋ  ̂́̑ ̏̌ ̞̜̌́̒̓̉̋́̌  ̐̌́̒̓̍́̒̒́̅́̎ 
̇́̒́̌ ́̎ȟ̜̏̎  ̨̨̎̆̄̈̄ ̐̑̏̓̆̈ ̨̨̎̆̄̈ ̍̆̎ ̨̂̆̑̋  
̜̂́̊̌́̎̒ ́̎Ȣ ˟̜̏̌ ̜̓̑ ̜̙ ɉ̏̂̓̔̑́̓̏̑Ɋ ̨̨̙ 
̜̔ȟ̒ ̜́̂̑ ̜́̌́̑ ̇ ́ ̞̜̌́̒̓̉̋́̌  ̇ ̎̆ 
̇̏ ́̑ ̜ ̇ ́  ́ ̜́̔ ́̊̍́ ̜̎̅́ ̑ ̨̝̆̌̆̓̕ ̜̓̏̌ ̜̍̆̎ 
̜́̊̓́̌́̊̅Ȣ ˜̑̏̓̆̈ ̨̎̆̄̈̅̆ ̍̆̓́̌̌̅́̎ 
̇́̒́̌ ́̎ ̓ ̨̨̓̄ ̂ ́̑Ȣ ˟ ̨̨̓̋̓  ̨̂̑ ̙̜ 
̜̓̏̌ ̜̓̑ ̜̙̐̆̎ ̜̂́̊̌́̎̒̒́ȟ ̨̨̙̆̋̎ 
̙  ̜ ̝̑̆̈̂́̍̆̎  ̓ ̨̒-̜̜̒́̔̓̍̆̎ ̜̜̂́̊̌́̎̒́̅Ȣ ˎ ̌ 
̨̐̑̏̓̆̈̅  ̨̨̨̙̋̆̍̌̄ ̎́̔ ̜́̒̓  ̨̈ ̝̜̑̆̈̂́̎ ̂ ̑́̐ 
̨̙̙̆̔ ̍̆̎ ́̊̓́ ̨̨̂̆̋̓̔̎̆ ̜̜̉̎̅  ̜̜̓̔̅̑́̅Ȣ 
˗̨̆̌̆̒ ̨̨̨̨̙̋̆̍̌̄ ̜̏̎  ̜̅́̊̎̅́̔ ̖̠̜̓̆̎̏̌̏̄̉̒ 
̋ ̨̑̅̆̌ Ȣ τ 
˝̘́̅̋̆̃̉ ˍȢˍȢ, ː́̌̏̎̒̋̉̊  ˏȢːȢ  ˓̏ ́̑ ̜ ̇́  
̨̨̨̋̆̍̒̓̄̎̆̎ ̜́̌̐ ́̌̔ȟ ̜̙́̎ ̍ ̨̨̒̎̎ ̟Ȣ ˚̨̨̆̄̈̅ 
̜̂́̌́̔̈̅́̎ ̨̂̑ ́̂́̓ ̍ ̨̨̒̎̅̆̊̅ȟ ̜̒̏̎̍̆̎ ̓́ ̅́̊ 
̂̆̓̓̆ ̨̋̆̍̒ ́̊̍́ ̜̎́ ̒́̊ ̨̨̙̐̎ ̜̜́̌̐̓́̒́̅Ȣ˚̨̨̆̄̈̅ 
̍ ̨̒̎̅̆̐ȟ ̜̇́̒́̎̅ ̝̜́̌̃̆̏̌̅ ̨̨̨̨̒̎̅̒̎  ̜́̎́̌̏̄̎ 
̜́̌́̅ȟ ̜̇́̒́̎̅ ̨̨̓̒̓̆̑̅ ̜̜̏̑̎́̌́̒̓̑́̅Ȣ ˟́ ̜̅́̊̅  
̜̏̊  ̨̋̆̍̒ ́̊̍́ ̜̎ ̨̨̎̆̄̈̅̋ ̜̂́̌́̔̈̅́̎ ́ ̐́  
̜̇́̒́̊̅ȟ ̓́ ̅́̊ ̋ ̨̍̂̆̈̎ ̍ ̨̒̎̅̆̐  ρπ-ρυ ̍̍ ̨̓̆̒̋ 
̜̇́̒́̌́̅Ȣ ˗̟̜̃̆̓́̎  ̓ ̨̍̆̎̄ ̂ ̨̨̌̄̎̆ ̐̑̏̓̆̈-

̜̓̏̌ ̜̓̑ ̜̙ ̜̙́̎̓́̐ȟ ̟̜̋̃̆̓́̎  ̇̏ ́̑ ̜ 
̂ ̨̨̌̄̎ ̃̉̂̑̏̒̓ ̌̅̆ ̒ ̜̊  ̜̙́̎̐̆̎ ̜̜̓̏̌̓̑̐ 
̜̜̏̑̎́̌́̒̓̑́̅ȟ ̜̒̏̎̍̆̎ ́̓́̑ ̨̓̆̒̋ ́̑ ̜̜̌ ̒ ̜̊  
̜̙́̎ ̜̏̂̓̔̑́̓̏̑̅  ̨̨̙̎̆ ́ ̜́̅Ȣ ˛̂̓̔̑́̓̏̑ ̍ ̨̒̎ 
̍̆̎ ̟̜̋̃̆̓́̎  ̇̏ ́̑ ̜ ̂ ̨̨̌̄̎ ̜́̍̑ ̓ ̨̨̑̈̅ 
̐̌́̒̓̍́̒̒́̍̆̎ ̜̓̏̌ ̜̜̓̑́̅ ȟ ̟̜̋̃̆̓́̎  ̨̆̋ ̂ ̨̨̌̄̎ 
̨̨̨̨̂̑̋̓̑̐ ̨̐̑̆̒̒̓̆̊̅Ȣ ˜̜̌́̒̓̍́̒̒́̎  
̗̠̜̐̏̌̉̍̆̑̉̈́̉̒̎ ̇ ̨̨̑̄̈̆̅Ȣ ˜̌́̒̓̍́̒̒́ ́ 
̜̜̜́̔̒̓̑̌ ́̎ ̨̐̑̏̓̆̈̅ ̟̋̃̆̓́̅́̎ ̙̜ ̜́̑̐ ̇ ̎̆ 
̓́ ̅́̊ ̨̂̆̓̎̆̎ ̜̓̏̌ ̜̓̑ ̜̙̓́̎ ̨̓̆̒̋ ́̑ ̜̜̌ 
̜̙́̎ ̐̆̎ ́̑̍̉̑́̌́̎ ́̎ ̜̜̒̍̅ ̜́̌́̍̈Ȣ  ˜̨̑̏̓̆̈̅ 
̨̓̆̄̒̓̆̐ ̜̜̜̇̌̓̑́̓́̅ȟ̒̏ ̜̎̅́ ̨̐̑̏̓̆̈̅ ̜́̔̈ 
̜̜̔̒̎̅́ ̙ ́ ̜̓́̊̅Ȣυ 
˗̨̆̌̆̒ ̨̅̒̓̆ ɉ˜́̓̆̎̓ ˝ˡ ΟςρψστσψɊ ̨̐̑̏̓̆̈̅ 
̜̅́̊̎̅́̔ ̨̙̎ ̜́̑̎́̊ ̟̋̃̆̓́ ́̇̆̓Ȣ ˍ̌ ̐̑̏̓̆̈ 
̂ ̨̨̌̋̓̆̑ ̜̓̏̌ ̜̓̑ ̜̙ ̐̆̎ ̨̓̒ ̨̐̑̏̓̆̈ ̂ ̌̆̋ 
̜̜̅́̊̎̅́̌́̅ȟ ̨̋̆̊̎ ̨̇̆̌̍ ̋ ̨̍̆̄̍̆̎ ̨̨̨̨̨̂̑̋̓̑̌̆̅ȟ 
̂ ̌ ̨̐̑̏̓̆̈̅  ̓ ̨̨̨̨̈̍̅̌̄̎ ̓ ̨̍̆̎̅̆̓̐ȟ ̏̌̅́̎̔ 
̨̨̍̆̑̈̍̎ ̜́̈́̊̓́̅Ȣ ˟̜̏̌ ̜̓̑ ̜̙ ̐̆̎ ̨̐̑̏̓̆̈̅  
̨̇̆̌̍ ̋ ̨̍̆̄̍̆̎ ̨̨̂̑̋̋̆̎ ́̊̍́ ̓́ ̨̐́̓̏̄̆̎̅ 
̍̉̋̑̏́ ̜̈́̌́̑̅  ̋ ̨̟̂̆̎̆ ̜́̌̐ ̨̋̆̌̆̅Ȣ 
ˍ̟̑̔̓̎̏̃ ˞ȢˑȢȟ˜̉̃̏̃́̑̏̃ ˍ. .̱, ˙̠̆̑̈̌̋̏̃ ˗. .̱, 
ˍ̟̑̔̓̎̏̃ ˍ. ˞ Ȣ ̜̒̎ ́̎ ̐̑̏̓̆̈ȡ 
˓̏ ́̑ ̜ ̇́ ̜̓  ̋̆̈̋̆̌̄̆̎ ̗̠̜̑̆̈̆̋̉̒ ̨̨̋̆̈̎̅̆̄ 
̏̓́̅́̎ ̨̨̋̆̊̎̄ ̐̑̏̓̆̈̅̆̔ ̨̋̆̈̎̅̆ ̅ ̜̜́̊̎̅́̌́̅Ȣ 
˚́̔ ̜́̒̓  ̜́̔̈ ̜̜̔̒̎́̎ ̜̏̐̓̉̋́̌  ̜́̌̐ 
̜̜́̌̎́̅Ȣ ˞ˍˑȾ˞ˍ˙ ̇ ̨̊̆̒ ̋ ̨̍̆̄̍̆̎ 
̜̏̐̓̉̋́̌  ̜̜́̌̐̓ ̨̗̉̑̌̕ 
̏̑̍́̓̕ ́ ́ ̜̜̜̔̒̓̑́̅Ȣ˜́̊̅́ ̂̏̌ ́̎ ̒̔̑̆̓̓̆ ̏̓́ 
́̌́ ̜̎̅́ ̋ ̌̅̆̎̆  ̇ ̎̆ ̨̓̋ ̂́ ̜̓̓́ ̓̆̑̆ ̨̨̅̄ ̍̆̎ 
̨̆̎̎ ςȢυ ̍̍ ̨̆̓̐ ̜́̌̐ ̨̝̃̉̑̓̔́̌̅ ̙̜̆̋́̑́̒̎ 
̨̨̂̆̌̄̌̆̊̅Ȣ ˛̓́̅́̎ ̨̨̋̆̊̎̄ ̑ ̗̠̜̆̓̆̎̉̌  ̨̞̌̆̍̆̎̓̓̆̑ 
̂́̑ ̨̓̒-̇́  ̨̨̐̑̏̓̆̈̎  ̨̨̎̆̄̈̎ ̍ ̨̨̒̎̅̆̊̅ 
̇ ̎̆ ̒ ̋́̎̉̑̌̆̎̄̆̎ ̨̓̒ ̜̜́̓́̑̎  ̒ ̨̑̆̓̎̆  ̨̊̌̆̒̓̑̔ 
̨̨̅̒̍̆̎ ̨̨̨̨̂̑̋̓̑̆̅Ȣ ˙ ̨̒̎̅̆̌̄̆̎ ̏̓́̅́̎ ̨̨̋̆̊̎̄ ̨̓̒-
̇́  ̨̐̑̏̓̆̈̎ ̇ ̜́̒́̎̅ ̓ ̨̒̓̆̑̍̆̎ ̨̂̑̄̆ ̜̐̌́̒̓̍́̒̒́̌  
̨̅̉̒̋̅̆̎ ̕ ̨̑̆̈̉̑̌̆̊̅Ȣ ˑ̜́̊̎ ̨̐̑̏̓̆̈̅ ̨̅̆̊̅ȟ 
̨̓̆̄̒̓̆̐  ̜̜̜̇̌̓̑́̓́̅Ȣ ˚́̔ ̜́̒̓  ̜́̔̈ ̜̜̔̒̎̅́ 
̨̐̑̏̓̆̈̅ ̂ ̨̨̆̋̓̆̅Ȣ ˛̨̨̓́̅́̎̋̆̊̎̄ ̑ ̗̠̜̆̓̆̎̉̌  
̨̞̌̆̍̆̎̓̓̆̑ ̂́̑ ̨̓̒-̇  ́ ̨̨̐̑̏̓̆̈̎  ̨̍̏̎̏̌̉̓̓ 
̨̝̟̋̏̍̐̓̆̑̌̋ ̑̆̈̉̑̌̆̔̕ ̨̨̨̅̒̎  ́̑ ̜́̒̎̅́ ̙ ́̊̎́̔ 
̨̜̈̍̆̓̎ ̜́̌̐̎́ ̨̋̆̌̓̑̔̄̆ ȟ̏̓́ 
̇́̒́̌ ́̎ ́ ̔̍́ ̜̎̅́ ̐ ̨̑̏̓̆̈̅̋ ́̔̍́  ̜̜́̌̐̓́̒́̅Ȣ 

̜̜̜̑̌̍̎̎ ̨̨̙̋̆̍̌̄̎̆ȡ ̐̑̏̓̆̈ ̙̜̆̋́̑́̒ ̏̓́ 
́̌́ ̜̜̎  ̙̜̆̋́̑́̒̎́ ̅ ̌̍̆ ɀ ̅ ̌ ̨̋̆̌̆̅ȟ 
̎ ̨̓̉̇̆̒̎̅̆ ̏̓́ ̜́̌́̎́ ̜̙̏̒̍́ ̜̜̒̍ 
̓ ̨̨̨̒̑̓̋̈̂̆̊̅ ̇ ̎̆ ̨̐̑̏̓̆̈̅  ̨̨̙̋ ̨̂̆̓̋̆̊ ̂ ̜̅̑ ̆ ̨̓̐ 
̇́̒́̌ ́̎ȟ ̒̏ ́̎ ̜̜̂́̊̌́̎̒̓  ́ ̜̔̈ ̜̜̜̔̒̎  
̜̜̍̉̋̑̏̌̏̑́̒̎̕  ̜̇́̂̒ ́ ̜̓ ̜ ̜́̑̓́̅ ̒ ̜̏̎  
̜̒́̌̅́̑̎́̎ ̜́̂̎̔ ̨̗̐̑̏̆̒̒ ̍̆̎ ̜̇́̑́̎ ̈́  
̔́ ̜̓ ̜́̌̐̎́ ̨̋̆̌̍̆̔ ̍ ̨̍̋̎Ȣ φ 
˓̏ ́̑ ̜ ̇́ ̜̓  ̗̠̜̑̆̈̆̋̉̌  ̨̐̑̏̓̆̈̎ ̜̓̏̌  
̜̓̏̌ ̜̓̑ ̜̙̜ ̜̊̍́̌ ̐̑̆̒̒̓̆̔ ́̑ ̜̜̌ 
̜̅́̊̎̅́̌̔ ̨̨̅̒ ̅̆ ̨̨̂̆̌̄̌ ͼˡ̓̏̑́̋̒ͼ ̨̓̉̐̓ ̜́̓̓ 
̐̌́̒̓̍́̒̒́̅́̎ ̨̨̂̆̌̄̌ ̨̅̒ ́̑ ̜̜̌ ́ ́̔̅́̎ ̜́̌̐ 
̜̜́̌̎́̅ȟ̍ ̨̒̎ ̜̜̊̌́̅ȟ̜̜̂́̌́̔̈̅ ̙́̂̌̏̎ 
̍ ̨̨̒̎̅̆̌̆̅ȟ̙̗̐̑̉-̟̋̃̆̓́ ́ ̍ ̨̨̒̎̅ ̜̙̜́̎̓́̊̅ 
̇ ̎̆ ̨̓̋ ̂́ ̜̓̓́ ̜̐̌́̒̓̍́̒̒́̎ ̜̜̜́̌̐̓́̒̓̑́̅Ȣ 
˞̜̏̎̍̆̎ ̜́̓̓ ̐̌́̒̓̍́̒̒́̅́̎ ̨̆̋ ̜̇́̑̓ ̒̆̑́̕ 
̜́̌́̅ ȟ ̜̏̌́̑̅ ̈́̑́ ̜̜̜̇́̂̒̓̑̐ ̜̅́̊̎  
̜̓̏̌ ̜̓̑ ̜̙ ɉ̏̂̓̔̑́̓̏̑Ɋ ̜̜́̌̎́̅ȟ ̏̌ ̈ ̨̋̆̈̆̄̎̅̆ 
̒̆̑́̕ ́ ̒́̒ ̜̂̏̌́̅ȟ ́̌́̊̅́ ̏̌ ̏̓́̅́̎ ̨̨̋̆̊̎̄ 
́̊̍́ ̜̓  ́ ̜́̔̎ ̜̓̏̌ ̜̍̆̎ ́̊̓́̌́̊ ̜́̌̍́̊̅Ȣ 
̜̏̒̌ ́̎ ́̊̍́ ̓́ ̋̌̆̊ ̨̐́̑́̅̏̎̓̏̐́̓̏̄̆̎̅ 

̍̉̋̑̏́ ̜̈́̌́̑̅  ̠̜́̅̄̆̈̉̒̎ ̇̏ ̜̜́̑̌́̓́̅ȟ̏̌́̑ ̈ 
̨̋̆̈̆̄̎̅̆ ̐̑̏̓̆̈ ̜̏̑̎ ̙̜̜̙̜̜̑̓ ̜́̂́̓̎̅́ 
̜́̂̎̔ ̨̨̨̑̅̒̎  ̐́̊̅́ ̜̂̏̌̔̎́ ̜́̌̐ ̨̋̆̌̆̅ χ 
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˟̨̨̒̓̋ ̇ ̎̆ ̇́-̂̆̓ ́̊̍́ ̜̜̎  ̐̌́̒̓̍́̒̒́̅́̎ 
̜́̑́̐́̊̍ ̐̑̆̒̒̓̆̔ ́̑ ̜̜̌ ̜̜̅́̊̎̅́̌́̓̎ ̨̐̑̏̓̆̈ 
̓ ̨̍̆̎̅̆̄̅̆̊ ̇ ̨̨̨̑̄̈̌̆̅ȡ ̜́̌̐ ́̌̔ȟ ̍ ̨̒̎ ̟ ȟ 
̜̂́̌́̔̈̅́̎ ̜̓̏̌ ̜̓̑ ̜̙̜̓ ̍ ̨̒̎̅̆̔ȟ ̨̓̋ ̂́ ̜̓̓́ 
̍ ̨̨̒̎̅ ̟̋̃̆̓́ ́ ̜̙́̎̓́̔ȟ ̒̏ ̔ɉ̐́̋̏̃̋́Ɋ  ̍̆̎ 
̗̠̐̏̌̉̍̆̑̉̈́̉ ̨̓̋ ̂́ ̜̓̓́ ̇ ̨̨̨̑̄̈̌̆̅  ψ 
ˍ̟̑̔̓̎̏̃ ˞ȢˑȢ, ˬ ̙̘̎̔̆̃̉ ˛Ȣ˛ȢȠ ˍ̟̑̔̓̎̏̃ 
ˍȢ˞, s ̉̈̂̔̌́̆̃́ ˙Ȣ˥Ȣȟ ̜̜̒̎̌ ́̎ ̇ ̍̒́  
̐̏̌̉̔̑̆̓́̎̎́̎ ̇́̒́̌ ́̎ ̜̓̏̌ ̜̓̑ ̜̙-̨̐̑̏̓̆̈̅  
̜̓̏̌ ̜̓̑ ̜̙̜ ̐̑̏̓̆̈ ̜̜̏̑̎̎  ̋ ̨̨̑̎̒̎̆ ̜̓̏̌  
̒ ̊̋̆̒ ̨̋̆̌̆̅ȟ̏̓́̅́̎ ̨̨̋̆̊̎̄ ́̌́ ̜̜̎  ̨̨̨̨̙̋̑̆̋̓̄̎̆ 
́̑́̍́̒̓́̎ȟ ̨̨̈̎  ̞̜̌́̒̓̉̋́̌  ̨́̒̉̆̓̎̆ 
̜̜̂́̊̌́̎̒̓ ̒ ̊̋̆̒ ̨̋̆̌̆̅Ȣ ˔̖̜̆̑̓́̎́̌  ̈̆̑̓̓̆̔̌̆̑̄̆ 
̒ ̊̆̎̒̆̋ȟ ̜̍̉̋̑̏̂̓́̑̅  ̐̏̌̉̔̑̆̓́̎ ́ ̠̜́̅̄̆̈̉̒ 
̍̆̎ ̜̓̏̋̒̉̋́̌  ̨̋́̒̉̆̓ ̓ ̍̆̎ȟ ̏̓́̅́̎ ̨̨̋̆̊̎̄ 
̋̆̈̆ ̨̅̆̄ ̨̑̆̐́̑́̓̉̃̓ ̗̐̑̏̆̒̒̓̆̑̄̆ ̨̒̆̑̎ 
̨̨̓̉̄̈̆̅Ȣˍ̌́̊̅́ ̜̓̏̌ ̜̓̑ ̜̙ ̜̓̏̌ ̓́̊ 
̐̏̌̉̔̑̆̓́̎̎́̎ ̜̅́̊̎̅́̌̒́ ̨̨̈̎  ̒́̌̍́ ̜ ̜̂̏̌́̅ȟ̏̌ 
̈ ̨̋̆̈̆̄̎̅̆ ̨̐̑̏̓̆̈̅  ̨̨̂̆̋̎̔̎̆́ ̨̋̆̑ ̨̒̆̑̎ ̨̨̓̉̄̈̆̅Ȣ 

ˎ̨̆̑̌̄̆̎ ̍ ̨̒̆̌̆̎  ̨̨̙̙̆̍ ̆̄̆̑ ̜̓̏̌ ̜̓̑ ̜̙ 
̜̇́̑̓̌́̊ ̜̂̏̌̐ ̜̅́̊̎̅́̌̒́ ̨̨̙̙̆̌̆̅Ȣ ω 
˓̏ ̜́̑̅́ ̜̜̒̎̌ ́̎ ̐̑̏̓̆̈̄̆ ̒́̒ ̗̠̑̆̈̆̋̉̅́̎ 
̨̨̋̆̊̎̄ ̇̏ ́̑ ̜ ̇́ ́ ̜̓̏̌ ̜̓̑ ̜̙-̐̑̏̓̆̈ 
̜̅́̊̎̅́̔ȟ ̜́̌̄̉̎́̓̓ ̍́̒̒́ ̍̆̎ ̜́̌̐ ̜̜́̌̎́̅ 
̇̏ ́̑ ̜ ̇́ ̓́̎ȟ ̜̙̜́̎̓ ̍ ̨̒̎ ̜̜̊̌́̅ȟ́ ́̔ 
́̔̍́ ̜̎ ̅̏ ̜́̌ ̜̂́̌́̔̈̂̆̎ ̜̎ ̜̜̈̅́̊̅ȟ ̜̏̊ ̜̓ 
̜̙̏̒̍́ ̜̂́̌́̔̈̂̆̎ ̜̇́̂́̅ȟ ̍ ̨̨̒̎̅ ̟̋̃̆̓́ ́ 
̜̜̏̑̎́̌́̒̓̑́̅ ̇ ̎̆ ̜̜̂́̌́̔̈̅ ̐̌́̒̓̍́̒̒́ ́ 
̜̜̜́̔̒̓̑́̅Ȣ˚ ̨̓̉̇̆̒̎̅̆ ́̌̐́ ̙̜́̌-
̜̓̏̌ ̜̓̑ ̜̙ ̜̜̅́̊̎̅́̌́̅ȟ̜̏̎ ̜́̔̈ ̜̜̔̒̎̅́ 
̙́ ̜̓́̊̅Ȣ ́̌̐́ ̙̜́̎̎ ̜́̂̑ ̜́̒̎ ρȟυ ̍̍ ̄̆ 
̇ ̜́̑̓́̓̅ ̇ ̎̆ ̜́̔̈  ̜̜̔̒̎́ ̨̨̋̉̄̈̐ ̒̏̌ ̋ ̨̊̎̅̆ 

̜́̌̐ ̜̜́̌̎́̅ ̨̐̑̏̓̆̈̅ ̜̜̅́̊̎̅́̔̎ ̠́ ̓́̔ 
̨̙̎ȟ ̨́̇̆̓̓ ̂ ̨̨̌̋̓̆̑̎ ̜̜̅́̊̎̅́̊̅ȟ̠ ̎̉ ̂́̈̉̒ 
̨̨̓̒̓̆̑̍̆̎ ̇ ̎̆ ̨̋̌́̍̍̆̑̌̆̑̅Ȣ˜̨̑̏̓̆̈̅  ̨̨̙̆̋̎  
̂ ̨̨̌̄ ̜̅́̊̎ ̂̏̌ ́̎ ̨̋̆̈̎̅̆ȟ̜̏̎ ́̌̐́ ̙́̍̆̎ ̇ ̎̆ 
̐̌́̒̓̍́̒̒́̍̆̎ ̜̜̜̇́̂̒̓̑́̅ȟ̎ ̨̓̉̇̆̒̎̅̆ ̇ ́ 
̜́̂̑ ̜́̌ ̜̓̏̌ ̜̓̑ ̜̙ ̜̜̅́̊̎̅́̌́̅Ȣ Ȣ ρπ  
̜̜̜̏̑̓̎̅. ˥̆̓ ̨̆̌̅̋ ̇ ̎̆ ̜̏̓́̎̅  ̨̈̆̑̓̓̆̔̌̆̑̅ 

́̌́ ̜̜̏̓̑̐ ̜̜̜̏̑̓̎̅̌́̒́  ˓́  ̂̆̓ ́̊̍́ ̜̜̎  
̓ ̨̑̌ ́ ̜́̔̌ ̜̓́̑ ̨̨̋̆̈̎̅̆̄ ̜̋̌̉̎̉̋́̌  
̋ ̨̨̑̎̒̓̆̑̄̆ ́̑́̊ ̜̜̏̓̑̐ ̐̑̏̓̆̈ ̜̏̑̎̎ 
̜̜́̌̐̓́̒̓̑̔ ́ ́̑̎́̌ ́̎ ̨̙̂̑̎̆̆ ̂́ ̜̓̓́̌ ́̎ 
̇ ̜̜̍̒̓́̑̅ ̋ ̨̑̆̍̈Ȣ ˜̨̑̏̓̆̈̅  ̨̂̆̑̋ ̜̏̑̎́̌́̒̔ ̍̆̎ 
̗̜̔̎̋̉̏̎́̌̅̕ ̨̨̨̈̆̋̓̉̃̓̌̄̎̕̕ ̜́̑̓̓̑̔ ́ȟ ̋̌̉̎̉̋́ 
̖̜̈̆̑̓́̎́̌  ̋̆̈̆ ̨̅̆̑̅ ̨̨̇̆̓̌̅̑̔̄̆ȟ ̐̑̏̓̆̈ ̜̏̑̎ 
̨̨̨̓̎̅̆̑̎  ̠̜̜́̓̑̏̉̒̎̕  ̜́̌̅̎ ́̌̔ ́ȟ ̎́̔ ̜́̒̓́̑̅ 
̨̋̏̍̐̌̆̋̒ ̠̜̍̆̓̏̅̏̌̏̄̉̌  ̜̒́̔ ̜̓̑̔ ́ ̜̂́̒̓ ̋ ̨̌ 
̂ ̨̌̎̄̆̎Ȣ ˓̏ ̜́̑̅́ ̜́̊̓̌ ́̎ ̍́̓̆̑̉́̌̅́̑ ́ ̇ ̨̄̎̆ 
̜̜̏̓̑̐ ̜̜̜̏̑̓̎̅̌́̒́  ȟ ̇̏ ́̑ ̜ ̇́  
́ ̜́̔̌ ̜̓́̑̎ ̜̓̏̌ ̜̓̑̔ ̜̜̜̒́̌̒̓̑̍́̌ ̓ ̑̅̆ 
̇ ̨̑̆̅Ȣ ˗̨̨̙ ̇ ̎̆ ̏̑̓́ ́ ̜́̔̌ ̓́̑ ̨̋̆̈̎̅̆ 
̖̠̜̍̉̋̑̏̉̑̔̑̄̉̌  ̆̍̄̆ ̇ ̨̄̎̒̆ȟ ̋ ̨̑̅̆̌ 
̇́ ̅́̊̌́̑̅́ ̠̜̏̑̓̏̐̆̅̉̌   ̜̜̑̌̍̅́̑̍̆̎ 
̜̜̜́̌̐̓́̒̓̑́̅ȟ ́̌ ̨̝̒̔̂̓̏̓́̌̅ ̇ ̎̆ ̨̝̓̏̓́̌̅ 
́ ̜́̔̌ ̓́̑ ̨̋̆̈̎̅̆ ̨̨̍̎̅̆̓̓ ̠̜̏̑̓̏̐̆̅̉̌  ̋ ̨̍̆̋̓ 
́̇̆̓ ̨̆̓̆̅Ȣ ˙̖̠̜̉̋̑̏̉̑̔̑̄̉̌  
̜́̔̓̏̓̑́̎̒̐̌́̎̓̓́̑̅  ̇ ̎̆ ̗̠̜̉̍̐̌́̎̓́̉̎  
̜̅́̍̔̎́ ̜̜̂́̊̌́̎̒̓ ̏̓́ ̇́̒́̌̒́ ȟ ̏̓́ ̜̒́̎ ̨̙̂̑̎̆̆ 
̑̆̓̋̆ ̌ ̠̜́̅Ȣ ˍ̌́̊̅́ ̨̨́̈̑̄ ̓́̅́ ̠̜̏̑̓̏̐̆̅̉̌  
̨̅̒ ̆  ̨̨̓̉̍̅ ̨̅̒ ̜̂̏̌̐ ̜̜̓́̂̌́̅Ȣ ̜̏̑̓́ ̋́̊̓̒́  
̗̜̍̆̅̉̉̎́̌  ̓ ̨̇̑̉̂̆̄̆ ̗̠̜̑̆̈̆̋̉̌  ̨̐̑̏̓̆̈̅̆̑̅ 
̨̆̎̄̈̔ ̜̎̅ ̜̜̌̍̉ ̇ ̎̆ ̓ ̨̨̇̑̉̂̆̌̋ 
̜̜̈ ̙̜̜̔̌  ̜̜̓̔̅̑́̅Ȣ 
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ˍȢ ˞̜̜́̊̐̔̅̉̎̋̈ȟ ˍȢˍȢ ˒̒̉̑̋̆̐̏̃ȟ ˍȢˍȢ ˗́̌̂́̆̃  
˗̖́̈́̒̋̉̊ ˚̗̝̜́̉̏̎́̌̎̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍̆̎̉ ˞ȢˑȢ ˍ̠̒̆̎̅̉̑̏̃́̕ 
˗̜̑ ̜̠̈̒̋́ ̠̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎́ ̗̠̍̆̅̉̉̎̒̋́ ̠́̋́̅̆̍̉ ̉̍̆̎̉ ˕Ȣ˗Ȣ ˍ̖̔̎̂́̆̃́  

˗́̆̅̑́̕ ̘̏̑̓̏̐̆̅̉̆̒̋̏̊  ̒̓̏̍́̓̏̌̏̄̉̉ 
 

˕˞˟˛˝˕ˬ ˝˒ˍˎ˕̆ ˕˟ˍˣ˕˕ ˎ˛˘˩˚˨ˢ ˞ ˜˛˞˘˒˛˜˒˝ˍˣ˕˛˚˚˨˙˕ ˑ˒ˡ˒˗˟ˍ˙˕ 
 ˏ ˒˝ˢ˚˒˖ ˤ˒˘˫˞˟˕ 

ɉ˘˕˟˒˝ˍ˟ˠ˝˚˨˖ ˛ˎ˔˛˝Ɋ 
      
˝̟̆̈̍̆ȡ ˏ ̝̒̓́̓̆ ̘̠̐̏̅̆̑̋̉̃́̆̓̒ ̝̃́̇̎̏̒̓ ̘̏̑̓̏̐̆̅̉̆̒̋̏̊ ̐̏̍̏̉̚ ̗̐́̉̆̎̓́̍ ̒ ̗̜̐̏̒̌̆̏̐̆̑́̉̏̎̎̍̉ 
̙̠̎́̑̔̆̎̉̍̉ȟ ̠̉̒̓̏̑̉ ̠̏̈̅̏̑̏̃̌̆̎̉ ̉ ̖̠̓̆̎̏̌̏̄̉ȟ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃́̚ ̉ ̎̆̅̏̒̓́̓̋̉ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̉ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ 
̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̓̉̐̏̃ ̐̑̏̓̆̈̏̃Ȣ  
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̐̑̏̓̆̈ ̗̑̆̈̆̋̉̏̎̎̏̊ ̖̃̆̑̎̆̊ ̘̟̆̌̒̓̉ȟ ̝̜̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̊ ̐̑̏̓̆̈ ɉ̏̂̓̔̑́̓̏̑Ɋȟ ̘̜̑́̈̌̉̎̆ 
̞̘̜̌́̒̓̉̎̆ ̜̐̑̏̓̆̈ 
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Resume:  The article emphasizes the importance of orthopedic care for patients with postoperative disorders, the history of 
healing and technology, the advantages and disadvantages of using and preparing various types of prostheses. 
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˕Ȣ˞Ȣ ˎ́̉̍̂̆̓̏̃́ȟ ˗ȢˑȢ ˍ̜̌̓̎̂̆̋̏̃  
˗̖́̈́̒̋̉̊ ˚̗̝̜́̉̏̎́̌̎̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍̆̎̉ ˞ȢˑȢ ˍ̠̒̆̎̅̉̑̏̃́̕ 

˗́̆̅̑́̕ ̘̏̑̓̏̐̆̅̉̆̒̋̏̊ ̒̓̏̍́̓̏̌̏̄̉̉ȟ ̄Ȣ ̱ ̜̌̍́̓ 
 

˞˝ˍˏ˚˕˟˒˘˩˚ˍˬ ˛ˣ˒˚˗ˍ ˜˝˛ˤ˚˛˞˟˕ ˞˛˒ˑ˕˚˒˚˕ˬ ˗˒˝ˍ˙˕ˤ˒˞˗˕ˢ  
˙ˍ˞˞ ˞˛ ˞˜˘ˍˏ˛˙ STOMET ɀ 1KZ 

 
ˏ ̝̒̓́̓̆ ̜̏̓̑́̇̆̎ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̘̐̑̏̎̏̒̓̉ ̠̒̏̆̅̉̎̆̎̉ ̘̋̆̑́̍̉̆̒̋̏̊ ̜̍́̒̒ Noritake EX3 ̉ 
̘̏̓̆̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̒̐̌́̃́ Stomet ɀ 1kz. 
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̒ ̜̐̌́̃ȟ ̘̍̆̓́̌̌̏̋̆̑́̍̉̆̒̋̉̆ ̜̐̑̏̓̆̈ȟ ̘̒̓̏̍́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̜̍́̓̆̑̉́̌ 
 
ˍ̝̝̋̓̔́̌̎̏̒̓Ȣ ˏ ̙̎́̆̊ ̒̓̑́̎̆ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̙̉̑̏̋̏ 
̠̟̠̐̑̉̍̆̎̓̒ ̜̒̐̌́̃ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̠̎̉̋̆̌ ̉ ̖̑̏̍́ ̠̅̌ 
̠̉̈̄̏̓̏̃̌̆̎̉ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̗̋̏̎̒̓̑̔̋̉̊ ̛̜̖̎̆̒̆̍̎ 
̐̑̏̓̆̈̏̃Ȣ ˛̅̎́̋̏ ̞̓̉ ̜̒̐̌́̃ ̐̏ ̒̃̏̉̍ 
̞̗̜̋̒̐̌̔́̓́̉̏̎̎̍ ̒̃̏̊̒̓̃́̍ ̎̆ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̓ 
̠̓̑̆̂̏̃́̎̉̍ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̄̏ ̒̓́̎̅́̑̓́ ISO1562-84, 
̛̠̠̜̐̑̆̅̃̌̆̍̍ ̋ ̒̐̌́̃́̍ ̠̅̌ ̝̠̌̉̓ ̋́̑̋́̒̏̃ 
̜̖̈̔̂̎ ̐̑̏̓̆̈̏̃Ȣ 
ˏ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̜̟̠̑́̈̑́̂́̓̃́̓̒ ̍̎̏̇̆̒̓̃̏ 
̘̖̒̓̏̍́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̍́̓̆̑̉́̌̏̃ ̉ ̖̉ ̘̉̈̔̆̎̉̆ȟ ̒ 
̗̝̟̆̌ ̠̏̂̏̒̎̏̃́̎̉ ̠̅̌ ̠̃̎̆̅̑̆̎̉ ̃ ̐̑́̋̓̉̋̔ 
̘̖̏̑̓̏̐̆̅̉̆̒̋̉ ̍̆̓̏̅̏̃ ̘̒̓̏̍́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ 
̘̠̌̆̆̎̉Ȣ ˛̅̎̉̍ ̉̈ ̋̑̉̓̆̑̉̆̃ ̉̈̉̋̏̕-
̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̒̃̏̊̒̓̃́ ̍̆̓́̌̌̏ ̘̋̆̑́̍̉̆̒̋̏̄̏ 
̈̔̂̎̏̄̏ ̐̑̏̓̆̈́ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̗̏̆̎̋́ ̘̐̑̏̎̏̒̓̉ 
̠̒̏̆̅̉̎̆̎̉ ̋̆̑́̍̉̋̉ ̒ ̘̍̆̓́̌̌̉̆̒̋̉̍ ̒̐̌́̃̏̍Ȣ 
˕̈̃̆̒̓̎̏ ̘̓̏ȟ ̘̝̐̑̏̎̏̒̓ ̠̐̑̏̃̏̅̉̓̒ ̎́ ̜̖̑́̈̎ 
̜̝̜̖̉̒̐̓́̓̆̌̎ ̙̖̍́̉̎́Ȣ Belli Renan ̉ ̒̏́̃̓Ȣ ɉςπρσɊ ɀ 
̎́ ̝̔̎̉̃̆̑̒́̌̎̏̊ ̜̝̉̒̐̓́̓̆̌̎̏̊ ̙̍́̉̎̆ Ⱥ˕̎̒̓̑̏̎Ȼ 

̍̏̅̆̌̉ τςτπȟɉρɊ Chan Ryan ̉ ̒̏́̃̓Ȣ ɉςπρσɊ ɀ ̎́ 
̙̍́̉̎̆ Ⱥ˕̎̒̓̑̏̎Ȼ ̍̏̅̆̌̉ υυτςɉςɊȟ Siarampi ̉ ̒̏́̃̓Ȣ 
(2014) ɀ ̎́ ̙̍́̉̎̆ Ⱥ˕̎̒̓̑̏̎Ȼ ̍̏̅̆̌̉ σσττ 
ɉ˗́̎́̅́ɊɉσɊȟ Borba ̉ ̒̏́̃̓Ȣ ɉςπρσ ̉ ςπρυɊ ɀ ̎́ 
̝̔̎̉̃̆̑̒́̌̎̏̊ ̜̝̉̒̐̓́̓̆̌̎̏̊ ̙̍́̉̎̆ MTS (MTS 
Systems Corporationȟ ˞˥ˍɊɉτɊȟ K.Ebeid ̉ ̒̏́̃̓Ȣ 
(2014)(5) ɀ ̎ ́ ̙̍́̉̎̆ ȺZwickȻ Z010. 
ˣ̝̆̌ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ȡ ̘̉̈̔̆̎̉̆ ̘̐̑̏̎̏̒̓̉ 
̠̒̏̆̅̉̎̆̎̉ ̒̐̌́̃́ Stomet ɀ 1kz ̒ ̘̋̆̑́̍̉̆̒̋̏̊  
̍́̒̒̏  ̊̒ ̘̉̎̓̆̓̉̆̒̋̏̄̏ ̖̠̐̑̏̉̒̏̇̅̆̎̉ Noritake EX3. 
˙̜́̓̆̑̉́̌ ̉ ̜̍̆̓̏̅ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉.̠ ˜̑̆̅̍̆̓̏̍ 
̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̒̌̔̇̉̓  ̘̝̐̑̏̎̏̒̓ ̠̒̏̆̅̉̎̆̎̉ 
̋̆̑́̍̉̋̉ ̉ ̒̐̌́̃́  Stomet ɀ 1kzȢ ˕̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̎́ 
̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̘̐̑̏̎̏̒̓̉ ̠̒̃̈̉ ̋̆̑́̍̉̋̉ ̒̏ ̒̐̌́̃̏̍ 
̝̐̑̏̃̏̅̉̌̉̒ ̃ ́̋̋̑̆̅̉̓̏̃́̎̎̏̊ ̜̝̉̒̐̓́̓̆̌̎̏̊ 
̌́̂̏̑́̓̏̑̉̉ Ⱥ˕̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̖̍̆́̎̉̋̉ ̍́̓̆̑̉́̌̏̃ ̉ 
̐̑ ̗̏̆̒̒̏̃Ȼ ɉ́̓̓̆̒̓́̓ ̗́̋̋̑̆̅̉̓́̉̉ Ο KZȢ˕ȢπςȢρχρχ 
̎́ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̆ ̠̓̑̆̂̏̃́̎̉̍ ˞˟ ˝˗ ˕˞˛Ⱦ˙˪˗ ρχπςυ-
ςππχɊ ̘̅̏̆̑̎̆̄̏ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ ̎́ 
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̖̐̑́̃́ ̖̠̏̈̊̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̠̃̆̅̆̎̉ ̘̎́̔̎̏-
̝̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̒̋̏̄̏ ̉̎̒̓̉̓̔̓́ ̍́̓̆̍́̓̉̋̉ ̉ 
̖̍̆́̎̉̋̉ ˗̖́̈́̒̋̏̄̏ ˚̗̝́̉̏̎́̌̎̏̄̏ ˠ̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓́ 
̉̍Ȣ ˍ̝̌-ˡ́̑́̂̉Ȣ 

˕̜̠̒̐̓́̎̉ ̝̐̑̏̃̏̅̉̌̉̒ ̎́ ̝̔̎̉̃̆̑̒́̌̎̏̊ 
̜̑́̈̑̃̎̏̊ ̙̍́̉̎̆ ȺInstron υωψςȻ ̐̏ ː˛˞˟ σρυχυ-
2012. 
ˏ ̗̓́̂̌̉̆ ̜̐̏̋́̈́̎ ̜̅́̎̎̆ ̜̖̐̑̏̃̆̅̆̎̎ ̜̉̒̐̓́̎̉̊ 
̠̅̌ ̘̒̓̏̍́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̒̐̌́̃́  Stomet ɀ 1kz ̉ 
̘̋̆̑́̍̉̆̒̋̏̊ ̜̍́̒̒ Noritake EX3. 

 
˟́ ̗̂̌̉́ 1 - ̇ ̘̆̓́̌̌̉̆̒̋̉̊ ̒̐̌́̃ Stomet ɀ 1kz ̉  ̘̋̆̑́̍̉̆̒̋̉̊ ̒̌̏̊ Noritake EX3 

˥̉̑̉̎́ȟ ̍̍ ˟̏̌̉̎́̚ȟ ̍̍ K &̑́̈ȟ ( ̓ȟ ˙̐́ 
3 0.5 3.6 7.3 26.28 
3 0.5 3.6 6.85 24.66 
3 0.5 3.6 7.36 26.5 
3 0.5 3.6 6.54 23.54 
3 0.5 3.6 7.12 25.63 
3 0.5 3.6 6.69 24.08 
   ˞̠̠̑̆̅̎ ̘̃̆̌̉̉̎́ 25.11 

 
˝̘́̒̆̓ ̎̆̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̏̒̓̉ ̐̑̉ ̐̑̏̃̆̅̆̎̉̉ ̜̠̉̒̐̓́̎̉ 
̗̏̂̑́̈̏̃ ̠̐̑̏̃̏̅̉̌̒ ̐̏ ̍̆̓̏̅̉̋̆ ̉̈̌̏̇̆̎̎̏̊ ̃ ɍςȟφɎȢ  
˜̠̆̑̃́ ̄̑̔̐̐́ ̙̐̏̄̑̆̎̏̒̓̆̊ ɉ̠̅̌ ̗̏̆̎̋̉ 
̎̆̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̏̒̓̉ ̐̏ ̓̉̐̔ ˍɊ ɀ̐ ̙̏̄̑̆̎̏̒̓̉ȟ 
̠̜̒̃̈́̎̎̆ ̒ ̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉̍̉ ̑́̈̂̑̏̒́̍ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃́ 
̉ ̘̋́̆̒̓̃́ ̐ ̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́Ȣ 
ˏ̠̓̏̑́ ̄̑̔̐̐́ ̙̐̏̄̑̆̎̏̒̓̆̊ ɉ̠̅̌ ̗̏̆̎̋̉ 
̎̆̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̏̒̓̉ ̐̏ ̓̉̐̔ ˏɊ: 

- ̠̅̏̐̔̒̓̉̍́ ̙̝̐̏̄̑̆̎̏̒̓ ̜̝̉̒̐̓́̓̆̌̎̏̊ ̙̜̍́̉̎ 

Instron 5982 1q=0,5 % 

- ̠̅̏̐̔̒̓̉̍́ ̙̝̐̏̄̑̆̎̏̒̓ ̍̉̋̑̏̍̆̓̑́ 2q=0,01 % 

- ̠̅̏̐̔̒̓̉̍́ ̙̝̐̏̄̑̆̎̏̒̓ ̙̗̠̓́̎̄̆̎̉̑̋̔̌ 3q=0,1 

% 
˞̑̆̅̎̆̆ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̠̠̎́̐̑̇̆̎̉ ̜̏̓̑̃́ ̘̋̆̑́̍̉̆̒̋̏̄̏ 
̠̒̌̏ ̏̓ ̘̍̆̓́̌̌̉̆̒̋̏̄̏ ̒̐̌́̃́ ̐ ̑̉ ̉̈̄̉̂̆  ɉ̠̅̌ n=6): 
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˞̠̓́̎̅́̑̓̎́ ̝̎̆̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̏̒̓ Au ɉ2Ɋ ̠̉̈̍̆̑̆̎̉ 

̘̈̎́̆̎̉̆ ̠̠̎́̐̑̇̆̎̉ ̜̏̓̑̃́ ̘̋̆̑́̍̉̆̒̋̏̄̏ ̠̒̌̏ ̏̓ 
̘̍̆̓́̌̌̉̆̒̋̏̄̏ ̒̐̌́̃́ ̐̑̉ ̉̈̄̉̂̆ ɉ̠̒̓́̎̅́̑̓̎́ 

̝̎̆̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̏̒̓ ̐̏ ̓̉̐̔ ˍ ɀ ˞˗˛ ̒̑̆̅̎̆̄̏ 
̘́̑̉̍̆̓̉̆̒̋̏̄̏̕ ̘̠̈̎́̆̎̉Ɋ ̜̘̠̠̃̉̒̌̆̓̒: 

 

ʄʇʘ 

Õ 2
ȟ ȟ Ȣ Ȣ Ȣ ȟ Ȣ ȟ Ȣ ȟ Ȣ ȟ

Ѐπȟςτ ˙˜́ 

 
ˏ ̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̆̍̏̍ ̘̒̌̔́̆ȟ ̠̅̌ ̘̑́̒̆̓́ 
̎̆̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̏̒̓̉ ̓̉̐́ ˏ ɀ ̎̆̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̏̒̓̉ȟ 
̜̏̂̔̒̌̏̃̌̆̎̎̆ ̘̉̒̓̏̎̉̋́̍̉ȟ ̟̉̍̆̉̍̉̚ 

̘̒̉̒̓̆̍́̓̉̆̒̋̉̊ ̖́̑́̋̓̆̑ ɀ ̝̟̠̉̒̐̏̌̈̔̓̒ ̗̜̄̑́̎̉ 
̙̐̏̄̑̆̎̏̒̓̆̊ ʃρȟ ʃςȟʃσ  ̜̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̆ ̜̙̃̆ 
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˞̠̔̍̍́̑̎́ ̝̎̆̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̏̒̓ Cu  ̘̜̠̑́̒̒̉̓̃́̆̓̒ ̋́̋ ̝̋̏̑̆̎ ̜̋̃́̅̑́̓̎̊ ̉̈ ̜̒̔̍̍ ̋̃́̅̑́̓̏̃ ̠̟̖̒̏̒̓́̃̌̉̚ 

̎̆̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̏̒̓̆̊ȡ  
 

Õ 2 πȟςτ πȟςωτ πȟσψ ̇˜ ́
 
ˏ ̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̆̍̏̍ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̏̍ ̘̒̌̔́̆ȟ 
̠̐̑̉̎̉̍́̆̓̒ ̝̜̎̏̑̍́̌̎̊ ̈́̋̏̎ ̠̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉ 
̜̖̃̏̈̍̏̇̎ ̘̈̎́̆̎̉̊ ̞̓̏̊ ̠̉̈̍̆̑̆̍̏̊ ̘̜̃̆̌̉̉̎Ȣ  ˏ 

̞̓̏̍ ̘̒̌̔́̆ ̞̗̋̏̉̉̆̎̓̕̕ ̖̏̃́̓́ Ë Ѐ ς ̐̑̉ ˝ ͯ πȟωυȢ 
˞̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ ̙̠̑́̒̉̑̆̎̎́ ̝̎̆̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̏̒̓ ̠̅̌ 
̠̔̑̏̃̎ ̠̅̏̃̆̑̉ ˝ Ѐ πȢωυ ̠̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̓̒ ̃ ̃̉̅̆ȡ  

 
Õȟ ςz πȟσψ πȟχφ ̇̐ ́

 
˝̝̆̈̔̌̓́̓ ̠̉̈̍̆̑̆̎̉ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̠̠̎́̐̑̇̆̎̉ ̜̏̓̑̃́ 
̘̋̆̑́̍̉̆̒̋̏̄̏ ̠̒̌̏ ̏̓ ̘̍̆̓́̌̌̉̆̒̋̏̄̏ ̒̐̌́̃́ ̐̑̉ 

̉̈̄̉̂̆ ̅ ̠̌ ̝̎̏̑̍́̌̎̏̄̏ ̈́̋̏̎́ ̠̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̍̏̇̆̓ 
̜̝̂̓ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ ̃ ̃̉̅̆  

 
2 ςυȟρρπȟχφ ̇˜́ȟ ˝ ͯ πȟωυ 

 
˛̂̒̔̇̅̆̎̉̆ ̘̜̖̐̏̌̔̆̎̎ ̜̖̅́̎̎Ȣ ˍ̘̜̎́̌̏̄̉̎̆ 
̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̎́ ̘̝̐̑̏̎̏̒̓ ̍́̓̆̑̉́̌́ ̍̆̓̏̅̏̍ 

̖̘̘̓̑̆̓̏̆̎̏̄̏ ̉̈̄̉̂́ ̝̐̑̏̃̏̅̉̌̉̒ ̃ ̖̑́̂̏̓́ N.Chan 
Ryan ̉ ̒̏́̃̓Ȣ ɉςπρσɊχȟ -Ȣ"ÏÒÂÁ ̉ ̒̏́̃̓Ȣ ɉςπρσ ̉ ςπρυɊψȟ 
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%Ȣ3ÉÁÒÁÍÐÉ ̉ ̒̏́̃̓Ȣȟ ɉςπρτɊω 0Ȣ0ÅÒÅÉÒÁ ̉ ̒̏́̃̓ȢɉςπρσɊρπȟ 
K.Ebeid ̉ ̒̏́̃̓Ȣ ɉςπρτɊρρ ɀ ̍̆̓̏̅̏̍ ̂̉̏̒̆̃̏̄̏ ̉̈̄̉̂́Ȣ 
˚́ ̏̒̎̏̃́̎̉̉ ́̎́̌̉̈́ ̗̐̔̂̌̉̋́̉̊ȟ ̠̜̖̐̏̒̃̆̎̎̚ 
̘̟̉̈̔̆̎̉ ̘̐̑̏̎̏̒̓̉ ̋̆̑́̍̉̋̉ ̍̏̇̎̏ ̝̔̓̃̆̑̇̅́̓ȟ 
̘̓̏ ̆̅̉̎̏̄̏ ̍̆̓̏̅́ ̜̉̒̐̓́̎̉̊ ̘̐̑̏̎̏̒̓̉ ̎̆ 
̒̔̆̒̓̃̔̆̓̚Ȣ ˍ̜̃̓̏̑ ̠̐̑̏̃̏̅̓ ̜̠̉̒̐̓́̎̉ ̎́ ̑́̈̎̏̍ 
̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉̉ ̉ ̐̏ ̜̑́̈̎̍ ̐̑̏̓̏̋̏̌́̍ ̒ 
̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ̗̏̂̑́̈̏̃ ̜̖̑́̈̎ ̏̑̍̕ ̉ ̑́̈̍̆̑̏̃Ƞ 
̅́̇̆ ̒̓́̎̅́̑̓ ˕˞˛ φψχς ̐̑̆̅̔̒̍́̓̑̉̃́̆̓ ̜̠̉̒̐̓́̎̉ 
̘̐̑̏̎̏̒̓̉ ̏̅̎̉̍ ̉̈ σ ̍̆̓̏̅̏̃ ɉ̖̓̑̆-, 
̘̜̖̘̘̜̆̓̑̆̓̏̆̎̊ ̉ ̂̉̏̒̆̃̏̊ ̉̈̄̉̂ɊȢ ˜̞̏̓̏̍̔ 

̜̅́̎̎̆ȟ ̘̜̐̏̌̔̆̎̎̆ ̜̑́̈̎̍̉ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̍̉ȟ 
̝̠̎̆̌̈ ̝̓̏̌̋̏̃́̓ ̘̏̅̎̏̈̎́̎̏Ȣ  
˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ ̠̅̌ ̘̋̆̑́̍̉̆̒̋̏̊ ̜̍́̒̒  Noritake EX3 
̒̏ ̘̒̓̏̍́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̉̍̉ ̒̐̌́̃́̍̉ Stomet-1kz   ̜̂̌̉ 
̜̎́̊̅̆̎ ̘̠̈̎́̆̎̉  ̘̐̑̏̎̏̒̓̉ ̠̒̃̈̉ ̋̆̑́̍̉̋̉ ̒̏ 
̒̐̌́̃̏̍Ȣ ˪̝̜̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́̌̎̆ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̐̏̋́̈́̌̉ȟ 
̘̓̏ ̠̅̌ ̘̋̆̑́̍̉̆̒̋̏̄̏ ̍́̓̆̑̉́̌́ ͼNoritake EXσͼ ̒̏ 
̘̒̓̏̍́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̉̍ ̒̐̌́̃́̍ Stomet-1kzȟ  ̠̉̍̆̆̓̒ 
̘̠̅̏̒̓́̓̏̎́ ̘̃̆̌̉̉̎́ ̠̠̎́̐̑̇̆̎̉ ̐̑̉ ̋̏̓̏̑̏̍ ̎̆ 
̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓ ̏̓̒̌́̉̃́̎̉̆ ̘̋̆̑́̍̉̆̒̋̏̄̏ ̠̒̌̏ ̏̓ 
̘̍̆̓́̌̌̉̆̒̋̏̄̏ ̗̏̂̑́̈́ ɉЄ ςυ ˙˜́ɊȢ  

 
 
 
 

˞˜˕˞˛˗ ̆ ˕˟˒˝ˍ˟ˠ˝˨ 
1 Belli R, Frankenberger R, Appelt A, Schmitt J, Baratieri 

LN, Greil P, et al. Thermal-induced residual stresses 
affect the lifetime of zirconia-veneer crowns. Dent 
Mater 2013;29:181ɀ90. [15] Belli R, Petschelt A, 
Lohbauer U. Thermal-induced residual stresses affect 
the fractographic patterns of zirconia-veneer dental 
prostheses //  J Mech Behav Biomed Mater. ɀ 2013. - 
Ο21. ɀ ̋ Ȣ 167ɀ177. 

2 Borba M., Sonza Q.N., Della Bona A., Chipping behavior 
of ceramic restorations //  J. Dent Mat. ɀ 2013. - Ο29, 
suppl 1. ɀ ̋ Ȣ 5-10. 

3 Chan Ryan N., Stoner B.R., Thomson J.Y., Ronald S.O., 
Piascik J.R. Fracture toughness improvements of 

dental ceramic through use of yttria ɀ stabilized 
zirconia (YSZ) thin ɀfilm coatings //  J. Dent Mat. ɀ 
2013. - Ο29(8). ɀ ̋ Ȣ 881-887. 

4 RENAN BELLI, RONALD FRANKENBERGER, ANDREAS 
APPETIT,JOHANNES SHMITT, LUIZ N.BARABERI, 
PETER GRELL, ULRICH LOHBAUER THERMALL-
INDUCED RESIDUAL STRESSES AFFECT THE 
LIFETIME OF ZIRCONIA ɀ VENEER CROWNS //  
J.DENT MAT. ɀ 2013. - Ο29(2). ɀ ̋ Ȣ 181-190.  

5 "ÏÒÂÁ -ȟ ÄÅ !ÒÁÕǰ ÊÏ -$ȟ Fukushima KA, Yoshimura 
HN, Cesar PF, Griggs JA, et al. Effect of microstructure 
on the lifetime of dental ceramics //  Dent Mater. ɀ 
2011. - Ο27. ɀ ̋ Ȣ 710ɀ721. 

 
       
 
 

˕Ȣ˞Ȣ ˎ́̉̍̂̆̓̏̃́ȟ ˗ȢˑȢ ˍ̜̌̓̎̂̆̋̏̃  
˞Ȣ˓Ȣ ˍ̠̒̆̎̅̉̑̏̃̕ ̜́̓̎̅́ ̜ ́̈́ ̜̌̓̓  ̗̍̆̅̉̉̎́ ̨̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 

˛̠̜̑̓̏̐̆̅̉̌  ̠̒̓̏̍́̓̏̌̏̄̉ ̜̋́̆̅̑́̒̕ȟ ˍ̜̌̍́̓ Ȣ 
 
˙˒˟ˍ˘ˑ˨-˗˒˝ˍ˙˕˗ˍ˘˨  ˜˝˛˟˒˔ˑ˒˝ ˥˴˚ 3˟˛˙˒-˟ρ +: ˛˝˨˟˜ˍ˞˨˚ ˛˘ˑˍ˚ˠˑ˨ ˚˒ː˴˔˒ˠ 

 
˟ ̨̊̎ȡ ˙́ ́̌́̅́  ̜̍̆̓́̌̅-̜̋̆̑́̍̉̋́̌  ̐̑̏̓̆̈̅̆̑ ̨̙̎ ̈́̍́̎́̔̉ ̨̅̒̓̆̑ ̍̆̎ ̜̏̑̓̐́̌́̑ ̇ ̎̆ ̜̍̆̓́̌̅-
̜̋̆̑́̍̉̋́̌  ̨̐̑̏̓̆̈̅̆̑̅  ̂̉̏̒ ̨̨̨̨̋̆̒̓̆̎̅̑̌̔̎  ̈̆̑̓̓̆̔ ̎ ̨̓̉̇̆̌̆̑ ̋ ̨̑̒̆̓̌̄̆̎Ȣ 
˟ ̨̨̊̎̅ ̒ ̈̅̆̑ȡ ̜̏̑̓̐́̌́̑ȟ ̜̍̆̓́̌̅-̜̋̆̑́̍̉̋́̌  ̐̑̏̓̆̈̅̆̑ȟ ̠̜̒̓̏̍́̓̏̌̏̄̉̌  ̍́̓̆̑̉́̌̅́̑ 

 
 
 
 

I.S. Baimbetova , K.D. Altynbekov  
Asfendiyarov Kazakh National medical university 

Department of the Orthopedic Dentistry 
 

SUBSTANTIATION OF APPLICATION OF STOMET -1 KZ ALLOY FOR METAL-CERAMIC PROSTHESES 
 

Resume: The article reflects materials on modern methods and alloys for cermet prostheses in an economy and the results of 
a study of the biocompatibility of cermet prostheses. 
Keywords : alloys, cermet prostheses, dental materials  
  



 
 

~ 175 ~  
 

ˠˑ ̠616.314 -002-08 
 

ˍȢˍȢ ˎ ̠̖́̍̆̓̏̃́ȟ ˍȢ˛Ȣ ˞ ̖̆̊̅̆́̎̏̃́  
˗̖́̈́̒̋̉̊ ˚̗̝̜́̉̏̎́̌̎̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍̆̎̉ ˞ȢˑȢ ˍ̠̒̆̎̅̉̑̏̃́̕ 

˗́̆̅̑́̕ ̘̓̆̑́̐̆̃̓̉̆̒̋̏̊ ̒̓̏̍́̓̏̌̏̄̉̉ 
 

˛ˣ˒˚˗ˍ  ˚˒˞˜˒ˣ˕ˡ˕ˤ˒˞˗˛ː˛ ˕˙˙ˠ˚˕˟˒˟ˍ ˜˝˕ ˗ˍ˝˕˒˞˒ ˑ˒˚˟˕˚ˍ  ˠ ˏ˔˝˛˞˘˨ˢ 
 

˜̑̏̃̆̅̆̎ ́̎́̌̉̈ ̌̆̊̋̏̄̑́̍̍ ̃̆̎̏̈̎̏̊ ̋̑̏̃̉ ̔  φϋ  ̝̜̖̂̏̌̎ ̒̏ ̒̑̆̅̎̉̍ ̋́̑̉̆̒̏̍Ȣ   ˛̠̐̑̆̅̆̌̌̉  ̜̓̉̐ ̗̜̖́̅́̐̓́̉̏̎̎ 
̗̑̆́̋̉̊ ̉  ̜̘̠̃̉̒̌̌̉ ̝̜̉̎̓̆̄̑́̌̎̆ ̗̜̌̆̊̋̏̉̓́̑̎̆  ̜̉̎̅̆̋̒ȟ ̖̟́̑́̋̓̆̑̉̈̔̉̆̚  ̗̘̟̎̆̒̐̆̉̉̆̒̋̔̕ ̝̑̆̈̉̒̓̆̎̓̎̏̒̓ 
̏̑̄́̎̉̈̍́Ȣ  ˠ̒̓́̎̏̃̌̆̎́  ̝̉̎̏̑̍́̓̉̃̎̏̒̓̕    ̘̜̖̉̈̔́̆̍ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊  ̠̅̌ ̗̏̆̎̋̉  ̠̔̑̏̃̎ ̗̘̎̆̒̐̆̉̉̆̒̋̏̊̕ 
̑̆̈̉̒̓̆̎̓̎̏̒̓̉ ̏̑̄́̎̉̈̍́ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ ̋́̑̉̆̒̏̍ ̅̆̎̓̉̎́Ȣ 
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́: ˗́̑̉̆̒ ̅̆̎̓̉̎́ȟ ̗̘̠̎̆̒̐̆̉̉̆̒̋́̕ ̝̑̆̈̉̒̓̆̎̓̎̏̒̓ȟ ̏̂̉̊̚  ̜̑́̈̃̆̑̎̔̓̊ ́̎́̌̉̈ ̋̑̏̃̉ȟ ̜̓̉̐ 
̗̜̖́̅́̐̓́̉̏̎̎  ̗̑̆́̋̉̊ȟ ̝̜̉̎̓̆̄̑́̌̎̆ ̗̜̌̆̊̋̏̉̓́̑̎̆ ̜̉̎̅̆̋̒ 
 
˗́ ̑̉̆̒ ̈̔̂̏̃ ̠̏̓̎̏̒̓ ̋ ̙̉̑̏̋̏ ̜̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̍ 
̜̏̒̎̏̃̎̍ ̘̒̓̏̍́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̉̍ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉̍Ȣ 
˞̏̄̌́̒̎̏ ̟̠̉̍̆̉̍̒̚ ̃ ̘̎́̔̎̏̊ ̌̉̓̆̑́̓̔̑̆  ̜̅́̎̎̍  
̏̋̏̌̏ ψπϷ ̃̈̑̏̒̌̏̄̏ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ ˗̖́̈́̒̓́̎́ ̒̓̑́̅́̆̓ 
̋́̑̉̆̒̏̍ ɍρȟ ςɎȢ ˪̓̏ ̐̑̉̅́̆̓ ̟̎̆̒̏̍̎̆̎̎̔ 
̝̝́̋̓̔́̌̎̏̒̓ ̅́̎̎̏̊ ̐̑̏̂̌̆̍̆  ̉ ̜̏̂̏̒̎̏̃̃́̆̓ 
̖̝̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓  ̑́̈̑́̂̏̓̋̉  ̞̜̖̆̋̓̉̃̎̕̕ ̍̆̑ȟ 
̜̖̎́̐̑́̃̌̆̎̎ ̎́  ̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̔̕ ̉ ̘̌̆̆̎̉̆ ̋́̑̉̆̒́ ̔ 
̃̈̑̏̒̌̏̄̏ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ ˗̖́̈́̒̓́̎́Ȣ ˏ̜́̇̎̍ 
̠̟̏̐̑̆̅̆̌̉̍̚ ́̋̓̏̑̏̍̕ ̃ ̐́̓̏̄̆̎̆̈̆ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ 
̠̠̠̃̌̆̓̒ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ ̉̍̍̔̎̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̉ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆  
̗̘̎̆̒̐̆̉̉̆̒̋̏̄̏̕  ̉̍̍̔̎̉̓̆̓́ȟ ̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ 
̋̏̓̏̑̏̄̏ ̂̆̈ ̝̐̑̆̅̃́̑̉̓̆̌̎̏̊ ̗̒̆̎̒̉̂̉̌̉̈́̉̉ 
̠̐̑̏̓̉̃̏̒̓̏̓ ̜̋́̑̉̆̒̏̄̆̎̎̍  ́̋̓̏̑́̍̕ ɍσȟτȟυɎȢ  
˛̅̎́̋̏ ̒̌̆̅̔̆̓ ̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏  ̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃̏ ̘̜̖̎́̔̎ 
̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̐̏ ̃̏̐̑̏̒́̍ ̉̍̍̔̎̏̌̏̄̉̉  ̋́̑̉̆̒́  
̟̠̋́̒́̓̒ ̅̆̓̒̋̏̄̏ ̃̏̈̑́̒̓́ ̉  ̘̍̏̌̏̎̏̄̏ ̐̑̉̋̔̒́ ̒̏   
̜̒̃̏̊̒̓̃̆̎̎̍̉ ̉̍  ̒̓̑̔̋̓̔̑̎̏-̗̝̜̔̎̋̉̏̎́̌̎̍̉̕  
̠̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̍̉ȟ ́  ̜̍̆̓̏̅ ̗̏̆̎̋̉ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ 
̉̍̍̔̎̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̎̆ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̜̅̏̒̓̔̐̎̍̉  ̎́ 
̑̔̓̉̎̎̏̍ ̘̒̓̏̍́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̏̍ ̐̑̉̆̍̆Ȣ ˠ̘̜̠̉̓̃́ 
̜̙̃̆̒̋́̈́̎̎̏̆ȟ  ̜̍̆̓̏̅  ̗̏̆̎̋̉ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ 
̗̘̎̆̒̐̆̉̉̆̒̋̏̄̏̕ ̉̍̍̔̎̉̓̆̓́ ̜̅̏̌̇̎ ̜̝̂̓ 
̜̅̏̒̓̔̐̎̍̉ȟ   ̜̓́̋̏̃̍ ̎́ ̠̙̒̆̄̏̅̎̎̉̊ ̝̅̆̎ 
̠̠̠̃̌̆̓̒   ̏̂̉̊̚ ̜̑́̈̃̆̑̎̔̓̊ ́̎́̌̉̈ 
̘̐̆̑̉̆̑̉̆̒̋̏̊̕ ̋̑̏̃̉Ȣ  
ˣ̝̟̆̌ ̐̑̏̃̆̅̆̎̎̏̄̏ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̠̝̃̉̌́̒ ̗̏̆̎̋́ 
̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̗̘̎̆̒̐̆̉̉̆̒̋̏̄̏̕ ̉̍̍̔̎̉̓̆̓́ ̐̑̉ 
̘̑́̈̌̉̎̏̊ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̋́̑̉̆̒́  ̔ ̜̖̃̈̑̏̒̌ 
̗̐́̉̆̎̓̏̃Ȣ 
˙̜́̓̆̑̉́̌ ̉ ̜̍̆̓̏̅ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉Ȣ ˛̗̆̎̋̔ 
̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̗̘̎̆̒̐̆̉̉̆̒̋̏̄̏̕ ̉̍̍̔̎̉̓̆̓́ ̐̑̏̃̏̅̉̌̉   
̔  ςχ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒̏ ̒̑̆̅̎̉̍ ̋́̑̉̆̒̏̍   ̃ ̃̏̈̑́̒̓̆ ςπ-29 
̌̆̓   ̒ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̆̍ ̘̖̒̏̍́̓̉̆̒̋̉ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊Ȣ   
˜̝̑̆̅̃́̑̉̓̆̌̎̏ ̔ ̖̃̒̆ ̜̖̏̂̒̌̆̅̔̆̍ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̜̂̌̏ 
̘̐̏̌̔̆̎̏ ̉̎̏̑̍̉̑̏̃́̎̎̏̆̕ ̒̏̄̌́̒̉̆ ̎́ ̐̑̏̃̆̅̆̎̉̆ 
̠̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̉ ̘̌̆̆̎̉̆ ̒̑̆̅̎̆̄̏ ̋́̑̉̆̒́Ȣ ˏ 
̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̋́̑̉̏̈̎̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́  ̐̏ 
̠̐̏̋́̈́̓̆̌̍ ˗˜ˠ ̜̂̌̉ ̜̒̏̑̍̉̑̏̃́̎̕ ̅̃̆ ̜̄̑̔̐̐Ȣ 
˜̠̆̑̃́ ̄̑̔̐̐́ ̠̒̏̒̓̏̌́ ̉̈ ρπ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ 
̋̏̍̐̆̎̒̉̑̏̃́̎̎̏̊ ̏̑̍̏̊̕ ̋́̑̉̆̒́ ɉ˗˜ˠ ЃυɊȟ  ̟̃̓̏̑̔ 
̄̑̔̐̐̔ ̒̏̒̓́̃̉̌̉ ρχ ̘̆̌̏̃̆̋ ̒ ̒̔̂- ̉ 
̅̆̋̏̍̐̆̎̒̉̑̏̃́̎̎̏̊ ̏̑̍̏̊̕ ̋́̑̉̆̒́ ɉ˗˜ˠЄυɊȢ ˜̏ 
̠̐̏̋́̈́̓̆̌̍ ̜̌̆̊̋̏̄̑́̍̍ ̃̆̎̏̈̎̏̊ ̋̑̏̃̉  
̐̑̏̃̏̅̉̌̉ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆  ̓̉̐̏̃ ̗̜̖́̅́̐̓́̉̏̎̎ 
̗̑̆́̋̉̊ ̏̑̄́̎̉̈̍́ ̉  ̜̘̠̃̉̒̌̌̉ ̝̜̉̎̓̆̄̑́̌̎̆ 
̗̜̌̆̊̋̏̉̓́̑̎̆ ̜̉̎̅̆̋̒ȟ ̖̟́̑́̋̓̆̑̉̈̔̉̆̚ 
̗̘̟̎̆̒̐̆̉̉̆̒̋̔̕ ̝̑̆̈̉̒̓̆̎̓̎̏̒̓  ̏̑̄́̎̉̈̍́ ̉ 
̘̝̃̏̃̌̆̆̎̎̏̒̓ ̃ ̜̉̍̍̔̎̎̊ ̏̓̃̆̓ ̖̓̆ ̉̌̉ ̜̖̉̎ 

̘̜̖̋̌̆̓̏̎ ̒̓̑̔̋̓̔̑ ̋̑̏̃̉Ȣ   ˕̈̃̆̒̓̎̏ȟ ̘̓̏ ̜̓̉̐ 
̗̜̖́̅́̐̓́̉̏̎̎ ̗̑̆́̋̉̊ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̓ 
̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̏̍̔ ̠̟̒̏̒̓̏̎̉ ̄̉̐̏̓́̌́̍̏-̄̉̐̏̉̈́̑̎̏̕-
̘̘̎́̅̐̏̆̎̉̋̏̃̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍  ̉  ̟̔̑̏̃̎ 
̗̘̎̆̒̐̆̉̉̆̒̋̏̊̕ ̑̆̈̉̒̓̆̎̓̎̏̒̓̉ ̏̑̄́̎̉̈̍́Ȣ ˏ 
̘̋́̆̒̓̃̆ ̝̒̉̄̎́̌̎̏̄̏ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌ ̠̅̌ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ 
̓̉̐́ ̗́̅́̐̓́̉̏̎̎̏̊ ̗̑̆́̋̉̉ ̝̟̉̒̐̏̌̈̔̓  
̗̐̑̏̆̎̓̎̏̆ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆ ̗̌̉̍̏̉̓̏̃̕ ̃  
̘̐̆̑̉̆̑̉̆̒̋̏̊̕ ̋̑̏̃̉ [6,7]Ȣ  ˞̏̄̌́̒̎̏ ̉̈̃̆̒̓̎̏̊  
̓̆̏̑̉̉ ̗̘̖̎̆̒̐̆̉̉̆̒̋̉̕ ̗̜̖́̅́̐̓́̉̏̎̎ ̗̑̆́̋̉̊ 
̏̑̄́̎̉̈̍́ ɉ˚ˍ˝˛Ɋ  ̘̟̑́̈̌̉́̓ ̟̒̌̆̅̔̉̆̚ 
̗̜́̅́̐̓́̉̏̎̎̆ ̗̑̆́̋̉̉ȡ ̘̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃̏̎̏-
̘̟̔̒̓́̎̏̃̏̎̔ ̗̟̑̆́̋̉ ̓̑̆̎̉̑̏̃̋̉ ɉ˝˟Ɋȟ  ̗̟̑̆́̋̉ 
̒̐̏̋̏̊̎̏̊ ̗́̋̓̉̃́̉̉ ɉ˝˞ˍɊȟ  ̗̟̑̆́̋̉ ̜̙̐̏̃̆̎̎̏̊ 
̗́̋̓̉̃́̉̉  ɉ˝˜ˍɊȟ ̗̟̑̆́̋̉ ̗̐̆̑̆́̋̓̉̃́̉̉ ɉ˜ˍɊ ̉ 
̗̟̑̆́̋̉ ̒̓̑̆̒̒ ɉ˝˞ɊȢ ˞̝̏̃̏̋̔̐̎̏̒̓ ̠̐̓̉ ̗̑̆́̋̉̊ 
̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ ̏̅̉̎  ̝̔̑̏̃̆̎  ̉̌̉  ̞̓́̇ ̑̆́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ȟ 
̘̟̑́̈̌̉́̓ ̙̎̉̈̉̆ ̔̑̏̃̎̉ ɉ̞̓́̇̉Ɋ  ̑̆́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ 
̏̑̄́̎̉̈̍́ ̉ ̂̏̌̆̆ ̜̃̒̏̋̉̆Ȣ  
˜̏ ̗̌̆̊̋̏̉̓́̑̎̏̊ ̏̑̍̔̌̆̕ ̋̑̏̃̉ ̐̑̏̃̏̅̉̌̉  
̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̟̖̒̌̆̅̔̉̚ ̝̜̖̉̎̓̆̄̑́̌̎ 
̗̜̖̌̆̊̋̏̉̓́̑̎ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ȟ ̟̖̏̓̑́̇́̉̚ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ 
̗̘̎̆̒̐̆̉̉̆̒̋̏̊̕ ̑̆̈̉̒̓̆̎̓̎̏̒̓̉ ̏̑̄́̎̉̈̍́ȡ  
ü ̉̎̅̆̋̒ ̙̠̒̏̏̓̎̏̆̎̉ ̗̐̑̏̆̎̓̎̏̄̏ ̠̒̏̅̆̑̇́̎̉ 
̎̆̊̓̑̏̉̌̏̃̕ ̉ ̗̌̉̍̏̉̓̏̃̕ ɉ˕˞˚˘Ɋȟ ̖̟́̑́̋̓̆̑̉̈̔̉̊̚ 
̙̒̏̏̓̎̏̆̎̉̆ ̋̌̆̓̏̋ ̗̘̎̆̒̐̆̉̉̆̒̋̏̊̕ ̉ 
̗̘̒̐̆̉̉̆̒̋̏̊̕ ̜̈́̉̓̚Ƞ   
ü ̉̎̅̆̋̒ ̙̠̒̏̏̓̎̏̆̎̉ ̗̐̑̏̆̎̓̎̏̄̏ ̠̒̏̅̆̑̇́̎̉ 
̎̆̊̓̑̏̉̌̏̃̕ ̉ ̗̍̏̎̏̉̓̏̃ ɉ˕˞˚˙Ɋȟ ̠̟̐̑̆̅̒̓́̃̌̉̊̚ 
̒̏̂̏̊ ̙̒̏̏̓̎̏̆̎̉̆ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓̏̃ ̝̍̉̋̑̏́̄́̌̎̏̊̕ ̉ 
̝̍́̋̑̏́̄́̌̎̏̊̕ ̒̉̒̓̆̍Ƞ 
ü ̉̎̅̆̋̒ ̙̠̒̏̏̓̎̏̆̎̉ ̗̐̑̏̆̎̓̎̏̄̏ ̠̒̏̅̆̑̇́̎̉ 
̗̌̉̍̏̉̓̏̃̕ ̉ ̗̍̏̎̏̉̓̏̃ ɉ˕˞˘˙Ɋȟ ̟̏̓̑́̇́̉̊̚ 
̠̒̏̒̓̏̎̉̆ ̜̒̉̒̓̆̍ ̗̟̖́̄̏̉̓̉̑̔̉̕̚ ̍́̋̑̏́̄̏̃̕Ƞ 
ü ̉̎̅̆̋̒ ̙̠̒̏̏̓̎̏̆̎̉ ̗̐̑̏̆̎̓̎̏̄̏ ̠̒̏̅̆̑̇́̎̉ 
̗̌̉̍̏̉̓̏̃̕ ̉ ̞̏̈̉̎̏̉̌̏̃̕ ɉ˕˞˘˪Ɋȟ ̖̟́̑́̋̓̆̑̉̈̔̉̊̚ 
̠̒̏̒̓̏̎̉̆ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓̏̃ ̘̝̄̉̐̆̑̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎̏̒̓̉ 
̈́̍̆̅̌̆̎̎̏̄̏ ̉ ̎̆̍̆̅̌̆̎̎̏̄̏ ̓̉̐̏̃Ƞ 
ü ̉̎̅̆̋̒ ̙̠̒̏̏̓̎̏̆̎̉ ̗̐̑̏̆̎̓̎̏̄̏ ̠̒̏̅̆̑̇́̎̉ 
̗̍̏̎̏̉̓̏̃ ̉ ̗̌̉̍̏̉̓̏̃̕ ɉ˕˞˙˘Ɋȟ ̖̟́̑́̋̓̆̑̉̈̔̉̊̚ 
̠̒̏̒̓̏̎̉̆ ̝̍́̋̑̏́̄́̌̎̏̊̕ ̜̒̉̒̓̆̍ ̉ ̗̌̉̍̏̉̓̏̃̕Ȣ 
ˏ ̜̖̒̏̑̍̉̑̏̃́̎̎̕ ̖̄̑̔̐̐́ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒̏ ̒̑̆̅̎̉̍ 
̋́̑̉̆̒̏̍  ̠̏̐̑̆̅̆̌̌̉ ̝̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̏̒̓ ̓̉̐̏̃  
̗̜̖́̅́̐̓́̉̏̎̎ ̗̑̆́̋̉̊ ̉  ̘̜̖̉̈̔́̆̍ ̝̜̖̉̎̓̆̄̑́̌̎ 
̗̜̖̌̆̊̋̏̉̓́̑̎ ̉̎̅̆̋̒̏̃Ȣ 
˜̘̜̏̌̔̆̎̎̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓. 
ˏ ̗̓́̂̌̉̆ ρ ̉ ̎́ ̑̉̒̔̎̋̆ ρ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎́ ̘́̒̓̏̓́ 
̓̉̐̏̃ ̗̜̖́̅́̐̓́̉̏̎̎ ̗̑̆́̋̉̊ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒̏ ̒̑̆̅̎̉̍ 
̋́̑̉̆̒̏̍Ȣ 
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˟̗́̂̌̉́ ρ- ʕ ́̒̓̏̓́ ̓̉̐̏̃ ̗̜̖́̅́̐̓́̉̏̎̎ ̗̑̆́̋̉̊  ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒̏ ̒̑̆̅̎̉̍ ̋́̑̉̆̒̏̍  ̐̏ ̗̐̑̏̆̎̓̎̏̍̔ ̟̒̏̅̆̑̇́̎̉ ̗̌̉̍̏̉̓̏̃̕ ̃ 
̗̌̆̊̋̏̉̓́̑̎̏̊ ̏̑̍̔̌̆̕ ɉϷɊ 

 ˞̓ ̑̆̒̒ 
ɉ˝˞Ɋ 

˟̑̆̎̉̑̏̃̋́ 
ɉ˝˟Ɋ 

˞̠̐̏̋̏̊̎́ 
̗̠́̋̓̉̃́̉ 
ɉ˝˞ˍɊ 

˜̜̙̠̏̃̆̎̎́ 
̗̠́̋̓̉̃́̉ 
ɉ˝˜ˍɊ 

˜̗̠̆̑̆́̋̓̉̃́̉ 
ɉ˝˜Ɋ 

 
˗̝̜̏̎̓̑̏̌̎̆ 
̘̠̈̎́̆̎̉ ̠̅̌ 
̜̖̃̈̑̏̒̌ 

˙̆̎̆̆ 
20 

20-27,5 28-34 34,5-40,0 ˎ̏̌̆̆ τπ-44,5 

ˎ̝̜̏̌̎̆ ̒̏ 
̒̑̆̅̎̉̍ 
̋́̑̉̆̒̏̍ 
((n=27) 

́̂̒Ȣ 
-̋̃ ̏

% ́̂̒Ȣ 
-̋̃ ̏

% ́̂̒Ȣ 
-̋̃ ̏

% ́̂̒Ȣ 
-̋̃ ̏

% ́̂̒Ȣ 
-̋̃ ̏

% 

- - 2 7,4 8 29,6 13 48,2 4 14,8 

 
˗́̋ ̒̌̆̅̔̆̓ ̉̈ ̜̖̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̎ ̃ ̗̓́̂̌̉̆ ̜̖̅́̎̎ȟ  
̎́̉̂̏̌̆̆ ̜̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̍̉ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒̏ ̒̑̆̅̎̉̍ 
̋́̑̉̆̒̏̍ ̠̠̝̃̌̌̉̒  ̗̜́̋̓̉̃́̉̏̎̎̆  ̗̑̆́̋̉̉  ɉ˝˞ˍȟ 
˝˜ˍȟ ˝˜Ɋȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̝̑̆̄̉̒̓̑̉̑̏̃́̌̉̒ ̃ ωςȟφϷ ̘̒̌̔́̆̃Ȣ 

˛̅̎́̋̏ ̒̌̆̅̔̆̓ ̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ ̔  ρτȟψϷ ̝̜̖̂̏̌̎  
̘̝̏̓̍̆́̌́̒  ̗̠̑̆́̋̉ ̗̐̆̑̆́̋̓̉̃́̉̉  ɉ˝˜Ɋȟ ̘̠̑̆̃́̓́ 
̜̒̑̃̏̍ ̗́̅́̐̓́̉̉ ̉ ̖̐̆̑̆̏̅̏̍  ̃ ̗̟̑̆́̋̉ ̒̓̑̆̒̒ 
ɉ˝˞ɊȢ 

 

 
˝̉̒̔̎̏̋ 1 - ʕ ́̒̓̏̓́ ̓̉̐̏̃ ̗̜̖́̅́̐̓́̉̏̎̎ ̗̑̆́̋̉̊ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒̏ ̒̑̆̅̎̉̍ ̋́̑̉̆̒̏̍ 

 
ˤ́̒̓̏̓́ ̓̉̐̏̃ ̗̜̖́̅́̐̓́̉̏̎̎ ̗̑̆́̋̉̊ ̃ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ 
̏̓ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̋́̑̉̏̈̎̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̐̏̋́̈́̎́ ̃ 
̗̓́̂̌̉̆ ς ̉ ̎́ ̑̉̒̔̎̋̆ ςȢ ˏ ̖̏̂̆̉ ̜̖̏̂̒̌̆̅̔̆̍ 
̖̄̑̔̐̐́ ̐̑̆̃́̌̉̑̏̃́̌̉ ̗̜́̋̓̉̃́̉̏̎̎̆ ̗̑̆́̋̉̉ȟ 
̜̋̏̓̏̑̆ ̃ ̄̑̔̐̐̆ ̒ ̋̏̍̐̆̎̒̉̑̏̃́̎̎̏̊ ̏̑̍̏̊̕ 
̋́̑̉̆̒́ ̘̝̃̒̓̑̆́̌̉̒ ̃ ρππϷ ̘̒̌̔́̆̃ȟ ́ ̃ ̄̑̔̐̐̆ ̒ ̒̔̂- 

 ̉̅̆̋̏̍̐̆̎̒̉̑̏̃́̎̎̏̊ ̏̑̍̏̊̕ ̋́̑̉̆̒́ ̠̒̏̒̓́̃̌̌̉ 

ψψȟσϷȢ ˕̈̃̆̒̓̎̏ȟ ̘̓̏ ̗̜́̋̓̉̃́̉̏̎̎̍ ̗̠̑̆́̋̉̍ 
̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̆̓ ̂̏̌̆̆ ̜̃̒̏̋̉̊ ̝̔̑̏̃̆̎ 
̗̘̎̆̒̐̆̉̉̆̒̋̏̊̕ ̑̆̈̉̒̓̆̎̓̎̏̒̓̉ȟ ̏̅̎́̋̏  ̖́̑́̋̓̆̑ 
̗̜̖́̋̓̉̃́̉̏̎̎ ̗̑̆́̋̉̊  ̃ ̄̑̔̐̐̆ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ 
̋̏̍̐̆̎̒̉̑̏̃́̎̎̏̊ ̏̑̍̏̊̕ ̋́̑̉̆̒́ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̏̃́̌  
̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̍̔ ̠̟̎́̐̑̇̆̎̉ ɉ˝˜ˍ ̉ ˝˜ɊȢ 

 
˟̗́̂̌̉́ ς - ʕ ́̒̓̏̓́ ̓̉̐̏̃ ̗̜̖́̅́̐̓́̉̏̎̎ ̗̑̆́̋̉̊ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎  ̐̑̉  ̘̑́̈̌̉̎̏̊ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̋́̑̉̏̈̎̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ ɉϷɊ 

 ˞̓̑̆̒̒ ˟̑̆̎̉̑̏̃̋́ ˞̠̐̏̋̏̊̎́ 
̗̠́̋̓̉̃́̉ 

˜̜̙̠̏̃̆̎̎́ 
̗̠́̋̓̉̃́̉ 

˜̗̠̆̑̆́̋̓̉̃́̉ 
 

́̂̒Ȣ 
-̋̃  ̏

% ́̂̒Ȣ 
-̋̃  ̏

% ́̂̒Ȣ 
-̋̃  ̏

% ́̂̒Ȣ 
-̋̃  ̏

% ́̂̒Ȣ 
-̋̃  ̏

% 
 

˗̏̍̐̆̎̒̉̑̏- 
̠̃́̎̎́ ̏̑̍́̕ 
̋́̑̉̆̒́ ɉn=10) 

- - - - - - 6 60 4 40 

˞̔̂̋̏̍̐̆̎̒̉- 
̠̑̏̃́̎̎́ȟ 
̅̆̋̏̍̐̆̎̒̉̑̏̃́
̠̎̎́ ̕ ̜̏̑̍ 
̋́̑̉̆̒́ ɉn=17) 

- - 2 11,7 8 47,1 7 41,2 - - 
 \  
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˝̉̒̔̎̏̋ 2 - ʕ ́̒̓̏̓́ ̓̉̐̏̃ ̗̜̖́̅́̐̓́̉̏̎̎ ̗̑̆́̋̉̊ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎  ̐̑̉  ̘̑́̈̌̉̎̏̊ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̋́̑̉̏̈̎̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ ɉϷɊȢ 

 
˜̑̉ ́̎́̌̉̈̆  ̗̉̑̏̃̏̄̏̕ ̍́̓̆̑̉́̌́  ̒ ̝̜̉̎̓̆̄̑́̌̎̍̉ 
̗̜̌̆̊̋̏̉̓́̑̎̍̉ ̉̎̅̆̋̒́̍̉ ̜̍ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̌̉ 
̝̜̋̏̎̓̑̏̌̎̆ ̘̠̈̎́̆̎̉ ̞̖̓̉ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ȟ ̠̜̃̈̓̆ ̉̈ 
̜̖̌̉̓̆̑́̓̔̑̎ ̜̖̅́̎̎ ɍψȟωɎȢ  

ˏ ̗̓́̂̌̉̆ σ ̉ ̎́ ̑̉̒̔̎̋̆ σ ̜̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ 
̜̔̒̑̆̅̎̆̎̎̆ ̘̠̈̎́̆̎̉  ̘̜̖̉̈̔́̆̍  ̝̜̖̉̎̓̆̄̑́̌̎ 
̗̜̖̌̆̊̋̏̉̓́̑̎ ̉̎̅̆̋̒̏̃ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒̏ ̒̑̆̅̎̉̍ 
̋́̑̉̆̒̏̍Ȣ 

 
˟̗́̂̌̉́ σ - ̞ ̝̜̎̓̆̄̑́̌̎̆ ̗̜̌̆̊̋̏̉̓́̑̎̆ ̜̉̎̅̆̋̒  ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒̏ ̒̑̆̅̎̉̍ ̋́̑̉̆̒̏̍ 

  ˚̜̆̊̓̑̏̉̌̕ 
˘̗̜̉̍̏̉̓̕ 

˚̜̆̊̓̑̏̉̌̕ 
˙̗̜̏̎̏̉̓ 

˘̗̜̉̍̏̉̓̕ 
˙̗̜̏̎̏̉̓ 

˘̗̜̉̍̏̉̓̕ 
˪̜̏̈̉̎̏̉̌̕ 

˙̗̜̏̎̏̉̓ 
˘̗̜̉̍̏̉̓̕ 

1. ˗̝̜̏̎̓̑̏̌̎̆ 
̘̠̈̎́̆̎̉ 
̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ 

ςȟυτϻπȟρρ ρχȟσϻσȟτς φȟυωϻρȟστ ρχȟσϻσȟτς 0,1-0,3 

2. ˎ̝̜̏̌̎̆ ̒̏ 
̒̑̆̅̎̉̍ 
̋́̑̉̆̒̏̍ 
(n=27) 

ρȟυυϻπȟψψ φȟφωϻπȟτςɕ τȟςχϻπȟςς ρχȟρϻρȟωπ πȟςτϻπȟρπ 

*- ̒ ̘̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉ ̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏̆ ̘̑́̈̌̉̉̆ ̒ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̍ ̝̋̏̎̓̑̏̌̎̏̊ ̜̄̑̔̐̐ 
 

 
˝̉̒̔̎̏̋ 3 - ̞ ̝̜̎̓̆̄̑́̌̎̆ ̗̜̌̆̊̋̏̉̓́̑̎̆ ̜̉̎̅̆̋̒  ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒̏ ̒̑̆̅̎̉̍ ̋́̑̉̆̒̏̍ 

 
˗́̋ ̒̌̆̅̔̆̓ ̉̈ ̘̜̖̐̏̌̔̆̎̎ ̜̖̅́̎̎ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒̏ 
̒̑̆̅̎̉̍ ̋́̑̉̆̒̏̍ ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̌̏ ̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏̆  
̝̙̔̍̆̎̆̎̉̆  ̔̒̑̆̅̎̆̎̎̏̄̏ ̘̠̈̎́̆̎̉ ̉̎̅̆̋̒́ 
̜̎̆̊̓̑̏̉̌̕Ⱦ̗̜̍̏̎̏̉̓ ɉ˝ЃπȟπρɊ ̉ ̘̝̏̓̍̆́̌́̒ 
̜̠̃̑́̇̆̎̎́ ̗̠̓̆̎̅̆̎̉  ̋ ̝̙̟̔̍̆̎̆̎̉  ̘̠̈̎́̆̎̉ 
̉̎̅̆̋̒́  ̗̜̌̉̍̏̉̓̕ Ⱦ̗̜̍̏̎̏̉̓ ɉ˝ІπȟπυɊȢ 
˜̘̜̏̌̔̆̎̎̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̝̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̏̃́̌̉  ̏̂ 
̗́̋̓̉̃́̉̉ ̝̜̖̍́̋̑̏́̄́̌̎̕ ̗̜̖̍̏̎̏̉̓́̑̎ ̗̑̆́̋̉̊ 
̐̑̉ ̋́̑̉̆̒̆ ̅̆̎̓̉̎́Ȣ 
ˍ̎́̌̉̈  ̗̜̖̌̆̊̋̏̉̓́̑̎ ̝̜̖̉̎̓̆̄̑́̌̎ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̃ 
̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̋́̑̉̏̈̎̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ 
̜̠̃̃̉̌ ̜̃̑́̇̆̎̎̏̆ ̝̙̔̍̆̎̆̎̉̆ ̉̎̅̆̋̒́ 
̜̎̆̊̓̑̏̉̌̕Ⱦ̗̜̌̉̍̏̉̓̕ ̃ ̖̏̂̆̉ ̖̄̑̔̐̐́ ̝̜̖̂̏̌̎ ɉ 
Ѓ̋πȟππρȟ  ˝ЃπȟππρɊȟ ̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏ ̂̏̌̆̆ ̜̃̑́̇̆̎̎̏̆  ̃ 

̄̑̔̐̐̆ ̒ ̋̏̍̐̆̎̒̉̑̏̃́̎̎̏̊ ̏̑̍̏̊̕ ̋́̑̉̆̒́ 
ɉ˝ЃπȟππρɊȢ  ˠ̜̋́̈́̎̎̆ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̍̏̄̔̓ ̜̝̂̓  ̠̜̒̃̈́̎ 
̒ ̗́̋̓̉̃́̉̆̊ ̗̘̒̐̆̉̉̆̒̋̏̄̏̕ ̉̍̍̔̎̉̓̆̓́  ̉  
̏̒̎̏̃̎̏̊ ̌̉̎̉̉ ̜̈́̉̓̚ ̃ ̐̏̌̏̒̓̉ ̑̓́  ̒ ̘̔́̒̓̉̆̍ 
̒̆̋̑̆̓̏̑̎̏̄̏ ̉̍̍̔̎̏̄̌̏̂̔̌̉̎́ ˍȢ ˏ ̖̏̂̆̉ ̖̄̑̔̐̐́ 
̝̜̖̂̏̌̎ ̒̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚ ̝̙̝̔̍̆̎́̌̏̒ ̔̒̑̆̅̎̆̎̎̏̆  
̘̈̎́̆̎̉̆ ̉̎̅̆̋̒́  ̜̎̆̊̓̑̏̉̌̕ Ⱦ̗̜̍̏̎̏̉̓   ɉ˝Ѓ0,01, 
˝ ЃπȟπρɊȟ ̟̏̓̑́̇́̆̆̚ ̗̟́̋̓̉̃́̉ ̝̜̖̍́̋̑̏́̄́̌̎̕ 
̗̑̆́̋̉̊ ̐̑̉ ̒̑̆̅̎̆̍ ̋́̑̉̆̒̆Ȣ ˕̎̅̆̋̒ 
̗̜̌̉̍̏̉̓̕Ⱦ̞̜̏̈̉̎̏̉̌̕  ̃ ̖̏̂̆̉ ̖̄̑̔̐̐́ ̝̜̖̂̏̌̎ 
̒̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚ ̎̆ ̘̠̏̓̌̉́̌̒ ̏̓ ̘́̎́̌̏̄̉̎̏̄̏ 
̝̋̏̎̓̑̏̌̎̏̄̏ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌ȟ ̎̏ ̐̑̉ ̒̔̂- ̉ 
̅̆̋̏̍̐̆̎̒̉̑̏̃́̎̎̏̊ ̏̑̍̆̕ ̋́̑̉̆̒́ ̜̂̌ ̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏ 
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̜̙̃̆ ̘́̎́̌̏̄̉̎̏̄̏ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌  ̜̄̑̔̐̐ ̒ ̋̏̍̐̆̎̒̉̑̏̃́̎̎̏̊ ̏̑̍̏̊̕ ̋́̑̉̆̒́ ɉ˝ЃπȟπυɊȢ 
 
˟̗́̂̌̉́ τ - ̞ ̝̜̎̓̆̄̑́̌̎̆ ̗̜̌̆̊̋̏̉̓́̑̎̆ ̜̉̎̅̆̋̒ ̐̑̉ ̘̑́̈̌̉̎̏̊ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̋́̑̉̏̈̎̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ 

 ˜̝̏̋́̈́̓̆̌ 
́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ 
̋́̑̉̆̒́ 

˚̜̆̊̓̑̏̉̌̕ 
˘̗̜̉̍̏̉̓̕ 

˘̗̜̉̍̏̉̓̕ 
˙̗̜̏̎̏̉̓ 

˚̜̆̊̓̑̏̉̌̕ 
˙̗̜̏̎̏̉̓ 

˘̗̜̉̍̏̉̓̕ 
˪̜̏̈̉̎̏̉̌̕ 

˙̗̜̏̎̏̉̓ 
˘̗̜̉̍̏̉̓̕ 

1 ˗̝̜̏̎̓̑̏̌̎̆ 
̘̠̈̎́̆̎̉ 
̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ 

ςȟυτϻπȟρρ φȟυωϻρȟστ ρχȟσϻσȟτς ρχȟσϻσȟτς 0,1-0,3 

2 ˗̏̍̐̆̎̒̉̑̏̃́̎
̠̎́ ̏̑̍́̕ 
̋́̑̉̆̒́ ɉn=10) 

ρȟςυϻπȟπτɕ τȟρφϻπȟσψ χȟυϻπȟψςɕ ρςȟωφϻρȟσω πȟςυϻπȟπρ 

3 ˞̔̂̋̏̍̐̆̎̒̉
̠̑̏̃́̎̎́ȟ̅̆̋
̏̍̐̆̎̒̉̑̏̃́
̠̎̎́ 
̜̏̑̍̕ ̋́̑̉̆̒́ 
(n=17) 

ρȟχχϻπȟρρɕȟɕɕ τȟσσϻπȟςχ φȟςςϻπȟτυɕ ρωȟχπϻςȟχφɕɕ πȟςτϻπȟπρ 

*- ̒ ̘̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉ ̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏̆ ̘̑́̈̌̉̉̆ ̒ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̍ ̝̋̏̎̓̑̏̌̎̏̊ ̜̄̑̔̐̐ 
** -̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉ ̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏̆ ̘̑́̈̌̉̉̆ ̍̆̇̅̔ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌̍̉ ̃ ̖̄̑̔̐̐́ 

 

 
˝̉̒̔̎̏̋ 4 - ̞ ̝̜̎̓̆̄̑́̌̎̆ ̗̜̌̆̊̋̏̉̓́̑̎̆ ̜̉̎̅̆̋̒ ̐̑̉ ̘̑́̈̌̉̎̏̊ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̋́̑̉̏̈̎̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ 

 
˚́ ̏̒̎̏̃́̎̉̉ ̘̜̖̐̏̌̔̆̎̎ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃  ̜̂̌̉ 
̜̒̅̆̌́̎ ̜̜̃̃̏̅ȡ 
1. ɣ  ̝̜̖̂̏̌̎ ̒̏ ̒̑̆̅̎̉̍ ̋́̑̉̆̒̏̍ ̐̑̆̃́̌̉̑̏̃́̌̉ 
̜̓̉̐ ̗̜̖́̅́̐̓́̉̏̎̎ ̗̑̆́̋̉̊ ̗́̋̓̉̃́̉̉  ɉ˝˞ˍȟ 
˝˜ˍȟ ˝˜Ɋȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̝̑̆̄̉̒̓̑̉̑̏̃́̌̉̒ ̃ ωςȟφϷ 
̘̒̌̔́̆̃Ȣ  

2. ̃ ̑̉  ̋̏̍̐̆̎̒̉̑̏̃́̎̎̏̊ ̏̑̍̆̕  ̋́̑̉̆̒́  
̗̜́̅́̐̓́̉̏̎̎̆ ̗̑̆́̋̉̉ ̗́̋̓̉̃́̉̉ ̘̝̏̓̍̆́̌̉̒  ̃ 
ρππϷ ̘̒̌̔́̆̃ȟ ́ ̃ ̄̑̔̐̐̆ ̒ ̒̔̂- ̉ 
̅̆̋̏̍̐̆̎̒̉̑̏̃́̎̎̏̊ ̏̑̍̏̊̕ ̋́̑̉̆̒́ ̠̒̏̒̓́̃̌̌̉ 
ψψȟσϷȢ  ˍ̗̜̋̓̉̃́̉̏̎̎̍ ̗̠̑̆́̋̉̍ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̆̓ 
̂̏̌̆̆ ̜̃̒̏̋̉̊ ̝̔̑̏̃̆̎ ̗̘̎̆̒̐̆̉̉̆̒̋̏̊̕ 
̑̆̈̉̒̓̆̎̓̎̏̒̓̉ȟ ̏̅̎́̋̏  ̐̑̉ ̋̏̍̐̆̎̒̉̑̏̃́̎̎̏̊ 
̏̑̍̆̕ ̋́̑̉̆̒́ ̘̝̏̓̍̆́̌̏̒  ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̆  
̠̎́̐̑̇̆̎̉̆ȟ ̘̑̆̃́̓̏̆ ̃ τπϷ ̘̒̌̔́̆̃  ɉ˝˜Ɋ  ̜̒̑̃̏̍ 
̗́̅́̐̓́̉̉  ̉ ̖̐̆̑̆̏̅̏̍ ̃  ̗̟̑̆́̋̉ ̒̓̑̆̒̒ Ȣ 

3. ɣ  ̝̜̖̂̏̌̎ ̒̏ ̒̑̆̅̎̉̍ ̋́̑̉̆̒̏̍ ̘̝̏̓̍̆́̌̏̒ 
̐̑̆̃́̌̉̑̏̃́̎̉̆ ̝̜̖̍́̋̑̏́̄́̌̎̕ ̗̑̆́̋̉̊ȟ ̏ ̘̆̍ 
̝̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̏̃́̌̏ ̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏̆  ̝̙̔̍̆̎̆̎̉̆  
̘̠̈̎́̆̎̉ ̉̎̅̆̋̒́ ̜̎̆̊̓̑̏̉̌̕Ⱦ̗̜̍̏̎̏̉̓  ̉  
̜̠̃̑́̇̆̎̎́ ̗̠̓̆̎̅̆̎̉  ̋ ̝̙̟̔̍̆̎̆̎̉  ̘̠̈̎́̆̎̉ 
̉̎̅̆̋̒́  ̗̜̌̉̍̏̉̓̕ Ⱦ̗̜̍̏̎̏̉̓Ȣ 

4. ˏ ̜̑́̇̆̎̎̏̆ ̝̙̔̍̆̎̆̎̉̆ ̉̎̅̆̋̒́ 
̜̎̆̊̓̑̏̉̌̕Ⱦ̗̜̌̉̍̏̉̓̕  ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒̏ ̒̑̆̅̎̉̍ 
̋́̑̉̆̒̏̍  ̝̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̏̃́̌̏ ̏̂ ̗́̋̓̉̃́̉̉ 
̗̘̒̐̆̉̉̆̒̋̏̄̏̕ ̉̍̍̔̎̉̓̆̓́ ̉ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ 
̏̒̎̏̃̎̏̊ ̌̉̎̉̉ ̜̈́̉̓̚ ̃ ̐̏̌̏̒̓̉ ̑̓́ ̒ ̘̔́̒̓̉̆̍ 
̒̆̋̑̆̓̏̑̎̏̄̏ ̉̍̍̔̎̏̄̌̏̂̔̌̉̎́ ˍȟ ̘̓̏ ̃ ̝̙̂̏̌̆̊ 
̒̓̆̐̆̎̉ ̜̂̌̏ ̜̃̑́̇̆̎̏ ̐̑̉ ̋̏̍̐̆̎̒̉̑̏̃́̎̎̏̊ 
̏̑̍̆̕ ̋́̑̉̆̒́Ȣ 
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˞˜˕˞˛˗  ˘˕˟˒˝ˍ˟ˠ˝˨ 
1 ˒̒̆̍̂́̆̃́ ˞Ȣ˞Ȣȟ ˚ȢːȢ ˚̠̆̄́̍̆̓̈̎̏̃ȟ ˚ȢˑȢ 
ˎ̆̋̓̔̑̄́̎̏̃́Ȣ ˛̜̒̎̏̃̎̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ 
̘̖̒̓̏̍́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̊ ̃ ςπρυ ̄̏̅̔  ȾȾ 
˞̠̓̏̍́̓̏̌̏̄̉ ˗̖́̈́̒̓́̎́Ȣ - 2016. - ΟρɉρρɊȢ - ˞ Ȣ σ-5. 

2 ˎ̆̌̏̔̒̏̃ ˫Ȣ˚Ȣ ˔́̋̏̎̏̍̆̑̎̏̒̓̉ ̠̠̐̑̏̃̌̆̎̉ 
̜̖̏̒̎̏̃̎ ̘̖̒̓̏̍́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ ̔ 
̆̃̑̏̐̆̏̉̅̎̏̄̏ ̉ ̍̏̎̄̏̌̏̉̅̎̏̄̏ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ 
˗̖́̈́̒̓́̎́: ́̃ ̓̏̑̆̕Ȣ ̅̉̒̒Ȣ ȢȢȢ ̋́̎̅Ȣ̍̆̅.̎ ́̔̋ ɀ 
˚̏̃̏̒̉̂̉̑̒̋, 2009. ɀ ˞ Ȣ 64-72. 

3 ˜̖̠̑̏̏̅̎́ ˏȢˍȢȟ ː̠́̊̃̏̑̏̎̒̋́ ˟ȢˏȢȟ ˘̏̍̏̃́ ˍȢ˞Ȣ 
˜̑̏̄̎̏̈̉̑̏̃́̎̉̆ ̗̑̆̉̅̉̃̎̏̄̏ ̘̠̓̆̆̎̉ ̋́̑̉̆̒́ 
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̨̨̨̓̒̇̆̄̒ ̂́̑ ̎́̔ ́̒̓́̑̅́ ́ ̜̈́̎  ̗̜̒̐̆̉̉̋́̌̕  ̆̍̆̒ ̨̨̨̨̑̆̈̉̒̓̆̎̓̓̌̄̎  ̅̆ ̨̄̆̊̎ ̂́ ́̌́̔ ̨̙̎ ̨̈̆̑̅̆̌̆̎̆̓̎ 
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ASSESSMENT OF NONSPECIFIC IMMUNITY IN ADULT DENTIN CARIES 
 
Resume: The analysis of leukograms of venous blood in 27 patients with average caries was carried out. Types of adaptive 
reactions were determined and integral leukocyte indices characterizing nonspecific resistance of the organism were 
calculated.  The information content of the studied indicators for assessing the level of nonspecific resistance of the organism 
in patients with dentin caries was established. 
Keywords:  Dentin caries, nonspecific resistance, General detailed blood test, types of adaptive reactions, integral leukocyte 
indices 
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˞ȢˍȢ ˠ̒̆̎̂́̆̃́ȟ  ˍȢˑȢ ˙́̍̆̋̏̃ȟ ˍȢˍȢ ˒ ̒̉̑̋̆̐̏̃  
˞Ȣ˓Ȣ ˍ̠̒̆̎̅̉̑̏̃̕ ̜́̓̎̅́ ̜ ́̈́  ̜̌̓̓  ̗̍̆̅̉̉̎́ ̨̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 

˞̠̓̏̍́̓̏̌̏̄̉ ̜̙̂̏̊̎́ ̉̎̓̆̑̎́̓̔̑́ ̜̋́̆̅̑́̒̕ 
 

˟ ˙˒˚ː˴ ˓ˍ ˟˨  ˨ ˨˞ˠ˨˚ˍ ˎˍ˖˘ˍ˚˨˞˟˨ ˚ˍˠ ˍ˞˟ˍ˝ˑ˨  ˍ˖ ˍ˞ ˟˴˞˟˒˙˴˚  
˛˝˟˛ˑ˛˚˟˕ˬ˘˨  ˒˙ˑ˒ˠ ˓ ˚˒ ˑ˕ˍː˚˛˞˟˕˗ˍ ˒˝˒˗˥˒˘˴˗˟˒˝˴ 

 
˟ ̨̍̆̎̄ ̇́ ̜̓  ̝̓̑́̎̒̃̆̑̈́̌ ̂́ ̜̜̓̎̅́ ̜̜̇̌̇̔̍̆̎ ̜̜̂́̊̌́̎̒̓ ̨̓̒̓̆̍ ̠̜́̎̏̍́̌̉̒ ̎̆̍̆̒̆ ́̊ ́̒ ̨̓̒̓̆̍ 
̇́ ̜̜̅́̊̌́̑̎ ȡ ̂́̌́̌́̑ ̍̆̎ ̇́̒ ̨̨̒̐̑̍̅̆̑̅̆ - 0,39 - ̅́̎ υȟύϻ - ́ ̨̅̆̊̎ȟ ̆̑̆̒̆̋̓̆̑̅̆-3% - ́ ̜̇̔  ɉˢ̙̏̑̏̉̌̋̉̎́ ˡȢ 
ˬȢȟ υύόφɊ ̨̋̆̈̅̆̒̆̅ȟ ̜́̊̓́̑̌ ̓́̊ ̗̜̔̎̋̉̏̎́̌̅̕  ̇ ̎̆ ̞̜̒̓̆̓̉̋́̌  ̂ ̜̜̈̌̔̌́̑̅ ̜̜̓̔̅̑́̅ ɍυȟυφɎȢ ˍ̊ ́̒ ̨̨̓̒̓̆̍̅ 
̆̍̅̆̔ ̇́ ́ ̜̏̑̓́̌  ̟̠̜̏̋̋̌̈̉̎ ̜́̎ ̓́̔̍̆̎ ̇ ̎̆ ̨̨̨̜̙̂̔̎̌̋ ̜́̑̍- ̜̜́̓̎́̒̓ ̜́̌̐̎́ ̨̋̆̌̓̑̔̍̆̎ 
̜̜̂́̊̌́̎̒̓Ȣ  ˛̜̒ ̍́ ̒́̓̓́ ̓ ̨̍̆̎̄ ̇́  ̂ ̙̜̌  ̆̓ ̨̑̆̌̆̋̒̕ ́̊̓́ ̑̔ ̋̆̈̆ ̨̎̅̆ ̨̓̒ ̜̜̈̌̉̆̋ ̨̒̓ ̋́̐̐́̍̆̎ 
̨̋̏̎̒̓̑̔̋̓̉̃̓ ̨̓̒̓̆̍ ̜̜̏̑̎́̓̌́̅ ɍυωɎȢ ˜̗́̉̆̎̓ȟ ̜̋́̐̐́̎ ̨̎̆̍ ̜̐́̊̅́̌́̎̐ȟ ̇́ ́ ̜̏̑̓́̌  ̟̠̏̋̋̌̈̉ ̨̙̎ ̈ 
̂ ̙̜̌  ̨̆̓̓̆̑̎ ̜̓́̑̓́̅ȟ ̏̌ ̇́ ̜̓  ̜̏̑̓́̌  ̜̜́̓̎́̒̎́ ̒ ̊̋̆̒ ̨̋̆̌̆̅ ɍφɎȢ ˎ̨̑́  ̒́̍́̊-̓ ̨̍̆̎̄ ̇́  ̜̜̂̔̎ 
ɉ˞˟˓ˎɊ ̨̨̞̌̆̍̆̎̓̓̆̑̎  ̜̏̑̎́̌́̒̔ ̜̋̌̉̎̉̋́̌  ̨̅̒̓̆̑̄̆ ̒ ̊̆̎̆ ̜̜̏̓̑̐ ̨̨̂̆̌̄̌̆̎̆̅ȟ ̂ ̌ ̨̇̉ ̜̂̔̎ ̜̜̂́̒̓́̑̎  ̏  
̇ ̎̆ ̒̏̌ ̇́ ̓́ ̜ ̇́ ̜̅́̊̎ ̨̛̒̔̂̆̋̓̉̃̓ ̂́ ́̌́̔ ́ ̨̋̆̌̆̅ȟ ̅̆̍̆̋ ̂ ̙̜̌  ̨̆̓̓̆̑̅  ̗̠̜̔̎̋̉̌́̑̎̕ ΅ ́̊̓́ 
̂́ ̅́̑̌́̍́̌́̔΅ ̨̨̋̆̈̎̅̆̄ ̨́̓̆̌̋̓̆̑̄̆ ̨̋̆̌̆̅ ɍψɎȢ ˞̜̏̎̍̆̎ ́̓́̑ȟ ˞˟˓ˎ ɉ̜̋̏̎̔̒̓-̒ ̨̨̔̌̆̌̌̋ ̨̝̟̋̏̍̐̓̆̑̌̋ 
̠̓̏̍̏̄̑́̉̕ȟ ̠́̋̒̉̏̄̑́̉̕Ɋ ̨̨̞̌̆̍̆̎̓̓̆̑̎  ̈́̑́ ̜̏̑̎́̌́̒̔̎ ̂́ ̜̜̌́̔̅  ̨̛̏̂̆̋̓̉̃̓ ̨̨̅̒̓̆̑ ̨̨̂̆̌̄̌ȟ ̜̏̌́̑̅ 
̏̌̅́̎̔ ̒́̍́̊-̓ ̨̍̆̎̄ ̇́  ̜̜̂̔̎ ̨̨̞̌̆̍̆̎̓̓̆̑̎  ̏ ̜̓́̊̌ ̠̜̒̉̍̍̆̓̑̉̌ ̈́̑́ ̜̏̑̎́̌́̒̔̎ ̜́̎ ̓́̔ ́ ̍ ̨̨̍̋̎̅̋ 
̨̂̆̑̆̅Ȣ ˟ ̨̍̆̎̄ ̇́ ̜̓  ̨̝̓̑́̎̒̃̆̑̈́̌̅ ̜ ̜̜̒̔ ̂́̑ ̨̓̒̓̆̍ ̠̜́̎̏̍́̌̉̒ ̂́̑ ̎́̔ ̜́̒̓́̑̅ ̨̆̍̅̆̔̅  ̨̨̙̆̑̆̋̆̌̄ 
̨̋̏̎̒̓̑̔̋̓̉̃̓̋ ̨̨̓̒̓̆̍̅ ̜́̎ ̓́̔ ̇ ̎̆ ̨̓̒ ̜̜̈̌̉̆̋ ̨̒̓ ̜̋́̐̐́̎ ̜̅́̊̎̅́̔ ̨̋̆̈̎̅̆ ˞˟˓ˎ ̨̨̞̌̆̍̆̎̓̓̆̑̎  
̜̏̑̎́̌́̒̔̎ ̨̛̏̂̆̋̓̉̃̓ ̨̅̒̓̆̑̍̆̎ ̂́ ̜̌́̔ ̨̨̨́̇̆̓̓̌̄ ̜̂̏̌̐ ̜̜̓́̂̌́̅ Ȣ 
˟ ̨̨̊̎̅ ̒ ̈̅̆̑ȡ Ⱥ̓ ̨̍̆̎̄ ̇́ ̜̓  ̏̈ ̜́̌̔Ȼȟ Ⱥ̨̓̒ ̜̜̈̌̉̆̋ ̨̒̓ ̋́̐̐́ȻȟȺ́̊ ́̒ ́̎ ̨̓̒̓̆̍Ȼȟ Ⱥ̜̋̏̎̔̒̓-̒ ̨̨̔̌̆̌̌̋ 
̨̝̟̋̏̍̐̓̆̑̌̋ ̠̓̏̍̏̄̑́̉̕Ȼȟ Ⱥ̠́̋̒̉̏̄̑́̉̕Ȼȟ Ⱥ̒́̍́̊-̓ ̨̍̆̎̄ ̇́  ̜̂̔̎Ȼ 
 
ˍ̊ ́̒ ̨̓̒̓̆̍ ̜̓̑́̎̒̃̆̑̈́̌̅ ̟̠̜̏̋̋̌̈̉̌  
̜̇́̈ ̜̓ ̓́ ̨̨̓̒̓̆̍̎  ̂ ̜̜̈̌̔̎́ ̜̇́̓́̅Ȣ ˛̌ 
̜̓̑́̎̒̃̆̑̈́̌̅ ̨̙̌̆̍̅̆̑̅  ̇ ̎̆ ̨̓̒ ̜̜́̓́̑̌́̑̎  
̨̨̨̨̙̐̎̅̆̑̎  ̒ ̨̨̨̊̋̆̒̒̈̅̄̎̆ ̜̜̂́̊̌́̎̒̓Ȣ  ˟̨̒ 
̜̜́̓́̑̎  ̜́̌̅ ̜ ̎̆̍̆̒̆ ̂ ̨̊̑ ̂ ̨̨̌̋̓̆̑̎̅̆ 
̎̆̍̆̒̆ ̜̂́̑̌  ̨̓̒ ̜̜́̓́̑̎  ̜̓̑́̎̒̃̆̑̈́̌̅  
̂́ ̜̓̓́ ̜ ̇́̎́̒̔ ̜́̔̓ ̜̔̌́̑ ̓ ̎ ̂̆̓ ̨̨̂̆̌̄̌̆̑̎̆ 
̉̆ȡ ̓ ̨̍̆̎̄ ̇́  ̉̆̋ ̂ ̨̨̨̌̄̎  ̒̏̌ ́ ̎̆̍̆̒̆ ̏ ́ 
̜ ̜̜̒̔ȟ ̜̒̏̎  ̜̒́̌̅́̑̎́̎-̨̂̆̓̓  ̒̏̌ ̇ ̎̆ ̏  ̇́  
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ˍ̊ ́̒ ̨̨̓̒̓  ̞̠̜̓̉̏̌̏̄̉̒ ̓̆ ̑̓ ̨̑̌ ̇ ̎̆ ̨̇̉ 
̓ ̨̨̨̒̎̋̒̈ ̜̂̏̌̐ ̜́̌́̅Ȣ ˍ̊ ́̒ ̨̓̒̓̆̍ ̜̜̏̑̍́̒̎̕  
̜́̊̓́̑̌ ̓́̊ ̍ ̨̙̌̆̑ ̨̓̒-̇́  ̇ ̨̊̆̎  ̜̅́̍̔̎́ ̒̆̑ 
̨̆̓̆̓̎ ̋ ̐̓̆̄̆̎ ́̋̓̏̑̌́̑̕ ́ ̨̎̆̄̈̅̆̌̄̆̎ȟ ̜̒̏̎̅ ̓́̎ 
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˟̑̆̈̔̂̏̃ ˏȢ ˚Ȣ ςππσɊȟ ̓ ̜̍ ̜̔́̌́̊̓̎-̜̄̆̎̆̓̉̋́̌  
́̋̓̏̑̕ ̨̨̓̒̓̆̍̎  ̜̓̑́̎̒̃̆̑̈́̌̅ ̠̜́̎̏̍́̌̉̌́̑̎ 
̜̅́̍̓̔̅́ ̨̨̨̙̂̑̎ ̜̏̑̎ ̜́̌́̅Ȣ  ˓̜́̒̎́ ̜̜̂́̊̌́̎̒̓ 
̨̨̓̒̓  ̂ ̜̜̈̌̔̎́ ̨̨̓̒̓ ̨̨̙̎́̑́ ̇̏ ́̌̓̔ ̇ ̎̆ ̨̓̒ 
̜̜́̓́̑̌́̑̎  ̟̠̜̏̋̋̌̈̉̌  ̨̨̂̆̓̎  ̗̠̜̅̆̏̑̍́̉̒̕ 
̜̜̏̒̌́̅ȟ ̜̏̒ ́̎ ̜̜̂́̊̌́̎̒̓ ̆̑̆̒̆̋ ̇́̒̓́ ̜ 
̓ ̌ ́̌́̑̅́ ̨̓̒-̇́  ̠̜́̎̏̍́̌̉̌́̑̅  ̇ ̎̆ 
̗̠̜̅̆̏̑̍́̉̌́̑̅̕  ̜̜̇̉̎̓  ̨̨̨̇̉̌̄ ωυϷ - ́ ̨̅̆̊̎ 
̨̒̆̅ ɉ˗̠̗̔̅̑̃̆̃́ ˛Ȣ ˍȢȟ ςπρπɊȢ 

˛̠̜̑̓̏̐̆̅̉̌  ̋ ̨̍̆̋̓ ̔́ ̜̜̓̌ ́̌̍́ ́̎ 
̨̙̆̍̅̆̌̔̌̆̑̅̆ ̔́ ̜̙̓́ ̨̨̓̒̓̆̑̅  ̆̑̓̆ ̇̏ ̜́̌̔ ̓̆̋ 
̨̨̓̒̓  ̜ ̜̜̒̔̎́ ́̎́ ̆̍̆̒ȟ ̜̒̏̎̍̆̎ ́̓́̑ ̜̏̒ 
̨̘̔́̒̋̅̆ ̝̠̜́̌̃̆̏̌̑̌  ̨̨̨̒̎̅̌̆̑̅  ̜̜̅́̍̍́̔̎́ 
̨̋̆̌̅ ɍρσɎȟ ́̓́̐ ́̊̓ ́̎̅́ȡ ̙́̊̎́̔ ̗̠̜̔̎̋̉̒̕ 
̨̨̒̆̑̎  ̓ ̨̍̆̎̅̆̔ȟ ̜̓̑́̎̒̃̆̑̈́̌̅ ̜̇́̈ ̜̓ ̓́ ̜ 
̜̒́̊̌-̓ ̨̨̙̍̐̆̋̓̋ ̓ ̨̨̊̒̔̅  ̂ ̜̜̈̌̔̎́ ̜̜̂́̊̌́̎̒̓ 
̓ ̨̍̆̎̄ ̇́  ̜̜̜̉̍̌̅́̑̎  ̨̙̆̋̓̆̌̔ȟ ̒́̍́̊ ̇ ̎̆ 
̙́̊̎́̔ ̂ ̙̜̌  ̨̨̆̓̎  ̨̨̊̌̆̒̓̑̌̄̆̎ ̇ ̜̜̜̍̒̎  
̂ ̜̜̈̌̔ ̇ ̎̆ ̨̓̒̓̆̔ ̨̨̨̨̂̉̋̓̄̎  ̜́̌̐̓́̒̔ 
̨̨̗̐̑̏̆̒̎  ̂ ̜̜̈̌̔Ȣ ˎ ̌ ́̑́̍́- ̜́̑̒ ̇́ ̜̓́̑̅  
̙́̊̎́̔ ̂ ̙̜̌  ̨̨̆̓̓̆̑̎  ̜̓̏̐̓́̑ ̜́̑́̒̎̅́ ̜ 
̉̈̕ ̠̜̉̏̌̏̄̉̌  ̓̆̐̆-̓̆ ̨̨̅̋̓  ̂ ̜̜̈̌̔̎́ ̨̋̆̌̆̅ȟ 

̂ ̌ ̙́̊̎́̔ ̇ ̨̋̓̆̍̆̎  ̨̨̂̑̋̆̌̋ ̂ ̨̨̌̎̂̆̔̎̆ ̜́̌̐ 
̨̋̆̌̆̅ȟ ̏̌ ̓ ̨̍̆̎̄ ̇́ ̜̓  ̓ ̑́ ̜̓ ̙̜́̑̓̓ ̨̑̆̌̆̋̒̓̕ 
̜́̌̐̓́ ̜ ̜̜̒̔ ̇ ̎̆ ̒́̍́̊-̓ ̨̍̆̎̄ ̇́  
̜̜̂̔̎̎̅́ ̜ ̨̨̓̉̒̓ ̨̈̄̆̑̒̓̆̑̍̆̎ ̨̨̨̂̆̋̓̌̆̅Ȣ 
˒̑̓̆ ̇́̒̓́ ́̌ ́̎ ̇́̑́ ́̓̓́̎ ́̊ ́̒ ̨̨̓̒̓  ̜̅́̍̔ ̍̆̎ 
̜̜́̌̐̓́̒̔̎́ ̨̒̆̑ ̜̓̔̑́̌ ́̓́̐ ̓̔ ́̇̆̓Ȣ 
˛̜̙̒̌́̊́ ̉̆̋̋̆ ̑ ́̎ ̋̆̈̅̆ ̨̙̙̆̍̑̆̋ 

̜̜̜̑̌̍̅́̑̎̅́ ̨̅̆̄̆̎̆̑́̓̉̃̓ ̨̈̄̆̑̒̓̆̑̄̆ ̜́̌̐ 
̨̋̆̌̆̓̎ ̇ ̎̆ ́̊ ́̒ ̓ ̨̨̊̒̓  ̜̂̔̎ ̜̜̏̑̍́̒̎̕  
̨̨̂̑̓̎̅̆̐ ̜̅́̍̔̎́ ̜ ̐́̌ ̨̆̓̆̓̎ ̜̂̔̎ ̨̨̂̆̓̓̆̑̎  
̍̉̋̑̏̇́̑́ ̜́̓̓́̑ ̐́̊̅́ ̜̂̏̌́̅ȢɍρσɎ  
˒̑̓̆ ̇́̒̓́ ̜ ˘̏̑-́̔̑̔̌́̑ ˞˟˓ˎ-̨̎  ̨̨̙̆̋̎ ̑̆̓ 
̗̠̙̜̅̆̏̑̍́̉̌́̔̕ ̜̜̏̒̓̆̏́̑̓̑̏̈̎  ̆  ̋ ̐ ̓́̑́ ́̎ 
̨̨̒̆̂̆̐̓̆̑̎  ̨̨̂̑ ̜̂̏̌̐ ̜̜̓́̂̌́̅ȟ ̨̋̆̊̎̎̆̎ ̇́-̂̆̓ 
́̊̍́ ̜̜̎  ̈́ ̜̍̅́̎ ́̎ ̜̜̜̇́̑̓̒̎  ̒̔ ́̑ ̜̜̎̎ 
̠̜̂́̔̌́̓́̅ȟ ̏̌ ̇́ ̜̓ ́̊ ́̒ ̜̜̜̜̉̌̒̔̎  
̜̅́̍̔̎́ ̨̋̆̌̆̅ ɍσɎȢ ˓̨̉ ́̊ ́̒ ̨̓̒̓̆̍̍̆̎ ̂́̌́̌́̑̅́ 
̜̜̓̎̒ ́̌̔ ̗̠̜̔̎̋̉̒̕ ̂ ̜̈̌ ́̎Ȣ ˍ̜̔̈̅́ ̜̜̓̎̒ ́̌̔ 
̨̋̆̈̎̅̆ ̇̏ ́̑ ̜ ̇́ ̜̓  ̆̅ ̨̔̑ ̜̓̑́̎̒̃̆̑̈́̌̅ 
̜̜̓́̑̌̔ ̐́̊̅́ ̜̂̏̌́̅ȟ ̏̌ ̍ ̜̑̎ ̜̜̇̏̌̅́̑̎  
̜̜̓́̑̌̔ ̇ ̎̆ ̄́̊̍̏̑ ̜̜̜̔̒̓́̑̎  ̜̜̅́̍̍́̔ȟ ̂ ̌ 
̇̏ ̜́̑ ̇́ ̜̓  ̨̒̔̎ ̠̜̂́̔̌́̓́̅Ȣ ˞̜̏̎̍̆̎ ́̓́̑ȟ 
̨̓̌ ̜́̔̈ ̜̜̜̔̒̎  ̓ ̨̂̎̅̆ ̏̑̎́̌́̒ ́̎ȟ ̓ ̨̍̆̎̄ 
̂ ̨̨̊̑̌̋ ̨̓̒̓̆̑̄̆ ̌̋̆̎ ̜̜̒̍ ̜̇́̒́̊̅ȟ ̂ ̌ ̨̆̋ 
̇́ ̜̓ ̝̜̂̔̋̋́̌̅ ́̊ ́̒ ̨̨̓̒̓̆̍̎  ̜̜́̌̐̓́̒̔̎́ 
̜́̌̐ ̨̋̆̌̔ ̍ ̨̍̋̎Ȣ  
˔̠̜̉̎̅ ̅̆̓̓̆̑-̂ ̌ ́̊ ́̒ ̨̨̓̒̓̆̍̎  ̜̜̅́̍̔̎  ̆  
̋ ̐ ̓́̑́̌́̎ ̨̨̒̆̂̆̐̓̆̑̎  ̨̨̂̑Ȣ ˛̌́̑ ̂ ̙̜̌  ̨̆̓̓̆̑̅  
̗̠̜̜̐́̑́̔̎̋̉̒̎̕  ̐́̊̅́ ̜̂̏̌̔̎́ȟ ̓ ̨̍̆̎̄ ̇́ ̜̓  
̜ ̜̜̒̔̎́ȟ ̇̆̋̆ ̨̨̓̒̓̆̑̅  ̇ ̎̆ ̜̏̌́̑̅  ̜̜̓̏̐̓́̑̎  
̜̜̏̑̎́̌́̒̔̎  ̨̈̄̆̑̔̎̆ȟ ̨̓̒ ̅̏ ̜̜́̌́̑̎  
̜̜̏̑̍́̒̎̕  ̨̈̄̆̑̔̎̆ȟ ̇́ ̜̓́̑̅  ̠̜̒̉̍̍̆̓̑̉̌  
̆̍̆̒ ̜̅́̍̔̎́ ̜ ̐́̌ ̨̆̓̆̅ȟ ̜̒̏̎ ̎ ̨̓̉̇̆̒̎̅̆ ́̊ ́̒ 
̨̓̒̓̆̍ ̜̅́̍̉̅Ȣ ̅̆̓̓̆ ̨̅̆̎̆̎ ̜̜́̌̐̓ ̋̆̈̅̆ ̅ ̜̑̒ 
̜̒̓́̍́̔ ̇ ̎̆ ̊ ̜ ̨̋̆̈̎̅̆ ̜̂́̒̓  ̅ ̜̑̒ ̆̍̆̒ 
̂́ ̜̓̓́ ̜̂̏̌̔ ɉ̨̂̆̓̓ ̜̏̌̅  ̨̒̓̎̆ ̜̏̊̐ ̨̂̑ 
̇́ ̜̎̅́ ̊ ̓́̔Ɋȟ ̒́̔̒́ ̜̓́̑̅ȟ ̇́  ̐̆̎ ̨̨̓̌̅ ̆̍̔ ̇́  
̒ ̨̨̊̆̄̎  ̠̜̒̉̍̍̆̓̑̉̌ ̆̍̆̒ ̜̅́̍̔̎́ȟ ̨̇̉ ̨̓̒ 
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̜̜̅̏́̒̎ ̨̂̑ ̇́ ̜̓ ̜̜̓́̑̌̔̎́ ̇ ̎̆ ̓ ̨̍̆̎̄ 
̇́ ̜̓  ̇́ ́ ̜ ̜̜̒̔̎́ ̜ ̐́̌ ̨̆̓̆̅ ɍσȟρσȟρτɎȢ  
˚Ȣ ˏȢ ˗̙̔̌̉ ́̊ ́̒ ̨̨̓̒̓̆̍̎  ̜̜̅́̍̔̎  ̨̙̇̆̓̆̋ 
̞̠̜̓̉̏̌̏̄̉̌  ̜́̋̓̏̑̌́̑̕ ɀ ̔́ ̜̙̓́ ̨̨̓̒̓̆̑̅   
̓ ̨̨̨̙̍̐̆̋̓̆̑̎  ̠̜̒̉̍̍̆̓̑̉̌  ̜̜́̇́̌̔̎   
̂ ̜̜̈̌̔ ɀ τπϷ ̇ ̎̆ ̠̜̈̉̎̅ ̅̆̓̓̆̑-34%. ˠ́ ̜̙̓́ 
̨̨̓̒̓̆̑̅  ̓ ̨̨̨̙̍̐̆̋̓̆̑̎   ̔́ ̜̜̓̎̅́ ̜́̇́̌̍́̔ 
̝̓̑́̎̒̃̆̑̈́̌ ̜̙̂̏̊̎́ ̇̏ ́̑ ̜ ̇́ ̜̓  ̨̒̔̎ 
̓̏ ̜̓́̓́̅ ̇ ̎̆ ̓ ̨̍̆̎̄ ̇́ ̜̓  ̂ ̨̨̊̑̌̋ ̏̈ ̜̜́̌̒̎ 
̨̈̄̆̑̓̆̅ȟ ̂́̌́̌́̑̅́ ρτȟπυϷ - ̜  ̜́̎ ̜̓́̌̅ȢɍςȟσɎ 

˞̜̏̎̍̆̎ ́̓́̑ ˕Ȣ ˕Ȣ ˠ̗̇̔̍̆̋̆̎̆ ɉρωφωȟ ρωχπɊȟ ˡȢ ˬȢ 
ˢ̙̏̑̏̉̌̋̉̎́ ɉρωψςɊ ̨̓̒ ̜̜́̓́̑̎  ̓ ̨̊̒̔ 
̜̓̑́̎̒̃̆̑̈́̌̅ ̠̜́̎̏̍́̌̉̌́̑ ̨̓̒ ̜̜́̓́̑̎  ̎̆̍̆̒̆ 
̇́  ̒ ̨̨̊̆̋̓̆̑̎  ̨̨̙̌̆̍̅̆̑̎ ȟ ̜̏̑̍́̒̕ ̍̆̎ 
̇́ ̜̜̅́̊̎  ̒ ̨̨̨̨̊̋̆̒̒̈̅̄̎  ̜̒́̌̅́̑ ̜̂̏̌̐ 
̜̜̜̓́̂̌́̓̎̅ ̜̎ ̋ ̨̑̒̆̓̓ȟ ̂ ̌ ̜̏̎  ̞̠̜̓̉̏̌̏̄̉̒̎́ 
̜̜̂́̊̌́̎̒̓ ͼ́̊ ́̒ ̟̠̜̏̋̋̌̈̉̎ ͼ ̙ ̓ ̨̑̎ ̂ ̌̔̄̆ 
̍ ̨̨̍̋̎̅̋ ̨̂̆̑̆̅ȡ ̨̓̒ -̝̠̜́̌̃̆̏̌̑̌ȟ ̜̂̔̎ ̇ ̎̆ 
̜̄̎́̓̉̋́̌  ɍφɎȢ˛̜̒ ̠̜́̎̏̍́̌̉̎  ̨̑̂̑ ̜̜̎̒́̎ ̨̂̑ 
̇́ ̜̓ȟ ̨̆̋ ̇́ ̜̓ȟ ̠̜̒̉̍̍̆̓̑̉̌ ̇ ̎̆ ̠̜́̒̉̍̍̆̓̑̉̌ 
̜̂̏̌̔ ̍ ̨̍̋̎Ȣ  
*)Ȣ"Ȣ ˕̝̌̉̎́-˙̠́̑̋̏̒̎ ɉρωχτɊ ̜̒́̄̉̓̓́̌̅ 
̜̇́̈ ̜̓ ́ ̜̜́̓̒̓ ̜́̎ ̜̓́̌́̓̎ ̜̓̑́̎̒̃̆̑̈́̌̅ 
̠̜́̎̏̍́̌̉̌́̑̅  ̜́̑́̒̎̅́ ̓ ̨̍̆̎̄ ̇́  ̜ ̜̜̒̔̍̆̎ 
̇ ̎̆ ̜ ̜̜̒̔̒̈ ̜̌́̓̆̑́̌̅ ɉ́̊ ́̒Ɋ ̨̓̒ ̂ ̨̨̌̎̅Ȣ ˟ ̨̍̆̎̄ 
̇́  ̜ ̜̜̜̒̓̑̌̍́ ́̎ ̓̏̐̓́ ̏̌ ̜̓̑́̎̒̃̆̑̒́̌̅ 
̋ ̨̑̆̋̓̋ ̟̠̏̋̋̌̈̉ ɉͼ̝̜̑̏̎̓́̌̅̕ ̝̜̌́̓̆̑́̌̅ 
̨̓̒̓̆̍ͼɊȡ ̏  ̇ ̎̆ ̒̏̌ ̇́ ̜̓ȢɍρπɎ 
˞Ȣ ˚Ȣ ˘́̑̉̏̎̏̃ ɉρωωχɊ ̏̑̓́ ̜̜̒̈ ̜̓  ̇̏ ̜́̑ ̜̇̌̇̔ 
̨̅̆̄̆̊ ɉχωȟυςϷɊ ́̊ ́̒ ̨̓̒̓̆̍ ̨̋̆̈̎̅̆ ̂́̊ ́̌ ̜́̎̎ 
̜́̎ ̜̓́̅ɍρτɎȢ ˚̨̨̆̄̈̎̆̎ ̠́̒̉̍̍̆̓̑̉ ̠̜́̎̏̍́̌̉̎  
̨̝̠̜̓̒́̌̃̆̏̌̑̌ ̜̏̑̍́̌́̑̎̅́̕ ̂́̊ ̜́̌̅ ̇ ̎̆ 
̜̋̌̉̎̉̋́̌  ̋ ̨̨̨̑̎̒̎̆ ̜̜̂́̊̌́̎̒̓ ́̃̓̏̑ ̏̑̓́ 
̜̜̒̈ ̜̓  ̜ ̜̜̜̒̔̎  ̙ ̜̓̏̂̎ ̜́̎ ̜̓́̅ȡ ̇̏ ́̑ ̜ 
̇́ ̜̓  ̏̑̓́ ̜̜̒̈ ̜̜̎  ̜ ̜̜̒̔ ɉ̒̏̌ ́ȟ ̏ ́Ɋȟ 
̓ ̨̍̆̎̄ ̇́ ̜̓  ̏̑̓́ ̜̜̒̈ ̜̜̎  ̜ ̜̜̒̔ ɉ̒̏̌ ́ȟ 
̏ ́Ɋȟ ̨̆̋ ̇́ ̜̓  ̅́ ̜ ̜̜̒̔ ɉ̨̂̑ ̇́ ̜̓ȟ ̇́̎-̇́ ̜̓ɊȢ 
ˍ̌́̊̅́ȟ ̏̌́̑ ́ ̒́̍́̊-̓ ̨̍̆̎̄ ̇́  ̜̜̜̂̔̎̅́̑̎  
̠̜̍̏̑̏̌̏̄̉̌̕  ̇́ ̜̅́̊ȟ ̨̨̙̋̆̒̋̓̆̑̅  ̇́ ̜̅́̊ ̍̆̎ 
̆ ̨̨̨̒̓̄ ̇ ̎̆ ̜̏̌́̑̅  ̨̓̒ ̜̜́̓́̑̎  ̈̆̑̓̓̆̌̄̆̎ 
̜̜́̔̓̔̌́̑̍̆̎ ̂ ̜̜́̊̌́̎̒ ̈̆̑̓̓̆̌̍̆̄̆̎ ɍςɎȢ 
˛̜̙̒̌́̊́ȟ ́̊ ́̒ ̨̨̓̒̓̆̍̎  ̞̠̜̐̏̌̉̓̉̏̌̏̄̉̌  
̓́̂̉ ̜́̓ ̂́̑ ̅̆̐ ̜̂́̓̌ ́̊̓̔ ́ ̜̂̏̌́̅ȟ ̂ ̌ ̜̏̎  ̑ 
̓ ̨̑̌ ̜̜̏̑̍́̌́̑̎̕  ̗̜̅̉̆̑̆̎̉́̌̅̕̕ 
̜̅̉́̄̎̏̒̓̉̋́̒̎ ̇ ̨̑̄̈̔ ̇ ̎̆ ̆̍̅̆̔ ̨̨̅̒̎ ̓́ ̅́̔ 
̨̋̆̈̎̅̆ ̆̒̋̆̑̔ ̋̆̑̆̋Ȣ 
ˍ̊ ́̒ ̟̠̏̋̋̌̈̉ ̜̅̉́̄̎̏̒̓̉̋́̒ ̙́ ̜̜̍̅́̑̅  
ɉ̨̨̨̎̆̄̈̄̌̆̑ȡ ̇́  ̙̜̜̙̜̑̓ ̜́̂ ̜̜̎  ̨̨̓̒̓̆̌̔̎̆ȟ ̨̓̒ 
̜́̓́̑̌́̑ ̍̆̎ ̜̒̔̐̆̑̋̏̎̓́̋̓ ̨̨̙̌̆̍̅̆̑̎  ̒ ̊̋̆̒ 
̨̋̆̌̍̆̔ȟ ̨̨̙̋̆̒̋̓̆̑̅  ̜̉̒  ̜̏̑̎́̌́̒̔ȟ ̇̏ ́̑ ̜ 
̇ ̎̆ ̓ ̨̍̆̎̄ ̨̨̆̑̎̎  ̋̆̍̔ ̜̜̏̑̎́̌́̒̔̎  ̒ ̊̋̆̒ 
̨̋̆̌̍̆̔ȟ ̂̆̓ ̠̜́̒̉̍̍̆̓̑̉̒ȟ ̒́̍́̊-̓ ̨̍̆̎̄ ̇́  
̜̜̜̂̔̎̎  ̜̜̜́̔̑̒̎̔̎́ ̙́ ̜̍̅́̑ ɉ˞˟˓ˎɊȠ ́̎́̍̎̆̈ 
̇̉̎́̔ ɉ̓ ̜̍ ̙̜̜̔́̌́̔̌ ȟ ̠̜̈̉̎̅ ̨̅̆̓̓̆̑̅  
̜̂̏̌̔ȟ ̊ ̜ ̨̋̆̈̎̅̆ ̂́̒ ̇́ ̜̅́̊ȟ ̓̔́ ̨̂̓̋̆̎ ́̔̑̔̌́̑ȟ 
̇ -́̂̆̓ ́̊̍́ ̜̜̎  ̇́̑́ ̜́̓̓́̑ȟ ̂ ̨̊̑ ̨̨̓̒̓̆̑ 
̨̨̇̆̄̎  ́̒ ̜̜̎̔̌́̑ȟ ̝̠̜́̌̃̆̏̌̑̌ ̨̨̨̒̎̅̅̆̄ ̜́̂̎̔ 
̨̗̐̑̏̆̒̓̆̑Ɋȟ ̜̇́̌̐ ́̑́̔ȟ ̂̆̓ ̐̆̎ ̜́̔̈ ̜̜̔̒̎ ́̑́̔ȟ 
̓ ̨̍̆̎̄ ̇́ ̜̓  ̂ ̨̊̑ ̏̈ ̜̜́̌̒̓́̑ ̨̋̆̈̎̅̆ ˟˓˙ 
̝̗̠̜̐́̌̐́̉̒ ̇ ̎̆ ̨̈̆̑̓̓̆̔̅  ̜̙̏̒̍́ ̨̨̅̒̓̆̑ȟ 
̨̨̓̒̓̆̑̅  ̨̙̌̆̍̎ȟ ̨̓̒ ̜́̓́̑̌́̑ ̍̆̎ ̝̜́̐̉̋́̌̅ 
̨̂́̈̉̒̓̆̑̅  ̨̆̎̎ ̙̌̆̔ ɉ˜̏̎ȟ ˘̉̎̅̆̑-ˢ́̑̓ȟ ˗̖̏̑̋́̔̈ȟ 
˚ȢːȢ ˞̜̎́̄̉̎́̎ Ɋ ɍρρȟρ5]. 
˞̜̑̓ ̜ ̋ ̨̨̨̑̎̒̎ ́̑́̔ ̨̋̆̈̎̅̆ ̂̆̓ 
̗̠̜̜̋̏̎̉̄̔̑́̉̒̎̕  ̋ ̑̓ ̂ ̜̜̈̌̔ ̨̇̉ ̨̨̓̑̋̆̌̆̅ȡ ̉̆̋ 
̨̙̆̓̎̆ ́̑́̊ ̜̜̇̌̇̉̅ȟ ̒̏̌ ̇́ ̓́ ̜ ̇̏ ́̑ ̜ ̨̨̆̑̎̎  
̜̂́̓̔ȟ ́̌ ́̑́̍́- ̜́̑̒ ̨̂̆̓̓  ̓ ̨̍̆̎̄ ̂ ̨̨̨̌̄̎  ̨̒ ̨̔ 

̨̨̂̆̌̄̌̆̎̆̅Ȣ ˟ ̨̍̆̎̄ ̇́  ̂ ̜̙̜̑̓́̑ ̅́ ̨̈̄̆̑̆̅ȡ 
̅ ̒̓ ̨̑̌ ̓ ̑̅̆ ̜ ̜̒̔ ̇́ ̜̎̅́ ̏̌ ̓ ̈̔̄̆ ̇́ ̜̎ȟ ́̌ 
́̑́̍́- ̜́̑̒ ̇́ ̜̎̅́ ρσυ-ρτπЈ ̨̅̆̊̎ ̏̑̎́̌́̒ ́̎ 
ɍρρȟρσɎȢ ˓̨̉ ̨̅̆̎̆̎  ̜̒ ̜́̑̔ ̇ ̎̆ ̓ ̨̍̆̎̄ ̇́  
̂ ̓́ ̜̓́̑ ̜ ̜̒̔ ̇́ ̜̎̅́ ̂́̊ ̜́̌́̅Ȣ ˟ ̨̍̆̎̄ 
̇́ ̜̓  ̜ ̜̜̒̔̎ ̜́̎ ̓́̔ ̨̙̎ ˕̝̌̉̎́-˙̠́̑̋̏̒̎ 
̜̙̂̏̊̎́ ̗̜̔̎̋̉̏̎́̌̅̕  ̜̒̎́̍́̌́̑ ̜̜̏̌̅́̎̌́̅ 
ɍωɎȢ ˍ̊ ́̒ ̨̨̓̒̓̆̍̎  ̓ ̓́̒ ̜̏̑̍́̌́̑̎̅́̕ ̙́̊̎́̔ 
̗̠̜̔̎̋̉̒̕ ̜́̊̓́̑̌ ̓́̊ ̂ ̜̈̌ ́̎ȟ ̂ ̌ ̟̠̜̏̋̋̌̈̉̌  
̜̂́̊̌́̎̒̓́̑ ̜̜́̔̅́̎̎  ̟̜́̈́̍̆̎ȟ ̇́  ̙̜̜̙̜̑̓ 
̜́̂ ̜̜̎  ̨̨̓̒̓̆̔̍̆̎ ̜̜̂́̊̌́̎̒̓Ȣ ˘̝̜̉̎̄̃́̌̅ 
́̊ ́̒ ̨̓̒̓̆̍ ̨̋̆̈̎̅̆ ̓ ̨̍̆̎̄ ̇́ ̜̓  ̂ ̨̊̑ 
̜̜̜̉̍̌̅́̑̎  ̜ ̜̓̉̍́̌̅ ̜ ̨̙̆̋̓̆̔̌Ȣ ˞̏̎̅́̊-́ ȟ 
̜̜̅̂̒̓́̑ ̜́̊̓̌̔ ̨̋̆̈̎̅̆ ̨̓̌ ̇́ ̜̜̅́̊̎  ̨̈̄̆̑̔̎̆ 
̜̜̂́̊̌́̎̒̓ ̒ ̊̌̆̔ ̂ ̜̜̈̌̔ ̂́̊ ̜́̌́̅Ȣ               
ˑ̗̜̉̆̑̆̎̉́̌̅̕̕ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋́ ̨̙̎ ̜́̒̐́̌-̇́  
̜̜̂̔̎̅́̑̎ ̠̜̑̆̎̓̄̆̎̏̌̏̄̉̌  ̈̆̑̓̓̆̔ ̓̆ ̍́ ̜̜̈̅Ȣ 
˒̨̋ ̜̂̔̎ ̜̂́̒ ̠̜̒̉̍̍̆̓̑̉̌ ̇ ̎̆ ̨̇̉ ̜̂̔̎ 
̙ ̜̜̜̑̌́̑̎  ̓̆̑̆ ̨̨̅̄̎̅̆ ̜̏̑̎́̌́̒́̅ɍψȟρχɎȢ 
˟ ̨̍̆̎̄ ̇́  ̜ ̜̒ ́̎ ̋̆̈̅̆ ̏̌́̑ ̠̜́̒̉̍̍̆̓̑̉̌ 
̜̜̜̏̑̎́̌́̒̓̑̌̔ ̍ ̨̍̋̎Ȣ ˞́̍́̊-̓ ̨̍̆̎̄ ̇́  
̜̜̜̂̔̎̅́̑̎  ̜̜́̌̐̓ ̨̜̈̍̆̓ ̨̇̉ ̂ ̜̜̈̌̔ 
̨̋̆̊̎̎̆̎ ̗̠̙̜̅̆̏̑̍́̉̌́̔̕ ́̑̓̑̏̈ ̓ ̨̑̎̅̆  ̜́̔̑̔̅  
̨̒̆̂̆̂ ̜̂̏̌̔ ̍ ̨̍̋̎Ȣ ˎ̜̜̔̎̅  ̙ ̜̑̌́̑̅́ ̜ 
̓ ̨̍̆̎̄ ̇́  ̜̜̂́̒̓́̑̎  ̇́ ̜̅́̊̎ ̜́̎ ̓́̔ 
̍́ ̜̒́̓̎̅́ ̜̜̜̒́̌̒̓̑̍́̌ ̠̜̉̈̉̏̌̏̄̉̌̕  
̜̜̙̜̓̎̓  ̇ ̎̆ ̨̅̆̓̓̆̄ ̟̠̏̋̋̌̈̉ ̇́ ̜̅́̊̎̅́ 
̇ ̎̆ ̜̜̂̔̎̅  ̙̜̔̅  ̨̨̨̛̏̂̆̋̓̉̃̓̌̄̎ ̜́̎ ̓́̔ 
̍́ ̜̒́̓̎̅́ ˗˗˟ ȟ ˙˝˟ ̇ ̎̆ ̒́̍́̊-̓ ̨̍̆̎̄ ̇́  
̜̜̜̂̔̎̅́̑̎  ̠̜́̋̒̉̏̄̑́̉̒̎̕ ̜̏̑̎̅́̔ ̋̆̑̆̋Ȣ 
˗˗˟˗-̅  ́ ̓ ̨̍̆̎̄ ̇́  ̜̜̂́̒̓́̑̎  ̜̒́̄̉̓̓́̌̅ 
̜̇́̈ ̜̓ ̓́ ̙̜́̍́̌ ̝̜̅̉̒̓́̌̅ ̜ ̜̜̒̔̎ ̨̇̉ 
̜́̎ ̓́̔ ́ ̜̂̏̌́̅ ɍρωɎȢ ˍ̠̜̋̒̉̏̄̑́̉̎̕  ́̑ ̜́̒̎̅́ 
˞˟˓ˎ ̜̜̂̔̎̅  ̜̂́̒̓  ̏̈ ̜́̌̒ ̠̜̜̓̑́̆̋̓̏̑̉̒̎  
̜̅̉̎́̍̉̋́̌  ̋ ̨̨̨̑̎̒̎ȟ ́̓́̐ ́̊̓ ́̎̅́ ̓ ̨̍̆̎̄ ̇́  
̗̠̜̑̆̐̏̈̉̉̒ ̨̋̆̈̎̅̆ȟ ̓́̂́̎ ̜̋́̐̐́̒̎ ̏̌̅́̎́ 
̜̜̏̓̑̐ ̓́̌̅́̔ ́ ̜̂̏̌́̅ɍςπɎȢ 
˒̍̅̆̔ ̜̑́̌̅́̑ ̍̆̎ ̨̨̅̒̓̆̑̎ ̓́ ̅́̔ ́ ̇̆̋̆ ́̑́̔ 
́̇̆̓ȟ ̜̒̏̎̅ ̓́̎ ˞˟˓ˎ ̨̒̆̑̎ ̜̍̓̐́̊ȟ ̨̑̂̑ 
̜̑̌ ̜̜̎  ̨̓̒-̇́  ̇ ̨̊̆̒̎̆ ̒̆̑ ̨̆̓̔̅  ̏  ̇ ̎̆ 

̨̓̆̑̒ ̨̒̆̑̎ ̨̂̌̔ ́̇̆̓Ȣ 
ˍ̊ ́̒ ̨̓̒̓̆̍ ̇ ̎̆ ̓ ̨̍̆̎̄ ̇́ ̜̓  ̜ ̜̜̒̔̍̆̎ 
̜̜̂́̊̌́̎̒̓ ̨̓-̒̇́  ̠̜́̎̏̍́̌̉̌́̑̎ ̨̆̍̅̆̔̅ 
̍ ̨̨̨̙̍̋̎̅̄̎̆ ̠̜̈̉̎̅ ̨̅̆̓̓̆̑̅ ̟̇̏̅́̎ ̂́̒̓́̔ 
́̇̆̓Ȣ ˎ̨̑ ̇́ ̜̓ ́̊ ́̒ ̨̓̒̓̆̍ ̨̋̆̈̎̅̆ ̨̓̒ ̜́̓́̑̎ 
̅ ̜̑̒ ̆̍̆̒ ̇́̎́̒̔̅́̎ ̙̜ ́̑̔ ̨̙̎ ̓ ̑́ ̜̓ ̎̆̍̆̒̆ 
̒ ̓ ̨̨̨̓̒̓̆̍̎  ̨̓̒ ̜̜̜̑̓̒̎ ̓́ ̅́̐ ̨̓̆̄̒̓̆̔ ̨̨̅̒̎ 
̏̌̅́̎̔ ́ ̜̂̏̌́̅ȢɍρφɎ 
˛̜̒ ̠̜̐́̓̏̌̏̄̉̎ ̨̆̍̅̆̔̅  ̨̨̨̇̆̓̒̓̄ ̍̆̎ ̨̨̨̨̨̓̉̍̅̌̄̎  
̨̨̋̆̐̌ ̓ ̨̍̆̎̄ ̇́ ̜̓  ̨̨̈̅̄̎̆̎ ̗̠̜̑̆̐̏̈̉̉̒ ̨̙̎ 
̜́̑̎́̊ ̨̓̒ ̜̜̈̌̉̆̋ ̜̋́̐̐́̌́̑̅ ̏̌̅́̎̔ ̍ ̨̨̨̍̋̎̅̄ 
̜̂̏̌̐ ̜̜̓́̂̌́̅ȟ ˞˟˓ˎ-̨̎  τ-φ ́̊ ̨̨̙̎̅̆ ̜́̔̑̔̌ ̜̎ 
̟̇̏ ́̑ ̜̜̌ ˞˟˓ˎ ̨̞̌̆̍̆̎̓̓̆̑̎ ̨́̓̆̒̈ ̜́̎ ̓́̔ 
̨̙̎ ̜́̑̎́̊ ̨̅̒̓̆̑̍̆̎ ̂́ ̜̌́̔ ̇ ̎̆ ̨̋̆̑ ̜̜̇́̂̎̅ 
̟̇̏ ̨̋̆̈̎̅̆ ̟̠̅̆̈̏̋̋̌̈̉ ̨̙̎ ̑́̌ ̨̑̆̓̎̅̆ 
̓ ̑́ ̜̓ ̐́̊̅́̌́̎̔Ȣ ̅̆̂̉̆̓̓̆ ̨̂̑ ̇́  ̎̆̍̆̒̆ ̨̆̋ 
̇́ ȟ ̒̉̌̉̋̏̎ ̎̆̍̆̒̆ ̐̌́̒̓̍́̒̒́ ̜̋́̐̐́̌́̑̅ 
̏̌̅́̎̔ ́ ̜̜́̓̒̓ ̨̂̑ ̨̨̐̋̑ ̇̏  ɍρρȟρυȟρφɎȢ  ˎ̨̑ ́̓́̑ 
̜́̃̓̏̑̌́̑̅  ̨̨̨̙̐̋̑̎̆ȟ ̨̆̋ ̇́  ̜̒̉̌̉̋̏̎̅ ̜̋́̐̐́̎ 
̨̓̒ ̨̓̋̆̌̆̊ ̇́̎́̒ ́̎ ̨̙̆̍̅̆̌̔̌̆̑̅̆ ̇ ̎̆ ̜̜́̔̈̅  
̙̜̜́̌̔̎ ̙ ̜̌ ̙̆̋̓̆̔̍̆̎ ˏ˚˞ ̗̠̜̜̅̉̒̔̎̋̉̒̎̕  
̜́̔̑ ̅ ̨̑̆̇̆̒ ̨̋̆̈̎̅̆ ̞̝̜̍́̌̅  ̌̋̆̎ ̅ ̑̆̇̆̅̆ 
̜́̇́̌̔ ̨̋̆̈̎̅̆ ́̌ ̙́ ̜ ̋ ̍̆̋ ̨̑̆̓̎̅̆ ̏̌̅́̎ ́̎ 
̇ ̎Ȣ ˎ̨̑ ̇́  ̜̐̌́̒̓̉̋́̌  ̗̠̜̑̆̌́̋̒́̉̌  ̜̋́̐̐́̎ 
̓ ̨̎̄ ̔́ ̜̓̓́ ̟̠̜̅̆̈̏̋̋̌̈̉̎ ̜́̍̓́̍́̒̈ ̆̓̔ ̨̙̎ȟ 
̙́̊̎́̔ ̂ ̙̜̌  ̨̆̓̓̆̑̎ ͼ̅̆̐̑̏̄̑́̍̍́̌́̔ͼȟ ̜̂̔̎ 
̨̨̨̙̎̅̆̄ ̨̨̅̉̒̋̎  ̇́ ̜̅́̊̎ ̜́̌̐̎́ ̨̋̆̌̓̑̔ ̨̙̎ 
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̇́ ̅́̊ ̇́̒́̔ ̨̙̎ ̏̌̅́̎̔ ɍςȟυȟχɎȢ ˛̜̎ ̐̑̏̓̆̈̅̆̔ 
̜́̌̅̎̅́ ̜̅́̊̎̅́̔ ̨̑̆̓̎̅̆ ̐́̊̅́̌́̎̔ ̎̆̍̆̒̆ ̇́̎́̍́ 
̠̜̒̓̏̍́̓̏̌̏̄̉̌  ̜́̔̑̔̌́̑ ̂́̑ ̆̑̆̒̆̋ ̨̗̐́̉̆̎̓̓̆̑̅ 
̜̏̑̓̏̅̏̎̓̉̋́̌  ̆̍̅̆̔ ̨̋̆̈̎̅̆ȟ ̨̒̑̆̒̆ ̓ ̨̍̆̎̄ ̇́  
̝̜̌́̓̆̑́̌̅ ̜ ̜̜̒̔̍̆̎ ̝̜̅̉̒̓́̌̅ ̇ ̎̆ ̨̝̍̆̈̉́̌̅ 
̨̓̒̓̆̍ ̨̋̆̈̎̅̆ ̋ ̨̙̍̆̋ ́̐̐́̑́̓ ̨̑̆̓̎̅̆ ̏̌̅́̎̔ȢɍςɎ 
̠̍̉̏̓̆̑́̐̉̍̆̎ȟ ̍́̒̒́̇̂̆̎ȟ ̉̈̉̏̆̍̅̆̔̕ ̇ ̎̆ ̓Ȣ ̂Ȣ 
̨̨̓̉̍̅ ̨̊̌̆̒̓̑̔Ȣ 
˛̜̑̓̏̅̏̎̓̓  ̆̍̅̆̔̄̆ ̨̓̋̆̌̆̊ ̜́̔̒ ́̎ ̋̆̈̅̆ 
̜́̐̐́̑́̓̓́̑̅   ̨̒- ̜̜̜̉̍̌̅́̑̎  ̒́̂́ ̜̓́̒̓ ̜̎ 
̒́ ̓́̔ ́̇̆̓Ȣ ˞̜̏̎̅ ̓́̎ȟ ̅ ̜̑̒ ̐́̊̅́̌́̎̔ ̨̋̆̈̎̅̆ 
˞˟˓ˎ ̜̓́̑́̐̎́̎ ́̒ ̜̎̔̌́̑ ̜̜̓̔̅̑̍́̊̓̎ 

̜̑́̌̅́̑̅ ̜̐́̊̅́̌́̎̔̅  ̜̜̒̎́̅ȡ ̟̠̜̏̋̋̌̈̉̌  
̜̇́̐̒̑̍́̌́̑Ƞ ̂̑̆̋̆̓̓̆̑̄̆ ́̑̎́̌ ́̎ ̓̑̆̊̎̆̑Ƞ 
̜̇́̐̒̑̍́ ́̌́ ̜ ̂́̑ ̇̏́̑ ̜ ̇́ ́ ̜́̌̍́̌-̜̒́̌̍́̌ 
̜̐̌́̒̓̉̎́̌  ́̐̐́̑́̓Ƞ ̓́ ̅́̊ ̨̨̨̓̄̒̎ ̙́̔ ́ ́̑̎́̌ ́̎ 
́̐̐́̑́̓Ƞ ̨̨̙̋ ́̈̔ ̨̨̓̒̓̆̑̅ ̜̇̌̅́̍ ̅̉̒̓́̌̅́̔ ́ 
́̑̎́̌ ́̎ ́̐̐́̑́̓ ɉ,̆ÏÎÅȟ 0̆ÎÄÕÌÕÍ ̜̜̉̑̍́̒̎̕  
&̆ÒÓÔ-ÃÌÁÓÓɊȠ ̑̓ ̨̑̌ ̒̆̋̓̏̑̌́̑̅́ ̜ ̨̨̒̆̑̐̐̆̌̆̑ ̂́̑ 
̇̏ ́̑ ̜ ̇́ ́ ̋̆ ̨̆̊̓̆̓̎ ̐̌́̒̓̉̎̋́Ƞ ̂́̒ ̓́̑̓ ̜̙̜ 
̂́̑ ̂̆̓ ̅̏ ́ȢȠ ː̏̇̄̏̑̉́̎ ̅̏ ̜́̒ ̇ ̎̆ ̜̏̎  

̜́̎́̌̏̄̓́̑Ƞ ̨̆̍̅̆̔̅  ̗̠̜̒̆̋̉̌  ̖̜̓̆̎̉̋́̒Ƞ 
̇́ ̜́̑́̌  ̜̓́̑̓̔̌́̑̅ ̜̒́̌̔̅  ̨̨̂̆̌̄̌ ̨̂̑ 
̓ ̨̨̑̓̂ȢɍρφɎ 
˟ ̨̍̆̎̄ ̇́ ̜̓  ̝̜̌́̓̆̑́̌̅ ̜ ̜̜̒̔ ̂́̑ ̨̓̒̓̆̍ 
̠̜́̎̏̍́̌̉̒ ̂́̑ ̎́̔ ́̒̓́̑̅́  ̆̍̅̆̔ ̎ ̨̨̓̉̇̆̌̆̑̎  
̗̠̜̜̑̆̓̆̎̉̒̎ ̨̨̙̆̑̆̋̆̌̄ ̂ ̙̜̌  ̆̓ ̜̜̂́̌́̎̒̎  
̇́ ̜̅́̊̎ ̂́ ̜̌́̔ ̨̨̨́̇̆̓̓̌̄ ̂́̑Ȣ ˬ ̎̉ȟ ́̊ ́̒ 
̨̨̓̒̓̆̍̎  ̨̓̒ -̝̠̜́̌̃̆̏̌̑̌ ̓ ̨̑̎ ̟̇̏ȟ ̨̓̒ 
̜̜́̓́̑̌́̑̎  ̋ ̐̓̆̄̆̎ ̜̜̂́̊̌́̎̒̓́̑̎́ ̏̌ 
̨̇̆̓̋̈̔ȟ ̓ ̨̍̆̎̄ ̇́ ̜̓  ̜̜̙̜̓̎̓ ̓́ ̅ ̜̑̒ 
̜̏̑̎́̌́̒̔ ̨̋̆̈̎̅̆ȟ ̗̠̜̑̆̓̆̎̉̌  ̋̆̈̆ ̅̆ τψ ́̊ 
̜́̌́̅ɍρφɎȢ ˍ̊ ́̒ ̓ ̨̨̊̒̓  ́ ́ ̜̜̎̒́̎ 
̓ ̨̈̆̓̌̄̆̎̎̆̎ ̨̋̆̊̎ ̎̆̍̆̒̆ ̜̂̔̎̅́ ̜ ̂ ̜̈̌̔̌́̑ 
̨̋̆̈̎̅̆ ̗̠̜̑̆̓̆̎̉̌  ̋̆̈̆  ̈́ ̜̑́  ȟ ̠ ̎̉ ̨̂̑ ̜̇̌ ́ 
̨̅̆̊̎ ̇ ̎̆ ̏̅́̎ ̅́ ̋ ̐ ̜̂̏̌̔ ̨̓̉̒Ȣ 
˛̜̙̒̌́̊́ȟ ̓ ̨̍̆̎̄ ̇́  ̜ ̜̜̒̔̍̆̎ ́̊ ̜́̒̐́̌ 
̟̠̜̏̋̋̌̈̉̎  ̒̔ ̨̨̑̅̒ ̜́̎  ̂́̊ ̜́̌́̅ȟ ̨̂̑́  ́̊ ́̒ 
̟̠̜̏̋̋̌̈̉̎ ̆̑̓̆ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋́̌́̔ ̇ ̎̆ ̨̙̋̆̆̎̅ 
̆̍̅̆̔ ̨̓̒-̇́  ́̑́ ̜̜́̓̎́̒̎ ̓ ̈̆̓̔̄̆ȟ ́̒ ̜̎̔ ̨̨́̔̐̎ 
́̈́̊̓̔ ́ ̇ ̎̆ ˞˟˓ˎ ̠̜̜̐́̓̏̌̏̄̉̒̎  ̜̅́̍̔̎ ̜́̌̅̎ 
́̌̔ ́ ̍ ̨̨̍̋̎̅̋ ̨̂̆̑̆̅Ȣ 
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ΟρȢ - ˞ Ȣ ρσ-17. 

17 ˬ̑̎̏̃́ ˒ȢˍȢ ˏ̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̍̆̓̏̅̏̃ ̘̌̔̆̃̏̊ 
̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ ̃ ̗̃̉̈̔́̌̉̈́̉̉ ̘̃̉̒̏̎̏-
̘̟̜̖̎̉̇̎̆̆̌̒̓̎ ̒̔̒̓́̃̏̃ ̐̑̉ ̘̟̜̖̈̔̂̏̆̌̒̓̎ 
̠̖́̎̏̍́̌̉ȡ ́̃ ̓̏̑̆̕Ȣ ̅̉̒̒Ȣ ... ̋ ́̎̅Ȣ ̍̆̅Ȣ ̎́̔̋ ɀ ˞˜.̂, 
2007. ɀ 21 ̒ Ȣ 

18 ˕̃́̎̏̃́ ˑȢˏȢ ˘̘̠̔̆̃́ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋́ ́̎̏̍́̌̉̊ 
̈̔̂̏̃ȡ ́̃̓̏̑̆̕Ȣ ̅̉̒̒Ȣ ... ̋ ́̎̅Ȣ̍̆̅Ȣ̎́̔̋ ɀ .̇, 2013. ɀ 
21 ̒ Ȣ 

19 ˝̖́̂̔̉̎́ȟ (Ȣ!Ȣ˞̝̠̐̉̑́̌̎́ ̝̟̠̋̏̍̐̓̆̑̎́ 
̠̓̏̍̏̄̑́̉̕ ̐̑̉ ̠̖̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̘̟̆̌̒̓̎̏-̗̌̉̆̃̏̊ 
̏̂̌́̒̓̉. - ̇ Ȣȡ ˙˒ˑ̐̑̆̒̒-̉̎̏̑̍̕ȟ ςππφȢ - ρςχ ̒. 
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20 Wegman UȢ ˞̉̒̓̆̍́ ̗̑̆̄̉̒̓̑́̉̉ Digma2- ̜̎̏̃̆ 
̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ́̋̒̉̏̄̑́̉̉̕ ȾȾ ˛̠̑̓̏̅̏̎̓̉. - 2011. - 

ΟτɉυφɊȢ ɀ ˞ Ȣ 21-25. 

 
 
 
 

˞ȢˍȢ ˠ̒̆̎̂́̆̃́ȟ  ˍȢˑȢ ˙́̍̆̋̏̃ȟ ˍȢˍȢ ˒ ̒̉̑̋̆̐̏̃ 
 

˛˞˛ˎ˒˚˚˛˞˟˕ ˑ ˕ˍː˚˛˞˟˕˗˕ ˕ ˛˝˟˛ˑ˛˚˟˕ˤ˒˞˗˛ː˛ ̆ ˒ˤ˒˚˕ˬ ˎ˛˘˩˚˨ˢ ˞  
˜˒˝˒˗˝˒˞˟˚˨˙ ˜˝˕˗ˠ˞˛˙ȟ ˞ ˏˬ˔ˍ˚˚˨ˢ ˞˛ ˞˙˒˦˒˚˕˒˙ ˚˕˓˚˒˖ ˤ˒˘˫˞˟˕ 

 
˝̟̆̈̍̆: ˍ̠̎̏̍́̌̉  ̐̑̉̋̔̒́ȟ  ̠̠̒̃̈́̎̎́  ̒̏  ̒̍̆̆̎̉̆̍̚  ̎̉̇̎̆̊  ̘̟̆̌̒̓̉  ̃  ̝̓̑́̎̒̃̆̑̈́̌̎̏̍  ̎́̐̑́̃̌̆̎̉̉ȟ ̉̌̉  
̜̐̆̑̆̋̑̆̒̓̎̊  ̐̑̉̋̔̒  ̘̠̃̒̓̑̆́̆̓̒ ȡ ̔ ̅̆̓̆̊ ̉ ̐̏̅̑̏̒̓̋̏̃ - ̏̓ πȟσω ̅̏ ρȟωϷȟ ̔ ̜̖̃̈̑̏̒̌ - ̏̋̏̌̏ σϷ (ˢ̙̏̑̏̉̌̋̉̎́ 
ˡȢˬȢȟ ρωψςɊȟ ̜̜̃̈̃́̆̓  ̘̝̜̈̎́̉̓̆̌̎̆  ̗̝̜̔̎̋̉̏̎́̌̎̆̕  ̉  ̞̘̒̓̆̓̉̆̒̋̉̆  ̙̠̎́̑̔̆̎̉ ɍρȟρρȟρςɎȢ ˘̘̆̆̎̉̆  
̐̆̑̆̋̑̆̒̓̎̏̄̏ ̐̑̉̋̔̒́  ̠̒̃̈́̎̏ ̒ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆̍   ̎̏̃̏̊ ̗̝̆̎̓̑́̌̎̏̊ ̟̏̋̋̌̈̉̉  ̉  ̃̏̒̒̓́̎̏̃̌̆̎̉̆̍   
̜̖̃̎̔̓̑̉̒̔̒̓́̃̎  ̙̃̈́̉̍̏̏̓̎̏̆̎̉̊Ȣ  ˞  ̞̓̏̊  ̗̝̟̆̌   ̠̠̎̉̇̎  ̘̟̝̆̌̒̓  ̠̔̒̓́̎́̃̌̉̃́̆̓̒  ̃  ̋̏̎̒̓̑̔̋̓̉̃̎̏̍  
̐̑̉̋̔̒̆  ̎́̈̔̂̏̅̆̒̎̆̃̏̊  ̋́̐̐̏̊  ̎́  ̐̆̑̉̏̅  ̐̆̑̆̒̓̑̏̊̋̉  ̜̙̘̍̆̎̏̄̏  ̑̆̌̆̋̒́̕ ɍφȟχȟρσɎȢ ˜̗́̉̆̎̓ȟ ̝̠̉̒̐̏̌̈̔    
̋́̐̐̔   ̠̐̏̒̓̏̎̎̏ȟ  ̜̐̆̑̆̓̑̆̎̉̑̏̃̃́̆̓   ̒̃̏̉ ̜̙̗̜̍ ̠̅̌ ̎̏̃̏̊ ̗̝̆̎̓̑́̌̎̏̊ ̟̏̋̋̌̈̉̉ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̒̏̃̐́̅́̆̓ ̒ 
̗̝̜̆̎̓̑́̌̎̍ ̙̒̏̏̓̎̏̆̎̉̆̍ ̘̟̆̌̒̓̆̊. ˛̅̎́̋̏  ̐̏̌̏̇̆̎̉̆ ̞̌̆̍̆̎̓̏̃   ̘̃̉̒̏̎̏ - ̘̟̎̉̇̎̆̆̌̒̓̎̏̄̏  ̒̔̒̓́̃́  
̠̔̒̓́̎́̃̌̉̃́̆̓̒  ̠̝̏̐̉̑́̒  ̎́   ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̉̆    ̜̍̆̓̏̅ȟ  ̘̓̏ ̎̆̑̆̅̋̏ ̐̑̉̃̏̅̉̓  ̋  ̛̒̔̂̆̋̓̉̃̎̏̊  ̗̏̆̎̋̆   ̠̐̏̌̏̇̆̎̉ 
̒̔̒̓́̃̎̏̊  ̄̏̌̏̃̋̉ ̒̐̑́̃́  ̉  ̒̌̆̃́ ̉ȟ ̝̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏ȟ   ̋  ̙̏̉̂̋́̍  ̐̑̉   Ⱥ̐̆̑̆̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉̉Ȼ  ̗̔̎̋̉̉̕   ̜̙̗̍ 
ɍρσȟςρȟςχȟςωɎȢ ˏ  ̓̏  ̇̆  ̠̃̑̆̍  ̜̉̈̃̆̒̓̎  ̛̜̏̂̆̋̓̉̃̎̆  ̜̍̆̓̏̅  ̠̋̏̎̓̑̏̌  ̠̃̈́̉̍̏̑́̒̐̏̌̏̇̆̎̉  ̞̌̆̍̆̎̓̏̃ ˏ˚ˤ˞ 
ɉ˗˘˗˟ȟ ̠́̋̒̉̏̄̑́̉̕Ɋȟ  ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆  ̜̖̋̏̓̏̑  ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̝̏̐̑̆̅̆̌̉̓  ̝̏̐̓̉̍́̌̎̏̆  ̘̒̉̍̍̆̓̑̉̎̏̆   
̠̃̈́̉̍̏̑́̒̐̏̌̏̇̆̎̉   ̞̌̆̍̆̎̓̏̃ ̘̃̉̒̏̎̏-̘̟̎̉̇̎̆̆̌̒̓̎̏̄̏  ̒̔̒̓́̃́ ɍρψȟςυȟσπɎȢ   ˛̝̒̏̂̆̎̎̏̒̓  ̘̠̌̆̆̎̉   ̗̐́̉̆̎̓̏̃ȟ 
̙̖̉̍̆̃̉ ́̎̏̍́̌̉̉ ̐̑̉̋̔̒́ ̒   ̝̜̓̑́̎̒̃̆̑̈́̌̎̍  ̒̍̆̆̎̉̆̍̚ ̎̉̇̎̆̊ ̘̟̆̌̒̓̉ȟ ̒̏̒̓̏̉̓ ̃ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̝̆̒̓ 
̖̝̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓  ̠̋̏̎̓̑̏̌ ̛̜̏̂̆̋̓̉̃̎̍̉   ̍̆̓̏̅́̍̉  ̠̐̏̌̏̇̆̎̉  ̞̌̆̍̆̎̓̏̃  ˏ˚ˤ˞ ̐̑̉ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̉   
̋̏̎̒̓̑̔̋̓̉̃̎̏̄̏  ̐̑̉̋̔̒́   ̉    ̉̈̄̏̓̏̃̌̆̎̉̉   ̎́̈̔̂̏̅̆̒̎̆̃̏̊  ̜̋́̐̐ ɍςτɎȢ  
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ Ⱥ̒̍̆̆̎̉̆̚ ̎̉̇̎̆̊ ̘̟̆̌̒̓̉Ȼȟ Ⱥ̠̎́̈̔̂̏̅̆̒̎̆̃́ ̋́̐̐́Ȼȟ Ⱥ̜̐̆̑̆̋̑̆̒̓̎̊ ̐̑̉̋̔̒Ȼȟ  
Ⱥ̜̋̏̎̒̓̑̔̋̓̉̃̎̊  ̐̑̉̋̔̒Ȼ  Ⱥ̘̃̉̒̏̎̏-̘̟̎̉̇̎̆̆̌̒̓̎̏̊ ̒̔̒̓́̃Ȼȟ Ⱥ̠́̋̒̉̏̄̑́̉̕Ȼȟ Ⱥ˗˘˗˟Ȼ 

 
 
 
 

S.A. Ussenbayeva, A.D. Mamekov, A.A. Esirkepov 
 

FEATURES OF DIAGNOSTICS AND ORTHODONTIC TREATMENT OF PATIENTS WITH CROSS BITE,  
ASSOCIATED WITH THE DISPLACEMENT OF THE LOWER JAW 

 
Resume: Malocclusion associated with the displacement of the lower jaw in the transversal direction, or cross bite occurs: in 
children and adolescents - from 0.39 to 1.9%, in adults-about 3% (Khoroshilkina F. Ya., 1982), causes significant functional 
and aesthetic disorders [1,11,12]. Treatment of cross-bite is associated with the identification of a new Central occlusion and 
the restoration of intra-articular relationships.  For this purpose, the lower jaw is installed in the constructive bite with a 
dental mouthguard for the period of muscle reflex restructuring [6,7,13]. The patient, using the mouthguard constantly, 
overtrains his muscles for a new Central occlusion, which coincides with the Central ratio of the jaws. However, the position 
of the elements of the temporomandibular joint (TMJ) is established based on clinical methods, which often leads to a 
subjective assessment of the position of the articular head on the right and left and, consequently, to errors in the 
"reprogramming" of muscle function [13,21,27,29]. At the same time, there are known objective methods of controlling the 
interposition of TMJ elements (cone-beam computed tomography, axiography), the use of which allows to determine the 
optimal symmetric interposition of elements of the temporomandibular joint [18,25,30]. The peculiarity of the treatment of 
patients who had malocclusion with transversal displacement of the lower jaw is that there is a need to control the position of 
the TMJ elements by objective methods when determining the constructive bite and manufacturing a dental mouthguard 
[24]. 
Keywords : ȺdÉÓÐÌÁÃÅÍÅÎÔ ÏÆ ÔÈÅ ÍÁÎÄÉÂÌÅȻ ȟ ȺcÒÏÓÓ ÂÉÔÅȻȟ ȺÄÅÎÔÁÌ ÍÏÕÔÈÇÕÁÒÄȻȟ  ȺÃÏÎÅ-ÂÅÁÍ ÃÏÍÐÕÔÅÄ ÔÏÍÏÇÒÁÐÈÙȻȟ 
ȺaxiographyȻȟ  ȺÔÅÍÐÏÒÏÍÁÎÄÉÂÕÌÁÒ ÊÏÉÎÔȻ 
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.̱̱ . ˟ ̔̄̌̔̋̏̃́  
˗̖́̈́̒̋̉̊ ˚̗̝̜́̉̏̎́̌̎̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍̆̎̉ ˞ȢˑȢ ˍ̠̒̆̎̅̉̑̏̃́̕ 

 
˗ ˏ˛˜˝˛˞ˠ ˏ˔ˍ˕˙˛ˑ˒˖˞˟ˏ˕ˬ ˘˒˗ˍ˝˞˟ˏ˒˚˚˨ˢ ˜˝˒˜ˍ˝ˍ˟˛ˏ ˜˝˕ ˘˒ˤ˒˚˕˕  

ˍ˝˟˒˝˕ˍ˘˩˚˛˖ ː˕˜˒˝˟˒˚˔˕˕ 
 

˛̅ ̎̏̊ ̉̈ ̘̐̑̉̉̎ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̑̆̑́̋̓̆̑̎̏̊̕ ̝́̑̓̆̑̉́̌̎̏̊ ̄̉̐̆̑̓̏̎̉̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉̆ ̜̖́̎̓̉̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̃̎ 
̐̑̆̐́̑́̓̏̃ ̒ ̌̆̋́̑̒̓̃́̍̉ ̉̈ ̖̅̑̔̄̉ ̄̑̔̐̐Ȣ ˗̜̏̍̏̑̂̉̅̎̆ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉   ̉ ̠̐̑̏̃̏̅̉̍́ ̖̉ ̠̓̆̑́̐̉ ̜̅̏̌̇̎ ̘̜̝̠̔̉̓̃́̓̒ 
̐̑̉ ̘̌̆̆̎̉̉ ̝̜̖̂̏̌̎ ̝́̑̓̆̑̉́̌̎̏̊ ̄̉̐̆̑̓̏̎̉̆̊Ȣ     
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́: ̑ ̠̆̑́̋̓̆̑̎́̕ ̝̠́̑̓̆̑̉́̌̎́ ̠̄̉̐̆̑̓̏̎̉ȟ ̜̋̏̍̏̑̂̉̅̎̆ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ȟ ̠́̎̓̉̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̃̎́ ̠̓̆̑́̐̉ȟ 
̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉̆ ̒ ̐̑̆̐́̑́̓́̍ ̉ ̉̈ ̖̅̑̔̄̉ ̄̑̔̐̐                 
 
ˍ̝̝̋̓̔́̌̎̏̒̓ 
˗̑̉̓̆̑̉̆̍ ̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕  ́̎̓̉̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̃̎̏̊ 
̓̆̑́̐̉̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̅̏̒̓̉̇̆̎̉̆ ̗̜̖̆̌̆̃ ̔̑̏̃̎̆̊ 
̝́̑̓̆̑̉́̌̎̏̄̏ ̠̅́̃̌̆̎̉ ɉˍˑɊȢ ˛̅̎́̋̏ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̏̍̔ 
̘̃̑́̔ ̖̠̐̑̉̏̅̉̓̒ ̝̠̒̓́̌̋̉̃́̓̒ ̒ ̠̑̅̏̍ 
̠̝̏̂̒̓̏̓̆̌̒̓̃ȟ ̃ ̘́̒̓̎̏̒̓̉ȟ ̗̆̌̆̃̏̄̏ ̠̔̑̏̃̎ ˍˑ ̎̆ 
̠̔̅́̆̓̒ ̘̝̅̏̒̓̉ ̉̌̉ ̓̑̔̅̎̏ ̝̔̅̆̑̇́̓ȟ ̘̓̏, 
̂̆̈̔̒̌̏̃̎̏ȟ ̘̔̃̆̌̉̉̃́̆̓ ̑̉̒̋ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̖̓̆ ̉̌̉ ̜̖̉̎ 
̝̜̖̒̆̑̆̈̎ ̏̒̌̏̇̎̆̎̉̊Ȣ ˒̒̌̉ ̐̑̉ ̘̒̔̓̏̎̏̍ 
̍̏̎̉̓̏̑̉̑̏̃́̎̉̉ ˍˑ ̜̅̎̆̃̎̆ ̉ ̘̜̎̏̎̆ ̒̑̆̅̎̉̆ 
̘̒̉̒̓̏̌̉̆̒̋̏̆ ̉ ̘̅̉́̒̓̏̌̉̆̒̋̏̆ ˍˑ ̜̙̃̆ ̜̖̐̏̑̏̄̏̃ 
̘̃̆̌̉̉̎ ̉ ̗̐́̉̆̎̓ ̐̑̉̎̉̍́̆̓ ̂̏̌̆̆ σ 
̜̖́̎̓̉̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̃̎ ̐̑̆̐́̑́̓̏̃ ̜̖̑́̈̎ ̋̌́̒̒̏̃ȟ ̃ ̓Ȣ 
̘Ȣ ρ ɂ ̃ ̐̏̌̎̏̊ ̘̒̔̓̏̎̏̊ ̅̏̈̆ ̐̆̑̆̅ ̒̎̏̍Ȣ  ̎̏ 
̗̆̌̆̃̏̄̏ ˍˑ ̎̆ ̅̏̒̓̉̄́̆̓ȟ ̟̅̉́̄̎̏̒̓̉̑̔̓ 
̟̑̆̑́̋̓̆̑̎̔̕ ̉̌̉ ̘̟̔̒̓̏̊̉̃̔  ̝̟́̑̓̆̑̉́̌̎̔ 
̟̄̉̐̆̑̓̏̎̉Ȣ ˜̗̜́̉̆̎̓ ̒ ̑̆̈̉̒̓̆̎̓̎̏̊ ˍː ̟̉̍̆̓ 
̝̙̂̏̌̉̊ ̑̉̒̋ ̝̉̎̒̔̌̓́ȟ ̘̘̐̏̆̎̏̊ ̘̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̒̓̉ ̉ 
̘̒̆̑̅̆̎̏-̜̖̒̏̒̔̅̉̒̓ ̋́̓́̒̓̑̏̕ȟ ̘̆̍ ̓̆ȟ ̋̓̏ ̖̙̏̑̏̏ 
̘̏̓̃̆́̆̓ ̎́ ̘̌̆̆̎̉̆ ɉ!ÙÁÌÁ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπρσȠ #ÁÌÈÏÕÎ ÅÔ ÁÌȢȟ 
2008; Cuspidi et al., 2001). 
˜̜̑̆̅̐̏̒̌̋̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̑̆̑́̋̓̆̑̎̏̊̕ 
ɉ̑̆̈̉̒̓̆̎̓̎̏̊Ɋ  ̝́̑̓̆̑̉́̌̎̏̊ ̄̉̐̆̑̓̏̎̉̉ ɉ˝ˍːɊ 
̍̏̄̔̓ ̜̝̂̓ ̜̑́̈̎̆ȟ ̃ ̘́̒̓̎̏̒̓̉ȟ ̎̉̈̋̉̆ ̜̅̏̈ȟ 
̝̜̎̆̐̑́̃̉̌̎̆ ̘̠̒̏̆̓́̎̉ ̌̆̋́̑̒̓̃ ɉ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̅̃́ 
̐̑̆̐́̑́̓́ ̏̅̎̏̊ ̜̄̑̔̐̐Ɋȟ ̋̏̑̏̓̋̏̆ ̅̆̊̒̓̃̉̆ 
ɉ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̄̉̅̑́̌́̈̉̎Ɋȟ ̏̅̎̏̃̑̆̍̆̎̎̏̆ 
̔̐̏̓̑̆̂̌̆̎̉̆ ̒̑̆̅̒̓̃ȟ ̜̙̟̖̐̏̃́̉̚ ˍˑ 
ɉ̜́̎̏̑̆̋̒́̎̓ȟ ̜̐̑̏̓̉̃̏̐̑̏̒̓̔̅̎̆ ̒̑̆̅̒̓̃́ȟ 
̜́̎̓̉̅̆̐̑̆̒̒́̎̓ȟ ̜̋̏̑̓̉̋̏̒̓̆̑̏̉̅ȟ ˚˜ˏ˞ȟ ̋̏̋́̉̎ȟ 
̝̜̐̆̑̏̑́̌̎̆ ̗̜̋̏̎̓̑́̆̐̓̉̃ȟ ̜̓̉̑̆̏̉̅̎̆ ̜̄̏̑̍̏̎Ɋȟ 
̖̏̌̆̒̓̉̑́̍̉̎́ ɉ̠̜̒̃̈̃́̆̓ ̜̄̉̐̏̓̆̎̈̉̃̎̆ 
̜̐̑̆̐́̑́̓Ɋȟ ̐̏̓̑̆̂̌̆̎̉̆ ̋̏̆̉̎́̕ ̉̌̉ ̋̔̑̆̎̉̆ ̃ 
̘̓̆̆̎̉̆ ρ ̘ ́̒́ ̐̆̑̆̅ ̉̈̍̆̑̆̎̉̆̍ ˍˑȢ ˗ ̏̅̎̉̍ ̉̈ ̖̎̉ 
̠̏̓̎̏̒̉̓̒ ̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉̆ ̜̖́̎̓̉̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̃̎ 
̒̑̆̅̒̓̃ ̒ ̐̑̆̐́̑́̓́̍̉ ̉̈ ̖̅̑̔̄̉ ̄̑̔̐̐Ȣ ˗ ̏̅̎̉̍ ̉̈ 
̖̎̉ ̠̏̓̎̏̒̉̓̒ ̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉̆ ̜̖́̎̓̉̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̃̎ 
̒̑̆̅̒̓̃ ̒ ̐̑̆̐́̑́̓́̍̉ ̉̈ ̖̅̑̔̄̉ ̄̑̔̐̐Ȣ  
˛̂̆̉̈̃̆̒̓̎̏̚ȟ ̘̓̏ ̗̜̐́̉̆̎̓  ̒ ˍː ̟̒̓̑́̅́̓ 
̏̅̎̏̃̑̆̍̆̎̎̏ ̉ ̅̑̔̄̉̍̉ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉̍̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ 
̟̓̑̆̂̔̓ ̓́̋̇̆ ́̅̆̋̃́̓̎̏̊ ̓̆̑́̐̉̉Ȣ ˟́̋̉̆ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ȟ 
̜̉̍̆̎̔̆̍̆ ̋́̋ ̜̋̏̍̏̑̂̉̅̎̆ȟ ̟̒̐̏̒̏̂̒̓̃̔̓ 
̟̑́̈̃̉̓̉ ˝ˍːȢ 
˗̏̍̏̑̂ǲ̅̎̉ ̝̏̒̓ ɉ ̒̌ ́̓ȢױɂױȺ̒ Ȼ̏ ɂ ̃̍̆̒̓̆ Ϲ ȺmorbusȻ 
ɂ ̝̂̏̌̆̈̎Ɋ ɂ ̘̎́̌̉̉̆ ̝̖̎̆̒̋̏̌̋̉ ̖̘̖̑̏̎̉̆̒̋̉ 

̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ȟ ̠̜̖̒̃̈́̎̎ ̍̆̇̅̔ ̒̏̂̏̊ ̜̆̅̉̎̍ 
̘̐́̓̏̄̆̎̆̓̉̆̒̋̉̍ ̖̍̆́̎̉̈̍̏̍Ȣ ˠ̒̓́̎̏̃̌̆̎̏ȟ ̘̓̏ 
̘̉̒̌̏ ̜̖̋̏̍̏̑̂̉̅̎ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ ̠̟̎́̐̑̍̔ ̈́̃̉̒̉̓ 
̏̓ ̃̏̈̑́̒̓́ ̗̐́̉̆̎̓́ȡ ̔ ̜̖̍̏̌̏̅ ̓́̋̏̆ ̘̒̏̆̓́̎̉̆ 
̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ ̘̟̠̃̒̓̑̆́̓̒ ̑̆̇̆ȟ ̏̅̎́̋̏ ̘̆̍ ̙̒̓́̑̆ 
̘̆̌̏̃̆̋ȟ ̓̆̍ ̝̙̂̏̌̆ ̠̝̃̆̑̏̓̎̏̒̓ ̠̑́̈̃̉̓̉ 
̜̖̋̏̍̏̑̂̉̅̎ ̐́̓̏̌̏̄̉̊Ȣ ˏ ̃̏̈̑́̒̓̆ ̅̏ ρω ̌̆̓ 
̜̋̏̍̏̑̂̉̅̎̆ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̘̟̠̃̒̓̑̆́̓̒ ̙̝̌̉ ̃ ρπϷ 
̘̒̌̔́̆̃ȟ ̋ ψπ ̄̏̅́̍ ̞̓̏̓ ̝̐̏̋́̈́̓̆̌ ̅̏̒̓̉̄́̆̓ ψπϷȢ 
ˣ̝̟̆̌ ̙̎́̆̄̏ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̠̝̃̉̌̏̒ ̘̉̈̔̆̎̉̆ 
̘̜́̒̓̏̓ ̉ ̘̐̑̉̉̎ ̠̑́̈̃̉̓̉ ˝ˍːȢ 
˙́̓̆̑̉́̌ ̜  ̉  ̜̍̆̓̏̅Ȣ ˚́̍̉ ̜̐̑̏́̎́̌̉̈̉̑̏̃́̎ ρσω 
̉̒̓̏̑̉̊ ̂̏̌̆̈̎̉  ̝̜̖̂̏̌̎ ˍːȟ ̖̙̖̠̎́̏̅̉̃̉̒ ̎́ 
̗̒̓́̉̏̎́̑̎̏̍ ̘̌̆̆̎̉̉ ̃ σ-̆̍ ̘̋́̑̅̉̏̌̏̄̉̆̒̋̏̍ 
̏̓̅̆̌̆̎̉̉ ̄̏̑̏̅̒̋̏̄̏ ̘̋́̑̅̉̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̗̆̎̓̑́ 
ɉː˗ˣɊ ̈́ ςπρψ-ρω ̄̄Ȣ ˏ̒̆̍ ̝̜̂̏̌̎̍ ̝̐̑̏̃̏̅̉̌̉̒ 
̘̏̂̆̋̌̉̎̉̆̒̋̉̆̚ ɉ̋̑̏̃̉ȟ ̘̍̏̉Ɋ ̉ ̖̘̂̉̏̉̍̉̆̒̋̉̆ 
ɉ̟̄̌̋̏̈́ȟ ̜̆̑̍̆̎̓̕ȟ ̜̌̉̐̉̅̎̊ ̒̐̆̋̓̑ȟ ̋̑̆́̓̉̎̉̎ȟ 
̘̍̏̆̃̉̎́Ɋ ̉ ̝̜̉̎̒̓̑̔̍̆̎̓́̌̎̆ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ȡ ˪˗ː ̃ 
̅̉̎́̍̉̋̆ȟ ̠̋̏̑̏̎́̑̏́̎̄̉̏̄̑́̉̕ ȟ ɉ˗ˍːɊȟ 
̘̑̆̎̓̄̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆  ̓́̋̇̆ ̐̑̉ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓̉ 
̝̗̋̏̎̒̔̌̓́̉̉ ̖̔̈̋̉ ̗̒̐̆̉́̌̉̒̓̏̃Ȣ 
˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̉ ̏̂̒̔̇̅̆̎̉̆Ȣ ˎ̝̜̏̌̎̆ ̐̏̒̓̔̐́̌̉ ̃ 
̞̋̒̓̑̆̎̎̏̍ ̠̐̏̑̅̋̆ ̒ ̇́̌̏̂́̍̉ ̎́ ̘̔̃̒̓̃̏ 
̅̉̒̋̏̍̏̑̓́̕ȟ ̠̜̎̆̐̑̉̓̎̆ ̠̏̔̆̎̉̚̚ ̈́ ̄̑̔̅̉̎̏̊ȟ ̃ 
̏̂̌́̒̓̉ ̗̒̆̑̅́Ȣ ˑ̘̉̎́̍̉̆̒̋̏̆ ˪˗ː ̟̎́̂̌̅̆̎̉̆ ̉ 
̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̋́̑̅̉̏̍́̑̋̆̑̏̃ ̅̃̔̋̑́̓̎̏ ̉ ˗ˍː 
̐̏̈̃̏̌̉̌̏ ̠̝̒̎̓ ̅̉́̄̎̏̈ ̏̒̓̑̏̄̏ ̋̏̑̏̎́̑̎̏̄̏ 
̒̉̎̅̑̏̍́Ȣ 
˗̠̑̉̓̆̑̉̍̉ ̟̘̠̃̋̌̆̎̉ ̜̂̌̉ ̘̎́̌̉̉̆ 
̞̗̝̒̒̆̎̉́̌̎̏̊ ̄̉̐̆̑̓̏̎̉̉ ̝̟̅́̃̎̏̒̓ ̜̙̒̃̆ σ 
̠̗̍̆̒̆̃ȟ ̃̏̈̑́̒̓ ̙̒̓́̑̆  τπ ̌̆̓ȟ ̘̠̎̆̅̏̒̓́̓̏̎́ 
̞̝̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕̕ ̐̑̏̃̏̅̉̍̏̊ ̑́̎̆̆ 
́̎̓̉̄̉̉̐̆̑̓̆̎̈̉̃̎̏̊ ̓̆̑́̐̉̉ ɀ ̘̒̉̒̓̏̌̉̆̒̋̏̆ 
̅́̃̌̆̎̉̆ ̎̆ ̍̆̎̆̆ ρτπ ̍̍ ̑̓Ȣ̒̓Ȣ ̉Ⱦ ̉̌̉ 
̘̅̉́̒̓̏̌̉̆̒̋̏̆ ̎̆ ̍̆̎̆̆ ωπ ̍̍ ̑̓Ȣ̒̓Ȣ ̠̎̆̒̍̏̓̑ ̎́ 
̙̟̟̐̑̆̅̆̒̓̃̔̔̚ ̟̓̆̑́̐̉Ȣ 
˗̠̑̉̓̆̑̉̍̉ ̟̘̠̉̒̋̌̆̎̉ ̜̂̌̉ ̝̜̂̏̌̎̆ ̒ 
̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̎̏̊ ̑́̎̆̆ ̘̒̉̍̐̓̏̍́̓̉̆̒̋̏̊ ˍː ̐̑̉ 
̖̗̆̏̑̏̍̏̉̓̏̍̆̕ȟ ̠̑̆̎̏̃́̒̋̔̌̑̎̏̊ȟ ̂̆̑̆̍̆̎̎̏̒̓̉ȟ 
̜̏̒̓̑̊ ̉̎́̑̋̓̕ ̍̉̏̋́̑̅́ȟ ̏̒̓̑̏̆ ̙̎́̑̔̆̎̉̆ 
̍̏̈̄̏̃̏̄̏ ̠̋̑̏̃̏̏̂̑́̆̎̉̚ ̉ ̜̓̑́̎̈̉̓̏̑̎̆ 
̙̘̉̆̍̉̆̒̋̉̆ ́̓́̋̉Ȣ 
ˏ̒̆ ̝̜̂̏̌̎̆ ̜̂̌̉ ̜̑́̎̇̉̑̏̃́̎ ̐̏ ̃̏̈̑́̒̓̔ȟ ̐̏̌̔ 
ɉ̗̓́̂̌̉́ 1). 
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˟̗́̂̌̉́ ρ 

 ˍ  ː ˝ˍː 
40-τω ̌̆̓ 13 2 
50-59 20 5 
60-69 37 9 
70-79 58 10 
˞̙̓́̑̆ ψπ ̌̆̓ 11 2 
˕̓̏̄̏ 139 28 

  
 
ˤ́̒̓̏̓́ ˝ˍː ̒̏̒̓́̃̉̌́ ςπȟρϷȢ 
˜̑̉ ̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉̉ ̝̜̖̂̏̌̎ ˍː ̐̏ ̐̏̌̏̃̏̍̔ 
̐̑̉̈̎́̋̔ ̜̇̆̎̉̎̚ ̒̏̒̓́̃̉̌̉ φτϷ ɉψωɊȟ ̘̜̍̔̇̉̎ 
σφϷȟ  ̃ ̄̑̔̐̐̆ ̒ ˝ˍː ̓́̋̇̆ ̐̑̆̏̂̌́̅́̌̉ ̜̇̆̎̉̎̚ -
υχϷ ɉρφɊȢ ˏ̠̆̑̏̓̎̏ȟ ̞̓̏ ̛̠̠̠̏̂̒̎̆̓̒ ̓̆̍ȟ ̘̓̏ 
̜̇̆̎̉̎̚ ̂̏̌̆̆ ̝̃̎̉̍́̓̆̌̎̏ ̠̠̏̓̎̏̒̓̒ ̋ 
̗̠̑̆̋̏̍̆̎̅́̉̍ ̘̃̑́̆̊- ̟̠̏̂̒̌̆̅̔̓̒ ̉ ̜̐̑̉̃̆̑̇̆̎ ̋ 
̘̎́̈̎́̆̎̎̏̊ ̓̆̑́̐̉̉Ȣ ˏ̒̆̄̏ ̃  ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̜̂̌̏ 

̟̘̃̋̌̆̎̏ ςψ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ ˝ˍːȟ ̉̈ ̖̎̉ ̘̍̔̇̉̎ ɀ ρς ̉ 
̇̆̎̉̎̚ ɀ ρφȟ ̒̑̆̅̎̉̊ ̃̏̈̑́̒̓  ̒̏̒̓́̃̉̌ φυȟς ϻσȟψȢ 
˗́̋ ̃̉̅̎̏ ̐̏ ̜̅́̎̎̍ ̗̜̓́̂̌̉ ςȟ  ̜̋̏̍̏̑̂̉̅̎̆ 
̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̟̉̍̆̓ ̍̆̒̓̏ ̋́̋ ̒̑̆̅̉ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ ˍːȟ ̓́̋ 
̉ ̃ ̄̑̔̐̐̆ ˝ˍːȟ ̎̏ ̂̏̌̆̆ ̝̓́̓̆̌̎̏̆̚ ̘̉̈̔̆̎̉̆ ̃ 
̄̑̔̐̐̆ ˝ˍː ̐̏̋́̈́̌̏ ̝̙̟̂̏̌̔ ̘́̒̓̏̓̔ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ 
̒̔̒̓́̃̏̃  ɉςχ ̉ σςϷɊȟ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ ̘̇̆̌̔̅̏̎̏-
̙̘̋̉̆̎̏̄̏ ̓̑́̋̓́ - ˓ ˗˟ ɉωȟ σ ̉ ςυϷɊȢ 

 
˟̗́̂̌̉́ ς 

Ο \̐  ̐ ˞̟̏̐̔̓̒̓̃̔̉̆̚  ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉  ˍ  ː ˝ˍː 
1. ˍ̜̑̓̑̉̓ȟ ̜́̑̓̑̏̈ 37 (27%) 9 (32%) 
2. ˢ˚˔˘ 26 (18,?5) 5 (17,85) 
3. ˙˜  ˞ 19 (13,75) 4 (14,3%) 
4. ˓˗  ˟ 13 (9,3%) 7 (25%) 
5. ˣ˚ ˞ 42 (30,2%) 3 (10,75) 
6. ̠̏̎̋̏̐́̓̏̌̏̄̉ 2 (1,4%) - 

˕̓̏̄̏ 139 (100%) 28 (100%) 
 
˞̝̜̑́̃̎̉̓̆̌̎̊ ́̎́̌̉̈ ̐̑̏̃̆̅̆̎̎̏̊ ̓̆̑́̐̉̉ 
̔̒̓́̎̏̃̉̌ȟ ̘̓̏ ̃ ̄̑̔̐̐̆ ˝ˍː ̠́̎̓̉̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̃̎́ 
̠̓̆̑́̐̉ ̘̝̒̏̆̓́̌́̒ ̒ ̐̑̉̆̍̏̍ ̜̖̎̆̒̓̆̑̏̉̅̎ 
̝̜̖̐̑̏̓̉̃̏̃̏̒̐́̌̉̓̆̌̎ ̐̑̆̐́̑́̓̏̃ ɉ˚˜ˏ˜Ɋ ̉ 
̝́̎̓̉̂́̋̓̆̑̉́̌̎̏̊ ̓̆̑́̐̉̉ȟ ̘̓̏ ̃ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̏̊ 
̒̓̆̐̆̎̉ ̒̐̏̒̏̂̒̓̃̔̆̓ ̟̑́̈̃̉̓̉ ˝ˍːȢ ˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ 
̙̎́̆̄̏ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̟̠̒̏̄̌́̒̔̓̒ ̒ ̜̅́̎̎̍̉ 
̜̌̉̓̆̑́̓̔̑. 
ˏ̜̜̃̏̅ ̉ ̠̐̑̆̅̌̏̇̆̎̉Ȣ ˤ́̒̓̏̓́ ˝ˍː ̒̏̒̓́̃̉̌́ 
ςπȟρϷȢ ˗̜̏̍̏̑̂̉̅̎̆ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̉̍̆̌̉ ̍̆̒̓̏ ̋́̋ ̃ 

̄̑̔̐̐̆ ̒ ˍːȟ ̓́̋ ̉ ̒̑̆̅̉ ˝ˍːȟ ̎̏ ̃ ̐̏̒̌̆̅̎̆̊ 
̘̠̏̓̍̆́̆̓̒ ̝̙̂̏̌̆̆ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ 
̐́̓̏̌̏̄̉̆̊ ̒̔̒̓́̃̏̃ ̉ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉̍̉ ˓˗˟Ȣ 
˛̜̅̎̏̃̑̆̍̆̎̎̊ ̐̑̉̆̍ ̜̖́̎̓̉̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̃̎ 
̐̑̆̐́̑́̓̏̃ ̉ ˚˜ˏ˜  ̉̌̉ ̃ ̘̒̏̆̓́̎̉̉ ̒ 
̝̜́̎̓̉̂́̋̓̆̑̉́̌̎̍̉ ̒̑̆̅̒̓̃́̍ ̉ ̍̏̄̔̓ ̐̑̉̃̆̒̓̉ ̋ 
̟̑́̈̃̉̓̉ ˝ˍːȢ ˏ̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉̆ ̜̖́̎̓̉̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̃̎ 
̒̑̆̅̒̓̃ ̒ ̐̑̆̐́̑́̓́̍̉ ̉̈ ̖̅̑̔̄̉ ̄̑̔̐̐ ̅̏̌̇̎̏ ̜̝̂̓ 
̘̔̓̆̎̏ ̐̑̉ ̘̌̆̆̎̉̉ ˍː ̠̅̌ ̠̐̑̆̅̏̓̃̑́̆̎̉̚ ̜̖̄̑̏̈̎ 
̏̒̌̏̇̎̆̎̉̊ ̉ ̠̒̎̉̇̆̎̉ ̘̒̆̑̅̆̎̏-̒̏̒̔̅̉̒̓̏̄̏ ̑̉̒̋́Ȣ 
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ˍȢˍȢ ˟̔̄̌̔̋̏̃́  
˞Ȣ˓Ȣ ˍ̠̒̆̎̅̉̑̏̃̕ ̜́̓̎̅́ ̜ ́̈́  ̜̌̓̓  ̗̍̆̅̉̉̎́ ̨̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 

 
ˍ˝˟˒˝˕ˬ˘˨  ː˕˜˒˝˟˒˚˔˕ˬ˚˨ ˒˙ˑ˒ˠˑ˒ ˑ ˝˴˘˴˗ ˜˝˒˜ˍ˝ˍ˟˟ˍ˝ˑ˨   

˔ˍ˝ˍ ˝˒˗˒˟˟˒˞ˠ ˙ ˞˒˘˒˞˴ 
 
˟ ̨̊̎ȡ ̨̑̆̑́̋̓̆̑̌̋̕ ̠̜́̑̓̆̑̉̌  ̠̜̄̉̐̆̑̓̏̎̉̎  ̅́̍̔ ̨̨̒̆̂̆̐̓̆̑̎  ̨̨̂̑ ̠̜́̎̓̉̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̌  ̜̐̑̆̐́̑́̓̓́̑̅  
̂́̒ ́ ̓̏̐̓́ ̜ ̅ ̨̑̌̆̑̍̆̎ ̈́̑́ ̨̑̆̋̆̓̓̆̒̔ ̜̂̏̌̐ ̜̜̓́̂̌́̅Ȣ ˗̨̏̍̏̑̂̉̅̓ ̇́ ̅́̊ ̇ ̎̆ ̇ ̨̨̑̄̈̆̓̎ ̠̓̆̑́̐̉ 
̠̜́̑̓̆̑̉̌  ̠̄̉̐̆̑̓̏̎̉̍̆̎ ̜̜́̔̑́̓̎ ̎́̔ ̜́̒̓́̑̅ ̆̍̅̆̔̅̆ ̨̨̆̒̋̆̑̌̔ ̨̓̉̒Ȣ     
˟ ̨̨̊̎̅ ̒ ̈̅̆̑Ƞ ̨̑̆̑́̋̓̆̑̌̋̕ ̠̜́̑̓̆̑̉̌  ̠̄̉̐̆̑̓̏̎̉ȟ ̨̋̏̍̏̑̂̉̅̓ ̇́ ̅́̊̌́̑ȟ ̨́̎̓̉̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̃̓ ̠̓̆̑́̐̉ȟ 
̐̑̆̐́̑́̓̓́̑̍̆̎ ̇ ̎̆ ̂́̒ ́ ̓̏̐̓́̑̍̆̎ ̈́̑́ ̑̆̋̆̓̓̆̒̔Ȣ 

 
 
 
 
 

A.A. Tuglukova  
 

ON THE INTERACTION OF DRUGS IN THE TREATMENT OF HYPERTENSION 
 

Resume: one of the causes of refractory arterial hypertension is the interaction of antihypertensive drugs with drugs from 
other groups. Comorbid conditions and their therapy should be taken into account in the treatment of patients with arterial 
hypertension.     
Keywords:  refractory hypertension, comorbid conditions, antihypertensive therapy, interaction with drugs and other groups 
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ˠ˝˛˘˛ː˕ˬ                                                                  UROLOGY 
 
 

ˠˑ˗ φρφȢφω-008.1 
 

˒Ȣ˙Ȣ ˗́̊̑́̍̂́̆̃ȟ ˟ȢˍȢ ˎ̏̌̆̄̆̎̏̃ȟ ˍȢˍȢ ˢ́̍̈̉̎ȟ ˝ȢˍȢ ˡ̑̏̌̏̃ȟ ˍȢˢȢ ˗̜́̒̍̏̃ 
˚ˍ˛ Ⱥ˙̗̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ˠ̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ˞̆̍̆̊Ȼ 

˚ˠ˛ Ⱥ˗̖́̈́̒̓́̎̒̋̏-˝̏̒̒̉̊̒̋̉̊ ˙̗̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ˠ̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓Ȼ 
ˍ˛ Ⱥ˗̖́̈́̒̋̉̊ ˙̗̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ˠ̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ˚̜̆̐̑̆̑̃̎̏̄̏ ˛̠̂̑́̈̏̃́̎̉Ȼ 

 
ˡˍ˗˟˛˝˨ ˝˕˞˗ˍ ˝ˍ˔ˏ˕˟˕ˬ ˜˛˔ˑ˚˕ˢ ˛˞˘˛˓˚˒˚˕˖ ˜˛˞˘˒ ˛˟˗˝˨˟˛˖ ˍˑ˒˚˛˙˪˗˟˛˙˕˕˕  

˕ ˟˝ˍ˚˞ˠ˝˒˟˝ˍ˘˩˚˛˖ ˝˒˔˒˗ˣ˕˕ ˜˝˕ ˑ˛ˎ˝˛˗ˍˤ˒˞˟ˏ˒˚˚˛˖  
ː˕˜˒˝˜˘ˍ˔˕˕ ˜˝˒ˑ˞˟ˍ˟˒˘˩˚˛˖ ˓˒˘˒˔˨ 

 
˚́̉̂̏̌̆̆ ̘́̒̓̏ ̗̜̐́̉̆̎̓ ̒ ̘̎́̌̉̉̆̍ ̒̉̍̐̓̏̍̏̃ ̖̎̉̇̎̉ ̘̜̖̍̏̆̃ ̐̔̓̆̊ ̠̓̇̆̌̏̊ ̒̓̆̐̆̎̉ ɉ̐̏ ̙̋́̌̆ IPSS)ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ 
̜̑̆̈̉̒̓̆̎̓̎ ̋ ̋̏̎̒̆̑̃́̓̉̃̎̏̊ ̓̆̑́̐̉̉ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̗̜̐́̉̆̎̓ ̒ ̘̎́̌̉̉̆̍ ̏̒̌̏̇̎̆̎̉̊ ̘̅̏̂̑̏̋́̆̒̓̃̆̎̎̏̊ 
̄̉̐̆̑̐̌́̈̉̉ ̝̐̑̆̅̒̓́̓̆̌̎̏̊ ̜̇̆̌̆̈ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̋́̎̅̉̅́̓́̍̉ ̎́ ̏̐̆̑́̓̉̃̎̏̆ ̘̌̆̆̎̉̆Ȣ ˑ ̏̌̄̉̆ ̜̄̏̅ 
̝̠̓̑́̎̒̔̑̆̓̑́̌̎́ ̗̠̑̆̈̆̋̉ ̄̉̐̆̑̐̌́̈̉̉ ̝̐̑̆̅̒̓́̓̆̌̎̏̊ ̜̇̆̌̆̈ ̠̠̠̃̌̆̓̒ Ⱥ̜̈̏̌̏̓̍ ̒̓́̎̅́̑̓̏̍Ȼ ̏̐̆̑́̓̉̃̎̏̄̏ 
̘̠̌̆̆̎̉ ɉ̒ ̘̓̏̋̉ ̠̈̑̆̎̉ ̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕Ɋȟ ̏̅̎́̋̏ ̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆̎̉̆ ̖̐̏̈̅̎̉ ̏̒̌̏̇̎̆̎̉̊ ̒̓̉̍̔̌̉̑̏̃́̌̉ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̆̊ 
̋ ̑́̈̑́̂̏̓̋̆ ̜̖̎̏̃ ̍̆̓̏̅̏̃ ̘̠̌̆̆̎̉Ȣ ˛̜̠̓̋̑̓́ ̞̠́̅̆̎̏̍̋̓̏̍̉ ɉ̘́̆̚ ̃̒̆̄̏ ̘̜̠̑̆̒̐̔̈̑̎́Ɋȟ ̠̑̆̋̏̍̆̎̅̏̃́̎̎́ 
˒̃̑̏̐̆̊̒̋̏̊ ˍ̗̗̒̒̏̉́̉̆̊ ˠ̑̏̌̏̄̏̃ ̋́̋ ̞̜̆̋̓̉̃̎̊̕̕ ̍̆̓̏̅ ̘̠̌̆̆̎̉ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ̛̏̂̆̍̏̍ ̜̇̆̌̆̈ Јότ ̒̍3, 
̖̠́̑́̋̓̆̑̉̈̔̆̓̒ ̝̜̅̌̉̓̆̌̎̍ ̜̐̑̆̂̃́̎̉̆̍ ̃ ̗̒̓́̉̏̎́̑̆ ̉ ̝̜̒̆̑̆̈̎̍̉ ̠̏̒̌̏̇̎̆̎̉̍̉ȟ ̓́̋̉̍̉ ̋́̋ ̠̍́̒̒̉̃̎́ 
̠̋̑̏̃̏̐̏̓̆̑ȟ ̗̠̉̎̆̋̉̕ȟ ̒̓̑̉̋̓̔̑́ ̜̔̑̆̓̑ ̉ ̒̋̌̆̑̏̈ ̙̆̊̋̉ ̘̍̏̆̃̏̄̏ ̜̠̐̔̈̑Ȣ ˣ̝̟̆̌ ̅́̎̎̏̊ ̏̂̈̏̑̎̏̊ ̝̒̓́̓̉ ̜̂̌̏ 
̘̉̈̔̆̎̉̆ ́̋̓̏̑̏̃̕ ̑̉̒̋́ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̖̐̏̈̅̎̉ ̏̒̌̏̇̎̆̎̉̊ ̐̏̒̌̆ ̜̏̓̋̑̓̏̊ ̞́̅̆̎̏̍̋̓̏̍̉̉̉ ̉ ̝̓̑́̎̒̔̑̆̓̑́̌̎̏̊ 
̗̑̆̈̆̋̉̉ ̐̑̉ ̘̅̏̂̑̏̋́̆̒̓̃̆̎̎̏̊ ̄̉̐̆̑̐̌́̈̉̉ ̝̐̑̆̅̒̓́̓̆̌̎̏̊ ̜̇̆̌̆̈Ȣ 
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̝̠̓̑́̎̒̔̑̆̓̑́̌̎́ ̗̠̑̆̈̆̋̉ȟ ̜̠̏̓̋̑̓́ ̞̠́̅̆̎̏̍̋̓̏̍̉ȟ ̘̠̅̏̂̑̏̋́̆̒̓̃̆̎̎́ ̠̄̉̐̆̑̐̌́̈̉ 
̝̐̑̆̅̒̓́̓̆̌̎̏̊ ̜̇̆̌̆̈ 
 
ˍ̝̝̋̓̔́̌̎̏̒̓Ȣ  
˚̘́̌̉̉̆ ̘̅̏̂̑̏̋́̆̒̓̃̆̎̎̏̊ ̄̉̐̆̑̐̌́̈̉̉ 
̝̐̑̆̅̒̓́̓̆̌̎̏̊ ̜̇̆̌̆̈ ɉˑː˜˓Ɋ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̏̅̎̏̊ ̉̈ 
̎́̉̂̏̌̆̆ ̜̖̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎ ̘̐̑̉̉̎ ̒̉̍̐̓̏̍̏̃ 
̖̎̉̇̎̉ ̘̜̖̍̏̆̃ ̐̔̓̆̊ ɉ˞˚˙˜Ɋ ̔ ̜̖̐̏̇̉̌ ̘̍̔̇̉̎Ȣ ˏ  
̟̒̃̏ ̘̝̏̆̑̆̅ȟ ̝̠̉̎̑́̃̆̈̉̋́̌̎́̕ ̗̠̏̂̒̓̑̔̋̉ ɉ˕ˏ˛Ɋȟ 
̠̋̏̓̏̑́ ̠̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓̒ ̋́̋ ̗̠̏̂̒̓̑̔̋̉ ̙̆̊̋̉ 
̘̍̏̆̃̏̄̏ ̜̠̐̔̈̑ȟ ̘́̆̚ ̃̒̆̄̏ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̒̌̆̅̒̓̃̉̆̍ 
̘̅̏̂̑̏̋́̆̒̓̃̆̎̎̏̊ ̄̉̐̆̑̐̌́̈̉̉ ̝̐̑̆̅̒̓́̓̆̌̎̏̊ 
̜̇̆̌̆̈Ȣ 
˗̏̎̒̆̑̃́̓̉̃̎̏̆ ̘̌̆̆̎̉̆ ˑː˜˓ ̟̘̃̋̌́̆̓ ̃ ̠̒̆̂ 
̘̎́̈̎́̆̎̉̆ ̉ ̝̙̅́̌̎̆̊̉̊ ̐̑̉̆̍ ɻ-̂̌̏̋́̓̏̑̏̃ ̉ 
̉̎̄̉̂̉̓̏̑̏̃ υ-ɻ-̜̑̆̅̔̋̓́̈Ȣ ̨ ̅̎́̋̏ȟ ̋̏̄̅́ 
̠̌̆̋́̑̒̓̃̆̎̎́ ̠̓̆̑́̐̉ ̎̆ ̠̠̒̐̑́̃̌̆̓̒ ̒̏ ̒̃̏̆̊ 
̘̈́̅́̆̊ȟ ̘̃̑́̉ ̟̐̑̉̒̓̔̐́̓ ̋ ̜̏̐̆̑́̓̉̃̎̍ 
̍̆̓̏̅̉̋́̍ ̘̠̌̆̆̎̉Ȣ ˏ  ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̒̔̆̒̓̃̔̆̓̚ 
̙̉̑̏̋̉̊ ̒̐̆̋̓̑ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̍̆̓̏̅̏̃ 
̝̜̖̓̑́̎̒̔̑̆̓̑́̌̎ ̗̏̐̆̑́̉̊ ̉ȟ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ȟ 
̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ ̠̅̌ ̖̉ ̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ ɍρȟ ςɎȢ 
˟̝̠̑́̎̒̔̑̆̓̑́̌̎́ ̗̠̑̆̈̆̋̉ ̜̐̑̏̒̓́̓ ̎̆ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
Ⱥ̙̎̏̃̆̊̆̊ ̗̏̐̆̑́̉̆̊Ȼȟ ̋́̋ ̞̓̏ ̟̐̑̆̈̆̎̓̔̓ ̍̎̏̄̉̆ 
̘̜̏̓̆̆̒̓̃̆̎̎̆ ̔̑̏̌̏̄̉ȟ ̉ȟ ̠̝̃̏̈̃̑́́̒̚ ̋ ̉̒̓̏̋́̍ 
̞̎̅̏̔̑̏̌̏̄̉̉ȟ ̃́̇̎̏ ̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ ̜̐̆̑̃̊ 
̑̆̈̆̋̓̏̒̋̏̐ ̉ ̝̠̓̑́̎̒̔̑̆̓̑́̌̎́ ̗̠̑̆̈̆̋̉ 
̝̐̑̆̅̒̓́̓̆̌̎̏̊ ̜̇̆̌̆̈ ɉ˟ˠ˝˜Ɋ ̜̂̌̉ ̜̃̃̆̅̆̎ 
˙́̋̒̉̍̉̌̉́̎̏̍ ˞̓̆̑̎̏̍ ̃ ρωςφ ̄̏̅̔Ȣ ˞  ̖̓̆ ̐̏̑ ˟ˠ˝˜ 
̖̙̏̑̏̏ ̈́̑̆̋̏̍̆̎̅̏̃́̌́ ̠̒̆̂ȟ ̖̠̏̓ ̉ ̐̑̆̓̆̑̐̆̌́ 

̘̜̑́̈̌̉̎̆ ̗̍̏̅̉̉̋́̉̉̕ȟ ̎̏ȟ ̠̎̆̒̍̏̓̑ ̎́ ̒̎̉̇̆̎̉̆ 
̘̜́̒̓̏̓ ̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉ȟ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̅̑̔̄̉̍̉ ̃̉̅́̍̉ 
̘̠̌̆̆̎̉ȟ ɉψρϷ ̃ ρωωω ̄̏̅̔ȟ σωϷ ̃ ςππυ ̄̏̅̔Ɋȟ ̜̄̌́̃̎̍ 
̏̂̑́̈̏̍ ̠̂̌́̄̏̅́̑ ̞̆̋̓̉̃̎̏̊̕̕ ́̑̍́̋̏̓̆̑́̐̉̉̕ ̉ 
̜̍́̌̏̉̎̃́̈̉̃̎̍ ̜̌́̈̆̑̎̍ ̗̐̑̏̆̅̔̑́̍ȟ ̃̒̆ ̇̆ 
̠̏̒̓́̆̓̒ Ⱥ̜̈̏̌̏̓̍ ̒̓́̎̅́̑̓̏̍Ȼ ̖̘̉̑̔̑̄̉̆̒̋̏̄̏ 
̘̠̌̆̆̎̉ ˑː˜˓ ̠̂̌́̄̏̅́̑ ̆̆ ̖̙̏̑̏̏ 
̅̏̋̔̍̆̎̓̉̑̏̃́̎̎̏̊ ̉ ̘̅̏̌̄̏̒̑̏̎̏̊ 
̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ [3, 4]. 
˚̖̝̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓ ̃ ̐̏̃̓̏̑̎̏̊ ̗̏̐̆̑́̉̉ ̐̏̒̌̆ ˟ˠ˝˜ 
̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ ̏̋̏̌̏ ρ-ςϷ ̃ ̄̏̅ ɍυɎȢ ˞ ̏̄̌́̒̎̏ ̜̅́̎̎̍ 
̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ȟ ̜̐̏̃̓̏̑̎̆ ̙̝̃̍̆́̓̆̌̒̓̃́ ɉ̠̐̏̃̓̏̑̎́ 
˟ˠ˝˜ȟ ̠̔̑̆̓̑̏̓̏̍̉ȟ ̑́̈̑̆̈ ̒̋̌̆̑̏̈́ ̙̆̊̋̉ ̘̍̏̆̃̏̄̏ 
̜̠̐̔̈̑Ɋ ̘̆̑̆̈ ρȟ υ ̉ ψ ̌̆̓ ̝̐̏̓̑̆̂̏̃́̌̉̒ ̃ υȟψϷȟ 
ρςȟσϷ ̉ ρτȟχϷ ̘̒̌̔́̆̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏Ȣ ˞  
̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆̍ ̛̏̂̆̍́ ̄̉̐̆̑̐̌́̈̉̉ ̝̐̑̆̅̒̓́̓̆̌̎̏̊ 
̜̇̆̌̆̈ ̝̝̑́̅̉̋́̌̎̏̒̓ ̗̑̆̈̆̋̉̉ ̠̒̓́̎̏̃̉̓̒ ̂̏̌̆̆ 
̝̈́̓̑̔̅̎̉̓̆̌̎̏̊ȟ ̝̐̏̒̋̏̌̋̔ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ 
̗̝̑̆̈̆̉̑̏̃́̓ ̝̙̂̏̌̆ ̓̋́̎̉ȟ ̉ ̞̓̏ȟ ̃ ̟̒̃̏ ̘̝̏̆̑̆̅ȟ 
̘̔̃̆̌̉̉̃́̆̓ ̑̉̒̋ ̐̏̃̓̏̑̎̏̊ 
̗̏̐̆̑́̉̉Ȣ ˞ ̝̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏ȟ ̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ 
˝̔̋̏̃̏̅̒̓̃̏̍ ˒̃̑̏̐̆̊̒̋̏̊ ̗̗́̒̒̏̉́̉̉ ̔̑̏̌̏̄̏̃ 
ɉςπρχɊȟ ̐̑̉ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̉ ̝̄̏̌̍̉̆̃̏̄̏ ̌́̈̆̑́ ̃ 
̋̌̉̎̉̋̆ȟ ̜̠̏̓̋̑̓́ ̞̠́̅̆̎̏̍̋̓̏̍̉ ̠̏̒̓́̆̓̒ 
̘̝̜̐̑̆̅̐̏̓̉̓̆̌̎̍ ̍̆̓̏̅̏̍ ̏̐̆̑́̓̉̃̎̏̄̏ ̘̠̌̆̆̎̉ 
ˑː˜˓ ̝̙̖̂̏̌̉ ̛̏̂̆̍̏̃ ɉЄ ψπɀρππ ̒̍3). 

 
˟̗́̂̌̉́ ρ - ˏ ̜̏̈̍̏̇̎̆ ̠̏̒̌̏̇̎̆̎̉ ˟ˠ˝˜ 

˕̗̜̎̓̑́̏̐̆̑́̉̏̎̎̆ 
̠̏̒̌̏̇̎̆̎̉ 

˝́̎̎̉̆ ̗̜̐̏̒̌̆̏̐̆̑́̉̏̎̎̆ 
̠̏̒̌̏̇̎̆̎̉ 

˜̏̈̅̎̉̆ ̗̜̐̏̒̌̆̏̐̆̑́̉̏̎̎̆ 
̠̏̒̌̏̇̎̆̎̉ 

˟ˠ-̋̒̉̎̅̑̏̍ ˗̘̑̏̃̏̓̆̆̎̉̆ ˞̋̌̆̑̏̈ ̙̆̊̋̉ ̘̍̏̆̃̏̄̏ ̜̠̐̔̈̑ 
˗̘̑̏̃̏̓̆̆̎̉̆ ˟́̍̐̏̎́̅́ ̘̍̏̆̃̏̄̏ ̜̠̐̔̈̑ ˞̓̑̉̋̓̔̑́ ̜̔̑̆̓̑ 

˜̗̠̆̑̏̑́̉̕ ̜̋́̐̒̔̌ ˕̗̠̎̆̋̉̕ ̘̜̠̖̍̏̆̃̃̏̅̉̚ ̐̔̓̆̊ 
˕̠̑̑̉̓́̓̉̃̎́ ̒̉̍̐̓̏̍́̓̉̋́ ̒ 

̝̟̔̑̄̆̎̓̎̏̒̓ 
˜̗̠̆̑̏̑́̉̕ ̒̓̆̎̋̉ ̘̍̏̆̃̏̄̏ 

̜̠̐̔̈̑ 
˛̠̒̓̑́ ̈́̅̆̑̇̋́ ̘̍̏̉ ˚̆̅̆̑̇́̎̉̆ ̘̍̏̉ 
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˗̠̗̠̏́̄̔̌̉ ̝̠̔̒̓ ̘̘̍̏̆̓̏̎̉̋́ ˚̆̅̆̑̇́̎̉̆ ̘̍̏̉ ˕̗̠̎̆̋̉̕ ̘̜̠̖̍̏̆̃̃̏̅̉̚ ̐̔̓̆̊ 
 ˕̠̑̑̉̓́̓̉̃̎́ ̒̉̍̐̓̏̍́̓̉̋́  

 
ˤ́̒̓̏̓́ ̗̉̎̓̑́̏̐̆̑́̉̏̎̎̏̊ ̋̑̏̃̏̐̏̓̆̑̉ ̈́̃̉̒̆̌̉ 
̏̓ ̛̏̂̆̍́ ̜̐̑̏̒̓́̓ȟ ̘̠̎́̌̉̉ ̘̄̉̐̆̑̓̏̎̉̆̒̋̏̊ 
̂̏̌̆̈̎̉ȟ ̙̠̎́̑̔̆̎̉ ̃ ̒̉̒̓̆̍̆ ̠̗̋̏́̄̔̌̉̉ ̉ 

̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̋̑̏̃̏̓̏̋́ ̃ ̓̋́̎̉ ̝̐̑̆̅̒̓́̓̆̌̎̏̊ 
̜̇̆̌̆̈Ȣ 

 
˟̗́̂̌̉́ ς - l ̜́̋̓̏̑ ̑̉̒̋́ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̗̜̖̐̏̒̌̆̏̐̆̑́̉̏̎̎ ̏̒̌̏̇̎̆̎̉̊ ˟ˠ˝˜  

1 ˏ̝̜̏̒̐́̌̉̓̆̌̎̆ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̏̑̄́̎̏̃ ̘̍̏̆̐̏̌̏̃̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ 
2 ˚̙̠́̑̔̆̎̉ ̃ ̒̉̒̓̆̍̆ ̄̆̍̏̒̓́̈́ 
3 ˞̎̉̇̆̎̉̆ ̉̍̍̔̎̉̓̆̓́ 
4 ˚̙́̑̔̆̎̉̆ ̔̑̏̅̉̎́̍̉̋̉ ̖̖̃̆̑̎̉ ̉ ̖̎̉̇̎̉ ̘̜̖̍̏̆̃ ̐̔̓̆̊ 
5 ˚̝̜̆̐̑́̃̉̌̎̊ ̜̃̂̏̑ ̐̏̋́̈́̎̉̊ ̋ ̏̐̆̑́̓̉̃̎̏̍̔ ̙̝̃̍̆́̓̆̌̒̓̃̔ 
6 ˟̖̘̆̎̉̆̒̋̉̆ ̙̐̏̄̑̆̎̏̒̓̉ ̃̏ ̠̃̑̆̍ ̗̏̐̆̑́̉̉ 

 
˛̜̠̓̋̑̓́ ɉ̘̜̠̑̆̈̐̔̈̑̎́Ɋ ̞̠́̅̆̎̏̍̋̓̏̍̉ ̠̒̃̈́̎́ ̒ 
̜̃̒̏̋̏̊ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̏̊ ̞̝̟̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕̕ȡ ̘̙̔̌̔̆̎̉̆ 
˞˚˙˜ ̎́ φσɀψφϷȟ ̘̙̔̌̔̆̎̉̆ ̘̋́̆̒̓̃́ ̇̉̈̎̉ ̎́ φπɀ
ψχϷȟ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏̊ ̒̋̏̑̏̒̓̉ 
̘̠̍̏̆̉̒̐̔̒̋́̎̉ ̅̏ σχυϷ ɉρφȟυɀςπȟς ̍̌Ⱦ̒Ɋ ̉ 
̝̙̔̍̆̎̆̎̉̆ ̘̏̒̓́̓̏̎̏̄̏ ̛̏̂̆̍́ ̎́ ψφɀ98% [7]. ˟ ̑̉ 
̜̖̑́̎̅̏̍̉̈̉̑̏̃́̎̎ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̒ ̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏ 
̝̙̎̆̂̏̌̉̍ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏̍ ̘̒̌̔́̆̃ ̉ 
̝̝̟̐̑̏̅̏̌̇̉̓̆̌̎̏̒̓ ̟̠̎́̂̌̅̆̎̉ ̅̏ φυ ̠̗̍̆̒̆̃ȟ 
̟̖̒̑́̃̎̉̃́̉̚ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̜̏̓̋̑̓̏̊ ̞́̅̆̎̏̍̋̓̏̍̉̉ 
̒ ̞̗̎̔̋̌̆́̉̆̊ ̝̜̄̏̌̍̉̆̃̍ ̌́̈̆̑̏̍ ̉̌̉ 
̏̓̏̒̆̌̆̋̓̉̃̎̏̊̕ ̗̃́̐̏̑̉̈́̉̆̊ ̝̐̑̆̅̒̓́̓̆̌̎̏̊ 
̜̇̆̌̆̈ȟ ̐̏̋́̈́̌̉ȟ ̘̓̏ ̎̆̓ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓̉ ̃ 
̐̏̃̓̏̑̎̏̊ ̗̏̐̆̑́̉̉ ̐̏̒̌̆ ̜̜̖̏̓̋̑̓ ̗̏̐̆̑́̉̊ 
[6]. ˎ ̏̌̆̆ ̑́̎̎̉̆ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ȟ ̟̒̑́̃̎̉̃́̉̆̚ 
̜̜̏̓̋̑̓̆ ̗̏̐̆̑́̉̉ ̒ ˟ˠ˝˜ȟ ̐̏̋́̈́̌̉ȟ ̘̓̏ ̏̓ ςȟρ ̅̏ 
ωȟυϷ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ȟ ̙̖̠̐̏̅̃̆̑̄̉̒ ̜̏̓̋̑̓̏̊ 
̞́̅̆̎̏̍̋̓̏̍̉̉ȟ ̝̎̔̇̅́̌̉̒ ̃ ̟̐̏̒̌̆̅̔̆̍̚ 
̐̏̃̓̏̑̎̏̍ ̏̐̆̑́̓̉̃̎̏̍ ̙̝̃̍̆́̓̆̌̒̓̃̆Ȣ ˟ ̆̍ ̎̆ 
̍̆̎̆̆ȟ ̃ ̋́̇̅̏̍ ̉̈ ̞̖̓̉ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̠̅̏̌ 
̜̖̐̏̃̓̏̑̎ ̗̏̐̆̑́̉̊ ̐̏̒̌̆ ̜̏̓̋̑̓̏̊ ̞́̅̆̎̏̍̋̓̏̍̉̉ 
̜̂̌́ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̎̉̇̆ȟ ̘̆̍ ̗̐̑̏̆̎̓ ̜̖̐̏̃̓̏̑̎ 
̗̏̐̆̑́̉̊ ̐̏̒̌̆ ˟ˠ˝˜ ɍχɎȢ 
˛̅̎̏ ̑̆̓̑̏̒̐̆̋̓̉̃̎̏̆ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̗̏̆̎̉̌̏ ̏̂̉̊̚ 
̗̐̑̏̆̎̓ ̐̏̃̓̏̑̎̏̊ ̗̑̆̈̆̋̉̉ ̄̉̐̆̑̐̌́̈̉̉ 
̝̐̑̆̅̒̓́̓̆̌̎̏̊ ̜̇̆̌̆̈ȟ ̔̑̆̓̑̏̓̏̍̉̉ ̉̌̉ ̑́̈̑̆̈́ 

̙̆̊̋̉ ̘̍̏̆̃̏̄̏ ̜̠̐̔̈̑ ̐̏̒̌̆ ςτυς ̞́̅̆̎̏̍̋̓̏̍̉̊ȟ 
̜̋̏̓̏̑̆ ̜̂̌̉ ̖̜̎̆̏̂̏̅̉̍ ̃ σȟψϷȟ ψȟυϷ ̉ ωȟυϷ ̘̆̑̆̈ 
ρȟ υ ̉ ψ ̌̆̓ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ ɍψɎȢ ˞ ̓̏̉̓ ̠̝̔̐̏̍̎̔̓ȟ ̘̓̏ 
̍̎̏̄̉̆ ̉̈ ̞̖̓̉ ̜̖̐̏̃̓̏̑̎ ̗̏̐̆̑́̉̊ ̜̂̌̉ 
̜̜̃̐̏̌̎̆̎ ̘̆̑̆̈ ̝̎̆̒̋̏̌̋̏ ̌̆̓ ̐̏̒̌̆ ̗̏̐̆̑́̉̉ȟ 
̋̏̄̅́ ̏̒̎̏̃̎̏̊ ̐̑̏̂̌̆̍̏̊ ̜̂̌̏ ̗̑̆̉̅̉̃ 
̄̉̐̆̑̐̌́̈̉̉Ȣ  
ˏ ̅̑̔̄̏̍ ̑̆̓̑̏̒̐̆̋̓̉̃̎̏̍ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̉ ̠̐̏̃̓̏̑̎́ 
̗̠̏̐̆̑́̉ ̜̂̌́ ̃ ςȟσ ̑́̈́ ̘́̆̚ ̐̏̒̌̆ ˟ˠ˝˜ȟ ̘̆̍ ̐̏̒̌̆ 
̜̏̓̋̑̓̏̊ ̗̏̐̆̑́̉̉ ɍωɎȢ  
˛̅̎̏ ̐̑̏̒̐̆̋̓̉̃̎̏̆ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ȟ ̟̒̑́̃̎̉̃́̆̆̚ 
̠̏̒̌̏̇̎̆̎̉ ̐̏̒̌̆ ̝̄̏̌̍̉̆̃̏̊ ̌́̈̆̑̎̏̊ ̞̗̎̔̋̌̆́̉̉ 
ɉ(Ï,%0Ɋ ̉ ̐̏̒̌̆ ̜̏̓̋̑̓̏̊ ̞́̅̆̎̏̍̋̓̏̍̉̉ȟ ̐̏̋́̈́̌̏ȟ 
̘̓̏ ̏̂̉̊̚ ̗̐̑̏̆̎̓ ̜̒̓̑̉̋̓̔̑ ̜̔̑̆̓̑ ̉ ̒̋̌̆̑̏̈́ 
̙̆̊̋̉ ̘̍̏̆̃̏̄̏ ̜̠̐̔̈̑ ̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ ̏̋̏̌̏ υȟτϷ ̐̏̒̌̆ 
(Ï,%0 ̉ υȟχϷ ̐̏̒̌̆ ̜̏̓̋̑̓̏̊ ̞́̅̆̎̏̍̋̓̏̍̉̉ ̘̆̑̆̈ ς 
̄̏̅́ ̐̏̒̌̆ ̗̏̐̆̑́̉̊ ɍρπɎȢ 
ˏ ̅̑̔̄̏̍ ̐̑̏̒̐̆̋̓̉̃̎̏̍ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̉ȟ ̃ ̋̏̓̏̑̏̍ 
̒̑́̃̎̉̃́̌̉ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̐̏̒̌̆ ̜̏̓̋̑̓̏̊ 
̞́̅̆̎̏̍̋̓̏̍̉̉ ̉ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̐̏̒̌̆ (Ï,%0ȟ ̒̋̌̆̑̏̈ 
̙̆̊̋̉ ̘̍̏̆̃̏̄̏ ̜̠̐̔̈̑ ̘̆̑̆̈ υ ̌̆̓ ̐̏̒̌̆ ̗̏̐̆̑́̉̉ 
̄̉̐̆̑̐̌́̈̉̉ ̝̙̖̂̏̌̉ ̛̏̂̆̍̏̃ ɉЄ ρππ ̒̍3Ɋ ̘̠̏̓̌̉́̌̒ 
̝̓̏̌̋̏ ̏̓ ̜̖̉̈̏̌̉̑̏̃́̎̎ ̒̓̑̉̋̓̔̑ ̜̔̑̆̓̑Ȣ ˞ ̋̌̆̑̏̈ 
̙̆̊̋̉ ̘̍̏̆̃̏̄̏ ̜̠̐̔̈̑ ̃̏̈̎̉̋ ̔ ρȟχϷ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ 
̐̏̒̌̆ (Ï,%0 ̉ ̔ υȟπϷ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̐̏̒̌̆ ̜̏̓̋̑̓̏̊ 
̞́̅̆̎̏̍̋̓̏̍̉̉ ɍχɎȢ 

 
˟̗́̂̌̉́ σ - l ̜́̋̓̏̑ ̑̉̒̋́ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̗̜̖̐̏̒̌̆̏̐̆̑́̉̏̎̎ ̏̒̌̏̇̎̆̎̉̊ ̜̏̓̋̑̓̏̊ ̞́̅̆̎̏̍̋̓̏̍̉̉ 

1 ˛̛̂̆̍ ̄̉̐̆̑̐̌́̈̉̉ ̉ ̖́̑́̋̓̆̑ ̑̏̒̓́ 
2 ˚̙̠́̑̔̆̎̉ ̃ ̒̉̒̓̆̍̆ ̄̆̍̏̒̓́̈́ ̉ ̜̍̆̓̏̅ ̏̒̓́̎̏̃̋̉ ̘̠̋̑̏̃̏̓̆̆̎̉ ̃̏ ̠̃̑̆̍ ̗̏̐̆̑́̉̉ 
3 ˏ̝̜̏̒̐́̌̉̓̆̌̎̆ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̏̑̄́̎̏̃ ̘̍̏̆̐̏̌̏̃̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ 
4 ˑ̑̆̎̉̑̏̃́̎̉̆ ̘̍̏̆̃̏̄̏ ̜̠̐̔̈̑ ɉ̝̝̐̑̏̅̏̌̇̉̓̆̌̎̏̒̓ ̉ ̍̆̓̏̅Ɋ 

 
ˏ̜̜̃̏̅Ȣ ˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̠̐̑̏̃̆̅ ́̎́̌̉̈ 
̜̖̌̉̓̆̑́̓̔̑̎ ̜̖̅́̎̎ ̂́̈ PubMed, Embaseȟ ̜̂̌̉ 
̜̎́̊̅̆̎ ̜̑́̂̏̓ȟ ̠̜̐̏̒̃̆̎̎̆̚ ́̋̓̏̑́̍̕ ̑̉̒̋́ 
̗̜̖̐̏̒̌̆̏̐̆̑́̉̏̎̎ ̏̒̌̏̇̎̆̎̉̊ ɉ˟ˠ˝˜ ̉ ̜̠̏̓̋̑̓́ 
̞̠́̅̆̎̏̍̋̓̏̍̉ɊȢ ˛̅̎̉̍ ̉̈ ̜̖̄̌́̃̎ ́̋̓̏̑̏̃̕ȟ 
̎̆̒̏̍̎̆̎̎̏ȟ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̟̒̏̐̔̓̒̓̃̔̉̆̚ 
̝̜̃̏̒̐́̌̉̓̆̌̎̆ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̏̑̄́̎̏̃ ̘̍̏̆̐̏̌̏̃̏̊ 

̜̒̉̒̓̆̍ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̋̏̑̑̆̋̓̉̑̏̃́̓ ̐̑̉ 
̐̏̍̏̉̚ ́̎̓̉̂̉̏̓̉̋̏̓̆̑́̐̉̉ȟ ̏̅̎́̋̏ ̘̐̑̏̉̆ 
̜́̋̓̏̑̕ ̑̉̒̋́ ̟̈́̒̌̔̇̉̃́̓ ̎̆ ̝̙̍̆̎̆̄̏ ̠̃̎̉̍́̎̉ 
̒̏ ̜̒̓̏̑̏̎ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̆̊ ̉ ̝̂̏̑̂́ ̒ ́̋̓̏̑́̍̉̕ 
̑̉̒̋́ ̐̑̏̅̏̌̇́̆̓ ̝̠̏̒̓́̃́̓̒ ̝́̋̓̔́̌̎̏̊ ̗̝̟̆̌ ̎̆ 
̝̓̏̌̋̏ ̠̅̌ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̆̊ȟ ̎̏ ̏̒̏̂̆̎̎̏ ̠̅̌ 
̟̖̐̑́̋̓̉̋̔̉̚ ̘̃̑́̆̊Ȣ  
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˟ ̨̊̎ȡ ˟ ̨̍̆̎̄ ̎̆̒̆̐ ̜̜̇̏̌̅́̑̎  ̗̜̑̆̑́̋̉̏̎̅̕ ̨̨̆̍̎  ̜́̔̑ ̨̨̂̆̌̄̌̆̑ ̂́̑ ̨̙̆̍̅̆̌̔̌̆̑ ̇ ̎̆ ̜̐̑̏̒̓́̓̉̋́̌  
̠̜̄̉̐̆̑̐̌́̈̉̎  ́̒ ̜̜̎̔ ̂́̑ ̎́̔ ́̒̓́̑ ̖̠̜̉̑̔̑̄̉̌  ̆̍̄̆ ̨̍̓̋̆̑̌̆̑ ̜̂̏̌̐ ̜̜̓́̂̌́̅Ȣ ̜̔ ̜́̒̓ ̨̨̂̆̈̎̎ 
̠̜̜̄̉̐̆̑̐̌́̈̉̒̎  ̜̓̑́̎̒̔̑̆̓̑́̌̅ ̗̠̜̑̆̈̆̋̉̒ ̖̠̜̉̑̔̑̄̉̌  Ⱥ̜́̌̓̎ ̒̓́̎̅́̑̓Ȼ ̜̂̏̌̐ ̒́̎́̌ ̜́̎̎́ ́̑́̍́̒̓́̎ȟ 
̂ ̌ ̗̠̜̏̐̆̑́̉̎  ̐́̊̅́ ̜̂̏̌̔ ̇ ̎̆ ̙̋̆ ́̒ ̜̜̎̔̌́̑ ̇́ ́ ̨̨̅̒̓̆̑̅  ̜̅́̍̔̎́ ̓ ̨̑̓̋ ̂̏̌ ́̎ ̨̨̎̆̄̈̄ ́̋̓̏̑̕ ̜̂̏̌̅Ȣ 
˒̜̔̑̏̐́̌  ˠ̠̑̏̌̏̄̉ ̜̜́̔̍̅́̒̓ ̜̍̆̎ ̐̑̏̒̓́̓́ ̋ ̨̌̆̍ Є ψπ ̒̍3 ̂́̑ ̗̐́̉̆̎̓̓̆̑̄̆ ̜̒̎ ́̎ ̙̜́  ̞̠́̅̆̎̏̍̋̓̏̍̉ 
̈́  ̔́ ̜̓ ̖́̔̑̔́̎́̅́ ̂̏̌̔ ̇ ̎̆ ̜́̔̑ ́̎ ̇̏ ́̌̓̔ ̍̆̎ ̗̠̉̎̆̋̉̕ ̠̒̉ ̜̓ ̜́̔̑ ́̒ ̜̎̔̌́̑̍̆̎ ̜̜̂́̊̌́̎̒̓Ȣ ˛̜̒ 
̙̏̌̔ ̍́ ̜̜́̌́̒̎  ̍́ ̜̒́̓ ̙̜́  ̜̐̑̏̒̓́̓̉̋́̌  ̠̄̉̐̆̑̐̌́̈̉̅́ ̜ ̙̜́  ̞̠́̅̆̎̏̍̋̓̏̍̉ ̍̆̎ ̝̜̓̑́̎̒̔̑̆̓̑́̌̅ 
̗̠̑̆̈̆̋̉̅́̎ ̨̨̋̆̊̎̄ ̙̋̆ ́̒ ̜̜̎̔̌́̑̅  ̅́̍̔ ̨́̔̐̎ ̈̆̑̓̓̆̔Ȣ 
˟ ̨̨̊̎̅ ̒ ̈̅̆̑ȡ ̓ ̝̜̑́̎̒̔̑̆̓̑́̌̅ ̗̠̑̆̈̆̋̉ȟ ̙̜́  ̞̠́̅̆̎̏̍̋̓̏̍̉ȟ ̜̔ ̜́̒̓ ̨̨̂̆̈̎  ̠̄̉̐̆̑̐̌́̈̉Ȣ 
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RISK FACTORS OF DEVELOPMENT OF LATER COMPLICATIONS AFTER OPEN ADENOMECTOMY  

AND TRANSURETHRAL RESECTION IN BENIGN PROSTATIC HYPERPLASIA 
 

Resume: Most often, patients with severe lower urinary tract symptoms (IPSS) who are resistant to conservative therapy, as 
well as patients with complications of benign prostatic hyperplasia, are candidates for surgical treatment. For many years, 
transurethral resection of prostatic hyperplasia has been the "gold standard" for surgical treatment (in terms of 
effectiveness), however, the occurrence of late complications has stimulated researchers to develop new treatment methods. 
Open adenomectomy (most often transvesical), recommended by the European Association of Urology as an effective method 
of treating patients with gland volume > 80 cm3, is characterized by prolonged hospital stay and serious complications such 
as massive blood loss, infection, urethral stricture and sclerosis of the bladder neck. The aim of this review article was to 
study risk factors for the development of late complications after open adenomectomy and transurethral resection in benign 
prostatic hyperplasia. 
Keywords: transurethral resection, open adenomectomy, benign prostatic hyperplasia  
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ˡ˟˕˔˕ˍ˟˝˕ˬ ˕ ˜ˠ˘˩˙˛˚˛˘˛ː˕ˬ   PHTHISIATRY AND PULMONOLOGY 
 
 

ˠˑ˗ φρφȢςτψ-085.834:551.584.65:612.275.1  
 

˟Ȣ˕Ȣ ˟̏̌̏̄̏̎̏̃ȟ ˎȢ˟Ȣ ˟̔̌̆̂̆̋̏̃  
˟˛˛ Ⱥ˚̘́̔̎̏-̘̋̌̉̎̉̆̒̋̉̊ ̗̆̎̓̑ ̖̋́̑̅̉̏̉̑̔̑̄̉̉ ̉ ̓̑́̎̒̐̌́̎̓̏̌̏̄̉̉Ȼ, ̄ Ȣ ˟́̑́̈ȟ ˗̖́̈́̒̓́̎ 

 
ˏ˘˕ˬ˚˕ˬ  ˏ˨˞˛˗˛ː˛˝˚˛˖ ˞˜˒˘˒˛˟˒˝ˍ˜˕˕ ̊ ˍ ˠ˝˛ˏ˒˚˩ ˗˛˚˟˝˛˘ˬ ˠ  

˜˒˝˞˕˞˟˕˝ˠ˫˦˒˖ ˎ˝˛˚ˢ˕ˍ˘˩˚˛˖ ˍ˞˟˙˨ 
 
ˏ ̝̒̓́̓̆ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̏ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̠̔̑̏̃̎ ̠̋̏̎̓̑̏̌ ̔ ψφ ̝̜̖̂̏̌̎ ̟̐̆̑̒̉̒̓̉̑̔̆̊̚ ̖̝̂̑̏̎̉́̌̎̏̊ ́̒̓̍̏̊ ̒̑̆̅̎̆̊ 
̠̓̇̆̒̓̉  ̉ ̔ φψ ̂ ̝̜̖̏̌̎ ̠̓̇̆̌̏̊ ̟̐̆̑̒̉̒̓̉̑̔̆̊̚ ̖̝̂̑̏̎̉́̌̎̏̊ ́̒̓̍̏̊  ̃ ̗̐̑̏̆̒̒̆ ̘̠̌̆̆̎̉ ̍̆̓̏̅̏̍ ̜̃̒̏̋̏̄̏̑̎̏̊ 
̒̐̆̌̆̏̓̆̑́̐̉̉Ȣ 
ˠ̒̓́̎̏̃̌̆̎̏ȟ ̘̓̏ ̜̠̃̒̏̋̏̄̏̑̎́ ̠̒̐̆̌̆̏̓̆̑́̐̉ ̜̏̋́̈̃́̆̓ ̝̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̏̆ ̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉̆ ̎́ ̝̔̑̏̃̆̎ ̠̋̏̎̓̑̏̌  ̔ 
̝̜̖̂̏̌̎ ̟̐̆̑̒̉̒̓̉̑̔̆̊̚ ̖̝̂̑̏̎̉́̌̎̏̊ ́̒̓̍̏̊ ̒̑̆̅̎̆̊ ̠̓̇̆̒̓̉ ̉ ̒ ̠̜̓̇̆̌̍ ̘̓̆̆̎̉̆̍  ̉ȟ ̠̒̎̉̇́ ̝̉̎̓̆̎̒̉̃̎̏̒̓ 
̠̠̐̑̏̃̌̆̎̉ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̘̖̋̌̉̎̉̆̒̋̉ ̒̉̍̐̓̏̍̏̃ȟ ̘̙̔̌̔́̆̓ ̘̋́̆̒̓̃̏ ̇̉̈̎̉ ̞̖̓̉ ̝̜̖̂̏̌̎Ȣ ˜̝̏̌̏̇̉̓̆̌̎̏̆ ̠̃̌̉̎̉̆ 
̜̃̒̏̋̏̄̏̑̎̏̊ ̒̐̆̌̆̏̓̆̑́̐̉̉ ̎́ ̝̔̑̏̃̆̎ ̠̋̏̎̓̑̏̌ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̟̐̆̑̒̉̒̓̉̑̔̆̊̚ ̖̝̂̑̏̎̉́̌̎̏̊ ́̒̓̍̏̊ ̒̑̆̅̎̆̊ 
̠̓̇̆̒̓̉ ̎́̍̎̏̄̏ ̜̙̃̆ȟ ̘̆̍ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̟̐̆̑̒̉̒̓̉̑̔̆̊̚ ̖̝̂̑̏̎̉́̌̎̏̊ ́̒̓̍̏̊ ̒ ̠̜̓̇̆̌̍ ̘̓̆̆̎̉̆̍Ȣ 
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̙̃̎̆̎̆̆ ̜̖̅́̎̉̆ȟ ̜̠̃̒̏̋̏̄̏̑̎́ ̠̒̐̆̌̆̏̓̆̑́̐̉ȟ ̖̝̠̂̑̏̎̉́̌̎́ ́̒̓̍́ȟ ̟̠̉̎̓̆̑̍̉̓̓̉̑̔́̚ȟ 
̟̠̐̆̑̒̉̒̓̉̑̔́̚ȟ ̘̠̋̌̉̎̉̆̒̋́ ̒̉̍̐̓̏̍́̓̉̋́ 
 
ˎ̖̝̠̑̏̎̉́̌̎́ ́̒̓̍́ ɉˎˍɊ ̠̏̓̎̏̒̉̓̒ ̋ 
̗̘̎̆̒̐̆̉̉̆̒̋̉̍̕ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉̍ ̖̌̆̄̋̉ ̉ ̈́̎̉̍́̆̓ 
̏̅̎̏ ̉̈ ̟̖̌̉̅̉̑̔̉̚ ̍̆̒̓ ̃ ̅́̎̎̏̊ ̎̏̈̏̌̏̄̉̉Ȣ ˏ 
̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̝̜́̋̓̔́̌̎̍ ̐̏̉̒̋ 
̎́̉̂̏̌̆̆ ̞̜̖̆̋̓̉̃̎̕̕ ̜̖̎̆̍̆̅̉̋́̍̆̎̓̏̈̎ ̍̆̓̏̅̏̃ 
̘̠̌̆̆̎̉ ̞̓̏̄̏ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉Ȣ ˏ ̐̏̒̌̆̅̎̉̆ ςυ-σπ ̌̆̓ȟ 
̟̐̑́̋̓̉̋̔̉̆̚ ̘̃̑́̉ ̉ ̘̜̎́̔̎̆ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̉ 
̝̟̉̒̐̏̌̈̔̓ ̒ ̘̌̆̆̂̎̏̊ ̗̝̟̆̌ ̍̉̋̑̏̋̌̉̍́̓ ̠̜̖̒̏̌̎ 
̙̖́̓ ̉ ̜̖̋́̑̒̓̏̃ ̐̆̆̑̚ȟ ̜̟̏̋́̈̃́̉̊̚ 
̠̂̌́̄̏̐̑̉̓̎̏̆ ̠̃̌̉̎̉̆ ̎́ ̋̌̉̎̉̋̏-̗̝̔̎̋̉̏̎́̌̎̏̆̕ 
̘̓̆̆̎̉̆ ˎˍ ɍρȟ ςȟ σɎȢ 
ˏ ̙̎́̆̊ ̑̆̒̐̔̂̌̉̋̆ ̓́̋̇̆ ̠̠̐̑̉̍̆̎̆̓̒ ̍̆̓̏̅ 
̜̃̒̏̋̏̄̏̑̎̏̊ ̒̐̆̌̆̏̓̆̑́̐̉̉ ɉˏ˞Ɋȟ ̜̟̏̋́̈̃́̉̊̚ 
̜̃̑́̇̆̎̎̏̆ ̠̂̌́̄̏̐̑̉̓̎̏̆ ̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉̆ ̎́ ̋̌̉̎̉̋̏-
̗̝̜̔̎̋̉̏̎́̌̎̆̕ ̠̠̐̑̏̃̌̆̎̉ ̉ ̘̓̆̆̎̉̆ ˎˍ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ 
̅̆̓̒̋̏̄̏ ̃̏̈̑́̒̓́ ̉ ̔ ̜̖̃̈̑̏̒̌ ɍτȢυȢφɎȢ ˏ̘̟̠̒̓̑̆́̓̒ 
̜̑́̂̏̓ ̏ ̠̃̌̉̎̉̉ ̒̐̆̌̆̏̓̆̑́̐̉̉ ̉̌̉ ̜̖̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎ 
̜̖̌̆̋́̑̒̓̃̆̎̎ ̐̑̆̐́̑́̓̏̃ ̎́ ̝̔̑̏̃̆̎ ̠̋̏̎̓̑̏̌ ̔ 
̝̜̖̂̏̌̎ ̖̝̂̑̏̎̉́̌̎̏̊ ́̒̓̍̏̊ ɍψȢωɎȢ ˛̅̎́̋̏ ̎̆̓ 
̑́̂̏̓ ̏ ̠̃̌̉̎̉̉ ˏ˞ ̎́ ̝̔̑̏̃̆̎ ̠̋̏̎̓̑̏̌ ̔ ̜̖̃̈̑̏̒̌ 
̝̜̖̂̏̌̎ ̟̐̆̑̒̉̒̓̉̑̔̆̊̚ ˎˍ ̒̑̆̅̎̆̊ ̠̓̇̆̒̓̉ ̉ ̒ 
̠̜̓̇̆̌̍ ̘̓̆̆̎̉̆̍Ȣ 
ˑ̠́̎̎́ ̑́̂̏̓́ ̏̒̃̆́̆̓̚  ̠̃̌̉̎̉̆ ̏̅̎̏̋̑́̓̎̏̄̏ 
̋̔̑̒́ ˏ˞ ̎́ ̝̔̑̏̃̆̎ ̠̋̏̎̓̑̏̌ ̔ ̜̖̃̈̑̏̒̌ ̝̜̖̂̏̌̎ 
̟̐̆̑̒̉̒̓̉̑̔̆̊̚ ̖̝̂̑̏̎̉́̌̎̏̊ ́̒̓̍̏̊ ̒̑̆̅̎̆̊ 
̠̓̇̆̒̓̉ ̉ ̒ ̠̜̓̇̆̌̍ ̘̓̆̆̎̉̆̍Ȣ 
˙̜́̓̆̑̉́̌ ̉ ̜̍̆̓̏̅ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉. 
ˎ̜̌̏ ̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̏ τς ̝̜̖̂̏̌̎ ̟̐̆̑̒̉̒̓̉̑̔̆̊̚ ˎˍ ̒̏ 
̒̑̆̅̎̆-̠̜̓̇̆̌̍ ̘̓̆̆̎̉̆̍  ̉ ςτ ̝̜̖̂̏̌̎ 
̟̐̆̑̒̉̒̓̉̑̔̆̊̚ ˎˍ ̒ ̠̜̓̇̆̌̍ ̘̓̆̆̎̉̆̍ ̐̏̒̌̆ 
̖̠̐̑̏̏̇̅̆̎̉ ̉̍̉  ̋̔̑̒ ˏ˞Ȣ 
ˠ̝̑̏̃̆̎ ̠̋̏̎̓̑̏̌ ̖̝̂̑̏̎̉́̌̎̏̊ ̜́̒̓̍ ̗̠̏̆̎̉̃́̌̒ ̒ 
̝̟̐̏̍̏̚ ̐̑̏̒̓̏̄̏ ̗̝̒̐̆̉́̌̎̏̄̏ 
̒̓́̎̅́̑̓̉̈̏̃́̎̎̏̄̏ ̏̐̑̏̒̎̉̋́ ɀ ˟̆̒̓́ ̐̏ ̟̋̏̎̓̑̏̌ 
̎́̅ ́̒̓̍̏̊ ɉAsthma Control TestɊ ȟ ̙̐̏̋́̈́̃̆̄̏ 
̜̟̃̒̏̋̔ ̝̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏̒̓ ̗̏̆̎̋̉ ̠̋̏̎̓̑̏̌ ̜́̒̓̍ ̃ 

̝̑̆́̌̎̏̊ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̏̊ ̐̑́̋̓̉̋̆Ȣ ˝̗̜̔̒̉̉̉̑̏̃́̎̎̊̕ȟ 
̜̃́̌̉̅̉̈̉̑̏̃́̎̎̊ ̃́̑̉́̎̓ ̞̓̏̄̏ ̏̐̑̏̒̎̉̋́ 
̑̆̋̏̍̆̎̅̏̃́̎ ̋ ̟̐̑̉̍̆̎̆̎̉ ˝̏̒̒̉̊̒̋̉̍ 
˝̜̆̒̐̉̑́̓̏̑̎̍ ˛̂̆̒̓̃̏̍̚ȟ ̉ ̗̜̍̏̅̉̉̉̑̏̃́̎̎̊̕ 
̘̋̌̉̎̉̆̒̋̉̊ ̃́̑̉́̎̓ ̏̐̑̏̒̎̉̋́ ̐̑̆̅̌̏̇̆̎ 
˞̜̏̏̑̏̎̂́̆̃̍ ˟Ȣ˙ȢɍχɎȢ 
˕̖̒̏̅̎̏̆ ̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̝̜̖̂̏̌̎  ̝̐̑̏̃̏̅̉̌̏̒ ̃ ̄Ȣ 
ˎ̙̉̋̆̋ ɉχφπ ̍Ȣ ̎́̅ ̔̑Ȣ ̠̍̏̑Ɋȟ ̐̏̒̌̆ ̘̆̄̏ ̖̉ 
̠̅̏̒̓́̃̌̌̉ ̃ ̏̓̅̆̌̆̎̉̆ ̜̃̒̏̋̏̄̏̑̎̏̊ 
̒̐̆̌̆̏̓̆̑́̐̉̉ ɉ̒Ȣ ˤ̏̌̐̏̎ȟ ̠̠̒̏̌̎́ ̙̖́̓́ Ⱥˤ̏̎-˟̔̈Ȼȟ 
ςτυπ ̍Ȣ ̎́̅ ̔̑̏̃̎̆̍ ̠̍̏̑ɊȢ ˑ̝̝̌̉̓̆̌̎̏̒̓ ̐̏̃̓̏̑̎̏̄̏  
̜̠̐̑̆̂̃́̎̉ ̝̜̖̂̏̌̎ ̃ ̏̓̅̆̌̆̎̉̉ ˏ˞ ̠̒̏̒̓́̃̌̌́ ςψ-
σπ ̅̎̆̊Ȣ ˏ̓̏̑̏̆ ̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̝̐̑̏̃̏̅̉̌̏̒ ̎́ ρπ-12 
̒̔̓̋̉ ̐̏̒̌̆ ̐̑̉̆̈̅́ ̃ ̏̓̅̆̌̆̎̉̆ ̜̃̒̏̋̏̄̏̑̎̏̊ 
̒̐̆̌̆̏̓̆̑́̐̉̉ȟ ̉ ̝̓̑̆̓̆ ̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ - ̎́ ςψ-30 
̒̔̓̋̉Ȣ ˏ̒̆ ̜̍́̓̆̑̉́̌ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉ ̜̏̂̑́̂̏̓́̎ ̒ 
̘̑́̒̆̓̏̍ t ɀ ̋ ̠̑̉̓̆̑̉ ˞̝̟̓̅̆̎̓́.                                                                                                           
˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̉ ̏̂̒̔̇̅̆̎̉̆. 
˚́̍̉ ̜̂̌̏ ̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̏ τς ̝̜̖̂̏̌̎ ̟̐̆̑̒̉̒̓̉̑̔̆̊̚ 
ˎˍ ̒̑̆̅̎̆̊ ̠̓̇̆̒̓̉Ȣ  
ˏ ̗̓́̂̌̉̆ ρ  ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎́ ̅̉̎́̍̉̋́ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ 
̠̔̑̏̃̎ ̠̋̏̎̓̑̏̌ ̔ ̞̖̓̉ ̝̜̖̂̏̌̎ ̐̏̒̌̆ ̋̔̑̒́ ˏ˞Ȣ 
˗́̋ ̃̉̅̎̏ ̉̈ ̜̖̅́̎̎ȟ ̜̖̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̎ ̃ ̗̓́̂̌̉̆ ρȟ ̅̏ 
ˏ˞ ̝̔̑̏̃̆̎ ̠̋̏̎̓̑̏̌ ̜̂̌ ̜̠̃̃̌̆̎ ̔ τπȢτχϷ 
̗̐́̉̆̎̓̏̃Ȣ ˚́ ρπ-ρς ̒̔̓̋̉ȟ ̃ ̗̐̑̏̆̒̒̆ ˏ˞ȟ ̝̔̑̏̃̆̎ 
̠̋̏̎̓̑̏̌ ̠̒̏̒̓́̃̌̌ υπȢπϷ ̜̖̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̎Ȣ ˜̏̒̌̆ σπ - 
̅̎̆̃̎̏̄̏ ̋̔̑̒́ ˏ˞ȟ ̝̔̑̏̃̆̎ ̠̋̏̎̓̑̏̌ ̘̠̏̓̍̆́̌̒ ̔ 
χφȢτςϷ ̝̜̖̂̏̌̎Ȣ 
˞̝̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏ȟ ̐̏̒̌̆ ̐̑̏̃̆̅̆̎̎̏̄̏ ̘̠̌̆̆̎̉ȟ ̒̑̆̅̉ 
̝̜̖̂̏̌̎ ̟̐̆̑̒̉̒̓̉̑̔̆̊̚ ˎˍ ̒̑̆̅̎̆̊ ̠̓̇̆̒̓̉ 
̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏ ̜̝̐̏̃̒̉̌̏̒ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ȟ 
̘̙̖̐̏̌̔̉̃̉ ςυ ̂́̌̌̏̃ȟ ̒ τπȢτχϷ ̅̏ χφȢτςϷȟ ́ ̘̉̒̌̏ 
̝̜̖̂̏̌̎ȟ ̘̙̖̐̏̌̔̉̃̉ ςπ-24 ̂́̌̌́ȟ ̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏ 
̝̒̎̉̈̉̌̏̒ ̒ σσȢσσϷ ̅̏ ρτȢπυϷȟ ̉ ̘̉̒̌̏ ̝̜̖̂̏̌̎ȟ 
̘̙̖̐̏̌̔̉̃̉ ̎̉̇̆ ςπ ̂́̌̌̏̃ȟ ̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏ ̝̒̎̉̈̉̌̏̒ ̒ 
ςφȢρωϷ ̅̏ ωȢυςϷ ɉP<0.01).  
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˟̗́̂̌̉́ ρ ɀ ˑ ̉̎́̍̉̋́ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̠̔̑̏̃̎ ̠̋̏̎̓̑̏̌ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̟̐̆̑̒̉̒̓̉̑̔̆̊̚ ˎˍ ̒̑̆̅̎̆̊ ̠̓̇̆̒̓̉ 
˝̝̆̈̔̌̓́̓ ̓ ̆̒̓́  
ɉ̃ ̖̂́̌̌́Ɋ 

˕̖̜̒̏̅̎̆ ̜̅́̎̎̆ n = 85 ˚́ ρπ ɀ ρς ̒̔̓̋̉ n = 85 ˜̏̒̌̆ ̘̠̌̆̆̎̉    n = 85 
ˍ̂̒Ȣ ˛̓̎Ȣ ̃ Ϸ ˍ̂̒Ȣ ˛̓̎Ȣ ̃ Ϸ ˍ̂̒Ȣ ˛̓̎Ȣ ̃ Ϸ 

˛̗̆̎̋́ ɀ ςυ ̂́̌̌̏̃ 17 40.47 21 50.00* 32 76.42** 
˛̗̆̎̋́  ɀ 20 ɀ ςτ ̂́̌̌̏̃ 14 33.33 13 30.95 6 14.05** 
˛̗̆̎̋́ ɀ ̎ ̉̇̆ ςπ ̂́̌̌̏̃ 11 26.19 8 19.04 7 9.52** 

˜̘̑̉̍̆́̎̉̆ȡ ̝̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏̒̓ ̘̑́̈̌̉̉̊ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ ̖̜̉̒̏̅̎̍̉ ̜̅́̎̎̍̉ ɕ- ̋  Ї τȟτωȟ ɕɕ- ̋  Ї τȟτυ 

 
˟́̋̇̆ ̎́̍̉ ̜̂̌̏ ̐̑̏̃̆̅̆̎̏ ̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̉ ̘̌̆̆̎̉̆ 
ςτ ̝̜̖̂̏̌̎ ̟̐̆̑̒̉̒̓̉̑̔̆̊̚ ̠̓̇̆̌̏̊ ˎˍȢ ˪̓̉ 
̝̜̂̏̌̎̆ ̜̋́̇̅̊ ̝̅̆̎ ̐̑̉̎̉̍́̌̉ȟ ̋́̋ ̍̉̎̉̍̔̍ȟ  ς 
̓́̂̌̆̓̋̉ ̅̆̋̒́̍̆̓́̈̏̎́ ̉̌̉ ̐̑̆̅̎̉̈̏̌̏̎́ ̃ ̘̓̆̆̎̉̆  
2 ɀ ρπ ̌̆̓ ̉ ̠̗̜̉̎̄́̌̉̏̎̎̆ ̟̜̄̌̋̏̋̏̑̓̉̋̏̉̅ 
̝̅̌̉̓̆̌̎̏̄̏ ̠̅̆̊̒̓̃̉Ȣ 
ˏ ̗̓́̂̌̉̆ ς ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎́ ̅̉̎́̍̉̋́ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ 
̠̔̑̏̃̎ ̠̋̏̎̓̑̏̌ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̟̐̆̑̒̉̒̓̉̑̔̆̊̚ 
̠̓̇̆̌̏̊ ˎ ˍ ̃ ̗̐̑̏̆̒̒̆ ̋̔̑̒́ ˏ˞Ȣ 
˗́̋ ̃̉̅̎̏ ̉̈ ̗̜̓́̂̌̉ ςȟ  ̅̏ ˏ˞ ̝̔̑̏̃̆̎ ̠̋̏̎̓̑̏̌ 
̘̠̏̓̍̆́̌̒ ̔ ςυȢπϷ ̗̐́̉̆̎̓̏̃Ȣ ˚́ ρπ-ρς ̒̔̓̋̉ȟ ̃ 

̗̐̑̏̆̒̒̆ ˏ˞ȟ ̝̔̑̏̃̆̎ ̠̋̏̎̓̑̏̌ ̜̂̌ ̜̠̃̃̌̆̎ ̔ τυȢψϷ 
̜̖̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̎Ȣ ˜̏̒̌̆ σπ - ̅̎̆̃̎̏̄̏ ̋̔̑̒́ ˏ˞ ̝̔̑̏̃̆̎ 
̠̋̏̎̓̑̏̌ ̜̂̌ ̔  φφȢφϷ ̝̜̖̂̏̌̎Ȣ 
˟́̋̉̍  ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̐̏̒̌̆  ̘̠̌̆̆̎̉ȟ ̒̑̆̅̉ ̝̜̖̂̏̌̎ 
̟̐̆̑̒̉̒̓̉̑̔̆̊̚ ̠̓̇̆̌̏̊  ˎˍ ̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏ 
̜̙̝̐̏̃́̌̏̒ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ȟ ̘̙̖̐̏̌̔̉̃̉ ςυ 
̂́̌̌̏̃ȟ - ̒ ςυȢππϷ ̅̏ φφȢφφϷȟ ́ ̘̉̒̌̏ ̝̜̖̂̏̌̎ȟ 
̘̙̖̐̏̌̔̉̃̉ ςπ-ςτ ̂́̌̌́ȟ ̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏ ̝̒̎̉̈̉̌̏̒ ̒ 
σσȢσσϷ ̅̏ ςπȢψσϷȟ ̉ ̘̉̒̌̏ ̝̜̖̂̏̌̎ȟ ̘̙̖̐̏̌̔̉̃̉ 
̎̉̇̆ ςπ ̂́̌̌̏̃ȟ ̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏ ̝̒̎̉̈̉̌̏̒ ̒ τρȢφφϷ ̅̏ 
12.50% (P<0.01). 

 
˟̗́̂̌̉́ ς ɀ ˑ ̉̎́̍̉̋́ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̠̔̑̏̃̎ ̠̋̏̎̓̑̏̌ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̟̐̆̑̒̉̒̓̉̑̔̆̊̚ ̠̓̇̆̌̏̊ ˎˍ 

˝̝̆̈̔̌̓́̓ ̓̆̒̓́ 
ɉ̃ ̖̂́̌̌́Ɋ 

˕̖̜̒̏̅̎̆ ̜̅́̎̎̆   n = 24 ˚́ ρπ-ρς ̒̔̓̋̉        n = 24 ˜̏̒̌̆ ̘̠̌̆̆̎̉        n = 24 

 ˍ̂̒Ȣ ˛̓̎Ȣ ̃ Ϸ ˍ̂̒Ȣ ˛̓̎Ȣ ̃ Ϸ ˍ̂̒Ȣ ˛̓̎Ȣ ̃ Ϸ 
˛̗̆̎̋́ ɀ ςυ ̂́̌̌̏̃ 6 25.00 11 45.83** 16 66.66** 
˛̗̆̎̋́ɀ 20-ςτ ̂́̌̌̏̃ 8 33.33 6 25.00 5 20.83** 
˛̗̆̎̋́ ɀ ̎ ̉̇̆ ςπ ̂́̌̌̏̃ 10 41.66 7 29.16* 3 12.50** 

˜̘̑̉̍̆́̎̉̆ȡ ̝̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏̒̓ ̘̑́̈̌̉̉̊ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ ̖̜̉̒̏̅̎̍̉ ̜̅́̎̎̍̉ ɕ- ̋  Ѓ πȟπυȟ ɕɕ- ̋  Ѓ πȟπρ 

 
˕̖̒̏̅̎̏̆ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ ̠̔̑̏̃̎ ̠̋̏̎̓̑̏̌ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ 
̟̐̆̑̒̉̒̓̉̑̔̆̊̚ ˎˍ ̒̑̆̅̎̆̊ ̠̓̇̆̒̓̉ ̜̂̌̏ ̄̏̑́̈̅̏ 
̎̉̇̆ȟ ̘̆̍ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̌̆̄̋̏̊ ̟̐̆̑̒̉̒̓̉̑̔̆̊̚ ̉ 
̌̆̄̋̏̊ ̟̉̎̓̆̑̍̉̓̓̉̑̔̆̊̚ ˎˍȢ ˏ̐̏̌̎̆ ̠̐̏̎̓̎̏ȟ ̘̓̏ ̉ 
̠̐̏̈̉̓̉̃̎́ ̅̉̎́̍̉̋́ ̠̋̏̎̓̑̏̌ ̎́̅ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̉̍̉ 
̠̠̐̑̏̃̌̆̎̉̍̉ ̂̏̌̆̈̎̉ ̜̂̌́ ̝̙̍̆̎̆̊ ̉ 
̜̝̑́̈̃̆̑̓̃́̌́̒ ̍̆̅̌̆̎̎̆̆Ȣ ˛̅̎́̋̏ ̐̏̒̌̆ 
̐̑̏̃̆̅̆̎̎̏̄̏ ̋̔̑̒́ ˏ˞ ̔ ̞̓̏̊ ̜̄̑̔̐̐ ̝̜̖̂̏̌̎ ˎˍ 
̟̝̎́̂̌̅́̌̏̒ ̘̙̔̌̔̆̎̉̆ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̏̊ ̜̋́̑̓̉̎ ̉ 
̒̎̉̇̆̎̉̆ ̠̠̐̑̏̃̌̆̎̉ ̒̉̍̐̓̏̍́̓̉̋̉ ɉ̜̐̑̉̒̓̔̐ 
̙̝̠̔̅̔ȟ ̙̝̋́̆̌ȟ ̖̒̔̉̆ ̖̜̑̉̐ ̉ ̓Ȣ̅ȢɊȢ ˛̅̎̏̃̑̆̍̆̎̎̏ ̃ 
̞̓̏̊ ̄̑̔̐̐̆ ̘̝̏̓̍̆́̌̏̒ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆ ̠̔̑̏̃̎ ̠̋̏̎̓̑̏̌ 
̎́̅ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̉̍̉ ̠̠̐̑̏̃̌̆̎̉̍̉ ˎˍȟ ̉ ̝̔̑̏̃̆̎ 
̠̋̏̎̓̑̏̌ ̒̏̒̓́̃̌̉̌ χτȢρςϷȢ 
˞̜́̍̊ ̎̉̈̋̉̊ ̝̔̑̏̃̆̎ ̠̋̏̎̓̑̏̌ ̃ ̖̜̖̉̒̏̅̎ 
̠̖̔̒̌̏̃̉ ̜̂̌ ̜̠̃̃̌̆̎ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̟̐̆̑̒̉̒̓̉̑̔̆̊̚ 
̠̓̇̆̌̏̊ ˎˍȢ ˑ̝̙́̌̎̆̊̆̆ ̟̎́̂̌̅̆̎̉̆ ̈́ ̞̓̏̊ ̄̑̔̐̐̏̊ 
̐̏̋́̈́̌̏ȟ ̘̓̏ ̋̔̑̒ ˏ˞ ̠̒̏̐̑̏̃̏̇̅́̌̒ ̔ ̖̎̉ 
̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏ ̜̜̍́̌̏̃̑́̇̆̎̎̍̉ ̜̐̏̈̉̓̉̃̎̍̉ 
̒̅̃̉̄́̍̉ ̃ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̏̊ ̋́̑̓̉̎̆ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉Ȣ 
ˠ̝̑̏̃̆̎ ̝̋̏̎̓̑̏̌̉̑̔̆̍̏̒̓ ̠̒̏̒̓́̃̌̌́ ɀ 66,6%. 
ˏ ̗̆̌̏̍ȟ ̜̍ ̙̐̑̉̌̉ ̋ ̜̃̃̏̅̔ȟ ̘̓̏ ̋̔̑̒ ˏ˞ ̜̜̃̈̃́̆̓ 
̝̜̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̆ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̃ ̠̖̔̑̏̃̎ ̠̋̏̎̓̑̏̌ ̎́̅ 
̘̋̌̉̎̉̆̒̋̉̍̉ ̠̠̐̑̏̃̌̆̎̉̍̉ ˎˍȢ ˜̘̑̉̆̍ ̝̒̓̆̐̆̎ 
̜̖̐̏̈̉̓̉̃̎ ̒̅̃̉̄̏̃ ̠̔̑̏̃̎ ̠̋̏̎̓̑̏̌ ̎́̅ ˎˍ ̜̂̌́ 
̓̆̍ ̎̉̇̆ȟ ́ ̘́̒̓̏̓́ ̠̜̖̎̆̂̌́̄̏̐̑̉̓̎ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊ 
̜̙̃̆ȟ ̘̆̍ ̠̓̇̆̌̆̆ ̜̂̌̏ ̘̓̆̆̎̉̆ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉Ȣ ˏ 
̏̒̏̂̏̊ ̍̆̑̆ ̞̓̏ ̠̋́̒́̆̓̒ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ ̠̓̇̆̌̏̊ ̏̑̍̏̊̕ 
ˎˍȢ 

˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̟̠̑̆̈̍̉̑̔ ̠̒̃̆̅̆̎̉ȟ ̜̐̑̉̃̆̅̆̎̎̆ ̃ 
̞̓̏̊ ̝̒̓́̓̆ȟ ̍̏̇̎̏ ̝̋̏̎̒̓́̓̉̑̏̃́̓ȟ ̘̓̏ 
̜̠̃̒̏̋̏̄̏̑̎́ ̠̒̐̆̌̆̏̓̆̑́̐̉ ̝̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̏ ̠̃̌̉̆̓ 
̎́ ̔̑̏̃̎̉ ̠̋̏̎̓̑̏̌ ̐̑̉ ˎˍ  ̒̏ ̒̑̆̅̎̆-̠̜̓̇̆̌̍ ̉ 
̠̜̓̇̆̌̍ ̘̓̆̆̎̉̆̍Ȣ 
˛̒̏̂̏̆ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̉̍̆̆̓ ̝̋̏̎̓̑̏̌ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̎́̅ 
̘̋̌̉̎̉̆̒̋̉̍̉ ̠̠̐̑̏̃̌̆̎̉̍̉ ˎˍȟ ̎̏ ̉ ̎́̅ 
̝̜̃̏̒̐́̌̉̓̆̌̎̍̉ ̉ ̘̐́̓̏̉̈̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̍̉̕ 
̠̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̍̉Ȣ ˑ̏̋́̈́̎̏ȟ ̘̓̏ ̝̙̔̍̆̎̆̎̉̆ 
̝̃̏̒̐́̌̉̓̆̌̎̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̂́̈̉̒̎̏̊ 
̓̆̑́̐̉̉ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̘̝̅̏̒̓̉ ̖̙̏̑̏̆̄̏ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̏̄̏ 
̠̋̏̎̓̑̏̌ ̉ ̝̙̝̔̍̆̎̉̓ ̑̉̒̋ ̏̂̏̒̓̑̆̎̉̊Ȣ ˘̘̆̆̎̉̆ 
̍̆̓̏̅̏̍ ˏ˞ȟ ̠̎̆̒̍̏̓̑ ̎́ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̖̒̑̆̅̎̉ ̅̏̈ 
̐̑̆̐́̑́̓̏̃ȟ ̒̎̉̇́̌̏ ̘́̒̓̏̓̔ ̏̂̏̒̓̑̆̎̉̊ ̉̌̉ 
̐̑̉̃̏̅̉̌̏ ̋ ̝̙̟̔̍̆̎̆̎̉ ̜̅̏̈ ̠̗̜̖̉̎̄́̌̉̏̎̎ 
̟̄̌̋̏̋̏̑̓̉̋̏̒̓̆̑̏̉̅̏̃ ̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ 
̎̆̋̏̎̓̑̏̌̉̑̔̆̍̏̊ ˎˍȢ 
ˏ̜̜̃̏̅Ȣ 
1. ˏ ̜̠̒̏̋̏̄̏̑̎́ ̠̒̐̆̌̆̏̓̆̑́̐̉ ̜̏̋́̈̃́̆̓ 
̝̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̏̆ ̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉̆ ̎́ ̝̔̑̏̃̆̎ ̠̋̏̎̓̑̏̌ ̔ 
̝̜̖̂̏̌̎ ̟̐̆̑̒̉̒̓̉̑̔̆̊̚ ̖̝̂̑̏̎̉́̌̎̏̊ ́̒̓̍̏̊ 
̒̑̆̅̎̆̊ ̠̓̇̆̒̓̉ ̉ ̒̎̉̇́̆̓ ̜̝̃̑́̇̆̎̎̏̒̓ 
̘̋̌̉̎̉̆̒̋̏̊ ̜̋́̑̓̉̎ ̐̑̉ ̅́̎̎̏̊ ̐́̓̏̌̏̄̉̉Ȣ 

2. ˏ ̜̠̒̏̋̏̄̏̑̎́ ̠̒̐̆̌̆̏̓̆̑́̐̉ ̘̝̎̆̈̎́̉̓̆̌̎̏ 
̜̙̐̏̃́̆̓ ̝̔̑̏̃̆̎ ̠̋̏̎̓̑̏̌ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ 
̟̐̆̑̒̉̒̓̉̑̔̆̊̚ ̖̝̂̑̏̎̉́̌̎̏̊ ́̒̓̍̏̊ ̒ ̠̜̓̇̆̌̍ 
̘̓̆̆̎̉̆̍ ̉ ̒̎̉̇́̆̓ ̜̝̃̑́̇̆̎̎̏̒̓ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̏̊ 
̒̉̍̐̓̏̍́̓̉̋̉ ̔ ̜̖̅́̎̎ ̗̐́̉̆̎̓̏̃Ȣ 
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˞˜˕˞˛˗ ˘˕˟˒˝ˍ˟ˠ˝˨ 
1 ˍ̅̏ ˍȢˍȢ ˕̗̎̆̋̉̏̎̎̏̕-̘̠́̌̌̆̑̄̉̆̒̋́ 
̖̝̠̂̑̏̎̉́̌̎́ ́̒̓̍́ ȾȾ ˗̘̠̌̉̎̉̆̒̋́ ̗̍̆̅̉̉̎́. ɀ 
1988. - Οσ. - ˞ . 7-12. 

2 ˎ́̌́̂̏̌̋̉̎ ˕Ȣ˕Ȣ ˎ̖̝̠̑̏̎̉́̌̎́ ́̒̓̍́ ̔ ̅̆̓̆̊Ȣ ɀ .̇: 
1985. ɀ 240 ̒ Ȣ 

3 ˤ̘̔́̌̉̎ ˍȢːȢ ˝̠̆̒̐̉̑́̓̏̑̎́ ̗̍̆̅̉̉̎́Ȣ ɀ .̇: 
˙̆̅̉́, 2007. ɀ ˞ Ȣ φφυ ɀ 693. 

4 ˗̏̍́̑̏̃ ːȢˍȢȟ ˚́̈́̑̏̃́ ˘ȢˍȢȟ ˗̝̏̂̈́̑ ˏȢ˕Ȣ ̉ ̅̑Ȣ 
ˏ̜̠̒̏̋̏̄̏̑̎́ ̠̒̐̆̌̆̏̓̆̑́̐̉ ̅̆̓̆̊ȟ ̝̜̖̂̏̌̎ 
̖̝̂̑̏̎̉́̌̎̏̊ ́̒̓̍̏̊ ȾȾ ˏ̜̏̐̑̏̒ ̋̔̑̏̑̓̏̌̏̄̉̉ȟ 
̉̈̉̏̓̆̑́̐̉̉̕ ̉ ˘ˡ˗. ɀ 1985. - Ου. - ˞ . 21-24. 

5 ˢ́̍̈́̍̔̌̉̎ ˝Ȣ˛Ȣ ˏ̜̠̒̏̋̏̄̏̑̎́ ̠̒̐̆̌̆̏̓̆̑́̐̉ 
̖̝̂̑̏̎̉́̌̎̏̊ ̜́̒̓̍: ˍ̃̓̏̑̆̕Ȣ ̅̉̒̒Ȣ ... -̅
Ȣ̑̍̆̅Ȣ̎́̔̋ ɀ ̇ ., 1990. ɀ 50 ̒ . 

6 ˗̠̔̅́̑̏̃ ˑȢ˗Ȣȟ ˍ̙̆̑́̌̉̆̃ ˙Ȣ˪Ȣȟ ˛̒̍́̎̏̃ ˏȢˬȢ 
ˑ̉̎́̍̉̋́ ̘̖̉̍̍̔̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̔ 

̅̆̓̆̊ȟ ̝̜̖̂̏̌̎ ̖̝̂̑̏̎̉́̌̎̏̊ ́̒̓̍̏̊ ̐̑̉ 
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˟ ̨̊̎ȡ ˙́ ́̌́̅́ ̨̂̉̋ ̜̓́̔̌ ̠̒̐̆̌̆̏̓̆̑́̐̉ ̨̨̅̒̍̆̎ ̆̍̅̆̔ ̜̜̂́̑̒̎̅́ ̏̑̓́ ̜̜́̔̑̌  ̜̐̆̑̒̉̒̓̉̋́̌  ̖̂̑̏̎ 
̨̨̅̆̍̋̐̆̒ ̂́̑ τς ̎́̔ ́̒ ́ ̇ ̎̆ ̜́̔̑ ́ ̜̜̍̅ ̜̐̆̑̒̉̒̓̉̋́̌  ̖̂̑̏̎ ̨̨̅̆̍̋̐̆̒ ̂́̑ ςτ ̎́̔ ́̒ ́ ̂́ ̜̌́̔ ̅̆ ̨̄̆̊̎ 
̈̆̑̓̓̆̔ ̜̍́̓̆̑̉́̌̅́̑ ̜̜̜̒̎̌̅Ȣ 
ˎ̨̉̋ ̜̓́̔̌ ̠̒̐̆̌̆̏̓̆̑́̐̉ ̏̑̓́ ̜̜́̔̑̌  ̇ ̎̆  ̜́̔̑ ́ ̜̜̍̅ ̜̐̆̑̒̉̒̓̉̋́̌  ̖̂̑̏̎ ̨̨̅̆̍̋̐̆̒ ̂́̑ ̎́̔ ̜́̒̓́̑̅  
̂́ ̜̌́̔ ̅̆ ̨̄̆̊̎̆ ̨̂̉̋ ̜̓́̔̌ ̠̜̜̒̐̆̌̆̏̓̆̑́̐̉̒̎  ̏  ̨̒̆̑ ̇̏ ̜́̑ ̨̆̋̆̎ ̜́̎ ̜̓́̌̅ ̇̎̆ ̑ ̓ ̨̑̌ ̜̋̌̉̎̉̋́̌  
̜̒̉̐̓̏̍̅́̑̅  ́̑ ̜̜̎̎ ̓ ̍̆̎̅̆̓̆ȟ ̜̏̒ ̎́̔ ̜́̒̓́̑̅  ̨̍̑ ̜̒́̐́̒̎ ̇́ ̜̒́̑̓́̅Ȣ ˍ̜̔̑ ́ ̜̜̍̅ ̜̐̆̑̒̉̒̓̉̋́̌  
̖̂̑̏̎ ̨̨̅̆̍̋̐̆̒ ̂́̑ ̎́̔ ́̒̓́̑ ́ ́̑́ ́̎̅́ȟ ̏̑̓́ ̜̜́̔̑̌  ̜̐̆̑̒̉̒̓̉̋́̌  ̖̂̑̏̎ ̨̨̅̆̍̋̐̆̒ ̂́̑ ̎́̔ ́̒̓́̑ ́ ̂́ ̜̌́̔ 
̅̆ ̨̄̆̊ ̨̂̉̋ ̜̓́̔̌ ̠̜̜̒̐̆̌̆̏̓̆̑́̐̉̒̎  ̏  ̨̒̆̑ ̜́̊̓́̑̌ ̓́̊ ̇̏ ̜́̑Ȣ 
˟ ̨̨̊̎̅ ̒ ̈̅̆̑ȡ ̜̒̑̓ ̜ ̜̜̓̎̒ ́̌̔ȟ ̨̂̉̋ ̜̓́̔̌ ̠̒̐̆̌̆̏̓̆̑́̐̉ȟ ̖̂̑̏̎ ̨̨̅̆̍̋̐̆̒ȟ ̠̜̉̎̓̆̑̍̉̓̓̑̉̌ ȟ ̜̐̆̑̒̉̒̓̉̋́̌ ȟ 
̜̋̌̉̎̉̋́̌  ̒̉̍̐̓̏̍̅́̑ 

 
 
 
 

B.T. Tulebekov, T.I.  Tologonov  
 

EFFECTS OF HIGH-ALTITUDE SPELIOTHERAPY ON CONTROL LEVEL IN PATIENTS  
WITH PERSISTENT BRONCHIAL ASTHMA 

 
Resume: The article presents a study of the level of control in 42 patients with moderately persistent bronchial asthma and 
in 24 patients with heavily persistent bronchial asthma in the course of treatment with high-altitude speleotherapy. 
It has been established that high-altitude speleotherapy has a positive effect on the level of control in patients with persistent 
bronchial asthma of moderate and heavy severity, reducing the intensity of the manifestation of various clinical symptoms, 
improves the quality of life of these patients. The positive effect of high-altitude speleotherapy on the level of control in 
patients with moderately persistent bronchial asthma is much higher than in patients with persistent severe bronchial 
asthma. 
Keywords:  external respiration, high-altitude speleotherapy, bronchial asthma, intermittent, persistent, clinical symptoms  
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ˎȢ˟. ˟ ̔̌̆̂̆̋̏̃ȟ ˟Ȣ˕Ȣ ˟ ̏̌̏̄̏̎̏̃ 
˟˛˛ Ⱥ˚̘́̔̎̏-̘̋̌̉̎̉̆̒̋̉̊ ̗̆̎̓̑ ̖̋́̑̅̉̏̉̑̔̑̄̉̉ ̉ ̓̑́̎̒̐̌́̎̓̏̌̏̄̉̉Ȼ, ̄ Ȣ ˟́̑́̈ȟ ˗̖́̈́̒̓́̎ 

 
ˏ˘˕ˬ˚˕˒ ˏ˨˞˛˗˛ː˛˝˚˛˖ ˞ ˜˒˘˒˛˟˒˝ˍ˜˕˕ ̊  ̱̃ ˛˗ˍ˔ˍ˟˒˘˕ ˏ˚˒˥˚˒ː˛ 

ˑ˨ˢˍ˚˕ˬ ˎ˝˛˚ˢ˕ˍ˘˩˚˛˖ ̱ ˞˟˙˨ 
 

ˏ ̒ ̝̓́̓̆ ̜̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ ̜̍́̓̆̑̉́̌ ̘̠̉̈̔̆̎̉ ̠̃̌̉̎̉̆ ̋̔̑̒́ ˏ˞ ̎́ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ˡˏˑ ̔ ψχ ̝̜̖̂̏̌̎ ̌̆̄̋̏̊ 
̟̉̎̓̆̑̍̉̓̓̉̑̔̆̊̚ ̉  ψϊ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ̌̆̄̋̏̊ ̟̐̆̑̒̉̒̓̉̑̔̆̊̚ ˎˍȢ 
ˠ̒̓́̎̏̃̌̆̎̏ȟ ̘̓̏ ̜̏̅̎̏̋̑́̓̎̊ ̋̔̑̒ ˏ˞ ̜̏̋́̈̃́̆̓ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̆ ̝̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̏̆ ̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉̆ ̃ ̏̒̎̏̃̎̏̍ ̎́ 
̔̕ ̗̟̎̋̉ ̙̃̎̆̎̆̄̏ ̜̖̠̅́̎̉ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̌̆̄̋̏̊ ̟̉̎̓̆̑̍̉̓̓̉̑̔̆̊̚ ˎˍȟ ̉ ̓́̋̏̆ ̇̆ ̐̏̈̉̓̉̃̎̏̆ ̅̆̊̒̓̃̉̆ ̜̏̋́̈̃́̆̓ 
̎́ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ̌̆̄̋̏̊ ̟̐̆̑̒̉̒̓̉̑̔̆̊̚ ˎˍȢ ˜̝́̑́̌̌̆̌̎̏ ̟̠̎́̂̌̅́̆̓̒ ̘̙̔̌̔̆̎̉̆ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̏̊ ̒̉̍̐̓̏̍́̓̉̋̉ ̉ 
̏̂̆̄̏̚ ̘̠̒́̍̏̔̃̒̓̃̉  ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̌̆̄̋̏̊ ̟̉̎̓̆̑̍̉̓̓̉̑̔̆̊̚ ̉ ̌̆̄̋̏̊ ̟̐̆̑̒̉̒̓̉̑̔̆̊̚ ˎˍȢ   
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̜̠̃̒̏̋̏̄̏̑̎́ ̠̒̐̆̌̆̏̓̆̑́̐̉ȟ ̟̠̉̎̓̆̑̍̉̓̓̉̑̔́̚ȟ ̟̠̐̆̑̒̉̒̓̉̑̔́̚ȟ ̖̝̠̂̑̏̎̉́̌̎́ ́̒̓̍́ȟ 
̘̠̋̌̉̎̉̆̒̋́ ̋́̑̓̉̎́ 
 
˞ ̜̋́̇̅̍ ̄̏̅̏̍ ̑́̒̓̆̓ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̝̜̖̂̏̌̎ȟ 
̟̖̒̓̑́̅́̉̚ ̖̝̂̑̏̎̉́̌̎̏̊ ́̒̓̍̏̊ ɉˎˍɊȟ ̉ ̞̓̉ 
̝̜̂̏̌̎̆ȡ  ̉ ̅̆̓̉ ̉ ̜̃̈̑̏̒̌̆ - ̜̜̃̎̔̇̅̆̎  ̠̐̏̒̓̏̎̎̏ 
̝̐̑̉̎̉̍́̓ ̓̆ ̉̌̉ ̜̉̎̆ ̜̃̉̅ ̜̖̌̆̋́̑̒̓̃̆̎̎ 
̐̑̆̐́̑́̓̏̃Ȣ ˜̑̉ ̞̓̏̍ȟ ̠̜̐̏̒̓̏̎̎̊ ̐̑̉̆̍ 
̜̖̒̓́̎̅́̑̓̎ ̜̖̌̆̋́̑̒̓̃̆̎̎ ̒̑̆̅̒̓̃ ̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ 
̝̜̎̆̇̆̌́̓̆̌̎̍ ̠̐̏̒̌̆̅̒̓̃̉̍ ̉ ̠̏̒̌̏̇̎̆̎̉̍Ȣ ˏ 
̠̒̃̈̉ ̒ ̜̙̜̃̆̉̈̌̏̇̆̎̎̍ȟ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̝̜́̋̓̔́̌̎̍ 
̐̏̉̒̋ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̞̜̖̆̋̓̉̃̎̕̕ ̐̔̓̆̊ 
̜̖̎̆̍̆̅̉̋́̍̆̎̓̏̈̎ ̍̆̓̏̅̏̃ ̘̠̌̆̆̎̉ ˎˍ ɍρȢςɎȢ 
ˏ ̐̏̒̌̆̅̎̉̆ ̜̄̏̅ȟ ̜̎̏̃̍ ̜̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃̎̍ 
̎́̐̑́̃̌̆̎̉̆̍ ̎̆̍̆̅̉̋́̍̆̎̓̏̈̎̏̄̏ ̍̆̓̏̅́ ̘̠̌̆̆̎̉ 
̝̜̖̂̏̌̎ ˎˍ ̃ ̂̌̉̇̎̆̍ ̝̈́̑̔̂̆̇̆ ̒̓́̌̏ 
̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̍̉̋̑̏̋̌̉̍́̓́ ̠̜̖̒̏̌̎ ̙̖́̓ ̉ 
̜̖̋́̑̒̓̏̃ ̐̆̆̑̚ ɍσȢτɎȢ 
ˏ ̙̎́̆̊ ̑̆̒̐̔̂̌̉̋̆ ̜̃̐̆̑̃̆ ̠̅̌ ̘̠̌̆̆̎̉ ̝̜̖̂̏̌̎ 
ˎˍ ̜̂̌ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎ ̍̉̋̑̏̋̌̉̍́̓ Ⱥˤ̏̎-˟̖̔̈̒̋̉Ȼ 
̠̜̖̒̏̌̎ ̙̖́̓Ȣ   ˪̓̏̓ ̍̆̓̏̅ ̘̐̏̌̔̉̌ ̎́̈̃́̎̉̆ 
Ⱥˏ̜̠̒̏̋̏̄̏̑̎́ ̠̒̐̆̌̆̏̓̆̑́̐̉Ȼ ɉˏ˞ɊȢ 
ˠ̒̓́̎̏̃̌̆̎̏ȟ ̘̓̏ ˏ˞ ̜̏̋́̈̃́̆̓ ̜̃̑́̇̆̎̎̏̆ 
̠̂̌́̄̏̐̑̉̓̎̏̆ ̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉̆ ̎́ ̋̌̉̎̉̋̏-
̗̝̜̔̎̋̉̏̎́̌̎̆̕ ̠̠̐̑̏̃̌̆̎̉ ̉ ̘̓̆̆̎̉̆ ˎˍ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ 
̅̆̓̆̊ ̉ ̜̖̃̈̑̏̒̌ȟ ́ ̃ ̐̏̒̌̆̅̎̉̆ ̜̄̏̅ ̠̝̐̏̃̉̌̏̒ 
̝̎̆̒̋̏̌̋̏ ̑́̂̏̓ȟ ̝̟̖̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̉̚ ̏ 
̝̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̏̍ ̠̃̌̉̎̉̉ ˏ˞ ̎́ ̟̉̍̍̔̎̎̔ ̒̉̒̓̆̍̔  
̅̆̓̆̊ȟ ̟̖̒̓̑́̅́̉̚ ˎˍȢ ˛̅̎́̋̏ ̃̒̆ ̧̆̚ ̘̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏ 
̑́̂̏̓ ̏ ̠̃̌̉̎̉̉ ˏ˞ ̎́ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̗̔̎̋̉̉̕ ̙̃̎̆̎̆̄̏ 
̜̖̠̅́̎̉ ɉˡˏˑɊ ̔ ̜̖̃̈̑̏̒̌ ̝̜̖̂̏̌̎ ˎˍ ɍυȢφȢχȢψɎȢ 
ˑ̠́̎̎́ ̑́̂̏̓́ ̠̐̏̒̃̆̎́̚ ̘̟̉̈̔̆̎̉ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊ 
̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ˡˏˑ ̔ ̜̖̃̈̑̏̒̌ ̝̜̖̂̏̌̎ ̌̆̄̋̏̊ 
̟̉̎̓̆̑̍̉̓̓̉̑̔̆̊̚ ̉ ̌̆̄̋̏̊ ̟̐̆̑̒̉̒̓̉̑̔̆̊̚ ˎˍ 
̐̏̅ ̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉̆̍ ̏̅̎̏̋̑́̓̎̏̄̏ ̋̔̑̒́ ˏ˞Ȣ 
˙́ ̜̓̆̑̉́̌ ̉ ̜̍̆̓̏̅ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉. 
ˎ̜̌̏ ̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̏ τσ ̝̜̖̂̏̌̎ ̌̆̄̋̏̊ 
̟̉̎̓̆̑̍̉̓̓̉̑̔̆̊̚ ˎˍ   ̉ τφ ̝̜̖̂̏̌̎ ̌̆̄̋̏̊ 
̟̐̆̑̒̉̒̓̉̑̔̆̊̚ ˎˍ ̐̏̒̌̆ ̖̠̐̑̏̏̇̅̆̎̉ ̉̍̉  ̋̔̑̒́ 
ˏ˞Ȣ 
ˡ̗̠̔̎̋̉ ̙̃̎̆̎̆̄̏ ̜̖̠̅́̎̉ ̘̝̉̈̔́̌́̒ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ 
̐̏̑̓́̓̉̃̎̏̄̏ ̒̐̉̑̏̍̆̓̑́ Ⱥ3ÐÉÒÏ0ÒÏȻ ɉ9ÁÅÇÅÒȟ 
ː̠̆̑̍́̎̉Ɋȟ ̒̏̄̌́̒̎̏ ̗̠̑̆̋̏̍̆̎̅́̉̍ ˒̃̑̏̐̆̊̒̋̏̄̏ 
˝̆̒̐̉̑́̓̏̑̎̏̄̏ ˛̂̆̒̓̃́̚ ɉρωωσɊȢ ˍ̝̎́̌̉̈̉̑̏̃́̌̉̒ 
̟̒̌̆̅̔̉̆̚ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ȡ ̠̇̉̈̎̆̎̎́ ̝̆̍̋̏̒̓ ̖̌̆̄̋̉ 
ɉ˓˒˘Ɋȟ ̠̏̑̒̉̑̏̃́̎̎́̕ ˓˒˘ ɉˡ˓˒˘Ɋȟ ̛̏̂̆̍ 
̏̑̒̉̑̏̃́̎̎̏̄̏̕ ̜̖̃̅̏́ ̈́ ρ ̒̆̋ ɉ˛ˡˏρɊȟ 

̝̠̍́̋̒̉̍́̌̎́ ̝̒̋̏̑̏̒̓ ̜̖̃̅̏́ ɉ˙˞ˏɊȟ ̝̠̍́̋̒̉̍́̌̎́ 
̛̠̏̂̆̍̎́ ̝̒̋̏̑̏̒̓ ̐̏̒̌̆ ̜̖̃̅̏́ ςυϷ ˡ˓˒˘ 
ɉ˙˛˞ςυɊȟ ̝̠̍́̋̒̉̍́̌̎́ ̛̠̏̂̆̍̎́ ̝̒̋̏̑̏̒̓ ̐̏̒̌̆ 
̜̖̃̅̏́ υπϷ ˡ˓˒˘ ɉ˙˛˞υπɊȟ ˙˛˞χυ ɀ ̝̠̍́̋̒̉̍́̌̎́ 
̛̠̏̂̆̍̎́ ̝̒̋̏̑̏̒̓ ̐̏̒̌̆ ̜̖̃̅̏́ χυϷ ˡ˓˒˘ 
ɉ˙˛˞χυɊȢ 
˛̜̒̓̑̊ ̖̠̗̜̂̑̏̎̏̅̉̌̓́̉̏̎̎̊ ̓̆̒̓ ̠̐̑̏̃̏̅̉̌̒ ̐̏ 
̠̏̂̆̐̑̉̎̓̏̊̚ ̍̆̓̏̅̉̋̆ȡ ̈́ τψ ̘́̒̏̃ ̅̏ ̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉ 
̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̠̝̏̓̍̆̎̌̉̒ ̜́̎̓̉̄̉̒̓́̍̉̎̎̆ ̉ 
̝̜̐̑̏̓̉̃̏̃̏̒̐́̌̉̓̆̌̎̆ ̜̐̑̆̐́̑́̓ȟ ̈́ ρς ̘́̒̏̃ ɀ 
̜̍̆̓̉̌̋̒́̎̓̉̎ȟ ̈́ ψ ̘́̒̏̃ ɀ B2 ɀ ̜́̄̏̎̉̒̓Ȣ ˜̏̒̌̆ 
̠̉̋̒̉̑̏̃́̎̉̕ ̖̜̖̉̒̏̅̎ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ ̒̐̉̑̏̍̆̓̑̉̉ 
̗̐́̉̆̎̓̔ ̐̑̆̅̌́̄́̌̉ ̠̗̟̉̎̄́̌̉ ς-̖ ̅̏̈ ˏς ɀ 
́̄̏̎̉̒̓́ ̋̏̑̏̓̋̏̄̏ ̠̅̆̊̒̓̃̉ ɉ̝̒́̌̂̔̓́̍̏̌́ɊȢ ˔́̓̆̍ȟ 
̘̆̑̆̈ ρπ ̉ σπ ̍̉̎̔̓ȟ ̐̏̃̓̏̑̎̏ ̐̑̏̃̏̅̉̌̉ 
̟̒̐̉̑̏̍̆̓̑̉Ȣ ˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̐̑̏̂ ̗̝̏̆̎̉̃́̌̏̒ ̐̏ 
˛ˡˏρȢ 
˕̖̒̏̅̎̏̆ ̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̝̜̖̂̏̌̎  ̝̐̑̏̃̏̅̉̌̏̒ ̃ ̄Ȣ 
ˎ̙̉̋̆̋ ɉχφπ ̍Ȣ ̎́̅ ̔̑Ȣ ̠̍̏̑Ɋȟ ̐̏̒̌̆ ̘̆̄̏ ̖̉ 
̠̅̏̒̓́̃̌̌̉ ̃ ̏̓̅̆̌̆̎̉̆ ̜̃̒̏̋̏̄̏̑̎̏̊ 
̒̐̆̌̆̏̓̆̑́̐̉̉ ɉ̒Ȣ ˤ̏̌̐̏̎ȟ ̠̠̒̏̌̎́ ̙̖́̓́ Ⱥˤ̏̎-˟̔̈Ȼȟ 
ςτυπ ̍Ȣ ̎́̅ ̔̑̏̃̎̆̍ ̠̍̏̑ɊȢ ˑ̝̝̌̉̓̆̌̎̏̒̓ ̐̏̃̓̏̑̎̏̄̏  
̜̠̐̑̆̂̃́̎̉ ̝̜̖̂̏̌̎ ̃ ̏̓̅̆̌̆̎̉̉ ˏ˞ ̠̒̏̒̓́̃̌̌́ ςψ-
σπ ̅̎̆̊Ȣ ˏ̓̏̑̏̆ ̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̝̐̑̏̃̏̅̉̌̏̒ ̎́ ςψ-30 
̒̔̓̋̉Ȣ ˏ̒̆ ̜̍́̓̆̑̉́̌ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉ ̜̏̂̑́̂̏̓́̎ ̒ 
̘̑́̒̆̓̏̍ Ô ɀ ̋ ̠̑̉̓̆̑̉ ˞̝̟̓̅̆̎̓́Ȣ 
˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̉ ̏̂̒̔̇̅̆̎̉̆. 
˚́̍̉ ̜̂̌̏ ̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̏ τσ ̝̜̖̂̏̌̎ ̌̆̄̋̏̊ 
̟̉̎̓̆̑̍̉̓̓̉̑̔̆̊̚ ˎˍȢ ˏ ̗̓́̂̌̉̆ ρ  ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎́ 
̅̉̎́̍̉̋́ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̗̔̎̋̉̉̕ ̙̃̎̆̎̆̄̏ 
̜̖̠̅́̎̉ ̔ ̞̖̓̉ ̝̜̖̂̏̌̎ ̐̏̒̌̆ ̋̔̑̒́ ˏ˞Ȣ 
˗́̋ ̃̉̅̎̏ ̉̈ ̗̜̓́̂̌̉ ρȟ ̘̃̆̌̉̉̎́ ˓˒˘ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ 
̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ ̎̆ ̝̉̈̍̆̎̉̌́̒ȟ ̏̅̎́̋̏ ˛ˡˏρ ̃̏̈̑́̒̓́̌ 
̎́ ςυ-̊ ̝̅̆̎ ̘̠̌̆̆̎̉ ̍̆̓̏̅̏̍ ˏ˞Ȣ ˜̑̉̑̏̒̓ ˡ˓˒˘ȟ 
̙̠̎́̍̆̓̉̃̉̊̒ ̒̑́̈̔ ̐̏̒̌̆ ̐̆̑̆̆̈̅́ ̃ ̜̄̏̑ȟ ̅̏̒̓̉̄́̌ 
̒̔̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏̚ ̠̔̑̏̃̎ ̎́ ςυ-̊ ̝̅̆̎ ̜̠̐̑̆̂̃́̎̉ ̃ 
̘̗̒̐̆̌̆̏̌̆̆̂̎̉̆Ȣ ˏ ̓̏ ̇̆ ̠̃̑̆̍ȟ ̃ ̖̄̏̑́ ̒̅̃̉̄̉ 
˛ˡˏρȾˡ˓˒˘  ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̜̂̌̉ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉ 
̜̅̏̒̓̏̃̆̑̎̍̉ ɉ˝ЃπȢπυɊȟ  ˛ˡˏρ ̉ ˡ˓˒˘ ̓́̋̇̆ ̜̂̌̉ 
̜̅̏̒̓̏̃̆̑̎̍̉ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̝̑̆̈̔̌̓́̓́̍̉ 
̝̋̏̎̓̑̏̌̎̏̊ ̜̄̑̔̐̐  ɉ˝ЃπȢπυɊȢ  ˜̏̒̌̆ ̋̔̑̒́ ˏ˞ 
̟̝̎́̂̌̅́̌̏̒ ̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏̆ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ ˙˛˞ ςυȟ ˙˛˞ 
υπ ̉ ˙˛˞ χυ ɉ˝ЃπȢπυɊȢ 
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˟̗́̂̌̉́ ρ ɀ ˑ ̉̎́̍̉̋́ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̗̔̎̋̉̉̕ ̙̃̎̆̎̆̄̏ ̜̖̠̅́̎̉  ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̌̆̄̋̏̊ ̟̉̎̓̆̑̍̉̓̓̉̑̔̆̊̚ ˎˍ ̐̏̒̌̆ ̋̔̑̒́ 
ˏ  ˞

˜̏̋́̈́̓̆̌̉ ˞̑̏̋̉ 
̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ 

ˎ̝̜̏̌̎̆    
n = 43, ̇ ϻm 

˗̝̠̏̎̓̑̏̌̎́ 
̄̑̔̐̐́ n Ѐσπ ˙ϻm 

˝ρ ˝ς 

˓˒˘ ˡ́̋̓Ȣ ɉ̌Ɋ ˑ̏ ̌̆ ̘̠̆̎̉ σȢσχϻπȢρψ τȢςωϻπȢρσ < 0.05  
˜̏̒̌̆ ̘̠̌̆̆̎̉ σȢφχϻπȢρχ τȢχςϻπȢρς < 0.05 >0.05 

˓˒  ̆ Ϸ  ̏̓ 
̅̏̌̇̎̏̄̏ 

ˑ̏ ̘̠̌̆̆̎̉ χψȢτϻσȢφς ψςȢωϻςȢρφ > 0.05  
˜̏̒̌̆ ̘̠̌̆̆̎̉ ψωȢχϻςȢψυ ωρȢςϻςȢ13 > 0.05 <0.05 

˛ˡˏρ 
ˡ́̋̓Ȣ ɉ̌Ɋ 

ˑ̏ ̘̠̌̆̆̎̉ ςȢσφϻπȢρχ σȢφτϻπȢρφ < 0.05  
˜̏̒̌̆ ̌ ̘̠̆̆̎̉ σȢπσϻπȢρψ τȢπχϻπȢρψ < 0.05 <0.05 

˛ˡˏρ 
Ϸ  ̏̓ ̅̏̌̇̎̏̄̏ 

ˑ̏ ̘̠̌̆̆̎̉ χφȢφϻτȢυπ ψφȢυϻτȢσφ < 0.05  
˜̏̒̌̆ ̘̠̌̆̆̎̉ ψχȢψϻυȢτπ ωχȢψϻσȢψψ < 0.05 <0.05 

ˡ˓˒ ̆
ˡ́̋̓Ȣ ɉ̌Ɋ 

ˑ̏ ̘̠̌̆̆̎̉ σȢττϻπȢςπ τȢτυϻπȢρτ < 0.05  
˜̏̒̌̆ ̘̠̌̆̆̎̉ τȢρςϻπȢρψ υȢυχϻπȢρσ < 0.01 <0.05 

˛ˡˏρȾˡ˓˒˘ 
ɉ ̃ ϷɊ 

ˑ̏ ̘̠̌̆̆̎̉ φψȢςϻςȢφτ χωȢψϻςȢχς < 0.05  
˜̏̒̌̆ ̘̠̌̆̆̎̉ χχȢτϻςȢυτ ψωȢψϻςȢπψ < 0.05 <0.05 

˙˛˞ ςυ ɉ̌Ⱦ̒̆̋Ɋ 
ˑ̏ ̘̠̌̆̆̎̉ σȢρψϻπȢςψ σȢσυϻπȢσς >0.05  
˜̏̒̌̆ ̘̠̌̆̆̎̉ σȢωτϻπȢσυ σȢτφϻπȢςφ <0.05 <0.05 

˙˛˞ υπ ɉ̌Ⱦ̒̆̋Ɋ 
ˑ̏ ̘̠̌̆̆̎̉ ςȢςψϻπȢρψ σȢττϻπȢςψ <0.05  
˜̏̒̌̆ ̘̠̌̆̆̎̉ σȢωςϻπȢςπ σȢσφϻπȢσς <0.05 <0.05 

˙˛˞ χυ ɉ̌Ⱦ̒̆̋Ɋ 
ˑ̏ ̘̠̌̆̆̎̉ ρȢςχϻπȢρπ ρȢσσϻπȢρς >0.05  
˜̏̒̌̆ ̘̠̌̆̆̎̉ ρȢψωϻπȢρτ ρȢσχϻπȢρτ <0.05 <0.05 

˜̘̑̉̍̆́̎̉̆ȡ ˝ρ ɀ ̝̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏̒̓ ̘̑́̈̌̉̉̊ ̍̆̇̅̔ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌̍̉ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̉ ̃ ̝̋̏̎̓̑̏̌̎̏̊ ̄̑̔̐̐̆Ƞ ˝ς ɀ ̝̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏̒̓ ̘̑́̈̌̉̉̊ 
̍̆̇̅̔ ̖̜̉̒̏̅̎̍̉ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌̍̉ ̉ ̐̏̒̌̆ ̘̠̌̆̆̎̉ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ˎˍȢ 

 
˕ȟ ̗̎́̋̏̎̆ȟ ̋ ̗̋̏̎̔ ̋̔̑̒́ ˏ˞ ̃ ́̎́̌̉̈̉̑̔̆̍̏̊ ̄̑̔̐̐̆ 
̝̜̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̆ ̒̅̃̉̄̉ ˡˏˑ ̅̏̒̓̉̄́̌̉ 
̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏̊ ̜̃̑́̇̆̎̎̏̒̓̉ ɉ̈́ ̟̘̉̒̋̌̆̎̉̆̍ ˓˒˘Ɋȟ 
̉ ̃̒̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̏̃́̌̉ ̜̎̏̑̍́̓̉̃̎̍ 
̘̠̈̎́̆̎̉̍Ȣ ˒̝̒̓ ̏̒̎̏̃́̎̉̆ ̝̐̏̌́̄́̓ȟ ̘̓̏ ̋ ̞̓̏̍̔ 
̃̑̆̍̆̎̉ ̠̜̂̌́̄̏̐̑̉̓̎̆ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ˡˏˑȟ ̑́̃̎̏ ̋́̋ ̉ 
̘̋̌̉̎̉̆̒̋̏̊ ̜̋́̑̓̉̎ȟ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̉̈ ̅́̎̎̏̊ ̜̄̑̔̐̐ 
̝̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̏ ̠̟̠̈́̋̑̆̐̌̓̒ ̞̗̌̉̍̉̎́̉̆̊ ̉̈ 
̏̑̄́̎̉̈̍́ ̘̖̐́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̉̍̍̔̎̏̄̌̏̂̔̌̉̎̏̃ ̋̌́̒̒́ 
˒ ɍωɎȢ 
˟́̋̇̆ ̜̂̌̏ ̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̏ τφ ̝̜̖̂̏̌̎ ̌̆̄̋̏̊ 
̟̐̆̑̒̉̒̓̉̑̔̆̊̚ ˎˍȟ ̉ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̜̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ ̃ 
̗̓́̂̌̉̆ ςȢ  
˗́̋ ̃̉̅̎̏ ̉̈ ̗̜̓́̂̌̉ ςȟ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̅̏ ̘̠̌̆̆̎̉ ˓˒˘ 
̠̒̏̒̓́̃̌̌́ σȢτπϻπȢρτȟ ̉ ̐̏̒̌̆ ̘̠̌̆̆̎̉ ɀ σȢτυϻπȢρτ 

ɉ0ЄπȢπυɊȠ ˛ˡˏρ ̅̏ ˏ˞ ̜̂̌́ ςȢςωϻπȢρσ ̉ ̐̏̒̌̆ ˏ˞ ɀ 
ςȢωςϻπȢρσ ɉ0ЃπȢπυɊȠ  ˡ˓˒˘ ̅̏ ̘̠̌̆̆̎̉ ̜̂̌́ σȢςςϻπȢρτȟ 
̉ ̐̏̒̌̆ ̘̠̌̆̆̎̉ ɀ σȢωψϻπȢρτ ɉ0ЃπȢπυɊȢ ˕̈ ̜̖̐̑̉̃̆̅̆̎̎ 
̜̖̅́̎̎ ̃̉̅̎̏ȟ ̘̓̏ ̖̜̉̒̏̅̎̆ ̘̜̃̆̌̉̉̎ 
̜̖́̎́̌̉̈̉̑̔̆̍ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ ̜̂̌̉ ̂̌̉̈̋̉ ̋ ̜̓́̋̏̃̍ ̔ 
̝̜̖̂̏̌̎ ̌̆̄̋̏̊ ̟̉̎̓̆̑̍̉̓̓̉̑̔̆̊̚ ˎˍ ̉ ̓́̋̇̆ 
̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̏̃́̌̉ ̔̍̆̑̆̎̎̏̊ ̒̓̆̐̆̎̉ 
̠̗̜̖̃̆̎̓̉̌̉̏̎̎ ̙̎́̑̔̆̎̉̊ ̏̂̒̓̑̔̋̓̉̃̎̏̄̏ ̓̉̐́Ȣ 
˜̏̒̌̆ ̘̠̌̆̆̎̉ȟ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̟̠̎́̂̌̅́̌̒ ̐̑̉̑̏̒̓ ˓˒˘ȟ 
˛ˡˏρȟ ˡ˓˒˘ȟ ˙˛˞ ςυȟ ˙˛˞ υπ ̉ ˙˛˞ χυȟ ̉ ̞̓̉ ̜̅́̎̎̆ 
̝̏̋́̈́̌̉̒ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉ ̜̅̏̒̓̏̃̆̑̎̍̉ ɉ0ЃπȢπυɊȟ ̐̏ 
̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̝̋̏̎̓̑̏̌̎̏̊ ̄̑̔̐̐̏̊ ̉ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ 
̖̜̉̒̏̅̎̍̉ ̜̅́̎̎̍̉ ɉ˝ЃπȢπυɊɉ̓́̂̌Ȣ ςɊȢ ɊȢ ˏ ̗̆̌̏̍ȟ ̏̎̉ 
̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̏̃́̌̉ ̔̍̆̑̆̎̎̏̊ ̒̓̆̐̆̎̉ 
̠̗̜̖̃̆̎̓̉̌̉̏̎̎ ̙̎́̑̔̆̎̉̊ ̏̂̒̓̑̔̋̓̉̃̎̏̄̏ ̓̉̐́Ȣ   

 
˟̗́̂̌̉́ ς ɀ ˑ ̉̎́̍̉̋́ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̗̔̎̋̉̉̕ ̙̃̎̆̎̆̄̏ ̜̖̠̅́̎̉  ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̌̆̄̋̏̊ ̟̐̆̑̒̉̒̓̉̑̔̆̊̚ ˎˍ ̐̏̒̌̆ ̋̔̑̒́ ˏ˞ 

˜̏̋́̈́̓̆̌̉ ˞̑̏̋̉ 
̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ 

ˎ̝̜̏̌̎̆ 
n = 46, ̇ ϻm 

˗̝̠̏̎̓̑̏̌̎́ 
̄̑̔̐̐́ n Ѐσπ ˙ϻm 

˝ρ ˝ς 

˓˒˘       ˡ́̋̓Ȣ ɉ̌Ɋ ˑ̏ ̘̠̌̆̆̎̉ σȢτπϻπȢρτ τȢςωϻπȢρσ >0.05  
˜̏̒̌̆ ̘̠̌̆̆̎̉ σȢτυϻπȢρτ τȢχςϻπȢρς < 0.05 >0.05 

˓˒˘         Ϸ  ̏̓ 
̅̏̌̇̎̏̄̏ 

ˑ  ̏̌ ̘̠̆̆̎̉ χχȢρϻςȢχρ ψςȢωϻςȢρφ > 0.05  
˜̏̒̌̆ ̘̠̌̆̆̎̉ ψψȢυϻςȢυτ ωρȢςϻςȢ13 > 0.05 >0.05 

˛ˡˏρ 
ˡ́̋̓Ȣ ɉ̌Ɋ 

ˑ̏ ̘̠̌̆̆̎̉ ςȢςωϻπȢρσ σȢφτϻπȢρφ < 0.05  
˜̏̒̌̆ ̘̠̌̆̆̎̉ ςȢωςϻπȢρσ τȢπχϻπȢρψ < 0.05 <0.05 

˛ˡˏρ 
Ϸ  ̏̓ ̅̏̌̇̎̏̄̏ 

ˑ̏ ̘̠̌̆̆̎̉ χσȢψϻσȢττ ψφȢυϻτȢσφ < 0.05  
˜̏̒̌̆ ̘̠̌̆̆̎̉ ψτȢχϻσȢςψ ωχȢψϻσȢψψ < 0.05 <0.05 

ˡ˓˒ ̆
ˡ́̋̓Ȣ ɉ̌Ɋ 

ˑ̏ ̘̠̌̆̆̎̉ σȢςςϻπȢρτ τȢτυϻπȢρτ < 0.05  
˜̏̒̌̆ ̘̠̌̆̆̎̉ σȢωψϻπȢρτ υȢυχϻπȢρσ < 0.01 <0.05 

˛ˡˏρȾˡ˓˒˘ 
ɉ ̃ ϷɊ 

ˑ̏ ̘̠̌̆̆̎̉ φψȢωϻρȢψω χωȢψϻςȢχς < 0.05  
˜̏̒̌̆ ̘̠̌̆̆̎̉ 79ȢςϻρȢχσ ψωȢψϻςȢπψ < 0.05 <0.05 

˙˛˞ ςυ ɉ̌Ⱦ̒̆̋Ɋ 
ˑ̏ ̘̠̌̆̆̎̉ σȢρυϻπȢσσ σȢσυϻπȢσς >0.05  
˜̏̒̌̆ ̘̠̌̆̆̎̉ σȢωφϻπȢσυ σȢτφϻπȢςφ <0.05 <0.05 

˙˛˞ υπ ɉ̌Ⱦ̒̆̋Ɋ 
ˑ̏ ̘̠̌̆̆̎̉ ςȢςυϻπȢςρ σȢττϻπȢςψ <0.05  
˜̏̒̌̆ ̘̠̌̆̆̎̉ σȢψψϻπȢςφ σȢσφϻπȢσς >0.05 <0.05 

˙˛˞ χυ ɉ̌Ⱦ̒̆̋Ɋ 
ˑ̏ ̘̠̌̆̆̎̉ ρȢπψϻπȢπψ ρȢσσϻπȢρς >0.05  
˜̏̒̌̆ ̘̠̌̆̆̎̉ ρȢχωϻπȢρτ ρȢσχϻπȢρτ <0.05 <0.05 

˜̘̑̉̍̆́̎̉̆ȡ ˝ρ ɀ ̝̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏̒̓ ̘̑́̈̌̉̉̊ ̍̆̇̅̔ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌̍̉ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̉ ̃ ̝̋̏̎̓̑̏̌̎̏̊ ̄̑̔̐̐̆Ƞ ˝ς ɀ ̝̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏̒̓ ̘̑́̈̌̉̉̊ 
̍̆̇̅̔ ̖̜̉̒̏̅̎̍̉ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌̍̉ ̉ ̐̏̒̌̆ ̘̠̌̆̆̎̉ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ˎˍ 
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˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̜̍ ̔̒̓́̎̏̃̉̌̉ȟ ̘̓̏ ˏ˞ ̜̏̋́̈̃́̆̓ 
̝̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̏̆ ̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉̆ ̎́ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ˡˏˑ ̔ 
̝̜̖̂̏̌̎ȟ ̋́̋ ̐̑̉ ̌̆̄̋̏̊ ̟̉̎̓̆̑̍̉̓̓̉̑̔̆̊̚ȟ ̓́̋ ̉ 
̐̑̉ ̌̆̄̋̏̊ ̟̐̆̑̒̉̒̓̉̑̔̆̊̚ ˎˍȢ  ˛̅̎̏̃̑̆̍̆̎̎̏ 
̘̙̟̠̔̌̔́̓̒ ̘̠̋̌̉̎̉̆̒̋́ ̋́̑̓̉̎́ ̉ ̏̂̆̆̚ 
̘̒́̍̏̔̃̒̓̃̉̆ ̗̐́̉̆̎̓̏̃Ȣ 
ˎ̏̌̆̆ ̜̜̃̑́̇̆̎̎̆ ̐̏̈̉̓̉̃̎̏̆ ̠̃̌̉̎̉̆ ˏ˞ ̎́ ˡˏˑ 
̟̠̎́̂̌̅́̆̓̒ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̌̆̄̋̏̊ ̟̉̎̓̆̑̍̉̓̓̉̑̔̆̊̚ 
ˎˍȟ ̘̆̍ ̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ̌̆̄̋̏̊ ̟̐̆̑̒̉̒̓̉̑̔̆̊̚ ˎˍȢ 
˞̘̐̉̑̏̍̆̓̑̉̆̒̋̏̆ ̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̗̌̉ ̉̈ ̏̂̒̌̆̅̔̆̍̏̊ 
̜̄̑̔̐̐ ̏̂̎́̑̔̇̉̌̏ȟ ̘̓̏ ̖̜̉̒̏̅̎̆ ̘̜̃̆̌̉̉̎  ˡˏˑ ̔ 
̖̎̉ ̈́̍̆̓̎̏ ̘̟̠̏̓̌̉́̓̒ ̏̓ ̟̖̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̚ 
̜̖̅́̎̎ȟ ̘̜̖̐̏̌̔̆̎̎ ̃ ̝̋̏̎̓̑̏̌̎̏̊ ̄̑̔̐̐̆ȟ ̘̂̔̅̔̉  
̎̉̇̆ ̝̜̖̎̏̑̍́̌̎  ̉̌̉ ̖̠̝̎́̏̅̒ ̎́ ̎̉̇̎̆̊ ̗̄̑́̎̉̆ 
̖̐̏̒̌̆̅̎̉Ȣ ˏ ̗̆̌̏̍ȟ ̏̎̉ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̏̃́̌̉ ̔̍̆̑̆̎̎̏̊ 
̒̓̆̐̆̎̉ ̠̗̜̖̃̆̎̓̉̌̉̏̎̎ ̙̎́̑̔̆̎̉̊ ̏̂̒̓̑̔̋̓̉̃̎̏̄̏ 
̓̉̐́Ȣ 
˗ ̗̋̏̎̔ ̋̔̑̒́ ˏ˞ȟ ̃ ́̎́̌̉̈̉̑̔̆̍̏̊ ̄̑̔̐̐̆ 
̝̜̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̆ ̒̅̃̉̄̉ ̃ ˡˏˑ ̅̏̒̓̉̄́̌̉ 
̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏̊ ̜̃̑́̇̆̎̎̏̒̓̉ ɉ̈́ ̟̘̉̒̋̌̆̎̉̆̍ ˓˒˘Ɋȟ 
̉ ̃̒̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̏̃́̌̉ ̝̜̎̏̑̍́̌̎̍ 
̘̠̈̎́̆̎̉̍Ȣ ˒̝̒̓ ̠̏̒̎̏̃́̎̉ ̝̐̏̌́̄́̓ȟ ̘̓̏ ̋ ̞̓̏̍̔ 
̃̑̆̍̆̎̉ ̙̐̑̏̉̈̏̌̉ ̠̜̂̌́̄̏̐̑̉̓̎̆ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ˡˏˑȟ 
̑́̃̎̏ ̋́̋ ̉ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̏̊ ̜̋́̑̓̉̎Ȣ ˠ ̝̜̖̂̏̌̎ ̉̈ 
̅́̎̎̏̊ ̜̄̑̔̐̐ ̘̙̠̔̌̔̆̎̉ ̝̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̏ 
̠̟̠̈́̋̑̆̐̌̓̒ ̞̗̌̉̍̉̎́̉̆̊ ̉̈ ̏̑̄́̎̉̈̍́ 
̘̖̐́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̉̍̍̔̎̏̄̌̏̂̔̌̉̎̏̃ ̋̌́̒̒́ ˒ ɍωɎȢ ˏ 
̗̆̌̏̍ ̇̆ȟ ̐̏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓́̍ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̏̄̏ ̟̠̎́̂̌̅̆̎̉ 
̉ ̗̏̆̎̋̉ ˡˏˑȟ ̜̜̃̑́̇̆̎̎̆ ̜̐̏̈̉̓̉̃̎̆ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̋ 
25-̍̔ ̟̅̎ ̟̠̎́̂̌̅̆̎̉ ̙̐̑̏̉̈̏̌̉ ̔ ψφȢςϷ ̝̜̖̂̏̌̎ 
̉̈ ̏̂̒̌̆̅̔̆̍̏̊ ̜̄̑̔̐̐ȟ ̘̓̏ȟ ̘̏̆̃̉̅̎̏ȟ ̍̏̇̎̏ 
̝̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̓ ̋́̋ ̝̐̏̋́̈́̓̆̌ ̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ ̞̓̏̄̏ 
̃̉̅́ ̘̠̌̆̆̎̉ ̔ ̜̖̃̈̑̏̒̌ ̟̌̅̆̊ȟ ̟̖̒̓̑́̅́̉̚ ̌̆̄̋̏̊ 
̟̉̎̓̆̑̍̉̓̓̉̑̔̆̊̚ ˎˍȢ 
ˠ ̝̜̖̂̏̌̎ ̌̆̄̋̏̊ ̟̐̆̑̒̉̒̓̉̑̔̆̊̚ ˎˍ ̖̜̉̒̏̅̎̆ 
̘̜̃̆̌̉̉̎ ̜̖́̎́̌̉̈̉̑̔̆̍ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ ̒̐̉̑̏̍̆̓̑̉̉ 
̜̂̌̉ ̂̌̉̈̋̉ ̋ ̝̑̆̈̔̌̓́̓́̍ ̝̜̖̂̏̌̎ ̌̆̄̋̏̊ 

̟̉̎̓̆̑̍̉̓̓̉̑̔̆̊̚ ˎˍȟ ̉ ̓́̋̇̆ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̏̃́̌̉ 
̔̍̆̑̆̎̎̏̊ ̒̓̆̐̆̎̉ ̠̗̜̖̃̆̎̓̉̌̉̏̎̎ ̙̎́̑̔̆̎̉̊ 
̏̂̒̓̑̔̋̓̉̃̎̏̄̏ ̓̉̐́Ȣ ˚́ ςυ-̊ ̝̅̆̎ ̋̔̑̒́ ̘̠̌̆̆̎̉ȟ ̃ 
̞̓̏̊ ̄̑̔̐̐̆ ̟̝̎́̂̌̅́̌̏̒ ̎́̑́̒̓́̎̉̆ ̘̃̆̌̉̉̎ ˛ˡˏρ 
̉ ˛ˡˏρȾˡ˓˒˘ ɉ˝ ЃπȢπυɊȢ 
˛̘̆̃̉̅̎̏ȟ ̝̙̠̍̆̎́ ̜̝̃̑́̇̆̎̎̏̒̓ ̝̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̏̊ 
̅̉̎́̍̉̋̉ ˡˏˑ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̉̈ ̞̓̏̊ ̜̄̑̔̐̐ȟ ̐̏ 
̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̗̌̉́̍̉ ̒ ̟̉̎̓̆̑̍̉̓̓̉̑̔̆̊̚ ˎˍȟ 
̠̒̃̈́̎́ ̒ ̠̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̍̉ ̐́̓̏̄̆̎̆̈́ ̉ ̜̖̍̆̒̓̎ 
̉̈̍̆̎̆̎̉̊ ̃ ̖̏̑̄́̎́ ̜̖̠̅́̎̉ ̐̑̉ ̜̖̒̑́̃̎̉̃́̆̍ 
̖̃́̑̉́̎̓́ ̂̏̌̆̈̎̉Ȣ ˒̒̌̉ ̐̑̉ ̌̆̄̋̏̊ 
̟̉̎̓̆̑̍̉̓̓̉̑̔̆̊̚ ˎˍ ̖̝̠̂̑̏̎̉́̌̎́ ̗̠̏̂̒̓̑̔̋̉ 
̎̏̒̉̓ ̝̟̐̏̌̎̏̒̓ ̉̌̉ ̘̐̏̓̉ ̝̟̐̏̌̎̏̒̓ ̜̏̂̑́̓̉̍̊ 
̖́̑́̋̓̆̑  ̉ ̠̒̃̈́̎́ ̒ ̘̋̌́̒̒̉̆̒̋̏̊ ̓̑̉́̅̏̊ ̜̖̍̆̒̓̎ 
̘̖̐́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̒̅̃̉̄̏̃ ɉ̒̐́̈̍ ̄̌́̅̋̏̊ ̜̍̔̒̋̔̌́̓̔̑ȟ 
̏̓̆̋ ̒̌̉̈̉̒̓̏̊ ̈́ ̘̒̆̓ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚ 
̞̝̏̈̉̎̏̉̌̎̏̊̕ ̝̗̉̎̉̌̓̑́̉̉̕ȟ ̠̅̉̒̋̑̉̎̉ 
̖̝̜̖̂̑̏̎̉́̌̎ ̇̆̌̆̈Ɋȟ ̓̏ ̐̑̉ ̟̐̆̑̒̉̒̓̉̑̔̆̊̚ ˎˍ 
̏̓̆̋ ̖̝̂̑̏̎̉́̌̎̏̊ ̒̓̆̎̋̉ȟ ̋́̋ ̐̑́̃̉̌̏ȟ ̠̔̒̉̌̉̃́̆̓̒ 
̠̠̃̌̆̎̉̍̉ ̝̂́̎́̌̎̏̄̏ ̠̃̏̒̐́̌̆̎̉ ̉ȟ ̋̑̏̍̆ ̓̏̄̏ȟ 
̒̔̇̆̎̉̆ ̐̑̏̒̃̆̓́ ̜̖̝̜̖̅́̓̆̌̎ ̐̔̓̆̊ ɉ̏̒̏̂̆̎̎̏ 
̖̍̆̌̋̉ ̖̂̑̏̎̏̃Ɋ ̘̟̈́́̒̓̔ ̠̒̏̐̑̏̃̏̇̅́̆̓̒ 
̜̒̓̑̔̋̓̔̑̎̍̉ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉̍̉ ̖̝̂̑̏̎̉́̌̎̏̄̏ ̅̆̑̆̃́ 
[10].                 
ˏ̜̜̃̏̅Ȣ 
1) ˏ̜̠̒̏̋̏̄̏̑̎́ ̠̒̐̆̌̆̏̓̆̑́̐̉ ̜̏̋́̈̃́̆̓ 
̝̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̏̆ ̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉̆ ̎́ ̗̟̔̎̋̉̕ ̙̃̎̆̎̆̄̏ 
̜̖̠̅́̎̉ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̌̆̄̋̏̊ ̟̉̎̓̆̑̍̉̓̓̉̑̔̆̊̚ 
̖̝̂̑̏̎̉́̌̎̏̊ ́̒̓̍̏̊Ȣ   ˛̅̎̏̃̑̆̍̆̎̎̏ ̘̙̠̔̌̔́̆̓̒ 
̘̠̋̌̉̎̉̆̒̋́ ̒̉̍̐̓̏̍́̓̉̋́ ̔ ̞̖̓̉ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̐̑̉ 
̅́̎̎̏̊ ̐́̓̏̌̏̄̉̉Ȣ 
2) ˏ̜̠̒̏̋̏̄̏̑̎́ ̠̒̐̆̌̆̏̓̆̑́̐̉ ̜̏̋́̈̃́̆̓ 
̝̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̏̆ ̠̃̌̉̎̉̆ ̎́ ̗̟̔̎̋̉̕ ̙̃̎̆̎̆̄̏ 
̜̖̠̅́̎̉ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̌̆̄̋̏̊ ̟̐̆̑̒̉̒̓̉̑̔̆̊̚ 
̖̝̂̑̏̎̉́̌̎̏̊ ́̒̓̍̏̊  ̉ ̝̐́̑́̌̌̆̌̎̏ ̘̙̟̠̔̌̔́̓̒ 
̋̌̉̎̉ ̘̠̆̒̋́ ̋́̑̓̉̎́ ̉ ̏̂̆̆̚ ̘̒́̍̏̔̃̒̓̃̉̆ ̞̖̓̉ 
̗̐́̉̆̎̓̏̃Ȣ 

 
 
 

˞˜˕˞˛˗ ˘˕˟˒˝ˍ˟ˠ˝˨ 
1 ˡ̆̅̏̒̆̆̃ ːȢˎȢȟ  ˢ̌̏̐̏̓̏̃́ ːȢˍȢ ˎ̖̝̠̑̏̎̉́̌̎́ ́̒̓̍́. 
ɀ ̆ .: ̇ ̗̆̅̉̉̎́ȟ 1988. ɀ 272 ̒ Ȣ 

2 ˎ́̌́̂̏̌̋̉̎ ˕Ȣ˕Ȣ ˎ̖̝̠̑̏̎̉́̌̎́ ́̒̓̍́ ̔ ̅̆̓̆̊. - ˙Ȣ: 
1985. ɀ 240 ̒ . 

3 ˟̖̏̑̏̓̉̎ ˙ȢˑȢ ˛̜̒̎̏̃̎̆ ̗̜̐̑̉̎̉̐ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆ 
̍̉̋̑̏̋̌̉̍́̓́ ̠̜̖̒̏̌̎ ̙̖́̓ ̉ ̆̄̏ ́̎́̌̏̄̏̃ ̋́̋ 
̎̆̍̆̅̉̋́̍̆̎̓̏̈̎̏̄̏ ̍̆̓̏̅́ ̘̠̌̆̆̎̉ ̝̜̖̂̏̌̎ ˎˍ 
//  ˚̜̆̍̆̅̉̋́̍̆̎̓̏̈̎̆ ̘̠̌̆̆̎̉ ̝̜̖̂̏̌̎ ˎˍ. ɀ 
1986. - Ορς. - ˞ . 114-118. 
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ˎ˝˛˚ˢ ˑ˒˙˴˗˜˒˞˴˚˴  ˞˨˝˟ ˨ ˟˨˚˨˞ ˍ˘ˠ ˗ ˝˞˒˟˗˴˥˟˒˝˴˚˒ ˎ˕˴˗  
˟ˍˠ˘˨ ˞˜˒˘˒˛˟˒˝ˍ˜˕ˬ˚˨  ˞˒˝˴ 

 
˟ ̨̊̎ȡ ˙́ ́̌́̅́ ̨̂̉̋ ̜̓́̔̌ ̠̜̒̐̆̌̆̏̓̆̑́̐̉̎  ̜̜̓̎̒ ́̌̔ ̗̠̜̔̎̋̉̒̎́̕ !& ̜̜̋̔̑̒̎  ̇̆ ̨̌ ̠̜̉̎̓̆̑̍̉̓̓̑̉̌  τσ 
̎́̔ ̜́̒̓  ̇ ̎̆ ̇̆ ̨̌ ̜̐̆̑̒̉̒̓̉̋́̌  ̖̂̑̏̎ ̨̨̅̆̍̋̐̆̒ ̂́̑ τφ ̎́̔ ̜́̒̓  ̨̂̉̋ ̜̓́̔̌ ̠̜̒̐̆̌̆̏̓̆̑́̐̉̎  ̜̜̋̔̑̒̎  
̨̒̆̑̎ ̈̆̑̓̓̆̔ ̜̍́̓̆̑̉́̌̅́̑ ̨̂̆̑̌̄̆̎Ȣ 
˓̆ ̨̌ ̠̜̉̎̓̆̑̍̉̓̓̑̉̌  ̖̂̑̏̎ ̨̨̅̆̍̋̐̆̒ ̂́̑ ̎́̔ ̜́̒̓́̑̅  ̜̒̑̓ ̜ ̜̜̓̎̒ ́̌̔ ̗̠̜̔̎̋̉̒̎́̕ ̨̂̑̍ ̨̑̓̆̌ ̨̂̉̋ ̜̓́̔̌ 
̠̜̒̐̆̌̆̏̓̆̑́̐̉̎  ̜̋̔̑̒ ̜́̊̓́̑̌ ̓́̊ ̏  ̨̒̆̑̎ ̋ ̑̒̆̓̔ ̜́̎ ̜̓́̌̅ ̇ ̎̆ ̜̏̒̎̅́̊ ̏  ̒̆̑ ̨̇̆̎̌ ̜̐̆̑̒̉̒̓̉̋́̌  
̖̂̑̏̎ ̨̨̅̆̍̋̐̆̒ ̂́̑ ̎́̔ ́̒̓́̑ ́ ̅́ ̋ ̑̒̆̓̔̅̆Ȣ ˞̜̏̎̍̆̎ ́̓́̑ȟ  ̇̆ ̨̌ ̠̜̉̎̓̆̑̍̉̓̓̑̉̌  ̇ ̎̆ ̜̐̆̑̒̉̒̓̉̋́̌  ̖̂̑̏̎ 
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˟ ̨̨̊̎̅ ̒ ̈̅̆̑ȡ ̂ ̨̉̋ ̜̓́̔̌ ̠̒̐̆̌̆̏̓̆̑́̐̉ȟ ̠̜̉̎̓̆̑̍̉̓̓̑̉̌ ȟ ̜̐̆̑̒̉̒̓̉̋́̌ ȟ ̖̂̑̏̎ ̨̨̅̆̍̋̐̆̒ȟ ̜̋̌̉̎̉̋́̌  ̋ ̨̨̑̎ ̒
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       EFFECT OF HIGH-ALTITUDE SPELEOTHERAPY ON INDICATORS OF THE FUNCTION OF EXTERNAL  
RESPIRATION IN PATIENTS BRONCHIAL ASTHMA 

 
Resume: The article presents the materials of the study on the effect of the course of high-altitude speleotherapy on 
respiratory function in 43 patients with light intermittent and 46 patients with light persistent bronchial asthma.  
It has been established that a single course of high-altitude speleotherapy has a significant positive effect mainly on the 
function of external respiration in patients with light intermittent bronchial asthma, and has the same positive effect on 
patients with mild persistent bronchial asthma. In parallel, there is an improvement in clinical symptoms and general well-
being in patients with light intermittent and light persistent bronchial asthma.              
Keywords:  high-altitude speleotherapy, intermittent, persistent, bronchial asthma, clinical picture  
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ˍȢːȢ ˕̒́̆̃́ȟ ːȢ˥Ȣ ˞́̑̓́̆̃́ȟ #Ȣ˓Ȣ ˎ̆̋̓́̒̏̃ 
˗̖́̈́̒̋̉̊ ˚̗̝̜́̉̏̎́̌̎̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍̆̎̉ ˞ȢˑȢ ˍ̠̒̆̎̅̉̑̏̃́̕ 

˚̗̝̜́̉̏̎́̌̎̊ ̘̜̎́̔̎̊ ̗̆̎̓̑ ̝̓̉̈̉̏̐̔̌̍̏̎̏̌̏̄̉̉̕ 
 

ˏ˛˜˝˛˞˨ ˑ˕ˍː˚˛˞˟˕˗˕ ˟ˠˎ˒˝˗ˠ˘˒˔˚˛˖ ˕˚ˡ˒˗ˣ˕˕ ˜˝˕ ˚ˍ˔˚ˍˤ˒˚˕˕ ː˒˚˚˛-˕˚˓˒˚˒˝˚˨ˢ  
ˎ˕˛˘˛ː˕ˤ˒˞˗˕ˢ ˜˝˒˜ˍ˝ˍ˟˛ˏ ˏ  ˝˒ˏ˙ˍ˟˛˘˛ː˕˕ 

 
ˏ ̅́̎̎̏̊ ̝̒̓́̓̆ ̜̉̈̌̏̇̆̎ ̏̂̉̆̚ ̠̐̏̌̏̇̆̎̉ ̜̖̑́̈̑́̂̏̓́̎̎ ̗̝̜̖̎́̉̏̎́̌̎ ̗̑̆̋̏̍̆̎̅́̉̊ ̐̏ ̒̋̑̉̎̉̎̄̔ ̌́̓̆̎̓̎̏̊ 
̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̎̏̊ ̗̉̎̆̋̉̉̕ ̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ȟ ̠̠̟̖̠̃̌̉̒̚ ̋́̎̅̉̅́̓́̍̉ ̎́ ̟̓̆̑́̐̉ ̄̆̎̎̏-̜̉̎̇̆̎̆̑̎̍̉ ̘̂̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̍̉ 
̐̑̆̐́̑́̓́̍̉Ȣ ˠ̘̜̠̉̓̃́ ̙̑́̒̉̑̆̎̉̆ ̐̏̋́̈́̎̉̊ ̋ ̟̐̑̉̍̆̎̆̎̉ ̄̆̎̎̏-̜̖̉̎̇̆̎̆̑̎ ̘̖̂̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̐̑̆̐́̑́̓̏̃ȟ 
̠̐̏̃̌̆̎̉̆ ̃̒̆ ̜̖̎̏̃ ̐̑̆̐́̑́̓̏̃ ̅́̎̎̏̄̏ ̋̌́̒̒́ ̉ ̘̝̜̈̎́̉̓̆̌̎̊ ̑̏̒̓ ̘̉̒̌́ ̝̜̖̂̏̌̎ȟ ̘̟̖̐̏̌̔́̉̚  ̖̉  ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ 
̝̅̌̉̓̆̌̎̏̄̏ ̃̑̆̍̆̎̉ ̒̌̆̅̔̆̓ ̝̄̏̃̏̑̉̓ ̏ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̉̕ ̎̏̃̏̊ ̜̄̑̔̐̐ ̜̃̒̏̋̏̄̏ ̑̉̒̋́ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈́Ȣ  
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̘̑̆̃̍́̓̉̆̒̋̉̆ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ȟ ̄̆̎̎̏-̜̉̎̇̆̎̆̑̎̆ ̘̂̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̜̐̑̆̐́̑́̓ȟ ̜̄̑̔̐̐ ̜̃̒̏̋̏̄̏ ̑̉̒̋́ 
̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̏̍ 
 
ˍ̝̝̋̓̔́̌̎̏̒̓ ̜̓̆̍Ȣ ˏ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̠̐̏̃̌̆̎̉̆ 
̄̆̎̎̏-̜̖̉̎̇̆̎̆̑̎ ̘̖̂̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̐̑̆̐́̑́̓̏̃ 
ɉː˕ˎ˜Ɋ ̠̟̐̑̆̅̒̓́̃̌̓ ̒̏̂̏̊ ̟̎̏̃̔ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̃ 
̘̌̆̆̎̉̉ ̜̖̉̍̍̔̎̏̏̐̏̒̑̆̅̏̃́̎̎ ̝̜̖̃̏̒̐́̌̉̓̆̌̎ 
̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ȟ ̃̍̆̒̓̆ ̒ ̓̆̍ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̖̉ ̠̒̃̈́̎̏ ̒ 
̠̝̟̃̆̑̏̓̎̏̒̓  ̠̑́̈̃̉̓̉ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̎̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́Ȣ 
˝̉̒̋ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈́ ̎́ ̏̎̆̕ ̓̆̑́̐̉̉ ː˕ˎ˜ 
̖̠̎́̏̅̉̓̒ ̃ ̠̐̑̍̏̊ ̠̒̃̈̉ ̒ ̘̉̒̌̏̍ ̝̜̖̂̏̌̎-
̜̂́̋̓̆̑̉̏̃̅̆̌̉̓̆̌̆̊ ̃ ̠̗̐̏̐̔̌̉̉ ̉ 
̝̟̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̏̒̓ ̌́̓̆̎̓̎̏̊ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̎̏̊ 
̗̉̎̆̋̉̉̕ ɉρȟ ςɊȢ  
ˣ̝̆̌ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ȡ ̗̠̏̐̓̉̍̉̈́̉ ˚̗̝̜̖́̉̏̎́̌̎ 
̗̑̆̋̏̍̆̎̅́̉̊ ̒̋̑̉̎̉̎̄́ ̎́ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈ ̐̆̑̆̅ 
̘̎́́̌̏̍ ̘̠̌̆̆̎̉  ̄̆̎̎̏-̜̉̎̇̆̎̆̑̎̍̉ 
̘̂̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̍̉ ̐̑̆̐́̑́̓́̍̉ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ 
̘̑̆̃̍́̓̉̆̒̋̉̍̉ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉̍̉Ȣ  

˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̏ ̠̂̒̔̇̅̆̎̉Ȣ  
 ˏ ˗̖́̈́̒̓́̎̆ ̘̠̏̓̍̆́̆̓̒ ̝̠̒̓́̂̉̌̎́ 
̞̘̠̐̉̅̆̍̉̏̌̏̄̉̆̒̋́ ̗̠̒̉̓̔́̉ ̐  ̏ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̔Ȣ 
˔̝́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̏̍  ̃ ˗̖́̈́̒̓́̎̆ ̈ ́
̐̏̒̌̆̅̎̉̆ 10 ̌̆̓ ̝̒̎̉̈̉̌́̒  ̃ 2,4 ̑́̈́ȟ ̒̏̒̓́̃̉̃  ̃
2017 ̄̏̅̔ 52,2 ̎  ́100 ̜̓̒Ȣ ̐̑̏̓̉̃ 126,4 ̎  ́100 ̜̓̒Ȣ 
̠̎́̒̆̌̆̎̉  ̃ 2007 ̄̏̅̔ȟ ̝̐̏̋́̈́̓̆̌ ̒̍̆̑̓̎̏̒̓̉ -  ̃6 
̑́̈ȟ ̒̏̒̓́̃̉̃ 3,0 ̎  ́ 100 ̜̓̒Ȣ ̠̎́̒̆̌̆̎̉Ȣ Ⱥ˞̏̄̌́̒̎̏ 
̘̏̓̆̓̔ ˏ̒̆̍̉̑̎̏̄̏ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̏̑̔̍́̕  ̏
ː̝̌̏̂́̌̎̏̊ ̋̏̎̋̔̑̆̎̓̏̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ ̎  ́ 2017-2018 
̜̄̏̅ ̐  ̏́̋̓̏̑̔̕ Ⱥ˝̝́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̏̒̓ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈́Ȼȟ 
̐  ̏ ̉̓̏̄́̍ 2017 ̄̏̅́ ˗̖́̈́̒̓́̎ ̘̙̔̌̔̉̌ ̒̃̏̆ 
̐̏̌̏̇̆̎̉̆ ̎  ́2 ̗̐̏̈̉̉̉ ̐  ̟̏̒̑́̃̎̆̎̉  ̒2016 ̄̏̅̏̍  ̉
̠̈́̎̌ 90 ̍ ̆̒̓̏ ̒ ̑̆̅̉ 138 ̒ ̓̑́̎Ȼ ɉ̑̉̒̔̎̏̋ 1).     
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˝̉̒̔̎ ̏̋ 1 - ̨ ̜̒̎̏̃̎̆ ̞̘̐̉̅̆̍̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ˟ˎ ̐̏ ˝˗ ̎́ ρππ ̜̓̒Ȣ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ ̈́ ςπρσ-ςπρχ̄̄Ȣ 

 
Ⱥ  ˏ˗̖́̈́̒̓́̎̆ ̠̅̌ ̑́̎̎̆̄̏ ̜̠̠̃̃̌̆̎̉ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈́ 
̠̟̠̐̑̉̍̆̎̓̒ ̜̒̏̃̑̆̍̆̎̎̆ ̜̍̆̓̏̅ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ȟ 
̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̆̚ ̜̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̍ ̒̓́̎̅́̑̓́̍ 
(3,4,5). ˠ̘̜̠̉̓̃́ ̙̑́̒̉̑̆̎̉̆ ̐̏̋́̈́̎̉̊ ̋ 
̟̐̑̉̍̆̎̆̎̉ ̄̆̎̎̏-̜̖̉̎̇̆̎̆̑̎ ̘̖̂̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉ 
̐̑̆̐́̑́̓̏̃ȟ ̠̐̏̃̌̆̎̉̆ ̃̒̆ ̜̖̎̏̃ ̐̑̆̐́̑́̓̏̃ ̅́̎̎̏̄̏ 
̋̌́̒̒́ ̉ ̘̝̜̈̎́̉̓̆̌̎̊ ̑̏̒̓ ̘̉̒̌́ ̝̜̖̂̏̌̎ȟ 
̘̟̖̐̏̌̔́̉̚  ̖̉  ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ ̝̅̌̉̓̆̌̎̏̄̏ ̃̑̆̍̆̎̉ 
̒̌̆̅̔̆̓ ̝̄̏̃̏̑̉̓ ̏ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̉̕ ̎̏̃̏̊ ̜̄̑̔̐̐ 
̜̃̒̏̋̏̄̏ ̑̉̒̋́ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈́Ȣ ˝̜́̒̒̍̏̓̑̆̎ 

̏̂̉̆̚ ̠̐̏̌̏̇̆̎̉ ̜̖̑́̈̑́̂̏̓́̎̎ ̗̝̜̖̎́̉̏̎́̌̎ 
̗̑̆̋̏̍̆̎̅́̉̊ȟ ̐̑̉̋́̈̏̃ ̉ ̒̓́̎̅́̑̓̏̃ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ 
̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈́  ̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ȟ ̘̟̖̐̏̌̔́̉̚ ̟̓̆̑́̐̉ 
̄̆̎̎̏-̜̉̎̇̆̎̆̑̎̍̉ ̘̂̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̍̉ ̐̑̆̐́̑́̓́̍̉Ȣ  
˞̏̄̌́̒̎̏ ˜̑̉̋́̈̔ ˙˔ ˝˗ ̏̓ ςυ ̠̅̆̋́̂̑ ςπρχ ̄̏̅́ Ο 
ωωτ ̐̑̉ ̠̐̏̃̌̆̎̉̉ ̘̖̋̌̉̎̉̆̒̋̉ ̒̉̍̐̓̏̍̏̃ 
̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈́ ̉̌̉ ̐̑̉ ̘̑̆̎̓̄̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̏̍ 
̐̏̅̏̈̑̆̎̉̉ ̗̐́̉̆̎̓̔ ̠̐̑̏̃̏̅̉̓̒ ̘̅̉́̄̎̏̒̓̉̆̒̋̉̊ 
́̌̄̏̑̉̓̍ ɉ̑̉̒̔̎ ̏̋ 2). 

 

 
˝̉̒̔̎ ̏̋ 2-  ˑ ̘̉́̄̎̏̒̓̉̆̒̋̉̊ ́̌̄̏̑̉̓̍ ̠̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̝̂̏̌̎̏̄̏ ̐̑̉ ̐̏̅̏̈̑̆̎̉̉ ̎́ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈  

 

˗̜́̇̅̊ ̝̂̏̌̎̏̊ ̑̆̂̆̎̏̋ȟ ̋̏̓̏̑̏̍̔ ̠̐̌́̎̉̑̔̆̓̒ 
̘̌̆̆̎̉̆ ́̎̓́̄̏̎̉̒̓́̍̉ ́̋̓̏̑̏̃̕ ̎̆̋̑̏̈́ ̖̏̐̔̏̌̉-ɻȟ 
̐̆̑̆̒́̅̋́ ̏̑̄́̎̏̃ ɉ̗̑̆̉̐̉̆̎̓ ̉ ̅̏̎̏̑Ɋ ̉ 

̗̠̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉ ̞̘̖̄̆̍̏̐̏̓̉̆̒̋̉ ̜̖̒̓̃̏̌̏̃ ̋̌̆̓̏̋ȟ 
̠̏̂̒̌̆̅̔̆̓̒ ̎́ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈ ɉ̑̉̒̔̎ ̏̋ 3). 
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˝̉̒̔̎ ̏̋ 3- ̇ ̜̆̓̏̅ ̜̠̠̃̃̌̆̎̉ ̉ ̠̐̏̅̓̃̆̑̇̅̆̎̉ ̅̉́̄̎̏̈́ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈́ ̐ ̑̉ ̐ ̌́̎̉̑̏̃́̎̉̉ ̘̠̌̆̆̎̉ 

́̎̓́̄̏̎̉̒̓́̍̉ ́̋̓̏̑̏̃̕ ̎̆̋̑̏̈́ ̖̏̐̔̏̌̉-ɻ 

 
˘̗̉́ ̒ ̜̃̒̏̋̉̍ ̑̉̒̋̏̍ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ȟ ̐̏̅̌̆̇́̉̆̚ 
̠̝̏̂̈́̓̆̌̎̏̍̔ ̆̇̆̄̏̅̎̏̍̔ ̟̘̌̏̑̏̄̑́̉̆̒̋̏̍̔̕̕ 
̟̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̎́ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈ȡ 
Å ̗̌̉́ȟ ̜̋̏̎̓́̋̓̎̆ ̒ ̝̜̂̏̌̎̍ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̏̍ȟ 
̎̆̈́̃̉̒̉̍̏ ̏̓    ̜̠̂́̋̓̆̑̉̏̃̅̆̌̆̎̉Ƞ 
Å ̗̌̉́ȟ ̠̒̏̒̓̏̉̆̚ ̎́ ̅̉̒̐́̎̒̆̑̎̏̍ ̘̔̆̓̆ ̒ 
̖̘̑̏̎̉̆̒̋̉̍̉ ̜̏̂̒̓̑̔̋̓̉̃̎̍̉ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉̍̉ 
̖̌̆̄̋̉ȟ ̖̜̒́́̑̎̍ ̅̉́̂̆̓̏̍ȟ ́̌̋̏̄̏̌̉̈̍̏̍ȟ 
̠̎́̑̋̏̍́̎̉̍̉ȟ ̃̉̑̔̒̏̍ ̗̉̍̍̔̎̏̅̆̉̉̓́̕ 
̘̆̌̏̃̆̋́Ⱦ̒̉̎̅̑̏̍̏̍ ̐̑̉̏̂̑̆̓̆̎̎̏̄̏ ̉̍̍̔̎̎̏̄̏ 
̗̅̆̉̉̓́̕ ̉ ̘̟̐̏̌̔́̉̆̚ ̟̉̍̍̔̎̏̒̔̐̑̆̒̒̉̃̎̔ 
̟̓̆̑́̐̉Ƞ 
Å ̗̌̉́ȟ ̟̉̍̆̉̆̚ ̘̜̏̒̓́̓̏̎̆ ̠̠̃̌̆̎̉ ̃ ̖̌̆̄̋̉ ̟̌̂̏̊ 
̞̓̉̏̌̏̄̉̉Ƞ  
Å ̗̌̉́ȟ ̙̠̏̒̃̏̂̏̅̉̃̉̆̒ ̉̈ ̍̆̒̓ ̟̘̠̈́̋̌̆̎̉Ȣ 
˘̠́̓̆̎̓̎́ ̠̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̎́ ̗̠̉̎̆̋̉̕ ɉ˘˟ˎ˕Ɋ - 
̠̒̏̒̓̏̎̉̆ ̒̓̏̊̋̏̄̏ ̉̍̍̔̎̎̏̄̏ ̏̓̃̆̓́ ̎́ ̙̐̏̐́̃̉̆ 
̑́̎̆̆ ̃ ̏̑̄́̎̉̈̍ ̜́̎̓̉̄̆̎ ̍̉̋̏̂́̋̓̆̑̉̉ 
̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈́ ̐̑̉ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̉ ̘̖̋̌̉̎̉̆̒̋̉ 
̠̐̑̏̃̌̆̎̉̊ ́̋̓̉̃̎̏̄̏ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈́Ȣ  ˘̗̉́ ̒ ˘˟˕ 
̖̝̎́̏̅̉̌̉̒ ̃ ̋̏̎̓́̋̓̆ ̒ ̘̉̒̓̏̎̉̋̏̍ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̎̏̊ 
̗̉̎̆̋̉̉̕ȟ ̃ ̖̉ ̏̑̄́̎̉̈̍̆ ̖̠̠̎́̏̅̓̒ ̍̉̋̏̂́̋̓̆̑̉̉ 

̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈́ ̃ ̟̅̑̆̍̌̆̍̚ ̠̒̏̒̓̏̎̉̉ȟ ̎̏ ̜̒̐̏̒̏̂̎ 
̝̠̑̆́̋̓̉̃̉̑̏̃́̓̒  ̉ ̜̝̃̈̃́̓ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̆Ȣ  
˛̟̂̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̐̏ ̐̑̏̂̆ ˙́̎̓̔ ̒ ς˟˒ ̐̏̅̌̆̇́̓ ̅̆̓̉ 
̉̈ ̜̄̑̔̐̐  ̜̃̒̏̋̏̄̏ ̑̉̒̋́ ̐̏ ̟̈́̂̏̌̆̃́̎̉ 
̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̏̍ȡ 
Å ̠̒̏̒̓̏̉̆̚ ̎́ ̅̉̒̐́̎̒̆̑̎̏̍ ̘̔̆̓̆ ̐̏ ̐̏̃̏̅̔ 
̖̒́́̑̎̏̄̏ ̅̉́̂̆̓́Ƞ  
Å ̗̘̖̎̆̒̐̆̉̉̆̒̋̉̕ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ ̖̘̂̑̏̎̏̌̆̄̏̎̏̊ 
̜̒̉̒̓̆̍Ƞ  
Å ̙̠̎́̑̔̆̎̉ ̠̐̉̓́̎̉ ɉ̗̅̆̉̉̓̕ ̜̍́̒̒ ̓̆̌́ɊȠ  
Å ̗̉̎̆̋̉̉̕ ̃̉̑̔̒́ ̗̉̍̍̔̎̏̅̆̉̉̓́̕ ̘̆̌̏̃̆̋́Ƞ  
Å ̘̟̐̏̌̔́̉̆̚ ̟̉̍̍̔̎̏̒̔̐̑̆̒̒̉̃̎̔ ̟̓̆̑́̐̉ 
ɉ̟̜̄̌̋̏̋̏̑̓̉̋̏̉̅ȟ ̗̉̓̏̒̓́̓̉̋̉Ƞ ̄̆̎̎̏-̜̉̎̇̆̎̆̑̎̆ 
̘̂̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̜̐̑̆̐́̑́̓ ̉ ̅̑̔̄̉̆ɊȠ  
Å ̜̉̎̃́̌̉̅Ƞ 
˒̜̅̉̎̒̓̃̆̎̎̍ ̝̜̔̂̆̅̉̓̆̌̎̍ ̝̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̏̍ 
̗̠̉̎̉̉̑̏̃́̎̉̕ ̠̍̉̋̏̂́̋̓̆̑̉̍̉ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈́ ̂̆̈ 
̐̑̉̈̎́̋̏̃ ́̋̓̉̃̎̏̄̏ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈́ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̗̠̑̆́̋̉ 
̘̝̄̉̐̆̑̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎̏̒̓̉ ̈́̍̆̅̌̆̎̎̏̄̏ ̓̉̐́ ̎́ 
̓̔̂̆̑̋̔̌̉̎ ̌̉̂̏ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̎́ ̜̃̒̃̏̂̏̇̅̆̎̉̆ 
̉̎̓̆̑̆̑̏̎́̕ ̄́̍̍́ ̐̏̅ ̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉̆̍ ̗̘̖̒̐̆̉̉̆̒̋̉̕ 
̜̖̓̔̂̆̑̋̔̌̉̎̏̃ ́̎̓̉̄̆̎̏̃ ɀ̐ ̑̏̓̆̉̎̏̃ ɉ ESAT- 6, 
GFR- 10) (̑̉̒̔̎ ̏̋ 4 ). 

 

 
˝̉̒̔̎ ̏̋ 4 - ˑ ̉̄̎̏̒̓̉̋́ ̌́̓̆̎̓̎̏̊ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̎̏̊ ̗̉̎̆̋̉̉̕ 

 
ˍ̌̌̆̑̄̆̎ ̜̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̎̊ ̜̑̆̋̏̍̂̉̎́̎̓̎̊ ɉˍ˟˝Ɋ - 
̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̓ ̒̏̂̏̊ ̜̑̆̋̏̍̂̉̎́̎̓̎̊ ̂̆̌̏̋ 
̗̜̐̑̏̅̔̉̑̔̆̍̊ ̘̄̆̎̆̓̉̆̒̋̉ ̗̍̏̅̉̉̉̑̏̃́̎̎̏̊̕ 
̝̋̔̌̓̔̑̏̊ Escherichiacoli ˏ ,ςρ ɉ$% 3)/pCFP-ESAT. 
˪̝̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕̕ ˍ˟˝Ȣ 
Å ̉̍̆̆̓ ̜̃̒̏̋̉̊ ̝̐̑̏̉̌̕ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉Ƞ  
Å ̜̃̒̏̋̏ ̗̘̒̐̆̉̉̆̎̕ ɀ ̎̆ ̜̜̃̈̃́̆̓ ̝̜̖̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎ 
̗̑̆́̋̉̊ ̔ ̜̖̈̅̏̑̏̃ ̉ ̗̜̖̃́̋̉̎̉̑̏̃́̎̎ ̗̂́̉̌̌̏̊ 
˗̝́̌̍̆̓́ ɀː ̆̑̆̎́ ɉˎˣ˓Ɋ ̗̌̉ȟ ̃ ̘̏̓̌̉̉̆ ̏̓ 

̓̔̂̆̑̋̔̌̉̎́ȟ ̘́̒̓̏ ̜̜̟̃̈̃́̆̄̏̚ ̝̟̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̔ 
̗̟̑̆́̋̉ ̃ ̞̖̓̉ ̘̠̖̒̌̔́Ƞ  
Å ̜̃̒̏̋̏ ̘̔̃̒̓̃̉̓̆̌̆̎ ɀ ̃̒̆ ̝̜̂̏̌̎̆ ̜́̋̓̉̃̎̍ 
̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̏̍ ̉ ̗̌̉́ ̒ ̜̃̒̏̋̉̍ ̑̉̒̋̏̍ ̠̑́̈̃̉̓̉ 
̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈́ ̟̅́̓ ̝̟̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̔ ̗̟̑̆́̋̉ ̎́ 
̐̑̆̐́̑́̓Ƞ  
Å ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̝̒̔̅̉̓ ̏̂ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̉ 
̝̋̏̎̓̑̏̌̉̑̏̃́̓ ̞̝̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕̕ ̓̆̑́̐̉̉ 
̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈́Ƞ  
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˜̠̏̋́̈́̎̉  ̋ ˍ˟˝ . 
ɉ˜̑̉̋́̈ ˙˔ ˝˗ ̏̓ ςυ ̠̅̆̋́̂̑ ςπρχ ̄̏̅́ Ο ωωτɊ 
Å ̠̅̌ ̜̠̠̃̃̌̆̎̉ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̎̏̊ ̗̉̎̆̋̉̉̕Ƞ  
Å ̗̝̅̉̆̑̆̎̉́̌̎̏̊̕̕ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈́ ̒ 
̅̑̔̄̉̍̉ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉̍̉Ƞ  

Å ̗̝̅̉̆̑̆̎̉́̌̎̏̊̕̕ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ ̗̝̐̏̒̓̃́̋̉̎́̌̎̏̊ 
̉ ̗̉̎̆̋̉̏̎̎̏̊̕ ́̌̌̆̑̄̉̉Ƞ  
Å ̠̅̌ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̎̏̄̏ 
̗̐̑̏̆̒̒́Ƞ 

 
˟̗́̂̌̉́ 1 - ɣ ̘̆̓ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̑ ̗̆́̋̉̉ ˙́̎̓̔ ̒ ς ˟˒ ̉ ˍ˟˝  ɉ˜̑̉̋́̈ ˙˔ ˝˗ ̏̓ ςυ ̠̅̆̋́̂̑ ςπρχ ̄̏̅́ Ο ωωτɊ 

˝̝̆̈̔̌̓́̓ ˝̗̠̆́̋̉ ˙́̎̓̔ ̒ ς˟˒ ˍ˟ ̋
̗̝̜̏̓̑̉́̓̆̌̎̊ 

 
̐̏̌̎̏̆ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̆ ̝̉̎̉̌̓̑́̓́̕ ̉ 
̄̉̐̆̑̆̍̉̉ ̉̌̉ ̐̑̉ ̘̎́̌̉̉̉ 
Ⱥ̘̔̋̏̌̏̎̏̊ ̗̑̆́̋̉̉Ȼ 

̗̝̠̏̓̑̉́̓̆̌̎́ ɀ ̐ ̑̉ ̐̏̌̎̏̍ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̉ 
̝̉̎̉̌̓̑́̓́̕ ɉ̜̐́̐̔̌Ɋ ̉ ̄̉̐̆̑̆̍̉̉ ̉̌̉ 
̐̑̉ ̘̎́̌̉̉̉ ̘̔̋̏̌̏̎̏̊ ̗̑̆́̋̉̉ ɉ̃ ̃̉̅̆ 
̜̄̆̍́̓̏̍ ̉̌̉ ̟̙̒̉̎̎̏̒̓̉ ̑́̈̍̆̑̏̍ ς-

σ̍̍ɊȠ 
̝̜̒̏̍̎̉̓̆̌̎̊ ̝̒̏̍̎̉̓̆̌̎̏̊ ɀ ̐ ̑̉ ̘̎́̌̉̉̉ 

̄̉̐̆̑̆̍̉̉ ɉ̟̌̂̏̄̏ ̑́̈̍̆̑́ ̂ ̆̈ 
̝̉̎̉̌̓̑́̓́̕Ɋ ̉̌̉ ̝̉̎̉̌̓̑́̓́̕ 

̑́̈̍̆̑̏̍ ς-τ ̍̍Ƞ 

̝̠̒̏̍̎̉̓̆̌̎́ɀ ̐ ̑̉ ̘̎́̌̉̉̉ ̄̉̐̆̑̆̍̉̉ 
̟̌̂̏̄̏ ̑́̈̍̆̑́ ̂̆̈ ̝̉̎̉̌̓̑́̓́̕Ƞ 

̝̜̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̊ ̐̑̉ ̘̎́̌̉̉̉ ̝̉̎̉̌̓̑́̓́̕ 
̑́̈̍̆̑̏̍ υ ̍̍ ̉ ̂̏̌̆̆Ƞ 

̝̠̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎́ɀ ̐ ̑̉ ̘̎́̌̉̉̉ 
̝̉̎̉̌̓̑́̓́̕ ɉ̜̐́̐̔̌Ɋ ̟̌̂̏̄̏ ̑́̈̍̆̑́Ȣ 

̘̠̄̉̐̆̑̆̑̄̉̆̒̋́ ̐̑̉ ̑́̈̍̆̑̆ ̝̉̎̉̌̓̑́̓́̕ ρυ ̍̍ ̉ 
̂̏̌̆̆ ̔ ̅̆̓̆̊ȟ ρχ̍̍ ̉ ̂̏̌̆̆ ̔ 
̐̏̅̑̏̒̓̋̏̃ ̉  ̐̑̉ ̃̆̈̉̋̔̌̏-
̘̖̎̆̋̑̏̓̉̆̒̋̉ ̠̖̉̈̍̆̎̆̎̉Ȣ 

̘̠̄̉̐̆̑̆̑̄̉̆̒̋́ ɀ ̐ ̑̉ ̑́̈̍̆̑̆ 
̝̉̎̉̌̓̑́̓́̕ ρυ ̍̍ ̉ ̂̏̌̆̆ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̐̑̉ 
̃̆̈̉̋̔̌̏-̘̖̎̆̋̑̏̓̉̆̒̋̉ ̠̖̉̈̍̆̎̆̎̉ 
̉Ⱦ̉̌̉ ̌̉̍́̎̄̏̉̓̆̕ȟ ̌̉̍́̅̆̎̉̓̆̕ 
̎̆̈́̃̉̒̉̍̏ ̏̓ ̑́̈̍̆̑́ ̝̉̎̉̌̓̑́̓́̕ 

 
˜̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̓̆̒̓̏̃ ̜̖̏̒̎̏̃́̎̎ ̎́ 
̜̃̒̃̏̂̏̇̅̆̎̉̉ ̄́̍̍́-̉̎̓̆̑̆̑̏̎́̕ ɀ̈ ̜̏̌̏̓̆ 
̜̒̓́̎̅́̑̓ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ ˘˟ˎ˕ 

Å QuantiFERON
΅

-TB Gold ̏̒̎̏̃́̎ ̎́ ̉̈̍̆̑̆̎̉̉ 
̘̋̏̌̉̆̒̓̃́ ̉̎̓̆̑̆̑̏̎́̕ ̄́̍̍́ ̃ ̐̌́̈̍̆ ̋̑̏̃̉ 
̜̃̅̆̌̆̎̎̏̄̏ ̜̒̆̎̒̉̂̉̌̉̈̉̑̏̃́̎̎̍̉ ˟-
̗̌̉̍̏̉̓́̍̉̕ ̐̏̒̌̆ ̗̉̎̋̔̂́̉̉ ̒̏ ̗̘̒̐̆̉̉̆̒̋̉̍̉̕ 
́̎̓̉̄̆̎́̍̉ -ȢÔÕÂÅÒÃÕÌÏÓÉÓ %3!4φ ̉ #&0ρπ  ɉELISA) 
Å T SPOT TB ɀ ̏̒̎̏̃́̎ ̎́ ̘̐̏̅̒̆̓̆ 
̜̖̒̆̎̒̉̂̉̌̉̈̉̑̏̃́̎̎ ˟-̗̌̉̍̏̉̓̏̃̕ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ 
̗̟̐̑̏̅̔̉̑̔̓ ̉̎̓̆̑̆̑̏̎̕-̄́̍̍́ ̐̏̒̌̆ ̖̉ 
̠̗̒̓̉̍̔̌̉̉ in vitro   ̗̘̒̐̆̉̉̆̒̋̉̍̉̕ ́̎̓̉̄̆̎́̍̉ j 
-ȢÔÕÂÅÒÃÕÌÏÓÉÓ %3!4φ ̉ #&0ρπ ɉELISPOT) 
Å ˙̜̆̓̏̅ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ ˘˟ˎ˕ ̓̆̒̓́̍̉ ̜̏̒̎̏̃́̎̎̍̉ 
̎́ ̜̃̒̃̏̂̏̇̅̆̎̉̆ ̄́̍̍́-̉̎̓̆̑̆̑̏̎́̕ 
̘̜̐̑̆̅̎́̈̎́̆̎ȡ 
Å ˑ̠̌ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ ˘˟ˎ˕, ̎̏ ̎̆ ̠̅̌ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ 
́̋̓̉̃̎̏̄̏ ˟ˎ 
Å ˜̝̜̏̌̏̇̉̓̆̌̎̊ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ ̓̆̒̓́ ̐̏̅̓̃̆̑̇̅́̆̓ 
́̋̓̕ ̗̠̉̎̉̉̑̏̃́̎̉̕ ˙ˎ˟ 
˜̗̜̑̉̎̉̐ ̖̉̍̉̏̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̉̕.  
ɉ˜̑̉̋́̈ ˙˔ ˝˗ ̏̓ ςυ ̠̅̆̋́̂̑ ςπρχ ̄̏̅́ Ο ωωτ 
̐̏̅̐̔̎̋̓ τυȟ τφ) 
Å ˢ̉̍̉̏̐̑̏̉̌́̋̓̉̋́̕  ̠̐̑̏̃̏̅̉̓̒ ̠̅̆̓̍ȟ 
̗̜̉̎̉̉̑̏̃́̎̎̍̕ ̠̍̉̋̏̂́̋̓̆̑̉̍̉ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈́ȟ 
̘̟̐̏̌̔́̉̍̚ ̘̌̆̆̎̉̆ ̜̉̍̍̔̎̏̒̔̐̑̆̒̒̉̃̎̍̉ 
̐̑̆̐́̑́̓́̍̉ȡ ̠̂́̈̏̃́ ̝̠̄̏̑̍̏̎́̌̎́ ̠̓̆̑́̐̉ ρ ̠̗̍̆̒ 
̉ ̂̏̌̆̆ ɉ̐̑̆̅̎̉̈̏̌̏̎ ̃ ̅̏̈̆ Іρυ ̍̄Ⱦ̒̔̓̋̉ ̉̌̉ ̆̄̏ 
̞̋̃̉̃́̌̆̎̓Ɋȟ ̗̘̠̉̓̏̒̓́̓̉̆̒̋́ ̃ ̠̒̃̈̉ ̒ 
̗̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉̆̊ ̏̑̄́̎̏̃ ̉ ̄̆̎̎̏-̉̎̇̆̎̆ ̜̑̎̆ 
̘̂̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̜̐̑̆̐́̑́̓Ȣ  
Å ˢ̉̍̉̏̐̑̏̉̌́̋̓̉̋́̕ ̠̅̆̓̍ ̒ ̅̉́̄̎̏̈̏̍ 
ͼ˕̗̎̉̉̑̏̃́̎̉̆̕ ̠̍̉̋̏̂́̋̓̆̑̉̍̉ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈́ȟ 
̜̃̐̆̑̃̆ ̜̠̃̃̌̆̎̎̏̆ͼ ̠̐̑̏̃̏̅̉̓̒ ̒̑̏̋̏̍ ρ ̠̗̍̆̒ ̅̏ 
̘̎́́̌́ ̘̠̌̆̆̎̉ ̄̆̎̎̏-̜̉̎̇̆̎̆̑̎̍̉ 
̘̂̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̍̉ ̐̑̆̐́̑́̓́̍̉ ̉ ̠̐̑̏̅̏̌̇́̆̓̒ ̎́ 
̏̎̆̕ ̄̆̎̎̏-̜̖̉̎̇̆̎̆̑̎ ̘̖̂̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̐̑̆̐́̑́̓̏̃ 
̉̈̏̎̉́̈̉̅̏̍ ̅̏ φ ̠̗̍̆̒̆̃ ̉̌̉ ̉̈̏̎̉́̈̉̅̏̍ ̉ 
̗̑̉́̍̐̉̉̎̏̍̕ ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ σ ̠̗̍̆̒̆̃Ȣ 
Å   s ̉̍̉̏̐̑̏̉̌́̋̓̉̋́̕ ̠̅̆̓̍ ̒ ̌́̓̆̎̓̎̏̊ 
̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̎̏̊ ̗̉̎̆̋̉̆̊̕ ̘̠̎́̈̎́́̆̓̒ ̅̏ ̘̎́́̌́ 

̘̠̌̆̆̎̉ ́̎̓́̄̏̎̉̒̓́̍̉ ́̋̓̏̑̏̃̕ ̎̆̋̑̏̈́ ̖̏̐̔̏̌̉-a, 
̐̆̑̆̒́̅̋̉ ̏̑̄́̎̏̃ ̉ ̗̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉̉ 
̞̘̖̄̆̍̏̐̏̓̉̆̒̋̉ ̜̖̒̓̃̏̌̏̃ ̋̌̆̓̏̋ ̉̈̏̎̉́̈̉̅̏̍ ̉ 
̗̑̉́̍̐̉̉̎̏̍̕ ̒̑̏̋̏̍ σ ̠̗̍̆̒́Ȣ 
Å  ̃ ̘̑̏̉̌́̋̓̉̆̒̋̏̆̕ ̘̌̆̆̎̉̆ ̉̈̏̎̉́̈̉̅̏̍ ɉω 
̠̗̍̆̒̆̃Ɋ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏  ɉ̎́ ψπϷɊ ̒̎̉̇́̆̓ 
̐̑̏̄̑̆̒̒̉̑̏̃́̎̉̆ ˘˟ˎ˕ ̃ ̜́̋̓̉̃̎̊ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈ ɉτɊȢ  
ˏ̜̜̃̏̅. 
Å ˛̟̂̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̐̑̏̂̏̊ ˙́̎̓̔ ̉ ˍ˟˝ ̠̅̌ ̜̠̠̃̃̌̆̎̉ 
˘˟ˎ˕ ̔ ̗̌̉ ̘̟̖̐̏̌̔́̉̚ ː˕ˎ˜ ̠̠̏̓̎̏̒̓̒ ̝̓̏̌̋̏ 
̅̆̓̉Ƞ 
Å ˢ̉̍̉̏̐̑̏̉̌́̋̓̉̋́̕ ̓́̋̇̆ ̠̐̑̏̃̏̅̉̓̒ ̠̅̆̓̍ȟ 
̗̜̉̎̉̉̑̏̃́̎̎̍̕ ̠̍̉̋̏̂́̋̓̆̑̉̍̉ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈́ ̃Ⱦ̃ȟ 
̘̟̐̏̌̔́̉̍̚ ̘̌̆̆̎̉̆ ̜̉̍̍̔̎̏̒̔̐̑̆̒̒̉̃̎̍̉ 
̐̑̆̐́̑́̓́̍̉ ̉ ̘̟̂̉̏̌̏̄̉̆̒̋̔ ̟̓̆̑́̐̉Ƞ 
Å ˚̆ ̜̑́̈̑́̂̏̓́̎ ̜̒̓́̎̅́̑̓ ̐̏ ̒̋̑̉̎̉̎̄̔ ̉ 
̍̏̎̉̓̏̑̉̎̄̔  ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̎̏̊ ̗̉̎̆̋̉̉̕ ̔ ̜̖̃̈̑̏̒̌ 
̗̐́̉̆̎̓̏̃ȟ ̘̟̖̐̏̌̔́̉̚ ː˕ˎ˜Ƞ  
Å ˚̆ ̑́̈̑́̂̏̓́̎ ̘̅̉́̄̎̏̒̓̉̆̒̋̉̊ ́̌̄̏̑̉̓̍ ̗̌̉ 
̘̟̐̏̌̔́̉̆̚ ː˕ˎ˜ ̉ ̒ ̐̑̉̈̎́̋́̍̉ ́̋̓̉̃̎̏̄̏ 
̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈́ȟ ̘̜̏̒̓́̓̏̎̍̉ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉̍̉ ̉ ̌́̓̆̎̓̎̏̊ 
̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̎̏̊ ̗̉̎̆̋̉̆̕ ̊
˝̗̆̋̏̍̆̎̅́̉̉. 
Å ˠ̘̜̠̉̓̃́ ̙̑́̒̉̑̆̎̉̆ ̐̏̋́̈́̎̉̊ ̋ ̟̐̑̉̍̆̎̆̎̉ 
ː˕ˎ˜ȟ ̠̐̏̃̌̆̎̉̆ ̃̒̆ ̜̖̎̏̃ ̐̑̆̐́̑́̓̏̃ ̅́̎̎̏̄̏ 
̋̌́̒̒́ ̉ ̘̝̜̈̎́̉̓̆̌̎̊ ̑̏̒̓ ̘̉̒̌́ ̝̜̖̂̏̌̎ȟ 
̘̟̖̐̏̌̔́̉̚ ː˕ˎ˜ ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ ̝̅̌̉̓̆̌̎̏̄̏ ̃̑̆̍̆̎̉ 
̒̌̆̅̔̆̓ ̝̄̏̃̏̑̉̓ ̏ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̉̕ ̎̏̃̏̊ ̜̄̑̔̐̐ 
̜̃̒̏̋̏̄̏ ̑̉̒̋́ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈́ 
Å ˜̗̜́̉̆̎̓ȟ ̘̟̐̏̌̔́̉̆̚ ̘̌̆̆̎̉̆ ː˕ˎ˜ ̟̠̎̔̇̅́̓̒ 
̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̃ ̒̋̑̉̎̉̎̄̆ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈́ ̐̆̑̆̅ ̘̎́́̌̏̍ 
̘̠̌̆̆̎̉ȟ ̎̏ ̉ ̃ ̠̑̆̄̔̌̑̎̏̍ ̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉̉ ̃ 
̝̙̅́̌̎̆̊̆̍ȟ ̎́̐̑́̃̌̆̎̎̏̍ ̎́ ̟̘̉̒̋̌̆̎̉̆ ̠̑́̈̃̉̓̉ 
́̋̓̉̃̎̏̄̏ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈́ ̉ ̍̏̎̉̓̏̑̉̎̄ ̌́̓̆̎̓̎̏̊ 
̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̎̏̊ ̗̉̎̆̋̉̉̕ 
Å ˚̖̆̏̂̏̅̉̍̏ ̅̏̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ˍ˟˝ ̔ ̜̖̃̈̑̏̒̌ 
̘̟̖̐̏̌̔́̉̚ ː˕ˎ˜ȟ  ̐̑̉ ̝̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̏̊  ̗̑̆́̋̉̉ ̐̏ 
̐̑̏̂̆ ˙́̎̓̔ ̒ ς ˟˒ȟ ̘̓̏ ̐̏̈̃̏̌̉̓ ̜̠̝̃̃̉̓ ˘˟ˎ˕ ̔ 
̅́̎̎̏̊ ̋́̓̆̄̏̑̉̉ ̗̌̉Ƞ 
Å ˘̗̉́ȟ ̘̟̐̏̌̔́̉̆̚ ː˕ˎ˜ȟ   ̜̅̏̌̇̎  ̖̝̐̑̏̏̅̉̓ 
̠̝̏̂̈́̓̆̌̎̏̆  ̟̘̌̏̑̏̄̑́̉̆̒̋̏̆̕̕ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆  ̒ 
̘̝̟̐̆̑̉̏̅̉̎̏̒̓  ρ ̑́̈ ̃ φ ̠̗̍̆̒̆̃Ƞ 



 
 

~ 200 ~  
 

Å ˑ̠̌ ̗̌̉ ̘̟̐̏̌̔́̉̆̚ ː˕ˎ˜ ̉ ̒ ̐̑̉̈̎́̋́̍̉ 
́̋̓̉̃̎̏̄̏ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈́ȟ ̘̜̏̒̓́̓̏̎̍̉ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉̍̉ ̉ 
̌́̓̆̎̓̎̏̊ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̎̏̊ ̗̉̎̆̋̉̆̊̕ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ 
̝̑́̈̑́̂̏̓́̓ ̘̅̉́̄̎̏̒̓̉̆̒̋̉̊ ́̌̄̏̑̉̓̍ȡ 
- ̐̑̏̂́ ˙́̎̓̔ ̉ ˍ˟˝ 
- ̜̖̈̏̌̏̓ ̜̒̓́̎̅́̑̓ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ ˘˟ˎ˕ 

(QuantiFERON-˟ˏ 'ÏÌÄȟȢ T SPOT TB) 
- ̠̑̆̎̓̄̆̎̏̄̑́̉̕ȟ ˗˟  ̖̌̆̄̋̉ ̉ ̠̒̑̆̅̏̒̓̆̎̉ȟ 
- ˙˝˟ȟ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̜̍̏̋̑̏̓ ̎́ ˙ˎ˟ ɉ̠̍̉̋̑̏̒̋̏̐̉ 
˗ˠˎȟ ˙ːȟ ̝̝̜̋̔̌̓̔̑́̌̎̆ ̜̍̆̓̏̅ɊȢ 
Å ˝̝́̈̑́̂̏̓́̓ ̖̉̍̉̏̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̔̕ ̜̃̈̑̏̒̌̍ 
̗̐́̉̆̎̓́̍ ̘̟̐̏̌̔́̉̍̚ ̘̌̆̆̎̉̆ ː˕ˎ˜ ̉  ̒ ̅̉́̄̎̏̈̏̍ 
ͼ˕̗̎̉̉̑̏̃́̎̉̆̕ ̠̍̉̋̏̂́̋̓̆̑̉̍̉ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈́ 
ɉ̘̠̄̉̐̆̑̆̑̄̉̆̒̋́ ̗̠̑̆́̋̉Ɋ ̃ ̑̆̇̉̍̆ ̒̑̏̋̏̍ ρ ̠̗̍̆̒ 
̅̏ ̘̎́́̌́ ̘̠̌̆̆̎̉ ̄̆̎̎̏-̜̉̎̇̆̎̆̑̎̍̉ 
̘̂̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̍̉ ̐̑̆̐́̑́̓́̍̉ ̉ ̝̐̑̏̅̏̌̇́̓ ̎́ ̏̎̆̕ 

̄̆̎̎̏-̜̖̉̎̇̆̎̆̑̎ ̘̖̂̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̐̑̆̐́̑́̓̏̃ 
̉̈̏̎̉́̈̉̅̏̍ ̅̏ φ ̠̗̍̆̒̆̃ ̉̌̉ ̉̈̏̎̉́̈̉̅̏̍ ̉ 
̗̑̉́̍̐̉̉̎̏̍̕ ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ σ ̠̗̍̆̒̆̃Ȣ 
Å ˝̝́̈̑́̂̏̓́̓  ̖̉̍̉̏̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̔̕ ̜̃̈̑̏̒̌̍ ̒ 
̌́̓̆̎̓̎̏̊ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̎̏̊ ̗̉̎̆̋̉̆̊̕ 
ɉ̘̠̄̉̐̆̑̆̑̄̉̆̒̋́ ̗̠̑̆́̋̉Ɋ ̃ ̑̆̇̉̍̆ ̅̏ ̘̎́́̌́   
̘̂̉̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̓̆̑́̐̉̉ȟ ̐̆̑̆̒́̅̋̉ ̏̑̄́̎̏̃ ̉ 
̗̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉̉ ̞̘̖̄̆̍̏̐̏̓̉̆̒̋̉ ̜̖̒̓̃̏̌̏̃ ̋̌̆̓̏̋ 
̉̈̏̎̉́̈̉̅̏̍ ̉ ̗̑̉́̍̐̉̉̎̏̍̕ ̒̑̏̋̏̍ σ ̠̗̍̆̒́Ȣ 
Å  ̋ ̝́̈̑́̂̏̓́̓ ̠̐̏̋́̈́̎̉ ̉ ̠̐̑̏̓̉̃̏̐̏̋́̈́̎̉ 
̘̠̌̆̆̎̉ ː˕ˎ˜ ̔ ̗̌̉ ̒ ̘̜̏̒̓́̓̏̎̍̉ 
̜̐̏̒̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̎̍̉ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉̍̉ȟ ̃ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ 
̘̠̎́̌̉̉ ̉̌̉ ̠̏̓̒̔̓̒̓̃̉ ̋̏̎̓́̋̓́ ̒ ̝̜̂̏̌̎̍ 
̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̏̍ȟ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̗̘̒̐̆̉̉̆̒̋̏̄̏̕ ̗̐̑̏̆̒̒́ȟ 
̏̓ ̃̉̅̏̃ ̘̜̖̏̒̓́̓̏̎ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊ ɉ˙˛˕ȟ ˎ˛˕Ɋ ̉ ̏̓ 
̃̉̅́ ː˕ˎ˜Ȣ 
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˟ ̨̊̎ȡ ː̨̆̎̅̋-̨̉̎̇̆̎̆̑̌̋  ̠̜̂̉̏̌̏̄̉̌  ̜̐̑̆̐́̑́̓̓́̑̅ ̋̆ ̨̎̆̎ ̜̏̌̅́̎̔ȟ ̜̇̌ ̜̒́̊̎ ̜̏̒ ̋̌́̒̓́ ̜ ̇́ ́ 
̜̐̑̆̐́̑́̓̓́̑̅  ̐́̊̅́ ̜̂̏̌̔ ̜̜́̂̌̅́̊̓̎ ̎́̔ ̜́̒̓́̑̅  ̜̜̒́̎̎   ̨̒̔ȟ  ̨̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̅  ̇́ ́ ̜́̔̐- ́̓̆̑ 
̜̓̏̂̎ ̜  ̜́̌̐̓́̒ ̜́̎̎ ̋ ̨̑̒̆̓̆̅Ȣ  ˎ ̌ ̍́ ́̌́̅́ ̨̄̆̎̅̋-̨̉̎̇̆̎̆̑̌̋  ̠̜̂̉̏̌̏̄̉̌  ̜̐̑̆̐́̑́̓̓́̑̎ ̓́ ̜́̊̎̅́̌ ́̎ 
̨̗̐́̉̆̎̓̓̆̑̅  ̨̌́̓̆̎̓̓ ̨̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̅ ̗̠̜̜̉̎̆̋̉̒̎̕  ̨̒̋̑̉̎̉̎̄ ̜̙̂̏̊̎́ ̜̌̓̓  ̜̒̓́̎̍̅́̑ ̍̆̎ ̎ ̒ ́̔̌́̑ 
̋ ̨̑̒̆̓̌̄̆̎Ȣ   
˟ ̨̨̊̎̅ ̒ ̈̅̆̑ȡ ̜̑̆̃̍́̓̉̋́̌  ́̔̑̔̌́̑ȟ ̨̄̆̎̅̋-̨̉̎̇̆̎̆̑̌̋  ̠̜̂̉̏̌̏̄̉̌  ̐̑̆̐́̑́̓̓́̑ȟ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈ ̜̜́̔̑̔̎  
̜́̔̐- ́̓̆̑ ̜̓̏̂ 
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DIAGNOSIS OF TUBERCULOSIS INFECTION IN THE APPOINTMENT OF GENETICALLY  
ENGINEERED BIOLOGICAL PRODUCTS IN RHEUMATOLOGY 

 
Resume: This article sets out the general provisions of the developed national guidelines for screening latent tuberculosis 
infection in patients who are candidates for therapy with genetically engineered biological drugs. Given the expansion of 
indications for the use genetically engineered biological preparations, the appearance of ever new drugs of this class and a 
significant increase in the number of patients receiving them for a long time, we should talk about the formation of a new 
high-risk group for developing tuberculosis.  
Keywords: rheumatic disease, genetic engineering  biological preparations high-risk groups for tuberculosis 
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ˍȢːȢ ˕̒́̆̃́ȟ ːȢ˥Ȣ˞́̑̓́̆̃́ȟ ˍȢˬȢ ˍ̂̔̂́̋̉̑̏̃  
˗̖́̈́̒̋̉̊ ˚̗̝̜́̉̏̎́̌̎̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍̆̎̉ ˞ȢˑȢ ˍ̠̒̆̎̅̉̑̏̃́̕ 

 
˟ˠˎ˒˝˗ˠ˘˒˔˚ˍˬ ˕˚ˡ˒˗ˣ˕ˬ ˠ ˝˒ˏ˙ˍ˟˛˘˛ː˕ˤ˒˞˗˕ˢ ˎ˛˘˩˚˨ˢ ˜˝˕ ˘˒ˤ˒˚˕˕  

˕˚ː˕ˎ˕˟˛˝ˍ˙˕ ˡˍ˗˟˛˝ˍ ˚˒˗˝˛˔ˍ ˛˜ˠˢ˛˘˕ 
 
˜̜̑̏́̎́̌̉̈̉̑̏̃́̎ ̜̅́̎̎̆ ωό ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ̘̜̑́̈̌̉̎̍̉ ̘̑̆̃̍́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̉̍̉ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉̍̉ȟ ̋́̋ ̄̑̔̐̐́ ̜̃̒̏̋̏̄̏ 
̑̉̒̋́ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈́Ȣ ˜̝̑̏̃̏̅̉̌̉̒ ̜̒̓́̎̅́̑̓̎̆ ̋̌̉̎̉̋̏-̘̑̆̎̓̄̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ȟ ̔ φψȟυϻ 
̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̠̝̅̏̐̏̌̎̌̉̒ ̐̑̏̃̆̅̆̎̉̆̍ ̘̖̅̉́̄̎̏̒̓̉̆̒̋̉ ̓̆̒̓̏̃Ȣ ˠ ϊȟόϻ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̝̐̑̏̃̏̅̉̌̉̒ ̘̍̉̋̑̏̂̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ 
̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ˙ˎ˟Ȣ ˘̝̜̏̋́̌̎̊ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈ ̜̂̌ ̟̘̉̒̋̌̆̎ ̔  ̖̃̒̆ ̗̐́̉̆̎̓̏̃Ȣ 
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̘̑̆̃̍́̓̉̆̒̋̉̆ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ȟ ̜̄̑̔̐̐ ̜̃̒̏̋̏̄̏ ̑̉̒̋́ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̏̍ȟ ̝̜̌̏̋́̌̎̊ 
̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈ 
 
ˍ̝̝̋̓̔́̌̎̏̒̓Ȣ ˜̏ ̜̅́̎̎̍ ˏ̒̆̍̉̑̎̏̊ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ 
̖̠̈̅̑́̃̏̏̑́̎̆̎̉ ɉˏ˛˔Ɋ ̏̋̏̌̏ ̓̑̆̓̉ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ 
̈̆̍̎̏̄̏ ̙́̑́ ̔̇̆ ̗̉̎̉̉̑̏̃́̎̏̕ ̠̍̉̋̏̂́̋̓̆̑̉̍̉ 
̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈́ ɉ˙ˎ˟Ɋȟ ̉̈ ̖̎̉ ̏̋̏̌̏ υ-ρπϷ ̟̈́̂̏̌̆̓ 
̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̏̍Ȣ ˛̋̏̌̏ ρ ̍̌̎ ̙̖̈́̂̏̌̆̃̉ ̠̟̒̏̒̓́̃̌̓  
̅̆̓̉ ̅̏ ρυ ̌̆̓ȟ ̘̓̏ ̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ ̂̏̌̆̆ ρπϷ ̏̓ ̖̃̒̆ 
̜̖̎̏̃ ̘̒̌̔́̆̃ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉Ȣ ˏ ̜̖̑́̈̎ ̖̒̓̑́̎́ ̎́ 
̟̅̏̌ ̙̖̈́̂̏̌̆̃̉ ̅̆̓̆̊ ̖̠̐̑̉̏̅̉̓̒ ̏̓ σ ̅̏ ςυϷ ̏̓ 
̏̂̆̄̏̚ ̘̉̒̌́ ̙̖̈́̂̏̌̆̃̉  ɉρɊȢ  ˕̘̈̔̆̎̉̆ ̘̜́̒̓̏̓ 
̘̃̒̓̑̆́̆̍̏̒̓̉ ̜̖̌́̓̆̎̓̎ ̏̑̍̕ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̎̏̊ 
̗̉̎̆̋̉̉̕ ̐̏ ̜̅́̎̎̍ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ́̃̓̏̑̏̃ ̘̑́̈̌̉̎̏Ȣ 
˜̑̆̇̅̆ ̃̒̆̄̏ ̞̓̏ ̈́̃̉̒̉̓ ̏̓ ̑̆̈̆̑̃̔́̑́ ̗̉̎̆̋̉̉̕Ȣ  
˟̔̂̆̑̋̔̌̉̎̏̅̉́̄̎̏̒̓̉̋́ ̐̏ ̐̑̏̂̆ ˙́̎̓̔ ̐̏̋́̈́̌́ 
̐̑̆̏̂̌́̅́̎̉̆ ̝̜̖̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎ ̐̑̏̂ ̅̏ φφȟρϷȟ 
̗̝̜̏̓̑̉́̓̆̌̎̆ ̜̐̑̏̂ ̘̝̃̒̓̑̆́̌̉̒ ̝̓̏̌̋̏ ̔ ρτȟσϷ 
̅̆̓̆̊Ƞ ̎́̐̑̏̓̉̃ȟ ̐̑̉ ̐̏̒̓́̎̏̃̋̆ ̜̐̑̏̂ ̒ 
ˑ̉́̒̋̉̎̓̆̒̓̏̍ ̔ ̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃́ ̅̆̓̆̊ ψ-ρτ ̌̆̓ (54,9%) 

̉ ̐̏̅̑̏̒̓̋̏̃ ɉχρȟωϷɊ ̘̜̏̓̍̆̆̎ ̗̝̜̏̓̑̉́̓̆̌̎̆ 
̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ȟ ́ ̝̜̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̆ɀ ̝̓̏̌̋̏ ̔ τυȟρϷ ̅̆̓̆̊ 
̉ ̔ ςψȟρϷ ̐̏̅̑̏̒̓̋̏̃ ɉςɊȢ ˠ ̅̆̓̆̊ȟ ̜̟̖̠̃̏̒̐̉̓̃́̉̒̚ 
̃ ̜̖̍̎̏̄̏̅̆̓̎ ̝̠̖̒̆̍ ̗̉̎̉̉̑̏̃́̎̉̆̕ ˙ˎ˟ 
̒̏̒̓́̃̉̌̏ - ςρȟφϷȟ ̞̓̏ ̎́ σȟψϷ ̝̙̂̏̌̆ȟ ̘̆̍ ̐̏ 
̜̌̉̓̆̑́̓̔̑̎̍ ̜̅́̎̎̍ ɉσɊȢ ˔̘̝̎́̉̓̆̌̎̏ ̝̙̍̆̎̆   
̝̏̋́̈́̌̉̒ ̗̜̉̎̉̉̑̏̃́̎̎̍̉̕ ˙ˎ˟ ̅̆̓̉ ̉̈ Ⱥ̄̑̔̐̐ 
̑̉̒̋́Ȼ ρσȟσϷ ̅̆̓̆̊ ɉτɊȢ ˔̝́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̏̍ 
̃ ˢ́̂́̑̏̃̒̋̏̍ ̋̑́̆ ̃ ρȟς ̑́̈́ ̜̙̐̑̆̃́̆̓ ̒̑̆̅̎̉̆ ̐̏ 
˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉Ȣ ˞̑̆̅̉ ̅̆̓̆̊ȟ 
̟̟̖̠̎́̂̌̅́̉̒̚ ̃ ̜̖̐̑̏̓̉̃̏̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̎ 
̖̅̉̒̐́̎̒̆̑́ȟ ̗̜̐́̉̆̎̓ȟ ̗̜̉̎̉̉̑̏̃́̎̎̆̕ ˙ˎ˟ȟ 
̠̟̒̏̒̓́̃̌̓ φωȟρϷ ɉυȟφɊȢ ˜̏ ̄Ȣˍ̜̌̍́̓ ̐̏ ̐̑̏̂̆ ˙́̎̓̔ ̃ 
2010-ςπρρ̄̄Ȣ ̜̂̌̏ ̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̏ ρτπςσ ̉ ρφψςφ ̅̆̓̆̊ 
̅̏ ρτ ̌̆̓ ̉ ̈ Ⱥ̜̄̑̔̐̐ ̑̉̒̋́Ȼȟ  ̒̑̆̅̉ ̖̎̉ 
̜̠̃̃̌̆̎̏  ωφσ ɉφȟψϷɊ ̉ ρπυφɉφ ρϷɊ ̅̆̓̆̊ ̒ ̓̔̂Ȣ 
̃̉̑́̇̏̍ ̉  ̄ ̉̐̆̑̐̑̏̂̏̊ ɉχɊ ɉ̗̓́̂̌̉́ ρɊȢ 

 
˟̗́̂̌̉́ ρ - ʕ ́̒̓̏̓́ ̜̠̠̃̃̌̆̎̉ ̗̌̉ ̒ ̜̙̜̐̏̃̆̎̎̍ ̑̉̒̋̏̍ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̏̍ ̈́ ςπρφ ̄Ȣ  ɉϷ ̋ ̉̓̏̄̔Ɋ 

˛̂̌́̒̓̉ ˘̗̉́ ̒ ̜̙̜̐̏̃̆̎̎̍ ̑̉̒̋̏̍ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ 
(%)  

˘̗̉́ ̒ ̜̙̜̐̏̃̆̎̎̍ ̑̉̒̋̏̍ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ 
̠̒̏̒̓̏̉̆̚ ̐̏ σˎ ̄̑̔̐̐̆ ̅̉̒̐́̎̒̆̑̎̏̄̏ 

̘̔̆̓́ ɉ̃ ́̂̒Ȣ ̘Ɋ 

̃̉̑́̇ ̠̄̉̐̆̑̆̑̄̉ ̃̒̆̄̏ ̃̉̑́̇ ̠̄̉̐̆̑̆̑̄̉ ̃̒̆̄̏ 

˝  ̠ 3,2 0,03 3,2 97246 1043 98289 

̄Ȣ ˍ̜̌̍́̓ 3,1 0 3,1 5749 0 5749 

̄Ȣ ˍ̒̓́̎́ 3,2 0 3,2 10265 0 10265 

 
ˣ̝̆̌ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ȡ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆ ̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ 
̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̎̏̊ ̗̉̎̆̋̉̉̕ ̃ ̖̄̑̔̐̐́ 
̜̃̒̏̋̏̄̏ ̑̉̒̋́ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̏̍Ȣ 
˙̜́̓̆̑̉́̌ ̉ ̜̍̆̓̏̅ȡ ˜̜̑̏́̎́̌̉̈̉̑̏̃́̎ ̜̅́̎̎̆ 
υψ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ̘̜̑́̈̌̉̎̍̉ ̘̑̆̃̍́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̉̍̉ 
̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉̍̉Ȣ ˕̈ ̖̎̉ ςω ɉυπȟπϷɊ  ̒̓̑́̅́̌̉ 
̟́̎̋̉̌̏̈̉̑̔̉̍̚ ̒̐̏̎̅̉̌̉̓̏̍ȟ ̜̑̆̃̍́̓̏̉̅̎̊ 
́̑̓̑̉̓ -ρφ ɉςχȟυϷɊȟ ̉ ρσɉςςȟτϷɊ ̘̜̑́̈̌̉̎̍̉ 
̘̑̆̃̍́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉Ȣ ˞̑̆̅̉ 
̜̖́̎́̌̉̈̉̑̔̆̍ ̗̐́̉̆̎̓̏̃  ̇̆̎̉̎̚ ̜̂̌̏ ɀ 35 
ɉφπȟσϷɊȟ ̘̍̔̇̉̎ -ςσ ɉσωȟφϷɊȟ ̃ ̃̏̈̑́̒̓̆ ̏̓ ρχ ̅̏ φτ 
̌̆̓ȟ ̙̒̓̑́̅́̃̉̆ ̘̑̆̃̍́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̉̍̉ 
̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉̍̉Ȣ  
˝̆̈̔̌ ̝̜̓́̓ȡ ˑ̝̝̌̉̓̆̌̎̏̒̓ ̏̒̎̏̃̎̏̄̏ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ 
̜̂̌́ ̘̑́̈̌̉̎̏̊ ̏̓ ρȟυ ̌̆̓ ̅̏ ̂̏̌̆̆ ςυ ̌̆̓Ȣ ˎ̏̌̆̆ ωυϷ 
̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̘̐̏̌̔́̌̉ ̟̂́̈̉̒̎̔ ̟̓̆̑́̐̉ ̘̑́̈̌̉̎̏̊ 
̝̐̑̏̅̏̌̇̉̓̆̌̎̏̒̓̉ ̏̓ ̝̖̎̆̒̋̏̌̋̉ ̝̎̆̅̆̌ ̅̏ ̂̏̌̆̆ 
ςπ ̌̆̓Ȣ ˠ̠̋́̈́̎̉ ̎́ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈ ̃ ́̎́̍̎̆̈̆ - 4 (6,8%),  
̙̔̒̐̆̎̏ ̘̜̐̑̏̌̆̆̎ȟ ̠̜̒̎̓ ̒ ̅̉̒̐́̎̒̆̑̎̏̄̏ 
̟̠̎́̂̌̅̆̎̉Ȣ   ς ɉσȟτϷɊ - ̒̐̏̎̓́̎̎̏ ̘̜̉̈̌̆̆̎̎̊ 
̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈Ȣ 

˓̜́̌̏̂ ̑̆̒̐̉̑́̓̏̑̎̏̄̏ ̉Ⱦ̉̌̉ ̗̉̎̓̏̋̒̉̋́̉̏̎̎̏̄̏ 
̖́̑́̋̓̆̑́ ̘̜̏̓̍̆̆̎ ̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ȡ ̜̙̠̐̏̃̆̎̎́ 
̠̝̔̓̏̍̌̆̍̏̒̓  ̃ ςφ ɉττȟψϷɊȟ  ̖̐̌̏̏̊ ́̐̐̆̓̉̓ ɀ 24 
ɉτρȟσϷɊȟ  ̉̈̍̆̎̆̎̉̆ ̠̐̏̃̆̅̆̎̉ȟ ̝̝̑́̈̅̑́̇̉̓̆̌̎̏̒̓ - 
ρψ ɉσρȟπϷɊȟ  ̘̝́̐́̓̉̎̏̒̓ ɀ ςς ɉσχȟωϷɊȟ  ̝̟̐̏̓̌̉̃̏̒̓ 
̐̏ ̘̎̏́̍ -ω ɉρυȟυϷɊȟ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑́ ̓̆̌́  ̜̙̝̐̏̃́̌́̒ 
̅̏ ̝̜̖̒̔̂̆̂̑̉̌̎̕ ̗̉̑̕   ̃ ς ɉσȟτϷɊ ̘̒̌̔́̆̃Ȣ 
˜̠̑̏̃̌̆̎̉̆̍  ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̎̏̊ ̗̉̎̓̏̋̒̉̋́̉̉ ̍̏̄̔̓ 
̜̝̂̓ ̘̅̉̒̐̆̐̒̉̆̒̋̉̆ ̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃́ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ 
̘̜̏̓̍̆̆̎ ̃ σȟτϷ ̘̒̌̔́̆̃Ȣ  ˜̗̘́̑́̒̐̆̉̉̆̒̋̉̆̕ 
̗̑̆́̋̉̉ ̃ ̃̉̅̆ ̝̟̋̏̎̎̋̓̉̃̉̓́ȟ ̂̌̆́̑̉̓́̕ȟ 
̜̌̉̋̓̆̎̕ȟ ̔̈̌̏̃́̓̏̊ ̞̜̑̉̓̆̍ ̉ ̅̑Ȣ ̔ ̜̖́̎́̌̉̈̉̑̔̆̍ 
̝̜̖̂̏̌̎ ̎̆ ̘̝̏̓̍̆́̌̉̒Ȣ ˚̝̙̆̂̏̌̏̆ ̙̐̏̋́̌̉̃́̎̉̆ȟ ̒̏ 
̜̒̋̔̅̎̍ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏̍ ̜̍̏̋̑̏̓ ̜̂̌̉ ̔ ω ɉρυȟυϷɊ 
̝̜̖̂̏̌̎Ȣ ˤ́̆̚ ̂̆̒̐̏̋̏̉̌̉  ̂̏̌̉ ̃ ̄̑̔̅̎̏̊ ̋̌̆̓̋̆ȟ 
̜̏̂̔̒̌̏̃̌̆̎̎̆  ̘̃̏̃̌̆̆̎̉̆̍ ̃ ̗̐̑̏̆̒̒ ̜̐̌̆̃̑ ̔ σσ 
ɉυφȟψϷɊ ̝̜̖̂̏̌̎Ȣ  
˕̘̈̔̆̎̉̆ ́̎́̍̎̆̈́ ̔ ̜̖̅́̎̎ ̝̜̖̂̏̌̎ ̜̂̌̏ 
̎́̐̑́̃̌̆̎̏ ̎́ ̒̂̏̑ ̒̃̆̅̆̎̉̊ ̏ ̘̎́̌̉̉̉  ̋̏̎̓́̋̓́ ̒ 
̝̜̂̏̌̎̍̉ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̏̍Ȣ ˟́̋̇̆ ̔ ̐̏̅̑̏̒̓̋̏̃ 
̝́̎́̌̉̈̉̑̏̃́̌̉̒ ̜̅́̎̎̆ ̘̐̑̉̃̉̃̏̎̏̊ ̜̋́̑̓ ɀ 
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̜̅́̎̎̆ ˎˣ˓ ̉ ̠̒̃̆̅̆̎̉ ̏ ̜̖̐̑̏̃̆̅̆̎̎ ̑́̎̆̆ 
̖̉̍̉̏̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̆̕ ̐̏ ̐̏̃̏̅̔ ̃̉̑́̇́ ̉̌̉ 
̜̄̉̐̆̑̐̑̏̂Ȣ ˚̘́́̌̏ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ȟ ̐̏̒̓̆̐̆̎̎̏̆ȟ ̑̆̅̋̏ 
̈́̂̏̌̆̃́̎̉̆ ̍̏̇̆̓ ̘̝̠̎́̉̎́̓̒ ̏̒̓̑̏ȟ ̒ ̛̐̏̅̆̍́ 
̜̓̆̍̐̆̑́̓̔̑ ̅̏ ̝̜̖̆̂̑̉̌̎̕ ̗̉̑̕ ̉ ̜̜̖̃̑́̇̆̎̎ 
̖̏̂̉̚ ̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃ ̍̉̌̉́̑̎̏̍ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̆ȟ 
̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̎̏̍ ̍̆̎̉̎̄̉̓̆ȟ ̐̑̉ ̞̋̒̒̔̅́̓̉̃̎̏̍ 
̐̌̆̃̑̉̓̆Ȣ ˞̉̎̅̑̏̍́ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̎̏̊ ̗̉̎̓̏̋̒̉̋́̉̉ 
̍̏̇̆̓ ̝̠̅̌̉̓̒ ̏̓ ς-σ ̝̎̆̅̆̌ ̅̏ ̝̖̎̆̒̋̏̌̋̉ ̠̗̍̆̒̆̃Ȣ  
ˡ́̋̓̏̑́̍̉ ̑̉̒̋́ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̠̠̟̠̃̌̓̒ 
̓́̋̇̆ ̝̜̎̆̔̅̏̃̌̆̓̃̏̑̉̓̆̌̎̆ ̝̍́̓̆̑̉́̌̎̏-̜̜̂̓̏̃̆ 
̠̔̒̌̏̃̉ ̝̒̆̍̉ȟ ̗̝̠̒̏̉́̌̎́ ̗̠̅̆̈́̅́̐̓́̉ ̗̐́̉̆̎̓́Ȣ  
˜̑̉ ̛̏̂̆̋̓̉̃̎̏̍ ̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉̉ȡ 
Å ̏̂̆̆̚ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ ̗̝̏̆̎̉̃́̌̏̒ȟ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚ȟ 
̋́̋ ̝̔̅̏̃̌̆̓̃̏̑̉̓̆̌̎̏̆ ɀ ̃  υφ ɉωφȟυϷɊ ̘̒̌̔́̆̃Ƞ  
Å ˗̏ ̜̇̎̆ ̜̐̏̋̑̏̃ȡ ̜̂̌̆̅̎̆ȟ ̒̎̉̇̆̎́ ̍́̒̒́ ̓̆̌́ȟ  
Ⱥ̒̉̎̆̃́ ̐̏̅ ̄̌́̈́̍̉Ȼ -14 (24,1%);  
Å ˞̉̍̐̓̏̍ ˏ̉̅̆̑̄̏̆̑́̕̕Ɋȟ ̒̉̍̐̓̏̍ ˡ̑́̎̋́ȟ ̒̉̍̐̓̏̍ 
˗̝̏̑́̎̉ ɉ̔ ̅̆̓̆̊Ɋ -0% ; 
Å ˜̘̆̑̉̆̑̉̆̒̋̉̊̕ ̐̏̌̉́̅̆̎̉̓ȟ ̒ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆̍ ̂̏̌̆̆ 

4-υ ̄̑̔̐̐ ̌̉̍̏̔̈̌̏̃̕ȟ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚ ̖̖̃̆̑̎̉Ɋ ɀ  
̔ στ (58,6%); 
Å ˍ̝̠̔̒̋̔̌̓́̓̉̃̎́ ̋́̑̓̉̎́ ɉ̘̜̆̅̉̎̉̎̆ȟ ̜̒̋̔̅̎̆ȟ 
̝̜̌̏̋́̌̎̆ ̖̒̔̉̆ ̖̜̑̉̐ȟ ̙̔̍ ̠̓̑̆̎̉ ̜̐̌̆̃̑ ɀ ̃  χ 
ɉρςȟπϷɊ ̘̒̌̔́̆̃Ƞ  
˘̜́̂̏̑́̓̏̑̎̆ ̜̅́̎̎̆ȡ 

Å ˏ ̄̆̍̏̄̑́̍̍̆ȡ ̝̙̠̎̆̂̏̌́ ̠́̎̆̍̉ ɀ 8 (13,7%), 
̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ ˞˛˪ ɀ τσ ɉχτȟρϷɊȟ ̠̌̉̍̏̐̆̎̉̕ - 4(6,8%), 
̗̍̏̎̏̉̓̏̈ - πϷȠ ˘̗̆̊̋̏̉̓̏̈ ̘̝̜̎̆̈̎́̉̓̆̌̎̊ȟ 
̒̌́̂̏ ̜̃̑́̇̆̎ ̒̅̃̉̄ ̃̌̆̃̏ ̔ ς ɉσȟτϷɊ ̝̜̖̂̏̌̎Ƞ  
˝̘̆̎̓̄̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̜̅́̎̎̆ȡ 
Å ˗̝̗̜́̌̉̎́̓ ̃̏  ̜̖̃̎̔̓̑̉̄̑̔̅̎ ̖̌̉̍̏̔̈̌́̕ ̋̏̑̎̆̊ 
̖̌̆̄̋̉ ɀ ̃  ς ɉσȟτϷɊȠ 
Å ˛̘́̄ ː̏̎́ ɉ̒̐̏̎̓́̎̎̏ ̘̜̉̈̌̆̆̎̎̊ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈Ɋ ɀ 2 

(3,4%); 
Å ˡ̉̂̑̏̈ ̘̌̆̄̏̎̏̊ ̓̋́̎̉ ̉ ̜̉̎̓̆̎̒̉̃̎̍̉ ̘̏́̄́̍̉  ̃ 
̘̌̆̄̏̎̏̊ ̓̋́̎̉ȟ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ ̐̏̒̌̆ ̗̏̐̆̑́̉̉ ̐̏ 
̐̏̃̏̅̔ ̓̔̂Ȣ̒̐̏̎̅̉̌̉̓́ ɀ 1 (1,7%); 
Å ˟̔̂̆̑̋̔̌̏̍́  ̃Ⱦ̅̏̌̉ ̐̑́̃̏̄̏ ̌̆̄̋̏̄̏ȟ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ 
̐̏̒̌̆ ̒̆̄̍̆̎̓́̑̎̏̊ ̗̑̆̈̆̋̉̉ ̒̐̑́̃́ -1 (1,7%); 
Å ˜̠̏̌̉̍̏̑̎́̕  ̗̠̅̉̒̒̆̍̉̎́̉ ̠̎̆̒̎̏̄̏ ̄̆̎̆̈́ - 2 

(3,4%); 
Å ˞̠̏̒̓̏̎̉̆ ̐̏̒̌̆ ̐̆̑̆̎̆̒̆̎̎̏̊ ̐̎̆̃̍̏̎̉̉ ɉ̉̂̑̏̈̕ȟ 
̝̉̎̉̌̓̑́̓̕Ɋ -2 (3,4%); 
Å ˜̝̜̌̆̃̑́̌̎̆ ̠̎́̒̌̏̆̎̉ȟ ̠̔̐̌̏̓̎̆̎̉ ̜̐̌̆̃̑ȟ 
̘̎́̌̉̉̆ Ⱥ̝̐̌̆̃̑́̌̎̏̊ ̐̏̌̏̒̋̉Ȼ ɉ̝́̐̉̋́̌̎̏̊ȟ 
̍̆̇̅̏̌̆̃̏̊ȟ ̝̍̆̅̉́̒̓̉̎́̌̎̏̊Ɋ ɀ 42 (72,4%); 
Å ˕̠̈̍̆̎̆̎̉ ̘̌̆̄̏̎̏̄̏ ̑̉̒̔̎̋́ȡ ̔̒̉̌̆̎̉̆ ̉ 
̗̠̅̆̏̑̍́̉̕ ̈́ ̘̒̆̓ ̉̂̑̏̈́̕ ̗̝̉̎̓̆̑̒̓̉̉́̌̎̏̊ 
̓̋́̎̉ȟ Ⱥ̜̘̜̉̈̂̓̏̎̊Ȼ  ̑̉̒̔̎̏̋ȟ ̗̠̅̆̏̑̍́̉̕ ̐̏ ̓̉̐̔ 
Ⱥ̘̒̆̓́̓̏̊Ȼȟ Ⱥ̠̘̆̉̒̓̏̊Ȼ ̃ ςτ ɉτρȟσϷɊ ̘̒̌̔́̆̃Ȣ 
ˑ̘̉́̄̎̏̒̓̉̆̒̋̉̆ ̜̓̆̒̓ (̗̓́̂̌̉́ 2): 

 
˟̗́̂̌̉́ ς - ̋ ̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̘̖̅̉́̄̎̏̒̓̉̆̒̋̉ ̓̆̒̓̏̃ ̔ ̜̖́̎́̌̉̈̉̑̔̆̍ ̝̜̖̂̏̌̎ ɉ̃ ́̂̒Ȣ̘Ȣ ̋ ̉̓̏̄̔Ɋ 

ˏ̜̉̅ 
̓̆̒̓̏̃ 

˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ɉ̃ ̍̍Ɋ ˟̔̂̆̑̋̔̌̆̈- 
̜̎̆ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ 

˕̠̈̍̆̎̆̎̉-
̍̉ ̃ ̖̌̆̄̋̉ 

ˏ̒̆̄̏ 

˜̑̏̂́ 
˙́̎̓̔ 

˛̓̑ȟ ̒̏̍̎̉̓ 4 8 12 

˚̘̏̑̍̆̑̄̉̆̒̋̏̊ 1 1 2 

̘̠̄̉̐̆̑̆̑̄̉̆̒̋́ - - - 

ˍ˟ ̋ ˛̓̑ȟ ˞̏̍̎̉̓ - ̄ ̠̉̐̆̑̆̍̉ 2 10 12 

˜̏̌̏̇̉̓ - ̉ ̝̎̉̌̓̑́̓̕ ̟̌̂̏̄̏ 
̑́̈̍̆̑́ 

 1 1 

ː̘̠̉̐̆̑̆̑̄̉̆̒̋́ - ̐ ́̐̔̌́ ρυ̍̍ ̉ 
̂̏̌̆̆ 

1  1 

˕̓̏̄̏  8 20 28 

 
ˤ̝̝̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎̏̒̓ ̓̆̒̓̏̃ ̘̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̜̠̃̒̏̋́  ̔ 
̗̌̉ ̒ ̔̄̎̆̓̆̎̎̏̊ ̉̍̍̔̎̎̏̊ ̒̉̒̓̆̍̏̊ȟ ̠̅̌ 
̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏̄̏ ̟̘̠̉̒̋̌̆̎̉ ̗̠̉̎̉̉̑̏̃́̎̉̕ ˙ˎ˟ ̔ 
̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ̗̝̜̏̓̑̉́̓̆̌̎̍ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̍ ̓̆̒̓́Ȣ 
˕̗̠̎̓̆̑̐̑̆̓́̉ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̓̆̒̓́ ̅̏̌̇̎́ 
̠̝̠̏̒̔̆̒̓̃̌̓̒̚ ̃ ̋̏̎̓̆̋̒̓̆ ̒ ̅̑̔̄̉̍̉ 
̉̒̒̌̆ ̠̅̏̃́̎̉̍̉ ̉ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̏̊ ̋́̑̓̉̎̏̊Ȣ  
˔̟̘́̋̌̆̎̉̆Ȣ ˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̜́̋̓̉̃̎̊ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈ 
̜̂̌ ̟̘̉̒̋̌̆̎  ̔ ̖̃̒̆ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̃ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ 
̒̓́̎̅́̑̓̎̏̄̏ ̋̌̉̎̉̋̏-̘̑̆̎̓̄̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ 
̠̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉Ȣ  ˠ ςτȟρϷ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̠̠̅̏̐̏̌̎̌̒ 
̐̑̏̃̆̅̆̎̉̆̍ ̘̖̅̉́̄̎̏̒̓̉̆̒̋̉ ̓̆̒̓̏̃ ɉ̐̑̏̂́ ˙́̎̓̔ ̒ 
ς ˟˒ȟ ˍ˟˝ɊȢ ˠ τ ɉφȟψϷɊ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̝̐̑̏̃̏̅̉̌̉̒ 
̘̍̉̋̑̏̂̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ˙ˎ˟Ȣ  
˗̘̌̉̎̉̆̒̋̏̆ ̟̎́̂̌̅̆̎̉̆ 
ˎ̝̠̏̌̎́ ˑȟ ρωχτ ̄Ȣ̑Ȣ ˞̓̑́̅́̆̓ ̜̑̆̃̍́̓̏̉̅̎̍ 
́̑̓̑̉̓̏̍  ̂̏̌̆̆ ρυ ̌̆̓Ȣ ˚́̐̑́̃̌̆̎́ ̎́ ̝̗̟̋̏̎̒̔̌̓́̉ 
̋ ̓̉̈̉́̓̑̔̕ ̒ ̐̏̅̏̈̑̆̎̉̆̍ ̎́ ̘̜̏́̄̏̃̊ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈ 
̃Ⱦ̅̏̌̉ ̌̆̃̏̄̏ ̌̆̄̋̏̄̏ȩ ˜̑̉ ̏̂̑́̆̎̉̉̚  ̂̆̒̐̏̋̏̉̓ 
̙̝̋́̆̌ ̖̒̔̏̊ȟ ̝̒̌́̂̏̒̓Ȣ  ˏ ́̎́̍̎̆̈̆ȡ ̑́̎̆̆ 

̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̏̍ ̎̆ ̂̏̌̆̌́Ȣ ˡ̟̘̌̑̏̄̑́̉̆̒̋̉̊̕ 
̝̋̏̎̓̑̏̌  ̠̜̑̆̄̔̌̑̎̊ ρ ̑́̈ ̃ ̄̏̅Ȣ  ˜̆̑̆̎̆̒̌́ 
̖̟̂̑̏̎̏̐̎̆̃̍̏̎̉ ̏̋̏̌̏ ρȟυ ̠̗̍̆̒̆̃ ̎́̈́̅ȟ ̘̝̌̆̉̌́̒ 
́̍̂̔̌́̓̏̑̎̏ ̗̘̎̆̒̐̆̉̉̆̒̋̉̍̉̕ 
̝̜́̎̓̉̂́̋̓̆̑̉́̌̎̍̉ ̐̑̆̐́̑́̓́̍̉ȟ ̒ 
̘̝̜̎̆̈̎́̉̓̆̌̎̍ ̘̙̔̌̔̆̎̉̆̍ȟ  ̋ ̍̏̍̆̎̓̔ ̏̒̍̏̓̑́ 
̠̔̅̆̑̇̉̃́̆̓̒ ̙̝̋́̆̌ ̒̏ ̒̌̉̈̉̒̓̏̊  ̍̏̋̑̏̓̏̊ȟ 
̒̎̉̇̆̎̉̆ ́̐̐̆̓̉̓́Ȣ ˜̑̉ ̏̒̍̏̓̑̆ ̉ ̝̉̈̉̋́̌̎̏̍̕ 
̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉̉ ̜̠̃̃̌̆̎̏ ̙̝̌̉ ̏̒̌́̂̌̆̎̎̏̆ ̜̖̅́̎̉̆ ̃ 
̖̎̉̇̎̉ ̖̏̓̅̆̌́ ̒̌̆̃́ ̐̏ ̠̜́̋̒̉̌̌̑̎̍ ̠̌̉̎̉̍ȟ 
̝̜̋́̓́̑́̌̎̆ ̠̠̃̌̆̎̉ ̎̆ ̜̙̝̃̒̌̔̉̃́̌̉̒Ȣ  
˘̜́̂̏̑́̓̏̑̎̆ ̜̅́̎̎̆ ̝̂̏̌̎̏̊ ˑȢȡ 
1. ˛̂̉̊̚ ́̎́̌̉̈ ̋̑̏̃̉  ̏̓ ρωȢρπȢςπρψȡ ̞̑-3,78 

̖ρπȾ
12

̌ȟ ˚̃-ρρρ ̄Ⱦ̌ȟ ˣ˜-πȟψφȟ ̗̜̌̆̊̋̏̉̓-τȟω ̖ρπȾ
9

̌ȟ 

̓̑̏̍-ςσψ ̖ρπ
 9

  ˞ ˛-˪ςυ ̍̍Ⱦ̘́̒Ȣ   
2. ̨ ̂̉̊̚ ́̎́̌̉̈ ̘̍̏̉ ̏̓ ρωȢρπȢςπρψȡ ̋̏̌-̃ -̏υπȟπȟ ̗ɀ
̒Ⱦ̇ȟ ̐̑̏̈̑ȟ ̏̓̎Ȣ̐̌̏̓-ρπρπȟ ̗̠̑̆́̋̉-̠̋̉̒̌́ȟ ̂̆̌̏̋ ɀ
̏̓̑ȟ ̖̒́́̑-̏̓̑ȟ̐̌Ȣ̞̐̉̓-π ̃ ̐Ⱦ̈̑ȟ ̗̌̆̊̋̏ ɀ ̆̅ ̃ ̐Ⱦ̈̑Ȣ 
ˎ̖̘̉̏̉̍̉̆̒̋̉̊ ́̎́̌̉̈ ̋̑̏̃̉ ̏̓ ρςȢπωȢςπρψ̄Ȣȡ 
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̏̂̚Ȣ̂̆̌̏̋-ψσȟυ ̄Ⱦ̌ȟ ̘̍̏̆̃̉̎́-φȟυφ ̝̍̍̏̌Ⱦ̌ȟ 
̋̑̆́̓̉̎̉̎-ψτȟς ̝̍̍̏̌Ⱦ̌ȟ ̟̄̌̋̏̈́-υȟπ̝̍̍̏̌Ⱦ̌ȟ 
̖̏̌̆̒̓̆̑̉̎-τȟω ̝̍̍̏̌Ⱦ̌ȟ ˍ̌́˟-πȟτς̍̍̋́̓Ⱦ̌ȟ ˍ̒́˟- 
πȟσπ̍̍̋́̓Ⱦ̌ȟ ̏̂̚Ȣ̂̉̌̉̑̔̂̉̎-ρσȟτ ̝̍̍̏̌Ⱦ̌ȟ 
̠̓̉̍̏̌̏̃́ ̐̑̏̂́-σȟω̆̅Ȣ   

3. ̇ ̏̋̑̏̓́ ̎́ ˙ˎ˟ ̍̆̓̏̅̏̍ ̍̉̋̑̏̒̋̏̐̉̉ 3 ɀ̖  ̋̑́̓̎̏ 
̗̏̓̑̉́̓Ȣ  

4. ̇ ̏̋̑̏̓́ ̎́ ˙ˎ˟ ̠̍̏̌̆̋̔̌̑̎̏-̘̄̆̎̆̓̉̆̒̋̉̍ 
̍̆̓̏̅̏̍ ɉ˙ːɊ ̍̆̓̏̅̏̍ ̗̏̓̑̉́̓Ȣ ̝̑̆̈̔̌̓́̓Ȣ  

5. ̱ ˟ ̋̏ ̓ ρπȢςπρψ̄Ȣ ̗̏̓̑̉́̓Ȣ ̝̑̆̈̔̌̓́̓Ȣ 
˝̘̆̎̓̄̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̏̆ ̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̐̆̑̆̅ ̘̎́́̌̏̍ 
̓̆̑́̐̉̉ ̄̆̎̎̏-̜̉̎̇̆̎̆̑̎̍̉ ̘̂̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̍̉ 
̐̑̆̐́̑́̓́̍̉ ɉː˕ˎ˜Ɋ ̃ ςπρχ̄Ȣ ɉ̑̉̒̔̎̏̋ 1, 2). 

 

 
˝̉̒̔̎ ̏̋ 1 - ̨ ̠̂̈̏̑̎́ ̑̆̎̓̄̆̎̏̄̑́̍̍́ ˛ː˗ ̝̂̏̌̎̏̊ ˑȢ ̠̝̒̆̎̓̂̑ ςπρχ̄Ȣ ˔̟̘́̋̌̆̎̉̆ȡ ˘̘̜̆̄̏̎̆ ̠̐̏̌ ̂̆̈ ̘̜̖̏́̄̏̃ ̓̆̎̆̊ 

 

 
˝̉̒̔̎ ̏̋ 2 - ̠ ˟ ˛ː˗ ̝̂̏̌̎̏̊ ˑȢ ̝́̐̑̆̌  ςπρχ̄Ȣ ˔̟̘́̋̌̆̎̉̆ȡ ˘̘̜̆̄̏̎̆ ̠̐̏̌ ̂̆̈ ̘̜̖̏́̄̏̃ ̓̆̎̆̊ 

 
˝̘̆̎̓̄̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̏̆ ̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̐̆̑̆̅ ̜̐̏̃̓̏̑̎̍ ̋̔̑̒̏̍ ː˕ˎ˜Ȣ ˛̠̂̈̏̑̎́ ̑̆̎̓̄̆̎̏̄̑́̍̍́ ˛ː˗ ̝̂̏̌̎̏̊ ˑȢ 
̠̝̏̋̓̂̑ ςπρψ̄Ȣɉ̑̉̒̔̎̏̋ 3). 

 

 
˝̉̒̔̎ ̏̋ 3 - ̝ ̟̘́̋̌̆̎̉̆ȡ ̃ ̗̐̑̏̆̋̉̉ Sς  ̌̆̃̏̄̏ ̌̆̄̋̏̄̏ ̘̠̏́̄̏̃́ ̓ ̝̆̎ 

 
˕̘̈̔̆̎̉̆ ̜̅́̎̎̆ ́̎́̍̎̆̈́ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ȟ ̜̅́̎̎̆ 
̛̏̂̆̋̓̉̃̎̏̄̏ ̏̒̍̏̓̑́ȟ ̜̅́̎̎̆ ̜̖̌́̂̏̑́̓̏̑̎ȟ 

̘̖̅̉́̄̎̏̒̓̉̆̒̋̉ ̓̆̒̓̏̃ȟ ̜̖̅́̎̎ 
̘̖̍̉̋̑̏̂̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ȟ 
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̜̑̆̓̑̏̒̐̆̋̓̉̃̎̊ ́̎́̌̉̈ ̑̆̎̓̄̆̎̒̎̉̍̋̏̃ ̐̏̈̃̏̌̉̌ 
̟̘̝̉̒̋̌̉̓ ̗̘̒̐̆̉̉̆̒̋̉̊̕ ̗̐̑̏̆̒̒Ȣ  ˑ̝̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̏ 
̘̜̎́̈̎́̆̎ ̗̘̎̆̒̐̆̉̉̆̒̋̉̆̕ ̝̜́̎̓̉̂́̋̓̆̑̉́̌̎̆ 
̜̐̑̆̐́̑́̓ȟ ̝̜̐̑̏̓̉̃̏̃̏̒̐́̌̉̓̆̌̎̆ȟ ̖̟̠̏̓́̑̋̉̃́́̚ȟ 

̠̃̉̓́̍̉̎̏̓̆̑́̐̉Ȣ ˤ̆̑̆̈ ς-σ ̎̆̅̆̌̉ ̐̑̏̃̆̅̆̎́ 
̝̠̋̏̎̓̑̏̌̎́ ̠̑̆̎̓̄̆̎̏̄̑́̉̕Ȣ   
˗̝̟̠̏̍̐̓̏̑̎́ ̓̏̍̏̄̑́̍̍́ ̏̑̄́̎̏̃ ̄̑̔̅̎̏̊ ̋̌̆̓̋̉  
̝̂̏̌̎̏̊ ˑȢ ̠̝̎̏̂̑ ςπρψ̄Ȣ ɉ̑̉̒̔̎ ̏̋ τ). 

 

 
˝̉̒̔̎ ̏̋ 4 - ̆ ̘̜̆̄̏̎̆ ̠̐̏̌ ̘̜̐̑̏̈̑́̎̆ȟ ̂̆̈ ̘̜̖̏́̄̏̃ ̓̆̎̆̊Ȣ ˔̟̘́̋̌̆̎̉̆ȡ ̘̜̏̒̓́̓̏̎̆  

̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̐̏̒̌̆ ̐̆̑̆̎̆̒̆̎̎̏̊ ̐̎̆̃̍̏̎̉̉ 

 
˝̗̆̋̏̍̆̎̅́̉̉ȡ ̝̠̋̏̎̓̑̏̌̎́ ̠̑̆̎̓̄̆̎̏̄̑́̉̕ 
ɉ̠̏̂̈̏̑̎́ȟ ̠̌̆̃́ ̠̂̏̋̏̃́ȟ ̜̓̏̍̏̄̑́̍̍Ɋ ̘̆̑̆̈ ρȟυ-2 
̠̗̍̆̒́Ȣ 
ˏ̜̜̃̏̅ȡ 
Á ˎ̝̜̏̌̎̆ ̒ ̘̑̆̃̍́̓̉̆̒̋̉̍̉ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉̍̉ȟ 
̘̟̐̏̌̔́̉̆̚ ː˕ˎ˜ȟ ̜̅̏̌̇̎ ̝̠̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̓̒ ̋́̋ 
̄̑̔̐̐́ ̜̃̒̏̋̏̄̏ ̑̉̒̋́ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈́Ȣ 
Á ˚̖̆̏̂̏̅̉̍ ̋́̋ ̜̐̏̄̏̌̏̃̎̊ ̒̋̑̉̎̉̎̄ ̝̜̖̂̏̌̎ ̎́ 
̘̎́̌̉̉̆ ́̋̓̉̃̎̏̄̏ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈́ȟ ̘̜̖̏̒̓́̓̏̎ 
̉̈̍̆̎̆̎̉̊ ̉ ̌́̓̆̎̓̎̏̊ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̎̏̊ ̗̉̎̆̋̉̉̕ 
̐̆̑̆̅ ̘̎́́̌̏̍ ̓̆̑́̐̉̉ȟ ̓́̋ ̉ ̍̏̎̉̓̏̑̉̎̄ ̒ 
̘̝̟̐̆̑̉̏̅̉̎̏̒̓ ̠̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉ ρ ̑́̈ ̃ φ ̠̗̍̆̒̆̃Ȣ 

Á ˑ̠̌ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̐̏̋́̈́̎̉̊ ̋ ̖̉̍̉̏̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̆̕ 
̖̎̆̏̂̏̅̉̍ ̘̔̆̓ ̞̘̖̐̉̅̆̍̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉ȟ ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ 
̉ ̗̝̜̖̒̏̉́̌̎ ́̋̓̏̑̏̃̕ ̑̉̒̋́Ȣ ˜̑̉ ̞̓̏̍ ̠̎́̑̅̔ ̒ 
̐̑̏̂̏̊ ˙́̎̓̔ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̐̑̏̃̆̅̆̎̉̆ ̜̖̈̏̌̏̓ 
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̗̏̑̄́̎̉̈́̉̏̎̎̏̄̏ ̖́̑́̋̓̆̑́ ̎́ ̒̓́̅̉̉ 
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ˍȢːȢ ˕̒́̆̃́ȟ ːȢ˥Ȣ˞́̑̓́̆̃́ȟ ˍȢˬȢ ˍ̂̔̂́̋̉̑̏̃  
˞Ȣ˓Ȣ ˍ̠̒̆̎̅̉̑̏̃̕ ̜́̓̎̅́ ̜ ́̈́  ̜̌̓̓  ̗̍̆̅̉̉̎́ ̨̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 

 
˝˒ˏ˙ˍ˟˛˘˛ː˕ˬˑˍ ˨ ː ˒˚ˑ˴˗-˕˚˓˒˚˒˝˘˴˗  ˎ˕˛˘˛ː˕ˬ˘˨  ˜˝˒˜ˍ˝ˍ˟˟ˍ˝ˑ˨  
˟ˍ ˍ˖˨˚ˑˍˠˑˍ ˨ ˟ˠˎ˒˝˗ˠ˘˒˔ ˕˚ˡ˒˗ˣ˕ˬ˞˨˚˨  ˑ˕ˍː˚˛˞˟˕˗ˍ˞˨  

 
˟ ̨̊̎ȡ ˟̔̂̆̑̋̔̌̆̈ ̜̜́̔̑̔̎  ̜́̔̐- ́̓̆̑ ̜̓̏̂ ̨̑̆̓̎̅̆ υψ ̜̑̆̃̍́̓̉̋́̌  ́̔̑̔̌́̑ ́ ̙̜́̌̅ ́̎  ̎́̔ ̜́̒̓  
̍ ̨̨̌̍̆̓̓̆̑ ̜̒́̑́̐̓́̌̅Ȣ ˜̗́̉̆̎̓̓̆̑̄̆ ̜̒̓́̎̅́̑̓̓ ̋̌̉̎̉̋̏-̨̑̆̎̓̄̆̎̅̋ ̈̆̑̓̓̆̔̌̆̑ ̇ ̨̨̨̑̄̈̌̅Ȣ ˜̨̗́̉̆̎̓̓̆̑̅  
̨̨̙̎̅̆  ςτȟρϷ ̜̅̉́̄̎̏̒̓̉̋́̌  ̨̨̓̆̒̓̌̑ȟ ́̌ φȟψϷ ̠̜̍̉̋̑̏̂̉̏̌̏̄̉̌  ̈̆̑̓̓̆̔̌̆̑̍̆̎ ̜̓̏̌ ̜̜̜̓̑̌̅Ȣ ˘̝̜̏̋́̌̅ 
̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈ ̜̂́̑̌  ̗̐́̉̆̎̓̓̆̑̅̆ ̇̏ ́ ̙̜ ̜̜́̑̌̅Ȣ  
˟ ̨̨̊̎̅ ̒ ̈̅̆̑ȡ ̑ ̜̆̃̍́̓̉̋́̌  ́̔̑̔̌́̑ȟ ̝̜̌̏̋́̌̅ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈ȟ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈ ̜̜́̔̑̔̎  ̜́̔̐- ́̓̆̑ ̜̓̏̂Ȣ  

 
 
 

A.G. Isayeva, G.Sh. Sartayeva, A.Ya. Abubakirov 
Asfendiyarov Kazakh National medical university 

 
TUBERCULOSIS INFECTION IN RHEUMATOLOGICAL PATIENTS IN THE TREATMENT  

BY INHIBITORS OF TUMOR NECROSIS FACTOR  
 

Resume: The data of 58 patients with various rheumatological diseases, as a high-risk group for the development of 
tuberculosis, were analyzed. Conducted standart clinical and radiological studies, in 24,1% of patients were supplemented by 
diagnostic tests. In 6,8 of patients a microbiological examination of the Mycobacterium tuberculosis was conducted. Local 
tuberculosis was excluded in all patients. 
Keywords: rheumatic disease, high-risk groups for tuberculosis, local tuberculosis 
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˙Ȣ˟Ȣ ˚̜́̅̑̏̃ȟ ˍȢ˚Ȣ ˎ̖́̊̍́́̎̏̃ȟ ˨ȢˍȢ ˍ̌̍́̂́̆̃ȟ ˘Ȣ˜Ȣ ˑ̠̆̑̂̉̎, ̱ Ȣ˚Ȣ ˑ̝̠̘̆̎̋̏  
˗̖́̈́̒̋̉̊ ˚̗̝̜́̉̏̎́̌̎̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍̆̎̉ ˞ȢˑȢ ˍ̠̒̆̎̅̉̑̏̃́̕ 

 
ː˒˙˛ˑ˕˚ˍ˙˕ˤ˒˞˗˕˒ ˕˔˙˒˚˒˚˕ˬ ˚ˍ ˡ˛˚˒ ˜ˠ˘˩˙˛˚˪˗˟˛˙˕˕  

ɉ˪˗˞˜˒˝˕˙˒˚˟ˍ˘˩˚˛˒ ˕˞˞˘˒ˑ˛ˏˍ˚˕˒Ɋ 
 

ˍ̝̝̋̓̔́̌̎̏̒̓Ȣ ˏ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̜̏̒̎̏̃̎̍̉ ̠̎́̐̑́̃̌̆̎̉̍̉ ̓̆̑́̐̉̉ ̗̜̖̐̏̒̌̆̏̐̆̑́̉̏̎̎ ̙̎́̑̔̆̎̉̊ ̐̏̒̌̆ 
̝̞̐̔̌̍̏̎̋̓̏̍̉̉ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̉̎̔̈̉̏̎̎̏̕-̓̑́̎̒̔̈̉̏̎̎̏̆̕ ̐̏̅̅̆̑̇́̎̉̆ ̄̆̍̏̅̉̎́̍̉̋̉ȟ ̝̠́̎̓̉̂́̋̓̆̑̉́̌̎́ 
̖̉̍̉̏̐̑̏̉̌́̋̓̉̋́̕ ̗̜̖̉̎̆̋̉̏̎̎̕ ̏̒̌̏̇̎̆̎̉̊ ̉ ̗̠̐̆̑̉̏̐̆̑́̉̏̎̎́ ̠̎̔̓̑̉̓̉̃̎́ ̐̏̅̅̆̑̇̋́Ȣ ˍ̎́̌̉̈ 
̜̖̌̉̓̆̑́̓̔̑̎ ̜̖̅́̎̎ ̐̏̋́̈́̌ȟ ̘̓̏ ̠̝̓̇̆̒̓ ̉ ̝̝̏̑̉̄̉̎́̌̎̏̒̓ ̘̠̓̆̆̎̉ ̗̐̏̒̌̆̏̐̆̑́̉̏̎̎̏̄̏ ̐̆̑̉̏̅́ ̠̟̠̏̐̑̆̅̆̌̓̒ 
̘̄̆̍̏̅̉̎́̍̉̆̒̋̉̍̉ ̙̠̎́̑̔̆̎̉̍̉ ̉ ̗̔̎̋̉̆̊̕ ̇̉̈̎̆̎̎̏ ̜̖̃́̇̎ ̏̑̄́̎̏̃ȟ ̘̓̏ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓ ̝̝́̋̓̔́̌̎̏̒̓ ̅́̎̎̏̊ 
̜̐̑̏̂̌̆̍Ȣ 
ˣ̝̆̌Ȣ ˏ ̅́̎̎̏̍ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̎́̍̉ ̘̜̉̈̔̆̎ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̘̄̆̍̏̅̉̎́̍̉̆̒̋̏̄̏ ̒̓́̓̔̒́ ̐̑̉ ̟̐̏̒̌̆̅̔̆̍̚ 
̝̞̐̔̌̍̏̎̋̓̏̍̉̉ ̔ ̞̝̜̖̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́̌̎ ̜̖̇̉̃̏̓̎Ȣ   
˙̜́̓̆̑̉́̌ ̉ ̜̍̆̓̏̅Ȣ ˕̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̐̑̏̃̆̅̆̎̏ ̎́ υφ ̜̖̌́̂̏̑́̓̏̑̎ ̜̖̇̉̃̏̓̎ ɉ̖̋̑̏̌̉̋́ɊȢ ˝̜́̅̉̏̉̈̏̓̏̐̎̍ 
̍̆̓̏̅̏̍ ̘̉̈̔́̌̉ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ ̘̌̆̄̏̎̏̊ ́̑̓̆̑̉̉ȟ ̘̌̆̄̏̎̏̊ ̓̋́̎̉ ̉ ̝̐̏̑̓́̌̎̏̄̏ ̋̑̏̃̏̓̏̋́ ̒ ̍̏̍̆̎̓́ ̠̐̆̑̆̃̈̋̉ 
̘̌̆̄̏̎̏̊ ́̑̓̆̑̉̉ ̅̏ ̏̅̎̏̄̏ ̠̗̍̆̒́ ̐̏̒̌̆ ̝̞̐̔̌̍̏̎̋̓̏̍̉̉Ȣ ː̆̍̏̅̉̎́̍̉̋̔ ̗̏̆̎̉̃́̌̉ ̘̆̑̆̈ υ ̉ χ ̘́̒́ȟ υȠ χ ̉ ϋ ̅̎̆̊ ̉ 
̠̗̍̆̒ ̠̒̐̔̒̓Ȣ   
˝̝̜̆̈̔̌̓́̓Ȣ ˠ̅́̌̆̎̉̆ ̏̅̎̏̄̏ ̌̆̄̋̏̄̏ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̙̎́̑̔́̆̓ ̄̆̍̏̅̉̎́̍̉̋̔ ̙̠̏̒̓́̃̆̄̏̒ ̌̆̄̋̏̄̏ȟ ̘̓̏ ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓ ̃̏ 
̠̃̑̆̍ ̠̐̆̑̆̃̈̋̉ ̘̌̆̄̏̎̏̊ ́̑̓̆̑̉̉Ȣ ˚̙́̑̔̆̎̉̆ ̘̌̆̄̏̎̏̄̏ ̋̑̏̃̏̓̏̋́ ̃ ̟̒̃̏ ̘̝̏̆̑̆̅ ̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ ̙̟̎́̑̔̆̎̉ 
̝̐̏̑̓́̌̎̏-̃̆̎̏̈̎̏̄̏ ̋̑̏̃̏̓̏̋́ȟ ̋̏̓̏̑̏̆ ̃̏̈̎̉̋́̆̓ ̃̏ ̠̃̑̆̍ ̠̍̉̄́̎̉ ̖̂̑̏̎̏̃ȟ ́ ̙̎́̑̔̆̎̉̆ ̝̌̏̋́̌̎̏̄̏ ̋̑̏̃̏̓̏̋́ 
̠̑̆̄̉̒̓̑̉̑̔̆̓̒ ̘̆̑̆̈ χ ̘́̒́ ̐̏̒̌̆ ̝̞̐̔̌̍̏̎̋̓̏̍̉̉Ȣ   
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̝̞̠̐̔̌̍̏̎̋̓̏̍̉ȟ ̘̄̆̍̏̅̉̎́̍̉̆̒̋̉̆ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ 
 
ˏ̃̆̅̆̎̉̆Ȣ 
ˏ̜̐̏̌̎̆̎̉̆ ̙̜̖̏̂̉̑̎ ̜̖̏̐̆̑́̓̉̃̎ ̙̝̃̍̆́̓̆̌̒̓̃ 
̎́ ̖̌̆̄̋̉ȟ ̟̘̟̃̋̌́̉̊̚ ̜̋̏̍̂̉̎̉̑̏̃́̎̎̆ 
̑̆̋̏̎̒̓̑̔̋̓̉̃̎̏-̘̐̌́̒̓̉̆̒̋̉̆ ̗̏̐̆̑́̉̉ ̎́ ̖̌̆̄̋̉ 
̠̏̒̓́̆̓̒ ̒̌̏̇̎̏̊ ̙̎̆̑̆̆̎̎̏̊ ̐̑̏̂̌̆̍̏̊ ɍρɎ 
˜̏ ̜̅́̎̎̍ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ȟ ̘́̒̓̏̓́ ̏̒̌̏̇̎̆̎̉̊ ̐̏̒̌̆ 
̙̜̖̑́̒̉̑̆̎̎ ̉ ̜̖̋̏̍̂̉̎̉̑̏̃́̎̎ ̗̏̐̆̑́̉̊ ̎́ 
̖̌̆̄̋̉ ̅̏̒̓̉̄́̆̓ ττ-φπϷȟ ́ ̝̝̌̆̓́̌̎̏̒̓ ɀ ρρȟςϷ ̉ 

̂̏̌̆̆ȟ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̠̃̏̈̑́̒̓́ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ ̖̉̒̏̅̎̏ 
̎̉̈̋̉̍̉ ̗̝̜̔̎̋̉̏̎́̌̎̍̉̕ ̑̆̈̆̑̃́̍̉Ȣ 
ˑ̏̒̓̉̇̆̎̉̆ ́̎̆̒̓̆̈̉̏̌̏̄̉̉ȟ ̉̎̓̆̎̒̉̃̎̏̊ ̓̆̑́̐̉̉ ̉ 
̝̓̏̑́̋́̌̎̏̊ ̖̉̑̔̑̄̉̉ ̖̐̏̒̌̆̅̎̉ ̌̆̓ ̠̟̐̏̈̃̏̌̓ 
̙̝̑́̒̉̑̉̓ ̋̑̔̄ ̝̜̖̂̏̌̎ȟ ̜̋̏̓̏̑̍ ̍̏̇̎̏ 
̝̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓ ̗̑̆̈̆̋̉̉ ̖̌̆̄̋̉ ̐̏ ̐̏̃̏̅̔ 
̘̖̏̎̋̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊Ȣ ˚̉ ̐̏̇̉̌̏̊ ̃̏̈̑́̒̓ȟ ̎̉ 
̜̠̃̑́̇̆̎̎́ ̟̠̒̏̐̔̓̒̓̃̔́̚ ̠̐́̓̏̌̏̄̉ ̎̆ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̃ 
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̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̠̐̑̏̓̉̃̏̐̏̋́̈́̎̉̍̉ ̠̅̌ 
̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ ̝̜̖̓̏̑́̋́̌̎ ̙̝̃̍̆́̓̆̌̒̓̃ ɍςȟσɎ 
ˏ ̞̓̏̊ ̠̒̃̈̉ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̝̜́̋̓̔́̌̎̍̉ ̠̟̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̓̒ 
̜̐̑̏̂̌̆̍ ̐̆̑̆̒̓̑̏̊̋̉ ̇̉̈̎̆̎̎̏ ̜̖̃́̇̎ ̗̔̎̋̉̊̕ 
̏̑̄́̎̉̈̍́ȟ ̋́̋ ̃̏ ̠̃̑̆̍ ̗̑̆̈̆̋̉̉ ̖̌̆̄̋̉ȟ ̓́̋ ̉ ̃ 
̙̂̌̉̇́̊̆̍ ̗̐̏̒̌̆̏̐̆̑́̉̏̎̎̏̍ ̐̆̑̉̏̅̆ȟ 
̖̠̐̑̏̉̒̏̅̆̊̚ ̃ ̗̠̖̆̌ ̠̐̏̅̅̆̑̇́̎̉ ̜̖́̅̆̋̃́̓̎ 
̠̗̃̆̎̓̉̌̉̏̎̎̏-̜̖̐̆̑̔̈̉̏̎̎̕ ̙̏̓̎̏̆̎̉̊ ̃ 
̙̠̏̒̓́̃̆̊̒ ̘́̒̓̉ ̖̌̆̄̋̉  
˗́̋ ̐̑́̃̉̌̏ȟ ̠̅̏̌ ̝̜̖̓̏̑́̋́̌̎ ̝̜̖̂̏̌̎ȟ ̟̖̉̍̆̉̚ 
̘̝̉̈̎́́̌̎̏ ̜̜̃̑́̇̆̎̎̆ ̙̠̎́̑̔̆̎̉ ̗̔̎̋̉̉̕ 
̙̃̎̆̎̆̄̏ ̜̖̠̅́̎̉ȟ ̎̆̃̆̌̉̋́ȟ ̓̏̄̅́ ̋́̋ ̓̆ ̉̌̉ ̜̉̎̆ 
̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̘̒̆̑̅̆̎̏-̒̏̒̔̅̉̒̓̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ 
̘̟̠̃̒̓̑̆́̓̒ ̔ ̠̟̐̏̅́̃̌̆̄̏̚ ̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃́ 
̗̐́̉̆̎̓̏̃ȟ ̜̋̏̓̏̑̍ ̜̠̟̠̃̐̏̌̎̓̒ ̗̏̐̆̑́̉̉ ̐̏ 
̐̏̃̏̅̔ ̑́̋́ ̌̆̄̋̏̄̏ ɍτȟυɎȢ ˜̏ ̜̅́̎̎̍ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ȟ 
̜̃̏̐̑̏̒ȟ ̟̠̋́̒́̉̆̒̚ ́̒̐̆̋̓̏̃ ̋̏̍̐̆̎̒́̓̏̑̎̏̊ 
̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̒̉̒̓̆̍̎̏̊ ̄̆̍̏̅̉̎́̍̉̋̉ ̉ ̍́̌̏̄̏ 
̋̑̔̄́ ̠̋̑̏̃̏̏̂̑́̆̎̉̚ ɉ˙˙˗Ɋ ̃ ̏̓̃̆̓ ̎́ ̑̆̈̋̏̆ 
̝̙̔̍̆̎̆̎̉̆ ̒̏̒̔̅̉̒̓̏̊ ̆̍̋̏̒̓̉ ̖̌̆̄̋̉ ̐̑̉ 
̠̐̆̑̆̃̈̋̆ ̘̌̆̄̏̎̏̊ ́̑̓̆̑̉̉ ɉ˜˘ˍɊȟ ̟̠̏̒̓́̓̒ 
̙̜̎̆̑̆̆̎̎̍̉Ȣ ˛̘̆̃̉̅̎̏ȟ ̘̓̏ ̃̆̅̔̉̆̚ ̑̏̌̉ ̐̑̉ ̞̓̏̍ 
̐̑̉̎́̅̌̆̇́̓ ̐̑́̃̏̍̔ ̘̇̆̌̔̅̏̋̔ ɉ˜˓Ɋ ̗̒̆̑̅́ȟ ́ 
̓́̋̇̆ ̒̏̋̑́̆̎̎̏̍̔̚ ̒̏̒̔̅̉̒̓̏̍̔ ̘̌̆̄̏̎̏̍̔ ̑̔̒̌̔ȟ 
̜̃̎̔̇̅̆̎̎̏̍̔ ̠̝̐̆̑̆̑́̒̐̑̆̅̆̌̓ ̐̑̉ 
̝̞̠̖̐̔̌̍̏̎̋̓̏̍̉ ̝̃̆̒ ̛̏̂̆̍ ̗̟̉̑̋̔̌̉̑̔̆̊̚ ̋̑̏̃̉  
ˏ ̟̒̃̏ ̘̝̏̆̑̆̅ ̙̠̎́̑̔̆̎̉ ̗̏̋̒̉̄̆̎́̉̉ ̋̑̏̃̉ ̃ 
̖̌̆̄̋̉ ̟̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̓ ̋́̋ ̏̅̎̔ ̉̈ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̘̐̑̉̉̎ 
̠̑́̈̃̉̓̉ ̗̐̏̒̌̆̏̐̆̑́̉̏̎̎̏̊ ̄̉̐̏̋̒̉̉ ̉ ̠̜̖̒̃̈́̎̎ ̒ 
̎̆̊ ̝̜̖̌̆̓́̌̎ ̖̉̒̏̅̏̃  
ˠ ̝̜̖̂̏̌̎ ̑́̋̏̍ ̌̆̄̋̏̄̏ ̐̏̒̌̆ ̝̞̐̔̌̍̏̎̋̓̏̍̉̉ 
̘̜̐̆̑̃̉̎̍ ̞̘̓̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̍ ́̋̓̏̑̏̍̕ 
̑̆̒̐̉̑́̓̏̑̎̏̊ ̗̅̉̒̔̎̋̉̉̕ ̠̠̟̠̃̌̓̒ 
̠̗̃̆̎̓̉̌̉̏̎̎̏-̜̐̆̑̔̈̉̏̎̎̆̕ ̙̠̎́̑̔̆̎̉ 
̃̒̌̆̅̒̓̃̉̆ ̅̃̔̋̑́̓̎̏̄̏ ̘̠̔̃̆̌̉̆̎̉ ̋̑̏̃̏̓̏̋́ ̘̆̑̆̈ 
̆̅̉̎̒̓̃̆̎̎̏̆ ̌̆̄̋̏̆ ɍφɎȢ 
˜̗̜̑̏̆̒̒ ̄́̈̏̏̂̍̆̎́ ̃ ̖̌̆̄̋̉ ̓̆̒̎̏ ̠̜̃̈́̉̍̏̒̃̈́̎ ̒ 
̅̑̔̄̉̍̉ ̜̎̆̄́̈̏̏̂̍̆̎̎̍̉ ̗̠̔̎̋̉̍̉̕ȟ ̃ ̟̐̆̑̃̔ 
̘̝̏̆̑̆̅ ̒ ̘̍̆̓́̂̏̌̉̆̒̋̏̊ ̉ ̗̟̅̆̓̏̋̒̉̉̑̔̆̊̚ 
̝̟́̋̓̉̃̎̏̒̓ ̘̌̆̄̏̎̏̊ ̖̜̐́̑̆̎̉̍Ȣ 
˜̑̉ ̞̓̏̍ ̌̆̄̋̉̆ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̜̆̅̉̎̒̓̃̆̎̎̍ ̏̑̄́̎̏̍ȟ 
̟̋̏̎̓̑̏̌̉̑̔̆̍̚ ̗̗̟̋̏̎̆̎̓̑́̉ ̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃́ 
̍̆̓́̂̏̌̉̓̏̃ ̃ ̝́̑̓̆̑̉́̌̎̏̊ ̋̑̏̃̉ȟ ́ ̐̑̉ ̘̎́̌̉̉̉ 
̒̏̂̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̜̒̐̏̒̏̂̎ ̜̠̝̃̅̆̌̓ 
̘̜̓̏̋̒̉̎̆ ̃̆̆̒̓̃́̚ ̃ ̝̜́̑̓̆̑̉́̌̎̊ ̋̏̌̌̆̋̓̏̑Ȣ 
ˏ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̜̏̒̎̏̃̎̍̉ ̠̎́̐̑́̃̌̆̎̉̍̉ 
̓̆̑́̐̉̉ ̗̜̖̐̏̒̌̆̏̐̆̑́̉̏̎̎ ̙̎́̑̔̆̎̉̊ ̐̏̒̌̆ 
̝̞̐̔̌̍̏̎̋̓̏̍̉̉ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̉̎̔̈̉̏̎̎̏̕-
̓̑́̎̒̔̈̉̏̎̎̏̆̕ ̐̏̅̅̆̑̇́̎̉̆ ̄̆̍̏̅̉̎́̍̉̋̉ȟ 
̝̠́̎̓̉̂́̋̓̆̑̉́̌̎́ ̖̉̍̉̏̐̑̏̉̌́̋̓̉̋́̕ 
̗̜̖̉̎̆̋̉̏̎̎̕ ̏̒̌̏̇̎̆̎̉̊ ̉ ̗̠̐̆̑̉̏̐̆̑́̉̏̎̎́ 
̠̎̔̓̑̉̓̉̃̎́ ̐̏̅̅̆̑̇̋́Ȣ 
˝̠̅ ́̃̓̏̑̏̃ ̟̐̑̆̅̌́̄́̓ ̂̏̌̆̆ ́̋̓̉̃̎̏ ̃ 
̗̐̏̒̌̆̏̐̆̑́̉̏̎̎̏̍ ̐̆̑̉̏̅̆ ̠̝̐̑̉̍̆̎̓ ̜̐̑̆̐́̑́̓ ̒ 
̘́̎̓̉̄̉̐̏̋̒̉̆̒̋̉̍̉ ̒̃̏̊̒̓̃́̍̉ ̋́̋ ̠̅̌ ̗̋̏̑̑̆̋̉̉ 
̘̖̍̆̓́̂̏̌̉̆̒̋̉ ̙̎́̑̔̆̎̉̊ ̃ ̆̅̉̎̒̓̃̆̎̎̏̍ ̌̆̄̋̏̍ȟ 
̓́̋ ̉ ̠̅̌ ̠̒̎̉̇̆̎̉ ̜̃̑́̇̆̎̎̏̒̓̉ ̜̖̒̉̒̓̆̍̎ 
̞̆̋̓̏̃̕̕ ̄̉̐̏̋̒̉̉Ȣ 
ˢ̘̉̑̔̑̄̉̆̒̋̉̆ ̜̍̆̓̏̅ ̟̈́̎̉̍́̓ ̃́̇̎̏̆ ̍̆̒̓̏ ̃ 
̜̙̐̏̃̆̎̉̉ ̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ ̘̠̌̆̆̎̉ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ 
̑̆̒̐̉̑́̓̏̑̎̏̊ ̐́̓̏̌̏̄̉̆̊Ȣ ˛̜̂̆̐̑̉̈̎́̎̎̍̚ 
̝̜̑́̅̉̋́̌̎̍ ̍̆̓̏̅̏̍ ̖̘̉̑̔̑̄̉̆̒̋̏̄̏ ̘̠̌̆̆̎̉ 
̂̏ ̝̜̖̌̎ ̑́̋̏̍ȟ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̏̍ ̖̌̆̄̋̉ ̉ 
̗̘̎̆̒̐̆̉̉̆̒̋̉̍̉̕ ̜̄̎̏̊̎̍̉ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉̍̉ ̖̌̆̄̋̉ 
̠̠̠̃̌̆̓̒ ̝̞̠̐̔̌̍̏̎̋̓̏̍̉Ȣ  
˜̝̞̠̔̌̍̏̎̋̓̏̍̉ȟ ̟̠̠̒̏̐̑̏̃̏̇̅́́̒̚ ̘̝̜̈̎́̉̓̆̌̎̍ 
̝̙̔̍̆̎̆̎̉̆̍ ̛̏̂̆̍́ ̒̏̒̔̅̉̒̓̏̄̏ ̑̔̒̌́ ̘̌̆̄̏̎̏̄̏ 

̠̋̑̏̃̏̏̂̑́̆̎̉̚ ̉ ̜̖̝̅́̓̆̌̎̏̊ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ȟ ̅́̆̓ 
̜̃̒̏̋̉̊ ̗̐̑̏̆̎̓ ̗̜̖̐̏̒̌̆̏̐̆̑́̉̏̎̎ ̏̒̌̏̇̎̆̎̉̊ ̉ 
̒̍̆̑̓̎̏̒̓̉Ȣ 
˚̠̆̒̍̏̓̑ ̎́ ̞̓̏ȟ ̠̅̏̌ ̝̞̐̔̌̍̏̎̋̓̏̍̉̉ ̒̑̆̅̉ ̖̃̒̆ 
̗̏̐̆̑́̉̊ȟ ̜̠̜̖̃̐̏̌̎̆̍ ̐̑̉ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̆ȟ ̑́̋̆ ̉ 
̗̘̖̎̆̒̐̆̉̉̆̒̋̉̕ ̜̖̑̆̒̐̉̑́̓̏̑̎ ̠̖̈́̂̏̌̆̃́̎̉ȟ 
̠̏̒̓́̆̓̒ ̜̃̒̏̋̏̊Ȣ 
ˍ̎́̌̉̈ ̜̖̌̉̓̆̑́̓̔̑̎ ̜̖̅́̎̎ ̐̏̋́̈́̌ȟ ̘̓̏ ̠̝̓̇̆̒̓ ̉ 
̝̝̏̑̉̄̉̎́̌̎̏̒̓ ̘̠̓̆̆̎̉ ̗̐̏̒̌̆̏̐̆̑́̉̏̎̎̏̄̏ 
̐̆̑̉̏̅́ ̠̟̠̏̐̑̆̅̆̌̓̒ ̘̄̆̍̏̅̉̎́̍̉̆̒̋̉̍̉ 
̙̠̎́̑̔̆̎̉̍̉ ̉ ̗̔̎̋̉̆̊̕ ̇̉̈̎̆̎̎̏ ̜̖̃́̇̎ ̏̑̄́̎̏̃ȟ 
̘̓̏ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓ ̝̝́̋̓̔́̌̎̏̒̓ ̅́̎̎̏̊ ̜̐̑̏̂̌̆̍Ȣ 
ˣ̝̆̌ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉Ȣ ˕̘̝̈̔̉̓ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ 
̘̄̆̍̏̅̉̎́̍̉̆̒̋̏̄̏ ̒̓́̓̔̒́ ̐̑̉ ̟̐̏̒̌̆̅̔̆̍̚ 
̝̞̐̔̌̍̏̎̋̓̏̍̉̉ ̔ ̞̝̜̖̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́̌̎ ̜̖̇̉̃̏̓̎Ȣ    
˙̜̆̓̏̅ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉Ȣ  
˕̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̐̑̏̃̆̅̆̎̏ ̎́ ̂́̈̆ ˚˕˕ ˡ˜ ̉̍Ȣ 
ˎȢˍ̘̓́̂́̑̏̃́ ̃ ˘́̂̏̑́̓̏̑̉̉ ̞̝̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́̌̎̏̊ 
̗̍̆̅̉̉̎̆ ̎́ ρς ̌́̂̏̑́̓̏̑̎̏̍ ̇̉̃̏̓̎̏̍ ɉ̖̋̑̏̌̉̋́Ɋȟ 
̃̏̈̑́̒̓ ɀ24-σφ ̠̗̍̆̒̆̃ȟ ̍́̒̒̏̊ ψ-ρπ ̋̄. ˏ̒̆ 
̠̗̍́̎̉̐̔̌̉̉ȟ ̜̐̑̏̃̏̅̉̍̆ ̎́ ̜̖̌́̂̏̑́̓̏̑̎ 
̜̖̇̉̃̏̓̎ȟ ̜̐̑̏̃̆̅̆̎ ̒ ̠̝̜̏̂̈́̓̆̌̎̍ ̟̒̏̂̌̅̆̎̉̆̍ 
ˢ̝̆̌̒̉̎̒̋̏̊ ̗̅̆̋̌́̑́̉̉ ̜̈́̉̓̚ ̘̜̖̐̏̈̃̏̎̏̎ 
̜̖̇̉̃̏̓̎ȟ ̝̜̖̉̒̐̏̌̈̔̆̍ ̠̅̌ ̞̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓̏̃ ̉ 
̖̅̑̔̄̉ ̘̜̖̎́̔̎ ̗̆̌̆̊ ɉ̏̓ ρωχυ ̄̏̅́ ̉ ̆̆ 
̐̆̑̆̒̍̏̓̑̆̎̎̏̄̏ ̃́̑̉́̎̓́ ςππψ ̄ȢɊȢ 
ˑ̠̌ ̙̠̑̆̆̎̉ ̜̖̐̏̒̓́̃̌̆̎̎ ̘̈́̅́ ̎́̍̉ ̜̂̌̏ 
̐̑̏̃̆̅̆̎̏ ς ̒̆̑̉̉ ̞̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓̏̃ȡ 
ρ ̠̒̆̑̉ - ̝̠̋̏̎̓̑̏̌̎́ ̠̓̏̑́̋̏̓̏̍̉ ̜̃̐̏̌̎̆̎́ 
̝̓̏̌̋̏ ̒̌̆̃́Ƞ 
ς ̠̒̆̑̉ - ̝̞̠̐̔̌̍̏̎̋̓̏̍̉ ̒̌̆̃́ ̏̂̉̍̚ ̍̆̓̏̅̏̍ ɉ̂̆̈ 
̙̠̔̎̓̉̑̏̃́̎̉Ɋȟ ̘̓̏ ̒̐̏̒̏̂̒̓̃̏̃́̌̏ ̟̔̅́̌̆̎̉ τςɀ
τσϷ ̜̍́̒̒ ̓̋́̎̉ ̌̆̄̋̏̄̏Ȣ   
˝̜́̅̉̏̉̈̏̓̏̐̎̍ ̍̆̓̏̅̏̍ ̘̉̈̔́̌̉ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ 
̘̌̆̄̏̎̏̊ ́̑̓̆̑̉̉ȟ ̘̌̆̄̏̎̏̊ ̓̋́̎̉ ̉ ̝̐̏̑̓́̌̎̏̄̏ 
̋̑̏̃̏̓̏̋́ ̒ ̍̏̍̆̎̓́ ̠̐̆̑̆̃̈̋̉ ̘̌̆̄̏̎̏̊ ́̑̓̆̑̉̉ ̅̏ 
̏̅̎̏̄̏ ̠̗̍̆̒́ ̐̏̒̌̆ ̝̞̐̔̌̍̏̎̋̓̏̍̉̉Ȣ ː̆̍̏̅̉̎́̍̉̋̔ 
̗̏̆̎̉̃́̌̉ ̘̆̑̆̈ ρ ̉ σ ̘́̒́ȟ ρȠ σ ̉ χ ̅̎̆̊ ̉ ̠̗̍̆̒ 
̠̒̐̔̒̓Ȣ   
˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̉ ̠̏̂̒̔̇̅̆̎̉Ȣ  
˜̘̜̏̌̔̆̎̎̆ ̜̅́̎̎̆ ̐̏̋́̈́̌̉ȟ ̘̓̏ ̐̏̒̌̆ 
̓̏̑́̋̏̓̏̍̉̉ ̅́̃̌̆̎̉̆ ̃ ̘̠̌̆̄̏̎́ ̠́̑̓̆̑̉ 
̠̒̏̒̓́̃̌̌́ ςπ ϻ ρȟπ ̍̍ ̑̓Ȣ ˞̓Ȣȟ ̃ ̌̆̃̏̍ ̐̑̆̅̒̆̑̅̉̉ - 
ρπȟπ ϻ πȟτ ̍̍ ̑̓Ȣ ˞̓Ȣȟ ̃ ̃̏̑̏̓̎̏̊ ̃̆̎̆ - ω ϻ πȟτ ̍̍ ̑̓Ȣ 
˞̓Ȣȟ ˍ ̃ ̂̆̅̑̆̎̎̏̊ ́̑̓̆̑̉̉ - ωσ ϻ ςȟς ̍̍ ̑̓Ȣ  
˘̆̄̉̑̏̃́̎̉̆ ̌̆̃̏̊ ̘̌̆̄̏̎̏̊ ́̑̓̆̑̉̉ ̐̑̉̃̆̌̏ ̋ 
̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̍̔ ̘̟̔̃̆̌̉̆̎̉ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̃ ̘̌̆̄̏̎̏̍ 
̒̓̃̏̌̆ ̎́ φπϷ ɉ ̑ Ѓ πȟπρɊȢ ˏ ̓̏ ̇̆ ̠̃̑̆̍ ̅́̃̌̆̎̉̆ ̃ 
̌̆̃̏̍ ̐̑̆̅̒̆̑̅̉̉ ̘̝̔̃̆̌̉̉̌̏̒ ̎́ ρυϷȟ ̃ ̃̏̑̏̓̎̏̊ 
̃̆̎̆ - ̎́ ςȟςϷȟ ́ ̅́̃̌̆̎̉̆ ̃ ̂̆̅̑̆̎̎̏̊ ́̑̓̆̑̉̉ 
̝̎̆̒̋̏̌̋̏ ̝̒̎̉̈̉̌̏̒ ɉ̑Є πȟπυɊȢ 
ˏ̏ ̠̃̑̆̍ ̠̐̆̑̆̃̈̋̉ ̜̖̌̆̃ ̘̜̖̌̆̄̏̎ ̃̆̎ ̅́̃̌̆̎̉̆ ̃ 
̘̌̆̄̏̎̏̍ ̒̓̃̏̌̆ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̜̙̝̐̏̃́̌̏̒ ̎́ υυϷ 
ɉσρ ϻ ρȟω ̍̍ ̑̓Ȣ ˞̓ȢɊȢ ˔̘̝̎́̉̓̆̌̎̏̆ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆ 
̠̅́̃̌̆̎̉ ̃ ̘̌̆̄̏̎̏̍ ̒̓̃̏̌̆ ɉ ̑ Ѓ πȟπρɊ ̐̑̉̃̆̌̏ ̋ 
̘̟̔̃̆̌̉̆̎̉ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̃ ̒̉̒̓̆̍̆ ̃̏̑̏̓̎̏̊ ̜̃̆̎Ȣ ˪̓̏̓ 
̝̐̏̋́̈́̓̆̌ ̒̏̒̓́̃̉̌ ρπȟχ ̍̍ ̑̓Ȣ ˞̓Ȣȟ ˤ̓̏ ̎́ ρψȟωϷ 
̝̙̂̏̌̆ ̝̋̏̎̓̑̏̌̎̏̄̏ ̘̠̈̎́̆̎̉Ȣ  
ˑ́̃̌̆̎̉̆ ̃ ̌̆̃̏̍ ̐̑̆̅̒̆̑̅̉̉ ̉ ̃ ̂̆̅̑̆̎̎̏̊ ́̑̓̆̑̉̉ 
̎̆ ̘̝̏̓̌̉́̌̏̒ ̏̓ ̜̐̑̆̅̅̔̆̄̏̚ ̞̓́̐́ ̗̏̐̆̑́̉̉Ȣ ˏ̏ 
̠̃̑̆̍ ̠̍̉̄́̎̉ ̖̂̑̏̎̏̃ ̟̠̎́̂̌̅́̆̓̒ ̝̙̎̆̂̏̌̏̆ 
̒̎̉̇̆̎̉̆ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̃ ̘̌̆̄̏̎̏̍ ̒̓̃̏̌̆ ɉςψȟχ ϻ ρȟψ ̍̍ 
̑̓Ȣ ˞̓ȢɊȢ ˛̅̎́̋̏ ̞̓̏̓ ̝̐̏̋́̈́̓̆̌ ̜̂̌ ̎́ τσȟυϷ ̜̙̃̆ȟ 
̘̆̍ ̐̑̉ ̓̏̑́̋̏̓̏̍̉̉ȟ ́ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ ̜̂̌̏ 
̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉ ̘̜̈̎́̉̍̍ ɉ ̑ Ѓ πȟπρɊȢ  
ˑ́̃̌̆̎̉̆ ̃ ̃̏̑̏̓̎̏̊ ̃̆̎̆ ̝̏̒̓́̃́̌̏̒ ̜̙̜̐̏̃̆̎̎̍ ̉ 
̒̏̒̓́̃̉̌̏ ρπȟρ ϻ πȟυ ̍̍ ̑̓Ȣ ɉ ̑ Ѓ πȟπρɊȢ ˚́ ̞̓̏̍ ̞̓́̐̆ 
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̗̏̐̆̑́̉̉ ̅́̃̌̆̎̉̆ ̃ ̌̆̃̏̍ ̐̑̆̅̒̆̑̅̉̉ ̖̝̎́̏̅̉̌̏̒ ̃ 
̖̐̑̆̅̆̌́ ̝̜̖̋̏̎̓̑̏̌̎ ̘̈̎́̆̎̉̊Ȣ                       
ˤ̆̑̆̈ ρυ ̍̉̎̔̓ ̐̏̒̌̆ ̘̠̏̋̏̎́̎̉ ̗̏̐̆̑́̉̉ ̅́̃̌̆̎̉̆ 
̃ ̘̌̆̄̏̎̏̍ ̒̓̃̏̌̆ ̝̐̏̅̅̆̑̇̉̃́̌̏̒ ̎́ ̔̑̏̃̎̆ ςυȟω ϻ 
ρȟρ ̍̍ ̑̓Ȣ ˞̓Ȣȟ ˤ̓̏ ̎́ ςωȟυϷ ̝̙̂̏̌̆ ̖̉̒̏̅̎̏̄̏ 
̘̠̈̎́̆̎̉ȟ ́ ̝̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏̒̓ ̘̏̓̌̉̉̊ ̏̓ ̠̋̏̎̓̑̏̌ 
̒̏̒̓́̃̉̌́ ̑ Ѓ πȟπρȢ ˑ́̃̌̆̎̉̆ ̃ ̃̏̑̏̓̎̏̊ ̃̆̎̆ 
̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ ρπȟτ ϻ πȟχ ̍̍ ̑̓Ȣ ˞̓Ȣȟ ˤ̓̏ ̎́ ρυȟυϷ ̝̙̂̏̌̆ 
̝̋̏̎̓̑̏̌̎̏̄̏ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌ȟ ̉ ̝̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏̒̓ ̘̑́̈̌̉̉̊ 
̎̆ ̜̜̃̈̃́̌́ ̒̏̍̎̆̎̉̊ ɉ ̑ Ѓ πȟπρɊȢ ˞̎̉̇̆̎̉̆ ̠̅́̃̌̆̎̉ 
̃ ̂̆̅̑̆̎̎̏̊ ́̑̓̆̑̉̉ ̜̂̌̏ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉ ̘̜̈̎́̉̍̍ ɉ 
̑ Ѓ πȟπυɊȢ  
ˑ́̃̌̆̎̉̆ ̃ ̌̆̃̏̍ ̐̑̆̅̒̆̑̅̉̉ ̝̎̆̒̋̏̌̋̏ ̝̒̎̉̈̉̌̏̒ 
̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̜̐̑̆̅̅̔̉̍̚ ̐̆̑̉̏̅̏̍ ̉ ̒̏̒̓́̃̉̌̏ 
ρπȟρ ϻ πȟψ ̍̍ ̑̓Ȣ ˕̝̈̏̂̑́̈̉̓̆̌̎̏̆ ̉̒̋̔̒̒̓̃̏Ȣ ɉ̑Є πȟπυɊȢ              
ˤ̆̑̆̈ σπ ̍̉̎̔̓ ̐̏̒̌̆ ̗̏̐̆̑́̉̉ ̅́̃̌̆̎̉̆ ̃ ̘̌̆̄̏̎̏̍ 
̒̓̃̏̌̆ ̒̏̒̓́̃̉̌̏ ςσȟτ ϻ πȟπψ ̍̍ ̑̓Ȣ ˞̓Ȣȟ ̘̓̏ ̎́ ρχϷ 
̝̙̂̏̌̆ȟ ̘̆̍ ̐̑̉ ̓̏̑́̋̏̓̏̍̉̉Ȣ ˪̓̏ ̘̈̎́̆̎̉̆ȟ ̖̠̏̓ ̉ 
̎̉̇̆ȟ ̘̆̍ ̃ ̜̐̑̆̅̅̔̆̍̚ ̐̆̑̉̏̅̆ȟ ̠̏̒̓́̆̓̒ 
̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉ ̘̜̈̎́̉̍̍ ɉ ̑ Ѓ πȟπυɊȢ ˚̟̠́̂̌̅́̆̓̒ 
̈́̍̆̓̎̏̆ ɉρχϷɊ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̃ ̌̆̃̏̍ 
̐̑̆̅̒̆̑̅̉̉Ȣ 
˜̜̙̏̃̆̎̉̆ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̃ ̌̆̃̏̍ ̐̑̆̅̒̆̑̅̉̉ ̒̏̃̐́̌̏ȟ ̒ 
̏̅̎̏̊ ̜̒̓̏̑̏̎ȟ ̒ ̝̜̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̍ ̒̎̉̇̆̎̉̆̍ 
̠̅́̃̌̆̎̉ ̃ ̘̌̆̄̏̎̏̊ ́̑̓̆̑̉̉ȟ ́ ̒ ̅̑̔̄̏̊ - ̒ 
̟̠̐̑̏̅̏̌̇́̉̍̒̚ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆̍ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̃ ̒̉̒̓̆̍̆ 
̃̏̑̏̓̎̏̊ ̜̃̆̎ ̎́ ςψȟψϷ ɉ ̑ Ѓ πȟπρɊ ȟ ˑ̝̙́̌̎̆̊̆̆ 
̒̎̉̇̆̎̉̆ ̒̉̒̓̆̍̎̏̄̏ ̝́̑̓̆̑̉́̌̎̏̄̏ ̓̏̎̔̒́ 
̠̐̑̏̅̏̌̇́̆̓̒ȟ ̏ ̘̆̍ ̝̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̆̓ ̒̎̉̇̆̎̉̆ 
̠̅́̃̌̆̎̉ ̃ ̂̆̅̑̆̎̎̏̊ ́̑̓̆̑̉̉ ̎́ ρπȟρϷȟ ̙̒̏̒̓́̃̉̃̆̆ 
ψσȟφ ϻ ρȟχ ̍̍ ̑̓Ȣ ɉ ̑ Ѓ πȟπυɊȢ              
ˤ̆̑̆̈ ̘́̒ ̐̏̒̌̆ ̌̆̃̏̒̓̏̑̏̎̎̆̊ ̝̞̐̔̌̍̏̎̋̓̏̍̉̉ 
̠̜̏̂̆̐̑̉̎̓̍̚ ̒̐̏̒̏̂̏̍ ̅́̃̌̆̎̉̆ ̃ ̘̌̆̄̏̎̏̍ ̒̓̃̏̌̆ 
̜̂̌̏ ̎́ σπϷ ̜̙̃̆ȟ ̘̆̍ ̔ ̜̖̓̏̑́̋̏̓̏̍̉̈̉̑̏̃́̎̎ 
̜̖̇̉̃̏̓̎ȟ ̉ ̜̂̌̏ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉ ̘̜̈̎́̉̍̍Ȣ 
˜̠̏̒̓̏̎̎̏̆ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̃ ̒̉̒̓̆̍̆ ̘̌̆̄̏̎̏̊ 
́̑̓̆̑̉̉ȟ ̋̏̓̏̑̏̆ ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓ ̐̏̒̌̆ ̝̞̐̔̌̍̏̎̋̓̏̍̉̉ 
̉-̈̈́ ̝̙̠̔̍̆̎̆̎̉ ̒̏̒̔̅̉̒̓̏̄̏ ̑̔̒̌́ȟ ̃ ̟̒̃̏ ̘̝̏̆̑̆̅ȟ 
̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ ̟̒̎̉̇̆̎̉ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̃ ̌̆̃̏̍ ̐̑̆̅̒̆̑̅̉̉ 
ɉρπȟρ ϻ πȟψ ̍̍ ̑̓Ȣ̒̓ȢɊ ̎́ ςπȟςϷȟ ́ ̃ ̝̐̏̑̓́̌̎̏̊ ̃̆̎̆ȟ 
̎́̐̑̏̓̉̃ȟ ̜̐̏̃̒̉̓ ̅́̃̌̆̎̉̆ ̎́ σσȟσϷȢ ˚́ ̞̓̏̍ ̏̎̆̕ 
̟̠̎́̂̌̅́̆̓̒ ̝̙̅́̌̎̆̊̆̆ ̒̎̉̇̆̎̉̆ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̃ 
̂̆̅̑̆̎̎̏̊ ́̑̓̆̑̉̉ ̅̏ ρσȟπϷ ɉ ̑ Ѓ πȟπυɊȢ 
˞̝̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏ȟ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̃ ̘̌̆̄̏̎̏̍ 
̒̓̃̏̌̆ ̍̏̇̆̓ ̐̑̉̃̆̒̓̉ ̋ ̟̑́̈̃̉̓̉ ̌̆̂̏̄̉̐̆̑̓̏̎̉̉̕ 
̃ ̐̔̌̆ ̃̏̑̏̓̎̏̊ ̜̃̆̎ ̉ ̟̒̎̉̇̆̎̉ ̒̉̒̓̆̍̎̏̄̏ 
̝́̑̓̆̑̉́̌̎̏̄̏ ̠̅́̃̌̆̎̉Ȣ ˠ̘̃̆̌̉̆̎̉̆ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̃ 
̌̆̃̏̍ ̐̑̆̅̒̆̑̅̉̉ ̎́ ̞̖̓́̐́ ̗̏̐̆̑́̉̉ ̜̍ ̛̠̠̏̂̒̎̆̍ 
̠̐̆̑̆̃̈̋̏̊ ̘̜̖̌̆̄̏̎ ̒̏̒̔̅̏̃ȟ ̝̐̏̒̋̏̌̋̔ ̏̎̉ 
̠̠̟̠̃̌̓̒ ̗̜̂́̑̏̑̆̆̐̓̏̑̎̍̉ ̠̐̏̌̍̉ ̘̌̆̄̏̎̏̊ 
̗̠̗̉̑̋̔̌̉̉Ȣ ˏ ̝̙̅́̌̎̆̊̆̍ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̜̂̌̏ 
̝̐̑̏̒̌̆̅̉̓ ̠̃̌̉̎̉̆ ̙̠̎́̑̔̆̎̉ ̄̆̍̏̅̉̎́̍̉̋̉ ̐̏̒̌̆ 
̝̞̐̔̌̍̏̎̋̓̏̍̉̉ ̎́ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ ̋̑̏̃̏̓̏̋́ ̃ ̃̏̑̏̓̎̏̊ 
̃̆̎̆ ̉ ̠̖̓̋́̎ ̉ ̖̒̏̒̔̅́ ̌̆̄̋̏̄̏Ȣ                
ˑ̜́̎̎̆ ̋̑̏̃̏̓̏̋́ ̐̏̒̌̆ ̝̞̐̔̌̍̏̎̋̓̏̍̉̉ 
̜̐̏̋́̈̃́̆̓ȟ ̘̓̏ ̝̜̋̏̎̓̑̏̌̎̆ ̠̉̈̍̆̑̆̎̉ ̃ ̘̌̆̄̏̎̏̍ 
̝́̑̓̆̑̉́̌̎̏̍ ̋̑̏̃̏̓̏̋̆ ̒̏̒̓́̃̉̌̉ ρςψ ϻ τȟψȟ 
̘̜̌̆̄̏̎̊ ̓̋́̎̆̃̏̊ ̋̑̏̃̏̓̏̋ - ψτ ϻ σȟχ ̍̌ Ⱦ ̍̉̎ Ⱦ ρππ 
̄ ̉ ̃ ̝̐̏̑̓́̌̎̏̍ ̋̑̏̃̏̓̏̋̆ - φψ ϻ ςȟπ ̍̌ Ⱦ ̍̉̎ Ⱦ ρππ ̄Ȣ  
˘̉̄̉̑̏̃́̎̉̆ ̌̆̃̏̊ ̘̌̆̄̏̎̏̊ ́̑̓̆̑̉̉ ̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ 
̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̍̔ ̟̒̎̉̇̆̎̉ ̘̌̆̄̏̎̏̄̏ ̝́̑̓̆̑̉́̌̎̏̄̏ 
̋̑̏̃̏̓̏̋́ ̎́ ςτȟςϷȟ ̘̌̆̄̏̎̏̄̏ ̓̋́̎̆̃̏̄̏ ̋̑̏̃̏̓̏̋́ 

̎́ χȟρϷȟ ́ ̝̐̏̑̓́̌̎̏̄̏ ̋̑̏̃̏̓̏̋́ ̖̠̎́̏̅̉̓̒ ̎́ 
̔̑̏̃̎̆ ̖̜̖̉̒̏̅̎ ̘̈̎́̆̎̉̊Ȣ 
˜̑̉ ̠̐̆̑̆̃̈̋̆ ̘̜̖̌̆̄̏̎ ̃̆̎ ̘̏̓̍̆̆̎̏ ̝̙̔̍̆̎̆̎̉̆ 
̘̌̆̄̏̎̏̄̏ ̝́̑̓̆̑̉́̌̎̏̄̏ ̋̑̏̃̏̓̏̋́ ̅̏ ωφ ϻ σȟφ ̍̌ Ⱦ 
̍̉̎ Ⱦ ρππ ̄ ɉ ̑ Ѓ πȟπρɊ Ȣ ˪̓̏ȟ ̃ ̟̒̃̏ ̘̝̏̆̑̆̅ȟ ̐̑̉̃̏̅̉̓ 
̋ ̟̒̎̉̇̆̎̉ ̋̑̏̃̏̓̏̋́ ̃ ̘̌̆̄̏̎̏̊ ̓̋́̎̉ ̎́ ρπȟχϷ ɉ ̑ 
Ѓ πȟπυɊȢ ˞̎̉̇̆̎̉̆ ̝̐̏̑̓́̌̎̏̄̏ ̋̑̏̃̏̓̏̋́ ̜̂̌̏ 
̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉ ̜̎̆̎́̅̆̇̎̍ ɉ̑Є πȟπυɊȢ           
˙̗̆̑́̎̉̆ ̖̂̑̏̎̏̃ ̜̃̈̃́̌̏ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̆ 
̝̙̔̍̆̎̆̎̉̆ ̘̌̆̄̏̎̏̄̏ ̝́̑̓̆̑̉́̌̎̏̄̏ ̋̑̏̃̏̓̏̋́ ̎́ 
ςυȟψϷȟ ̘̓̏ȟ ̃ ̟̒̃̏ ̘̝̏̆̑̆̅ȟ ̐̑̉̃̆̌̏ ̋ ̝̙̟̔̍̆̎̆̎̉ 
̘̌̆̄̏̎̏̄̏ ̓̋́̎̆̃̏̄̏ ̋̑̏̃̏̓̏̋́ ̉ ̒̏̒̓́̃̉̌̏ χπ ϻ ρȟφ 
̍̌ Ⱦ ̍̉̎ Ⱦ ρππ̄Ȣ ˪̓̏̓ ̝̐̏̋́̈́̓̆̌ ̎́ ρφȟχϷ ̎̉̇̆ 
̝̋̏̎̓̑̏̌̎̏̄̏ ̘̠̈̎́̆̎̉Ȣ ˠ̜̒̓́̎̏̃̌̆̎̎̆ ̙̠̎́̑̔̆̎̉ 
̋̑̏̃̏̓̏̋́ ̃ ̍́̌̏̍ ̋̑̔̄̆ ̠̋̑̏̃̏̏̂̑́̆̎̉̚ ̐̑̉̃̆̌̉ ̋ 
̙̟̎́̑̔̆̎̉ ̝̐̏̑̓́̌̎̏̊ ̄̆̍̏̅̉̎́̍̉̋̉Ȣ ˜̝̜̏̑̓́̌̎̊ 
̜̃̆̎̏̈̎̊ ̋̑̏̃̏̓̏̋ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̝̙̠̔̍̆̎́̆̓̒ ɉ ̑ Ѓ 
πȟπυɊ ̅̏ υω ϻ ςȟω ̍̌ Ⱦ ̍̉̎ Ⱦ ρππ ̄ȟ ̘̓̏ ̎́ ρσȟςϷ ̝̙̍̆̎̆ 
̖̜̖̉̒̏̅̎ ̘̈̎́̆̎̉̊Ȣ      
ˤ̆̑̆̈ ̘́̒ ̐̏̒̌̆ ̝̞̐̔̌̍̏̎̋̓̏̍̉̉ ̝̜́̑̓̆̑̉́̌̎̊ 
̋̑̏̃̏̓̏̋ ̃ ̖̌̆̄̋̉ ̠̒̎̉̈̉̌̒ ̎́ ςψȟρϷȟ ̜̍̆̒̓̎̊ 
̘̜̌̆̄̏̎̊ ̋̑̏̃̏̓̏̋ - ̎́ ςψȟςϷȟ ̝̜̐̏̑̓́̌̎̊ ̜̃̆̎̏̈̎̊ 
̋̑̏̃̏̓̏̋ - ̎́ ρχȟχϷȢ ˎ̏̌̆̆ ̓̏̄̏ȟ ̒̎̉̇̆̎̉̆ ̋̑̏̃̏̓̏̋́ 
̜̂̌̏ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉ ̘̜̈̎́̉̍̍ ɉ ̑ Ѓ πȟπυɊȢ    
ˤ̆̑̆̈ σ ̘́̒́ ̐̏̒̌̆ ̗̏̐̆̑́̉̉ ̎́ ̖̃̒̆ ̜̖̉̒̒̌̆̅̔̆̍ 
̛̖̏̂̆̋̓́ ̠̐̑̏̅̏̌̇́̆̓̒ ̝̙̅́̌̎̆̊̆̆ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̆ 
̒̎̉̇̆̎̉̆ ̋̑̏̃̏̓̏̋́ ̃ ̜̖̉̒̒̌̆̅̔̆̍ ̖̏̑̄́̎́Ȣ ˜̑̉ 
̞̓ ̏̍ ̘̜̌̆̄̏̎̊ ̝̜́̑̓̆̑̉́̌̎̊ ̋̑̏̃̏̓̏̋ ̒̏̒̓́̃̉̌ ψτ ϻ 
τȟσ ̍̌ Ⱦ ̍̉̎ Ⱦ ρππ ̄ȟ ̠̍̆̒̓̎́ ̘̠̌̆̄̏̎́ ̝̓̋́̎ - φτ ϻ ρȟψ 
̍̌ Ⱦ ̍̉̎ Ⱦ ρππ ̄ ̉ ̝̐̏̑̓́̌̎̏-̠̃̆̎̏̈̎́ - υυ ϻ ςȟυ ̍̌ Ⱦ 
̍̉̎ Ⱦ ρππ ̄Ȣ  
˙̝́̋̒̉̍́̌̎̏̆ ̒̎̉̇̆̎̉̆ ̘̌̆̄̏̎̏̄̏ ̝́̑̓̆̑̉́̌̎̏̄̏ȟ 
̘̌̆̄̏̎̏̄̏ ̓̋́̎̆̃̏̄̏ ̋̑̏̃̏̓̏̋́ ̙̐̑̏̉̈̏̌̏ ̘̆̑̆̈ 
̝̅̆̎ ̐̏̒̌̆ ̗̏̐̆̑́̉̉ȟ ́ ̝̐̏̑̓́̌̎̏-̃̆̎̏̈̎̏̄̏ 
̋̑̏̃̏̓̏̋́ - ̎́ σ-̊ ̝̅̆̎Ȣ ˚́ χ-̆ ̒̔̓̋̉ ̐̏̒̌̆ 
̝̞̐̔̌̍̏̎̋̓̏̍̉̉ ̟̠̎́̂̌̅́̆̓̒ ̗̠̓̆̎̅̆̎̉ ̋ 
̘̟̔̃̆̌̉̆̎̉ ̘̉̈̔́̆̍̏̄̏ ̋̑̏̃̏̓̏̋́ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ 
̜̐̑̆̅̅̔̉̍̚ ̐̆̑̉̏̅̏̍Ȣ ˜̑̉ ̞̓̏̍ ̘̜̌̆̄̏̎̊ 
̝̜́̑̓̆̑̉́̌̎̊ ̋̑̏̃̏̓̏̋ ̒̏̒̓́̃̉̌ ωψ ϻ σȟψ ̍̌ Ⱦ ̍̉̎ Ⱦ 
ρππ ̄ȟ ̘̜̌̆̄̏̎̊ ̓̋́̎̆̃̏̊ ̋̑̏̃̏̓̏̋ - χς ϻ ςȟτ ̍̌ Ⱦ ̍̉̎ 
Ⱦ ρππ ̄ ̉ ̝̜̐̏̑̓́̌̎̊ ̜̃̆̎̏̈̎̊ ̋̑̏̃̏̓̏̋ - υω ϻ ρȟτ ̍̌ 
Ⱦ ̍̉̎ Ⱦ ρππ ̄Ȣ ˛̅̎́̋̏ ̃ ̝̒̑́̃̎̉̓̆̌̎̏̍ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̉ 
̒ ̝̜̋̏̎̓̑̏̌̎̍ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̍ ̗̜̉̑̕ ̔̋́̈́̌̉ ̎́ 
̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̆ ̒̎̉̇̆̎̉̆Ȣ 
ˍ̎́̌̉̈ ̜̖̅́̎̎ȟ ̘̜̖̐̏̌̔̆̎̎ ̘̆̑̆̈ ̠̗̍̆̒ ̐̏̒̌̆ 
̗̏̐̆̑́̉̉ȟ ̐̏̋́̈́̌ȟ ̘̓̏ ̙̐̑̏̉̈̏̌̏ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̆ 
̘̙̔̌̔̆̎̉̆ ̄̆̍̏̅̉̎́̍̉̋̉ ̃ ̖̌̆̄̋̉ȟ ̎̏ ̐̏̌̎̏̄̏ 
̠̃̏̒̒̓́̎̏̃̌̆̎̉ ̘̜̖̉̈̔̆̎̎ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ ̋̑̏̃̏̓̏̋́ ̎̆ 
̙̐̑̏̉̈̏̌̏Ȣ     
ˏ̜̜̃̏̅Ȣ  
ˠ̅́̌̆̎̉̆ ̏̅̎̏̄̏ ̌̆̄̋̏̄̏ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̙̎́̑̔́̆̓ 
̄̆̍̏̅̉̎́̍̉̋̔ ̙̠̏̒̓́̃̆̄̏̒ ̌̆̄̋̏̄̏ȟ ̘̓̏ ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓ 
̃̏ ̠̃̑̆̍ ̠̐̆̑̆̃̈̋̉ ̘̌̆̄̏̎̏̊ ́̑̓̆̑̉̉Ȣ ˚̙́̑̔̆̎̉̆ 
̘̌̆̄̏̎̏̄̏ ̋̑̏̃̏̓̏̋́ ̃ ̟̒̃̏ ̘̝̏̆̑̆̅ ̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ 
̙̟̎́̑̔̆̎̉ ̝̐̏̑̓́̌̎̏-̃̆̎̏̈̎̏̄̏ ̋̑̏̃̏̓̏̋́ȟ ̋̏̓̏̑̏̆ 
̃̏̈̎̉̋́̆̓ ̃̏ ̠̃̑̆̍ ̠̍̉̄́̎̉ ̖̂̑̏̎̏̃ȟ ́ ̙̎́̑̔̆̎̉̆ 
̝̌̏̋́̌̎̏̄̏ ̋̑̏̃̏̓̏̋́ ̠̑̆̄̉̒̓̑̉̑̔̆̓̒ ̘̆̑̆̈ σ ̘́̒́ 
̐̏̒̌̆ ̝̞̐̔̌̍̏̎̋̓̏̍̉̉Ȣ   
ˏ ̞̓̏̍ ̘̒̌̔́̆ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̘̋̑̉̓̉̆̒̋̏̆ ̒̎̉̇̆̎̉̆ 
̋̑̏̃̏̓̏̋́ ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓ ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ ̜̖̐̆̑̃ ̖̓̑̆ ̅̎̆̊ 
̐̏̒̌̆ ̗̏̐̆̑́̉̉Ȣ ˞̌̆̅̔̆̓ ̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ ̅́̇̆ ̘̆̑̆̈ 
̠̗̍̆̒ ̐̏̒̌̆ ̗̏̐̆̑́̉̉ ̝̞̐̔̌̍̏̎̋̓̏̍̉̉ ̠̐̏̌̎́ 
̗̠̋̏̍̐̆̎̒́̉ ̘̌̆̄̏̎̏̄̏ ̋̑̏̃̏̓̏̋́ ̎̆ ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓Ȣ  
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˟ ̨̊̎ȡ ̨̨̨̈̆̋̓̌̄Ȣ ̨̨́̈̑̄ ̔́ ̜̓̓́ ̝̞̠̐̔̌̍̏̎̋̓̏̍̉̅́̎ ̨̨̋̆̊̎̄ ̗̠̏̐̆̑́̉̅́̎ ̨̨̋̆̊̎̄ ̂ ̜̜̈̌̔̌́̑̅ ̨̆̍̅̆̔̅  ̨̨̎̆̄̈̄ 
̂́ ̜̜̓̓́̑ ̜̄̆̍̏̅̉̎́̍̉̋́̎  ̠̜̉̎̔̈̉̌̕-̠̜̓̑́̎̒̔̈̉̌̕  ̜́̍̓́̍́̒̈ ̨̨̆̓̌̔ȟ ̗̠̜̉̎̆̋̉̌̕  ́̒ ̜̜̎̔̌́̑̅  
̠̂́̋̓̆̑̉ ́ ̜́̑̒ ̖̜̉̍̏̐̑̏̉̌́̋̓̉̋́̒̕ ̇ ̎̆ ̨̐̆̑̉̏̐̆̑́̓̉̃̓ ̓́̍́ ̓́̎̔ ̜̂̏̌̐ ̜̜̓́̂̌́̅Ȣ ̅̆̂̉̆̓ ̨̅̆̑̆̋̓̆̑̎ 
̓́̌̅́̔ ̗̠̏̐̆̑́̉̅́̎ ̨̨̋̆̊̎̄ ̋̆̈̆ ̨̎  ̜̜́̔̑̌ ̜ ̍̆̎ ̨̨̈̎̅̋ ̨̨̙̆̑̆̋̆̌̄ ̜̄̆̍̏̅̉̎́̍̉̋́̌  ̜̂̈̌̔̌́̑̍̆̎ ̇ ̎̆ 
̨̨̍̑̌̋ ̍́ ̜̜̈̅ ̜̏̑̄́̎̅́̑̅  ̨̜̈̍̆̓̍̆̎ ̜́̎ ̜̓́̌́̅ȟ ̂ ̌ ̍ ̨̒̆̌̆̎  ̨̨̨̈̆̋̓̌̄̎ ̜́̎ ̜̓́̊̅Ȣ 

˙́ ̜̒́̓Ȣ ˎ ̌ ̇ ̜̍̒̓́ ̨̂̈ ̓ ̨̨̇̑̉̂̆̌̋ ̇́̎̔́̑̌́̑̅́ ̨̨̋̆̊̎̄ ̝̞̠̐̔̌̍̏̎̋̓̏̍̉ ̋ ̨̍̆̄̍̆̎ ̜̄̆̍̏̅̉̎́̍̉̋́̌  ̋ ̊ 
̋ ̨̨̙̑̒̆̓̋̓̆̑̎ ̨̈̆̑̓̓̆̅̋Ȣ 
˙́̓̆̑̉́̌̅́̑ ̍̆̎ ̨̅̒̓̆̑Ȣ ˔̆̑̓̓̆̔ ρς ̖̜̈̆̑̓́̎́̌  ̇́̎̔́̑ ́ ɉ ̠̏̎Ɋ ̇ ̨̨̨̑̄̈̌̅Ȣ ̋̐̆ ̠̜̜́̑̓̆̑̉̒̎ ȟ ̋̐̆ ̨̨̨̓̎̎  
̇ ̎̆ ̝̜̐̏̑̓́̌̅ ́̎ ́ ̜̜̜̍̎  ̇́ ̜̅́̊ ̜̑́̅̉̏̉̈̏̓̏̐̓  ̨̅̒̐̆̎ ̋̐̆ ̠̜́̑̓̆̑̉̒ ̂́̊̌́̎ ́̎ ̒ ̓̓̆̎ ̂́̒̓́̐ 
̝̞̠̐̔̌̍̏̎̋̓̏̍̉̅́̎ ̨̋̆̊̎ ̨̂̑ ́̊ ́ ̨̅̆̊̎ ̨̈̆̑̓̓̆̌̅Ȣ ː̆̍̏̅̉̎́̍̉̋́ ρ ̇ ̎̆ σ ̒́ ́̓̓́̎ ̨̋̆̊̎ ̂́ ̜́̌́̎̅ȟ ρȠ σ ̇ ̎̆ χ 
̋ ̎ ̇ ̎̆ ̨̂̑ ́̊̅́̎ ̨̋̆̊̎Ȣ 
˚ ̨̓̉̇̆̌̆̑Ȣ ˎ̨̑ ̨̋̐̆̎ ̙̜ ́̑̔ ̋̐̆ ̠̜́̑̓̆̑̉̒̎ ̂́̊̌́̔ ̨̋̆̈̎̅̆ ̐́̊̅́ ̜̂̏̌́̓̎ ́̌ ́̎ ̨̋̐̆̎  ̜̄̆̍̏̅̉̎́̍̉̋́̒̎ 
̜́̊̓́̑̌ ̓́̊ ̂ ̜̈́̅Ȣ ̋̐̆ ́̎ ́ ̜̜̜̍̎  ̂ ̜̜̈̌̔ȟ ̈ ̨̋̆̈̆̄̎̅̆ȟ ̖̜̂̑̏̎̓́̑̅  ̜̜̜̇̐̌ ̜̓́̔ ̨̋̆̈̎̅̆ ̐́̊̅́ 
̜̂̏̌́̓̎ ̐̏̑̓́̌-̜̃̆̎̏̈̅  ́̎ ́ ̜̜̜̍̎  ̂ ̜̜̈̌̔̎́ ̨̋̆̌̆̅ȟ ́̌ ̨̨̨̇̆̑̄̌̋̓ ́̎ ́ ̜̜̜̍̎  ̂ ̜̜̈̌̔ 
̝̞̠̐̔̌̍̏̎̋̓̏̍̉̅́̎ ̨̋̆̊̎ σ ̒́ ́̓̓́̎ ̨̋̆̊̎ ̨̨̓̑̋̆̌̆̅Ȣ 
˟ ̨̨̊̎̅ ̒ ̈̅̆̑ȡ ̐ ̝̞̠̔̌̍̏̎̋̓̏̍̉ȟ ̜̄̆̍̏̅̉̎́̍̉̋́̌  ̨̈̄̆̑̒̓̆̑Ȣ 
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HEMODYNAMIC CHANGES DUE TO PULMONECTOMY  

(EXPERIMENTAL STUDY) 
 
Resume: Relevance. Currently, the main directions of treatment of postoperative disorders after pulmonectomy are infusion-
transfusion maintenance of hemodynamics, antibacterial chemoprophylaxis of infectious complications and perioperative 
nutritional support. Analysis of the literature data showed that the severity and originality of the course of the postoperative 
period is determined by hemodynamic disturbances and the function of vital organs, which determines the relevance of this 
problem. 
Purpose. In this study, we studied hemodynamic status indicators with subsequent pulmonectomy in experimental animals. 
Materials and methods . The study was conducted on 12 laboratory animals (rabbits). The state of the pulmonary artery, 
pulmonary tissue and portal blood flow was studied by radioisotope method from the moment of pulmonary artery ligation 
up to one month after pulmonectomy. Hemodynamics was evaluated after 1 and 3 hours, 1; 3 and 7 days and a month later. 
Results. Removal of one lung significantly disrupts the hemodynamics of the remaining lung, which occurs during pulmonary 
artery ligation. Violation of pulmonary blood flow, in turn, leads to a violation of the portal-venous blood flow that occurs 
during blinking of the bronchi, and a violation of local blood flow is recorded 3 hours after pulmonectomy. 
Keywords:  Pulmonectomy, hemodynamic changes  
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˙Ȣ˟Ȣ ˚̜́̅̑̏̃ȟ ˍȢ˚Ȣ ˎ̖́̊̍́́̎̏̃ȟ ˨ȢˍȢ ˍ̌̍́̂́̆̃ȟ ˘Ȣ˜Ȣ ˑ̠̆̑̂̉̎, ̱ Ȣ˚Ȣ ˑ̝̠̘̆̎̋̏  
˗̖́̈́̒̋̉̊ ˚̗̝̜́̉̏̎́̌̎̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍̆̎̉ ˞ȢˑȢ ˍ̠̒̆̎̅̉̑̏̃́̕ 

 
˘˒ː˛ˤ˚ˍˬ ː˕˜˒˝˟˒˚˔˕ˬ 
ɉ˛ˎ˔˛˝ ̆ ˕˟˒˝ˍ˟ˠ˝˨) 

 
ˏ̃̆̅̆̎̉̆Ȣ ˏ ̠̎́̒̓̏̉̆̚ ̠̃̑̆̍ ̏̋̏̌̏ υϻ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ ̒̓̑́̅́̆̓ ̏̓ ̘̌̆̄̏̎̏̊ ̄̉̐̆̑̓̏̎̉̉Ȣ ˚̠̆̒̍̏̓̑ ̎́ ̘̝̏̆̎ ̍́̌̏̆ 
̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̃ ̅́̎̎̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ȟ ̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏ ̉̈̃̆̒̓̎̏ȟ ̘̓̏ ̘̠̌̆̄̏̎́ ̠̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉ ̙̉̑̏̋̏ ̘̠̑́̈̌̉́̆̓̒ ̐̏ 
̘́̒̓̏̓̆ȟ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̏̍̔ ̘̟̈̎́̆̎̉ ̉ ̘̟̌̆̆̎̉Ȣ 
˙̜̆̓̏̅Ȣ ˚́ ̍̉ ̜̂̌ ̐̑̏̃̆̅̆̎ ̏̂̈̏̑ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ ̃ ̠̒̃̈̉ ̒ ̎̆̅́̃̎̏ ̜̏̐̔̂̌̉̋̏̃́̎̎̍ ̆̃̑̏̐̆̊̒̋̉̍ ̑̔̋̏̃̏̅̒̓̃̏̍ ̐̏ 
̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̆ ̉ ̘̟̌̆̆̎̉ ̘̌̆̄̏̎̏̊ ̄̉̐̆̑̓̏̎̉̉ 
˝̝̜̆̈̔̌̓́̓Ȣ ˘̘̠̆̄̏̎́ ̠̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉ ̠̅̆̌̉̓̒ ̎́ ̠̝̐̓ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̋́̓̆̄̏̑̉̊ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̟̉̍̆̓ ̝̙̂̏̌̏̆ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̏̆ 
̘̈̎́̆̎̉̆Ȣ ˕̈ ̖̎̉ ̘̠̌̆̄̏̎́ ̝̠́̑̓̆̑̉́̌̎́ ̠̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉ȟ ̖̘̠̑̏̎̉̆̒̋́ ̞̘̠̓̑̏̍̂̏̍̂̏̌̉̆̒̋́ ̘̠̌̆̄̏̎́ ̠̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉ ̉ 
̘̟̌̆̄̏̎̔ ̟̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉ȟ ̠̟̒̃̈́̎̎̔ ̒ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉̍̉ ̗̒̆̑̅́ ̉ ̖̌̆̄̋̉Ȣ ˏ̜̠̜̃̌̆̎ υτ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̜̖̅̏̒̓̔̐̎ ̜̖̌̆̋́̑̒̓̃̆̎̎ 
̐̑̆̐́̑́̓̏̃ ̉ ̖̉ ̗̋̏̍̂̉̎́̉̉Ȣ ˛̐̑̆̅̆̌̆̎́ ̠̒̓̑́̓̆̄̉ ̘̠̌̆̆̎̉ ̠̏̒̎̏̃́̎̎́ ̎́ ̗̒̓̑́̓̉̉̋́̉̉̕ ̑̉̒̋́ ̃ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ 
̠̓̇̆̒̓̉ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̏̓ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̏̄̏ ̆̎̏̓̉̐́̕ ̉ ̜̖̃̏̈̍̏̇̎ ̟̖̒̏̐̔̓̒̓̃̔̉̚ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊Ȣ ˛̅̎́̋̏ȟ 
̎́̉̂̏̌̆̆ ̜̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̍ ̉ ́̑̄̔̍̆̎̓̉̑̏̃́̎̎̏ ̜̏̂̏̒̎̏̃́̎̎̍ ̘̌̆̆̎̉̆̍ ̖̘̑̏̎̉̆̒̋̏̊ ̞̘̓̑̏̍̂̏̍̂̏̌̉̆̒̋̏̊ 
̘̌̆̄̏̎̏̊ ̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̖̘̠̉̑̔̑̄̉̆̒̋́ ̘̠̌̆̄̏̎́ ̞̞̠̎̅̏́̑̓̆̑̋̓̏̍̉Ȣ ˪̠̜̎̅̏̃́̒̋̔̌̑̎̆ ̜̓̉̐ ̙̝̃̍̆́̓̆̌̒̓̃ ̉ 
̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̝̓̏̌̋̏ ̜̖̌̆̋́̑̒̓̃̆̎̎ ̐̑̆̐́̑́̓̏̃ ̠̐̑̏̉̈̃̏̅̓ ̠̅̌ ̝̜̖̎̆̏̐̆̑́̂̆̌̎ ̗̐́̉̆̎̓̏̃Ȣ 
ˏ̜̃̏̅Ȣ  ˏ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ ̉ ̘̌̆̆̎̉̉ ̠̜̖̓̇̆̌ ̏̑̍̕ ̘̌̆̄̏̎̏̊ ̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̉ȟ ́ ̃ ̘́̒̓̎̏̒̓̉ ̘̌̆̄̏̎̏̊ ̝́̑̓̆̑̉́̌̎̏̊ 
̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̉ ̉ ̖̘̑̏̎̉̆̒̋̏̊ ̞̘̓̑̏̍̂̏̍̂̏̌̉̆̒̋̏̊ ̘̌̆̄̏̎̏̊ ̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̉ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̒̌́̇̆̎̎̏̆ ̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉̆ 
̗̜̖̒̐̆̉́̌̉̈̉̑̏̃́̎̎ ̗̆̎̓̑̏̃ ̉ ̗̒̐̆̉́̌̉̒̓̏̃Ȣ 
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̌ ̘̠̆̄̏̎́ ̠̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉ 
 
ˏ̃̆̅̆̎̉̆. 
˕̈̃̆̒̓̎̏ȟ ̘̓̏ ̓̆̑̍̉̎ ̘̠̌̆̄̏̎́ ̠̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̍̎̏̄̏̌̉̋̉̍ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̆̍ȟ ̉ ̘̐̆̑̃̉̎̏ ̃̏̈̎̉̋́̆̓ ̉̈ 
̖̍̎̏̄̉ ̘̖̐́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̠̒̏̒̓̏̎̉̊ ̍̎̏̄̉̆ ̉̈ ̜̖̋̏̓̏̑ 
̟̉̍̆̓ ̍̆̇̅̔ ̏̒̏̂̏̊ ̍́̌̏ ̏̂̆̄̏̚ȟ ̋̑̏̍̆ 
̜̙̐̏̃̆̎̎̏̄̏ ̠̋̑̏̃̎̏̄̏ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̃ ̍́̌̏̍ ̋̑̔̄̆ 
̠̋̑̏̃̏̏̂̑́̆̎̉̚ ɍςɎȢ ˟̘̠̏̎́ ̘̠̅̉́̄̎̏̒̓̉̆̒̋́ 
̗̠̋̌́̒̒̉̉̋́̉̕ ̘̌̆̄̏̎̏̊ ̄̉̐̆̑̓̏̎̉̉ ̃́̇̎́ȟ ̎̆ ̃ 
̟̟̐̏̒̌̆̅̎ ̘̝̏̆̑̆̅ ̐̏ ̘̐̑̉̉̎́̍ ̘̠̌̆̆̎̉ ̉ ̐̑̏̄̎̏̈́ȟ 
̐̏̓̏̍̔ ̘̓̏ ̜̃́̑̉́̎̓ ̘̠̌̆̆̎̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̍̏̄̔̓ ̜̝̂̓ 
̞̜̆̋̓̉̃̎̕̕ ̐̑̉ ̜̖̎̆̋̏̓̏̑ ̖̏̑̍́̕ ̘̌̆̄̏̎̏̊ 
̄̉̐̆̑̓̏̎̉̉ȟ ̍̏̄̔̓ ̜̝̂̓ ̞̜̎̆̆̋̓̉̃̎̍̉̕̕ ̉̌̉ ̅́̇̆ 
̜̏̐́̒̎̍̉ ̐̑̉ ̖̅̑̔̄̉ ̖̏̑̍́̕ ɍςɎȢ 
ˏ ̅́̎̎̏̍ ̏̂̈̏̑̆ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ ̎́̍̉ ̐̑̏̃̆̅̆̎ ́̎́̌̉̈ 
̆̃̑̏̐̆̊̒̋̏̄̏ ̑̔̋̏̃̏̅̒̓̃́ ̐̏ ̘̌̆̄̏̎̏̊ ̄̉̐̆̑̓̏̎̉̉ȟ 
̏̐̔̂̌̉̋̏̃́̎̎̏̄̏ ̃ ςπρυ ̄̏̅̔ ̉ ̆̄̏ ̝̏̂̏̒̎̏̃́̎̎̏̒̓ 
̒̏̄̌́̒̎̏ ̐̑̏̃̆̅̆̎̎̏̍̔ ̏̂̈̏̑̔ ɍσɎȢ 
˘̘̠̆̄̏̎́ ̠̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉ ̎̆ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̅̉́̄̎̏̈̏̍ȟ ́ ̙̝̌̉ 
̜̏̐̉̒̃́̆̓ ̟̘̝̉̒̋̌̉̓̆̌̎̏ ̘̄̆̍̏̅̉̎́̍̉̆̒̋̏̆ 
̠̒̏̒̓̏̎̉̆ȟ ̖̟̠́̑́̋̓̆̑̉̈̔̆̊̒̚ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̍ ̒̑̆̅̎̆̄̏ 
̠̅́̃̌̆̎̉ ̃ ̘̌̆̄̏̎̏̊ ́̑̓̆̑̉̉ ̃ ̠̒̏̒̓̏̎̉̉ ̠̐̏̋̏ȟ ̃ 
̎̏̑̍̆ ̋̏̓̏̑̏̆ ̑́̃̎̏ І ςυ ̍̍ ̑̓Ȣ ˟ ̆̑̍̉̎ ̘̠̌̆̄̏̎́ 
̝̠́̑̓̆̑̉́̌̎́ ̠̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉ ̜̏̐̉̒̃́̆̓ ̐̏̅̄̑̔̐̐̔ȟ 
̠̋̏̓̏̑́ ̘̄̆̍̏̅̉̎́̍̉̆̒̋̉ ̘̠̏̓̌̉́̆̓̒ 
̠̐̑̆̋́̐̉̌̌̑̎̏̊ ̘̌̆̄̏̎̏̊ ̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̆̊ ̒ 
̜̙̜̐̏̃̆̎̎̍ ̘̜̌̆̄̏̎̍ ̜̒̏̒̔̅̉̒̓̍ ̒̏̐̑̏̓̉̃̌̆̎̉̆̍ 
[4,5]. 
˘̘̠̆̄̏̎́ ̠̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉ ̟̝̏̓̎̅ ̎̆ ̝̑̆̅̋̏̒̓ȟ ̎ ́̐̑̏̓̉̃ȟ 
̏̎́ȟ ̈́̓̑́̄̉̃́̆̓ ̝̐̑̉̂̌̉̈̉̓̆̌̎̏ ρϷ ̍̉̑̏̃̏̄̏ 
̠̎́̒̆̌̆̎̉Ȣ ̃ ̠̑̆̅̐̏̌́̄́̆̓̒ȟ ̘̓̏ ̔ ̗̌̉ ̙̒̓́̑̆ φυ ̌̆̓ 
̝̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̏̒̓ ̘̌̆̄̏̎̏̊ ̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̉ 
̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ ̏̋̏̌̏ ρπϷȢ ˟ ̆̍ ̎̆ ̍̆̎̆̆ȟ ̘̜̑́̈̌̉̎̆ 
̜̏̑̍̕ ̘̌̆̄̏̎̏̊ ̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̉ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ 
̘̟̠̑́̈̌̉́̓̒ ̐̏ ̘́̒̓̏̓̆ ̉ ̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̏̒̓̉ [12,6]. 
ˏ ̓̏ ̠̃̑̆̍ ̋́̋ ̞̘̐̉̅̆̍̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̜̅́̎̎̆ ̏ 
̘̌̆̄̏̎̏̊ ̝́̑̓̆̑̉́̌̎̏̊ ̠̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉ ̉ ̖̘̑̏̎̉̆̒̋̏̊ 
̞̘̓̑̏̍̂̏̍̂̏̌̉̆̒̋̏̊ ̘̌̆̄̏̎̏̊ ̠̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉ 
̠̠̟̠̃̌̓̒ ̜̅̏̒̓̏̃̆̑̎̍̉ȟ ̝̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̏̒̓ ̖̅̑̔̄̉ 
̏̑̍̕ ̘̌̆̄̏̎̏̊ ̠̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉ ̍̏̇̎̏ ̝̓̏̌̋̏ 
̜̝̠̅̏̄́̅̃́̓̒ [7]. ̨ ̅̎̏̊ ̉̈ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̘̜̖́̒̓ ̘̐̑̉̉̎ 

̘̌̆̄̏̎̏̊ ̄̉̐̆̑̓̏̎̉̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̆ ̜̖̌̆̃ 
̏̓̅̆̌̏̃ ̗̒̆̑̅́Ȣ ˜̝̑̉̂̌̉̈̉̓̆̌̎̏ ̔ υπϷ ̟̌̅̆̊ ̒ 
̈́̂̏̌̆̃́̎̉̆̍ ̜̖̌̆̃ ̏̓̅̆̌̏̃ ̗̒̆̑̅́ ̠̑́̈̃̉̃́̆̓̒ 
̘̠̌̆̄̏̎́ ̠̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̃ ρπϷ ̘̒̌̔́̆̃ 
̐̑̉̎̉̍́̆̓ ̟̋̏̍̂̉̎̉̑̏̃́̎̎̔ ̐̏̒̓- ̉ 
̠̟̐̑̆̋́̐̉̌̌̑̎̔ ̏̑̍̔̕ [8]. 
ˏ̠̓̏̑́ ̐̏ ̘̃̆̌̉̉̎̆ ̄̑̔̐̐́ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̟̘̃̋̌́̆̓ 
̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ̘̜̌̆̄̏̎̍̉ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉̍̉ȟ ̏̒̏̂̆̎̎̏ ̒ 
̖̘̑̏̎̉̆̒̋̏̊ ̏̂̒̓̑̔̋̓̉̃̎̏̊ ̉ ̉̂̑̏̈̎̏̊̕ ̝̟̂̏̌̆̈̎Ȣ 
ˏ ̗̆̌̏̍ȟ ̝̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̏̒̓ ̘̌̆̄̏̎̏̊ ̄̉̐̆̑̓̏̎̉̉ȟ 
̠̒̃̈́̎̎̏̊ ̒ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̆̍ ̖̌̆̄̋̉ȟ ̖̒̏̅̎́ ̒ ̓́̋̏̃̏̊ȟ 
̠̒̃̈́̎̎̏̊ ̒ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̆̍ ̌̆̃̏̄̏ ̗̒̆̑̅́ [9,10]. 
˜̘̝̆̑̃̏̎́́̌̎̏ ̘̝̒̉̓́̌̏̒ȟ ̘̓̏ ̘̠̌̆̄̏̎́ 
̝̠́̑̓̆̑̉́̌̎́ ̠̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̆̍ȟ 
̋̏̓̏̑̏̆ ̘́̆̚ ̃̒̆̄̏ ̐̏̑́̇́̆̓ ̜̖̍̏̌̏̅ ̇̆̎̉̎̚ȟ 
̏̅̎́̋̏ ̒̑̆̅̎̉̊ ̃̏̈̑́̒̓ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ̅̉́̄̎̏̈̏̍ 
̘̠̌̆̄̏̎́ ̝̠́̑̓̆̑̉́̌̎́ ̠̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉ ̃ ̍̉̑̆ 
̎̆̔̋̌̏̎̎̏ ̜̙̠̐̏̃́̌̒ ̉ ̃ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ 
̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ φυ ̌̆̓ [11] . 
˜̘̜̑̉̉̎ ̞̓̏̊ ̗̓̆̎̅̆̎̉̉ ̛̠̝̏̂̒̎̉̓ ̒̌̏̇̎̏ȟ 
̏̒̏̂̆̎̎̏ ̐̏̓̏̍̔ȟ ̘̓̏ ̝̠̎̆̌̈ ̝̐̑̆̅̐̏̌̏̇̉̓ȟ ̘̓̏ 
̘̠́̋̓̉̆̒̋́̕ ̘́̒̓̏̓́ ̘̌̆̄̏̎̏̊ ̝́̑̓̆̑̉́̌̎̏̊ 
̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̉ ̘̠̔̃̆̌̉̉̃́̆̓̒ [5,12]. ˠ̘̙̌̔̆̎̉̆ 
̘̋́̆̒̓̃́ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ȟ ̂̆̈̔̒̌̏̃̎̏ȟ ̏̂̔̒̌̏̃̌̆̎̏ ̓̆̍ 
́̋̓̏̍̕ȟ ̘̓̏ ̍̎̏̄̉̆ ̗̜̐́̉̆̎̓ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̆̆̚ ̎̆̅́̃̎̏ 
̜̂̌̉ ̜̂ ̗̜̋̌́̒̒̉̉̉̑̏̃́̎̕ ̉ ̘̝̌̆̉̌̉̒ ̋́̋ ̟̉̍̆̉̆̚ 
̘̟̒̆̑̅̆̎̔ ̘̝̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̒̓ȟ ̝̓̆̐̆̑ ̜̐̑̉̈̎́̎ 
̟̒̓̑́̅́̉̍̉̚ ̘̌̆̄̏̎̏̊ ̝́̑̓̆̑̉́̌̎̏̊ ̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̆̊ 
[13]. 
ˏ ̓̏ ̇̆ ̠̃̑̆̍ ̍̎̏̄̉̆ ̜̐̏̇̉̌̆ ̗̜̐́̉̆̎̓ȟ ̔ ̜̖̋̏̓̏̑ 
̅̉́̄̎̏̒̓̉̑̏̃́̎́ ̘̠̌̆̄̏̎́ ̝̠́̑̓̆̑̉́̌̎́ 
̠̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉ȟ ̟̉̍̆̓ ̟̒̏̐̔̓̒̓̃̔̉̆̚ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ 
̗̒̆̑̅́ ̉̌̉ ̖̌̆̄̋̉ȟ ̘̓̏ ̘́̒̓̏ ̠̈́̓̑̔̅̎̆̓ ̘̟̓̏̎̔ 
̗̟̋̌́̒̒̉̉̋́̉̕ [14,15].   
ˏ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̆ ̘̙̌̔̆̊ ̓̆̑̍̉̎̏̌̏̄̉̉ ̘̠̌̆̄̏̎́ 
̝̠́̑̓̆̑̉́̌̎́ ̠̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉ ̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒̏ 
̘̝̜̈̎́̉̓̆̌̎̍̉ ̘̒̆̑̅̆̎̏-̜̒̏̒̔̅̉̒̓̍̉ ́̋̓̏̑́̍̉̕ 
̑̉̒̋́ ̜̠̏̐̉̒̃́̆̓̒ ̋́̋ Ⱥ̘̠́̓̉̐̉̎́Ȼȟ ̘̜̓̏̂ ̘̝̏̓̌̉̉̓ 
̆̆ ̏̓ Ⱥ̘̓̉̐̉̎̏̊Ȼ ̘̌̆̄̏̎̏̊ ̝́̑̓̆̑̉́̌̎̏̊ ̄̉̐̆̑̓̏̎̉̉ 
̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̂̆̈ ̘̝̜̖̈̎́̉̓̆̌̎ ̘̒̆̑̅̆̎̏-̜̖̒̏̒̔̅̉̒̓ 
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́̋̓̏̑̏̃̕ ̑̉̒̋́ ̉̌̉ ̟̖̒̏̐̔̓̒̓̃̔̉̚ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊Ȣ ˪̓́ 
̗̗̠̅̉̆̑̆̎̉́̉̕̕ ̍̏̇̆̓ ̝̉̍̆̓ ̝̙̂̏̌̏̆ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̠̅̌ 
̘̠̌̆̆̎̉ [16] . 
˚̠̆̒̍̏̓̑ ̎́ ̘̜̑́̈̌̉̎̆ ̘̓̆̑́̐̆̃̓̉̆̒̋̉̆ 
̠̐̏̒̌̆̅̒̓̃̉ȟ ̠̋́̇̅́ ̏̑̍́̕ ̘̌̆̄̏̎̏̊ ̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̉ 
̠̠̠̃̌̆̓̒ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̉ ̘̈̎́̉̍̏̊ȟ ̝̐̏̒̋̏̌̋̔ ̏̎́ 
̠̒̃̈́̎́ ̒ ̔̒̉̌̆̎̉̆̍ ̒̉̍̐̓̏̍̏̃ ̉ ̘̐̏̓̉ ̃̏ ̖̃̒̆ 
̘̠̖̒̌̔́ ̒ ̂̏̌̆̆ ̜̃̒̏̋̉̍ ̑̉̒̋̏̍ ̒̍̆̑̓̉Ȣ ˪̓̏ ̓́̋̇̆ 
̠̏̓̎̏̒̉̓̒ ̋ ̘̌̆̄̏̎̏̊ ̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̉ ̐̑̉ ̠̖̈́̂̏̌̆̃́̎̉ 
̌̆̃̏̄̏ ̗̒̆̑̅́ ̉̌̉ ̖̌̆̄̋̉ȟ ̖̠̏̓ ̠̐̏̒̌̆̅̒̓̃̉ ̠̅̌ 
̘̠̌̆̆̎̉ ̆̆̚ ̎̆ ̠̜̒̎Ȣ ˛̠̇̉̅́̆̍́ ̝̝̐̑̏̅̏̌̇̉̓̆̌̎̏̒̓ 
̇̉̈̎̉ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ̘̌̆̄̏̎̏̊ ̝́̑̓̆̑̉́̌̎̏̊ 
̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̆̊ ̘̝̔̃̆̌̉̉̌́̒ ̈́ ̐̏̒̌̆̅̎̉̆ ̓̑̉ 
̠̠̅̆̒̓̉̌̆̓̉ [17] .  
˜̏̋́̈́̓̆̌̉ ̜̃̇̉̃́̆̍̏̒̓̉ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ̖̘̑̏̎̉̆̒̋̏̊ 
̞̘̓̑̏̍̂̏̍̂̏̌̉̆̒̋̏̊ ̘̌̆̄̏̎̏̊ ̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̆̊ ̓́̋̇̆ 
̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̘̙̝̔̌̔̉̌̉̒Ȣ ˑ̏ ̠̃̃̆̅̆̎̉ ̞̜̖̆̋̓̉̃̎̕̕ 
̃́̑̉́̎̓̏̃ ̘̠̌̆̆̎̉ ̝̒̍̆̑̓̎̏̒̓ȟ ̠̠̒̃̈́̎̎́ ̒ ̞̓̉̍ 
̈́̂̏̌̆̃́̎̉̆̍ȟ ̜̂̌́ ̘́̎́̌̏̄̉̎́ ̒̍̆̑̓̎̏̒̓̉ ̏̓ 
̘̌̆̄̏̎̏̊ ̝́̑̓̆̑̉́̌̎̏̊ ̄̉̐̆̑̓̏̎̉̉ȟ ̎̏ ̐̑̉ ̅̏̌̇̎̏̍ 
̘̌̆̆̎̉̉ ̗̜̐́̉̆̎̓ ̟̉̍̆̓ ̖̟̟̓̑̆̌̆̓̎ ̜̝̃̇̉̃́̆̍̏̒̓ 
90% [18].  
˛̜̒̎̏̃̎̆ ̗̜̐̑̉̎̉̐ ̘̠̌̆̆̎̉ ̘̌̆̄̏̎̏̊ ̄̉̐̆̑̓̏̎̉̉ 
̐̑̉ ̠̖̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̗̒̆̑̅́ ̉ ̖̌̆̄̋̉ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ 
̘̜̉̅̆̎̓̉̎Ȣ ˛̅̎́̋̏ ̎̉ ̏̅̉̎ ̉̈ ̐̑̆̐́̑́̓̏̃ȟ ̎̆ 
̜̏̋́̈̃́̆̓ ̋́̋̏̄̏-̌̉̂̏ ̅̏̋́̈́̎̎̏̄̏ ̞̆̋̓́̕̕ ̔ 
̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ̘̌̆̄̏̎̏̊ ̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̆̊ȟ ̜̃̈̃́̎̎̏̊ 
̈́̂̏̌̆̃́̎̉̆̍ ̌̆̃̏̄̏ ̏̓̅̆̌́ ̗̒̆̑̅́ ̉̌̉ ̖̌̆̄̋̉ȟ 
̞̐̏̓̏̍̔ ̖̉ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̎̆ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ 
̑̆̋̏̍̆̎̅̏̃́̎̏ ̃ ̞̖̓̉ ̠̖̐̏̋́̈́̎̉Ȣ 
˝̜́̎̅̏̍̉̈̉̑̏̃́̎̎̆ ̜̋̏̎̓̑̏̌̉̑̔̆̍̆ 
̗̜̍̎̏̄̏̆̎̓̑̏̃̆ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ȟ ̜̐̑̏̃̆̅̆̎̎̆ ̠̅̌ 
̐̑̏̃̆̑̋̉ ̠̅̆̊̒̓̃̉ ̐̑̆̐́̑́̓̏̃ ̠̅̌ ̘̠̌̆̆̎̉ ̘̌̆̄̏̎̏̊ 
̝́̑̓̆̑̉́̌̎̏̊ ̄̉̐̆̑̓̏̎̉̉ ̃ ̞̖̓̉ ̖̄̑̔̐̐́ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ȟ 
̜̂̌̉ ̗̝̜̏̓̑̉́̓̆̌̎̍̉ȟ ̓̏ ̝̆̒̓ ̎̆ ̜̂̌̏ ̖̎̉̋́̋̉ 
̐̑̉̈̎́̋̏̃ ̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕[19] . 
ˢ̘̠̑̏̎̉̆̒̋́ ̞̘̠̓̑̏̍̂̏̍̂̏̌̉̆̒̋́ ̘̠̌̆̄̏̎́ 
̠̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉ 
˘̘̆̆̎̉̆ ̖̘̑̏̎̉̆̒̋̏̊ ̞̘̓̑̏̍̂̏̍̂̏̌̉̆̒̋̏̊ ̘̌̆̄̏̎̏̊ 
̄̉̐̆̑̓̏̎̉̉ ̘̠̏̓̌̉́̆̓̒ ̏̓ ̘̠̌̆̆̎̉ ̖̅̑̔̄̉ ̏̑̍̕ 
̘̌̆̄̏̎̏̊ ̄̉̐̆̑̓̏̎̉̉Ȣ ˜̘̝̜̑̆̅̐̏̓̉̓̆̌̎̍ ̘̌̆̆̎̉̆̍ 

̠̠̠̃̌̆̓̒ ̖̘̠̉̑̔̑̄̉̆̒̋́ ̘̠̌̆̄̏̎́ ̞̞̠̎̅́̑̓̆̑̋̓̏̍̉ȟ 
̠̋̏̓̏̑́ ̃ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̠̐̑̏̃̏̅̉̓̒ ̎́ 
̠̑̆̄̔̌̑̎̏̊ ̏̒̎̏̃̆ ̃ ̜̍̉̑̏̃̆ ̐̑́̋̓̉̋̉ [1,20]. 
ˑ̠́̎̎́ ̗̠̏̐̆̑́̉ ̜̂̌́ ̑́̈̑́̂̏̓́̎́ ̃ ˞́̎-ˑ̉̆̄̏ȟ ̙̓́̓ 
˗̠́̌̉̏̑̎̉̕ȟ ̃ ρωχπ-̖ ̖̄̏̅́ȟ ̉ ̒ ̘̓̆̆̎̉̆̍ ̃̑̆̍̆̎̉ 
̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̆̆ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ ̝̓̏̌̋̏ ̘̙̝̔̌̔̉̌̉̒Ȣ 
˜̗̠̆̑̉̏̐̆̑́̉̏̎̎́ ̝̒̍̆̑̓̎̏̒̓ ̃ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ 
̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ ̏̓ ς ̅̏ τϷȢ ˜̘̏̓̉ ̃̏ ̖̃̒̆ ̘̠̖̒̌̔́ 
̞̞̠̎̅́̑̓̆̑̋̓̏̍̉ ̖̌̆̄̋̉ ̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̍̔ 
̘̄̆̍̏̅̉̎́̍̉̆̒̋̏̍̔ ̉ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̏̍̔ ̘̙̟̔̌̔̆̎̉ 
̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ [3,5]. 
˜̑̉̍̆̑̎̏ ̃ υπϷ ̘̒̌̔́̆̃ ̘̌̆̄̏̎̏̆ ̠̋̑̏̃̎̏̆ ̅́̃̌̆̎̉̆ 
̠̃̏̒̒̓́̎́̃̌̉̃́̆̓̒ ̅̏ ̜̎̏̑̍ȟ ́ ̔ ̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃́ 
̏̒̓́̃ ̙̖̠̉̒ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̟̠̎́̂̌̅́̆̓̒ ̠̌̆̄̋́ 
̘̠̏̒̓́̓̏̎́ ̘̠̌̆̄̏̎́ ̠̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̎̆ ̓̑̆̂̔̆̓ 
̘̠̌̆̆̎̉Ȣ ˛̅̎́̋̏ ̐̑̉̍̆̑̎̏ ̔ ςπϷ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ȟ 
̜̋̏̓̏̑̍ ̝̐̑̏̃̏̅̉̌́̒ ̘̠̌̆̄̏̎́ ̞̞̠̎̅́̑̓̆̑̋̓̏̍̉ȟ 
̘̠̏̒̓́̓̏̎́ ̘̠̌̆̄̏̎́ ̠̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̘̋̌̉̎̉̆̒̋̉ ̘̈̎́̉̍̏̊ ̉ ̓̑̆̂̔̆̓ ̝̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̏̄̏ 
̘̠̌̆̆̎̉ [4,2]. 
˘̘̆̆̎̉̆ ̘̌̆̄̏̎̏̊ ̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̉ ̐̑̉ ̠̖̈́̂̏̌̆̃́̎̉ 
̜̖̌̆̃ ̏̓̅̆̌̏̃ ̗̒̆̑̅́ ̉̌̉ ̖̌̆̄̋̉ ̟̘̉̒̋̌́̆̓ 
̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̐̑̆̐́̑́̓̏̃ ̏̓ ̘̌̆̄̏̎̏̊ ̝́̑̓̆̑̉́̌̎̏̊ 
̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̉ ̖̉ ̘̎́̈̎́̆̎̉̆ ̃̏̈̍̏̇̎̏ ̝̓̏̌̋̏ ̃ 
̟̘̝̜̖̉̒̋̌̉̓̆̌̎ ̘̠̖̒̌̔́ [6,9]. 
ˏ̜̃̏̅Ȣ ˏ̜́̑̉́̎̓ ̠̃̆̅̆̎̉ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ̘̌̆̄̏̎̏̊ 
̝́̑̓̆̑̉́̌̎̏̊ ̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̆̊ ̉ ̖̘̑̏̎̉̆̒̋̏̊ 
̞̘̓̑̏̍̂̏̍̂̏̌̉̆̒̋̏̊ ̘̌̆̄̏̎̏̊ ̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̆̊ 
̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̙̝̑́̒̉̑̉̌̉̒ ̃ ̐̏̒̌̆̅̎̉̆ ̜̄̏̅Ȣ ˪ ̓̏ 
̒̅̆̌́̌̏ ̘̌̆̆̎̉̆ ̂̏̌̆̆ ̙̜̔̒̐̆̎̍ȟ ̎̏ ̉ ̂̏̌̆̆ 
̜̒̌̏̇̎̍Ȣ ˑ ̠̌ ̒̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚ ̂̏̌̆̆ ̜̖̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎ 
̏̑̍̕ ̘̌̆̄̏̎̏̊ ̄̉̐̆̑̓̏̎̉̉ȟ ̟̜̖̎́̂̌̅́̆̍ ̐̑̆̇̅̆ 
̃̒̆̄̏ ̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉̍̉ ̜̖̌̆̃ ̏̓̅̆̌̏̃ 
̗̒̆̑̅́ ̉̌̉ ̌̆̄̋̉̍ȟ ̜̆̅̉̎̒̓̃̆̎̎̍ ̜̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̎̍ 
̃́̑̉́̎̓̏̍ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̘̌̆̆̎̉̆ ̏̒̎̏̃̎̏̄̏ 
̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉Ȣ ɣ  ̝̙̎̆̂̏̌̏̊ ̘́̒̓̉ ̞̖̓̉ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ 
̠̑́̈̃̉̃́̆̓̒ ̠̠̓̇̆̌́ ̘̠̌̆̄̏̎́ ̠̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉ȟ ̠̋̏̓̏̑́ 
̉̎ ̏̄̅́ ̍̏̇̆̓ ̝̎́̐̏̍̉̎́̓ ̘̟̌̆̄̏̎̔ ̝̟́̑̓̆̑̉́̌̎̔ 
̟̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉Ȣ ̊ ̘̙́̉̌̔̆̆ ̘̌̆̆̎̉̆ ̠̅̌ ̞̓̏̊ ̜̄̑̔̐̐ 
̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̃ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̅̏̌̇̎̏ ̠̝̠̏̐̑̆̅̆̌̓̒ 
̝̉̎̅̉̃̉̅̔́̌̎̏Ȣ  
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˙Ȣ˟Ȣ ˚̜́̅̑̏̃ȟ ˍȢ˚Ȣ ˎ̖́̊̍́́̎̏̃ȟ ˨ȢˍȢ ˍ̌̍́̂́̆̃ȟ ˘Ȣ˜Ȣ ˑ̠̆̑̂̉̎, ̱ Ȣ˚Ȣ ˑ̝̠̘̆̎̋̏  
˞Ȣ˓Ȣ ˍ̠̒̆̎̅̉̑̏̃̕ ̜́̓̎̅́ ̜ ́̈́  ̜̌̓̓  ̗̍̆̅̉̉̎́ ̨̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 

 
˗˜˒ ː ˕˜˒˝˟˒˚˔˕ˬ˞˨  
ɉ ˑ˒ˎ˕ ˥˛˘ˠɊ 

 
˟ ̨̊̎Ȣ ˗̨̨̑̒̐̆Ȣ ̨̨́̈̑̄ ̔́ ̜̓̓́ ̖̜́̌ ̜̓  ̙́̍́̍̆̎ ρϷ ̋̐̆ ̠̜̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̒̍̆̎ ̜̜́̔̑́̅Ȣ ˛̜̒ ̒́̌́̅́ ̜ 
̨̈̆̑̓̓̆̔̌̆̑̅  ̜́̈̅ ̜̎́ ́̑́̍́̒̓́̎ȟ ̋̐̆ ̠̜̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̒ ̨̨̨̇̉̌̄ȟ ̜̋̌̉̎̉̋́̌  ̍ ̨̎ ̇ ̎̆ ̨̆̍ ̜̙̂̏̊̎́ ̑ ̓ ̨̑̌ 
̜̜̂̏̌́̓̎ ̨̨̒̆̎̍̅Ȣ 
̨̨̅̒̓̆̑. ˓́ ̜̎̅́ ̠̇́̑̉̌́̎ ́̎ ˒̜̔̑̏̐́̌  ̋̐̆ ̠̜̜̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̒̎  ̜̅̉́̄̎̏̒̓̉̋́̒ ̍̆̎ ̨̆̍̅̆̌̔̎̆ ̜̜́̓̒̓ 
̅̆̂̉̆̓̓̆̑̄̆ ̙̏̌̔ ̜̇́̒́̅ Ȣ 
˚ ̓̉̇̆̌̆̑. ̋̐̆ ̠̜̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̒ ̨̨̎̆̄̈̄ ̜̋̌̉̎̉̋́̌  ̍́ ̜̜̈ ̂́̑ ̂̆̒ ̨̨̎̆̄̈̄ ̠̋́̓̆̄̏̑̉ ́ ̂ ̨̨̌̎̆̅Ȣ ˛̜̌́̑̅  ̨̨̙̎̅̆ 
̋̐̆ ̠̜́̑̓̆̑̉̌  ̠̜̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̒ȟ ̜̜̒̏̈̌̍́̌ ̞̠̜̓̑̏̍̂̏̍̂̏̌̉̌  ̋̐̆ ̠̜̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̒ ̇ ̎̆ ̇ ̑̆̋ ̇ ̎̆ ̋̐̆ 

̜́̔̑̔̌́̑̍̆̎ ̜̜̂́̊̌́̎̒̓ ̋̐̆ ̠̜̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̒Ȣ ˒  ̏̌ ̨̨̇̆̓̍̅ ρπ ̅ ̨̑ ̇ ̎̆ ̜̏̌́̑̅  ̗̠̜̋̏̍̂̉̎́̉̒ ̜́̎ ̜̓́̌̅Ȣ 
ˍ̜̔̑̔̅  ̜̜́̔̑̌ ̜̎́ȟ ̒̏̎̅́̊-́  ̜̋̌̉̎̉̋́̌  ̆̎̏̓̉̐̋̆̕ ̇ ̎̆ ̜ ̓̉̍́̌ ́̓́̑ ̇ ̨̑̆̓̎ ́̔̑̔̌́̑ ́ ̜̜̂́̊̌́̎̒̓ 
̨̨́̔̐̓ ̗̠̒̓̑́̓̉̉̋́̉̕ ́ ̨̎̆̄̈̅̆̌̄̆̎ ̆̍̅̆̔ ̠̜̒̓̑́̓̆̄̉̒ ̜́̎ ̓́̌ ́̎Ȣ ˍ̌́̊̅́ ̋̐̆ ̠̜̜̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̒̎  ̜̜̒̏̈̌̍́̌ 
̞̠̜̓̑̏̍̂̏̍̂̏̌̉̌  ̠̜̜̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̒̎  ̋̆  ̓́̑́̌ ́̎ ̇ ̎̆ ̨̎̆̄̈̅̆̌̄̆̎ ̨̎̆̄̈̅̆̌̄̆̎ ̨̨̅̒ ̖̠̜̉̑̔̑̄̉̌  ̋̐̆ 
̞̞̠̜̎̅̏́̑̋̓̏̍̉̒ ̜̂̏̌̐ ̜̜̓́̂̌́̅Ȣ ˪̠̜̎̅̏̃́̒̋̔̌̑̌  ̜́̑́̌́̒̔̅  ̓ ̨̑̌̆̑ ̇ ̎̆ ̓̆̋ ̅ ̨̑-̅ ̨̑̍̆̋̓̆̑̅ ̏̌̅́̎̔ 
̇ ̜̍̒ ̨̨̒̓̆̍̆̊̓̎ ̎́̔ ́̒̓́̑ ̨̙̎ ̜̇́̒́̌́̅Ȣ 
̜̜̜̏̑̓̎̅. ̋̐̆ ̠̜̜̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̒̎  ̜́̔̑ ̓ ̨̑̌̆̑̎ȟ ́̓́̐ ́̊̓ ́̎̅́ ̋̐̆ ̠̜́̑̓̆̑̉̌  ̠̜̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̒̎ ̇ ̎̆ 

̜̜̒̏̈̌̍́̌ ̞̠̜̓̑̏̍̂̏̍̂̏̌̉̌  ̋̐̆ ̠̜̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̒̎ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋́̌́̔ ̍̆̎ ̆̍̅̆̔̅̆ ̜̜̍́̍́̎̅́̎̅̑̌ ́̎ ̜̏̑̓́̌ ̓́̑ 
̍̆̎ ̜̍́̍́̎̅́̑̅  ̨̨̋̆̌̒̌̄̆̎ ̨̑̆̋̆̓ ́̇̆̓. 
˟ ̨̨̊̎̅ ̒ ̈̅̆̑ȡ ̋̐̆ ̠̜̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̒ 
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PULMONARY HYPERTENSION  

(REVIEW) 
 
Resume: Introduction. Currently, about 1% of the population suffers from pulmonary hypertension. Despite a very small 
number of studies in this area, it is reliably known that pulmonary hypertension varies widely in frequency, clinical value and 
treatment. 
Method s. We reviewed the literature in connection with the recently published European guidelines for the diagnosis and 
treatment of pulmonary hypertension. 
Results. Pulmonary hypertension is divided into five main categories, which are of great clinical importance. Of these, 
pulmonary arterial hypertension, chronic thromboembolic pulmonary hypertension, and pulmonary hypertension associated 
with heart and lung diseases. The 10 most affordable drugs and their combinations were revealed. A treatment strategy 
based on risk stratification depending on the severity of the disease, as well as on the clinical phenotype and possible 
concomitant diseases, is determined. However, the most common and reasonably substantiated treatment of chronic 
thromboembolic pulmonary hypertension is surgical pulmonary endoarterectomy. Endovascular types of interventions and 
the use of only medications are performed for inoperable patients. 
Conclusion . In the diagnosis and treatment of severe forms of pulmonary hypertension, and in particular pulmonary arterial 
hypertension and chronic thromboembolic pulmonary hypertension, a coordinated interaction of specialized centers and 
specialists is necessary. 
Keywords:  pulmonary hypertension 
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ˠˑ˗ ρυωȢωυσ 
 

ˍȢ˞Ȣ ˝̙́̋̉̆̃́1ȟ ˑȢˍȢ ̠ ́̊̂̔̌̌́̆̃́2 

1˗̖́̈́̒̋̉̊ ˚̗̝̜́̉̏̎́̌̎̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍̆̎̉ ˞ȢˑȢ ˍ̠̒̆̎̅̉̑̏̃́̕ 
2ˍ˛ ˚˕˕ ˗́̑̅̉̏̌̏̄̉̉ ̉ ̖̃̎̔̓̑̆̎̎̉ ̂ ̏̌̆̈̎̆̊ 

 
˞˗˝˕˚˕˚ː ˕ ˙˛˚˕˟˛˝˕˚ː ˟ˠˎ˒˝˗ˠ˘˒˔˚˛˖ ˕˚ˡ˒˗ˣ˕˕ ˠ ˜ˍˣ˕˒˚˟˛ˏȟ  
˜˛˘ˠˤˍ˫˦˕ˢ ː˒˚˚˛-˕˚˓˒˚˒˝˚˨˒ ˎ˕˛˘˛ː˕ˤ˒˞˗˕˒ ˜˝˒˜ˍ˝ˍ˟˨ 

 
˜̗̜́̉̆̎̓ȟ ̘̟̐̏̌̔́̉̆̚ ̘̌̆̆̎̉̆ ̄̆̎̎̏-̜̉̎̇̆̎̆̑̎̍̉ ̘̂̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̍̉ ̐̑̆̐́̑́̓́̍̉ ɉː˕ˎ˜Ɋȟ ̜̅̏̌̇̎ 
̝̠̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̓̒ ̋́̋ ̄̑̔̐̐́ ̜̃̒̏̋̏̄̏ ̑̉̒̋́ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈́ȟ ̘̓̏ ̓̑̆̂̔̆̓ ̘̒̏̓̑̔̅̎̉̆̒̓̃́ ̑̆̃̍́̓̏̌̏̄̏̃ȟ 
̞̄́̒̓̑̏̎̓̆̑̏̌̏̄̏̃ ̉ ̓̉̈̉́̓̑̏̃̕ ̎́ ̖̃̒̆ ̞̖̓́̐́ ̠̃̆̅̆̎̉ ̗̐́̉̆̎̓́Ȣ ˪̓́ ̄̑̔̐̐́ ̝̜̖̂̏̌̎ ̟̠̎̔̇̅́̓̒ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̃ 
̒̋̑̉̎̉̎̄̆ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈́ ̐̆̑̆̅ ̘̎́́̌̏̍ ̘̠̌̆̆̎̉ȟ ̎̏ ̉ ̃ ̠̑̆̄̔̌̑̎̏̍ ̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉̉ ̃ ̝̙̅́̌̎̆̊̆̍ȟ ̎́̐̑́̃̌̆̎̎̏̍ ̎́ 
̟̘̉̒̋̌̆̎̉̆ ̠̑́̈̃̉̓̉ ́̋̓̉̃̎̏̄̏ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈́ ̉ ̍̏̎̉̓̏̑̉̎̄ ̌́̓̆̎̓̎̏̊ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̎̏̊ ̗̉̎̆̋̉̉̕Ȣ   
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̄ ̆̎̎̏-̜̉̎̇̆̎̆̑̎̆ ̘̂̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̜̐̑̆̐́̑́̓ȟ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈Ȣ  
 
ˍ̝̝̋̓̔́̌̎̏̒̓Ȣ ˛̅̎̉̍ ̉̈ ̜̖̒́̍ ̜̖̋̑̔̐̎ ̅̏̒̓̉̇̆̎̉̊ 
̗̜̍̆̅̉̉̎ ̐̏̒̌̆̅̎̆̄̏ ̠̒̓̏̌̆̓̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̘̐́̓̏̄̆̎̆̓̉̆̒̋̏̆ ̏̂̏̒̎̏̃́̎̉̆ ̉ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆ 
̘̂̉̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̓̆̑́̐̉̉Ȣ ˏ  ̐̏̒̌̆̅̎̉̆ ̠̠̅̆̒̓̉̌̆̓̉ ̃ 
̑̆̃̍́̓̏̌̏̄̉̉ ̉ ̞̄́̒̓̑̏̎̓̆̑̏̌̏̄̉̉ ̘̠̏̓̍̆́̆̓̒ 
̠̜̃̎̊ ̐̑̏̄̑̆̒̒ȟ ̠̜̒̃̈́̎̎̊ ̒ ̃̎̆̅̑̆̎̉̆̍ ̃ ̐̑́̋̓̉̋̔ 
̄̆̎̎̏-̜̖̉̎̇̆̎̆̑̎ ̘̖̂̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̐̑̆̐́̑́̓̏̃ 
ɉː˕ˎ˜ɊȢ  ˏ ̓ ̏ ̇̆ ̠̃̑̆̍ ̐̏̅́̃̌̆̎̉̆ ̉̍̍̔̎̉̓̆̓́ 
̜̙̐̏̃́̆̓ ̑̉̒̋ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̗̜̖̉̎̆̋̉̏̎̎̕ 
̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ȟ ̃ ̐ ̟̆̑̃̔ ̘̝̏̆̑̆̅ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈́ ɉ˟ˎɊȟ 
̠̝̃̆̑̏̓̎̏̒̓ ̗̑̆́̋̓̉̃́̉̉ ̌́̓̆̎̓̎̏̊ ̗̉̎̆̋̉̉̕. ˝̉̒̋ 
̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈́ ̎́ ̏̎̆̕ ̓̆̑́̐̉̉ ː˕ˎ˜  ̜̙̠̐̏̃́̆̓̒ ̃ υɀ
ρπ ̉ ̂̏̌̆̆ ̑́̈ [1, 2].  ˛̝̐́̒̎̏̒̓ ̠̑́̈̃̉̓̉ 
̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̎̏̊ ̗̉̎̆̋̉̉̕ ̎́ ̏̎̆̕ ̘̂̉̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ 
̓̆̑́̐̉̉ ̎̆̐̏̒̑̆̅̒̓̃̆̎̎̏ ̠̒̃̈́̎́ ̒ 
̑́ ̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̉̆̍ ̅́̎̎̏̊ ̗̉̎̆̋̉̉̕ ̃ ̠̗̐̏̐̔̌̉̉Ȣ 
˒̒̌̉ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̆ ̠̑́̈̃̉̃́̆̓̒ȟ ̓̏ ̏̎̏ ̉̍̆̆̓ ̠̑̅ 
̘̖̍̏̑̏̌̏̄̉̆̒̋̉̕ ̉ ̘̖̋̌̉̎̉̆̒̋̉ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̆̊ȡ 
1. ̋ ́̈̃̉̓̉̆ ˟ˎ ̃̏̈̍̏̇̎̏ ̃ ̘̜̑́̈̌̉̎̆ ̒̑̏̋̉ ̐̏̒̌̆ 
̘̎́́̌́ ̘̠̌̆̆̎̉ ̉̎̄̉̂̉̓̏̑́̍̉ ́̋̓̏̑́̕ ̎̆̋̑̏̈́ 
̖̏̐̔̏̌̉-ɻ ɉ̞l˚-̨ɻɊȢ  
2. ˟ ˎ ̍̏̇̆̓ ̝̠̑́̈̃̉̓̒ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̃ ̐̆̑̉̏̅ ̘̠̌̆̆̎̉ 
˕ˡ˚-̨ɻȟ ̎̏ ̉ ̐̏̒̌̆ ̖̉ ̜̏̓̍̆̎ȟ ̘̐̑̉̆̍ ̉̎̏̄̅́ ̘̆̑̆̈ ρ 
̄̏̅ ̐̏̒̌̆ ̘̠̐̏̌̔̆̎̉ ̐̏̒̌̆̅̎̆̊ ̜̅̏̈Ȣ  
3. ̃ ̞̏̓̏̍̔ ̘̠̓̉̈̉́̓̑̉̆̒̋́̕ ̝̎́̒̓̏̑̏̇̆̎̎̏̒̓ 
̖̎̆̏̂̏̅̉̍́ ̅̏ ̘̎́́̌́ ̘̠̌̆̆̎̉ ˕ˡ˚˛-ɻȟ ̃ ̐̆̑̉̏̅ 
̘̠̌̆̆̎̉ ̉ ̐̏̒̌̆ ̆̄̏ ̙̠̈́̃̆̑̆̎̉Ƞ 
4. ϵ ̉ ̂̏̌̆̆ ̘̒̌̔́̆̃ ˟ˎ ̎́ ̏̎̆̕ ̘̂̉̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ 
̓̆̑́̐̉̉ ɀ ̜̅̉̒̒̆̍̉̎̉̑̏̃́̎̎̆ȟ ̜̄̆̎̆̑́̌̉̈̏̃́̎̎̆ ̉ 
̘̜̃̎̆̌̆̄̏̎̆ ̜̏̑̍̕Ƞ 
5.  ̇ ̘̠̏̑̏̌̏̄̉̆̒̋́̕ ̋́̑̓̉̎́ ˟ˎ ̠̃̏̒̐́̌̆̎̉ 
̘̎̆̓̉̐̉̎́ȡ ̏̓̒̔̓̒̓̃̔̆̓ ̗̠̐̏̌̎̏̆̎̎́ 
̠̄̑́̎̔̌̆̍́̓̏̈̎́ ̗̠̑̆́̋̉ȟ ̟̐̑̆̏̂̌́̅́̓ ̠̌̉̍̏̉̅̎́̕ 
̝̗̠̉̎̉̌̓̑́̉̕ ̜̖̐̏̑́̇̆̎̎ ̓̋́̎̆̊ ̉ 
̗̝̜̉̎̓̆̑̒̓̉̉́̌̎̊ ̉̂̑̏̈̕ [3] .              
˕̖̠̒̏̅ ̉̈ ̜̖̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̎ ̜̖̅́̎̎ȟ ̐̑̏̂̌̆̍́ 
̠̒̎̉̇̆̎̉ ̑̉̒̋́ ̠̑́̈̃̉̓̉ ́̋̓̉̃̎̏̄̏ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈́ ̔ 
̗̐́̉̆̎̓̏̃ȟ ̘̟̖̐̏̌̔́̉̚ ̘̂̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̜̐̑̆̐́̑́̓ ̃ 
˗̖́̈́̒̓́̎̆ȟ ̏̒̏̂̆̎̎̏ ̝́̋̓̔́̌̎́Ȣ ˟́̋̉̆ ̝̜̂̏̌̎̆ 
̟̠̎̔̇̅́̓̒ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̃ ̒̋̑̉̎̉̎̄̆ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈́ ̐̆̑̆̅ 
̘̎́́̌̏̍ ̘̠̌̆̆̎̉ȟ ̎̏ ̉ ̃ ̠̑̆̄̔̌̑̎̏̍ ̝̙̅́̌̎̆̊̆̍ 
̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉̉ȟ ̋̏̓̏̑̏̆ ̎́̐̑́̃̌̆̎̏ ̎́ ̟̘̉̒̋̌̆̎̉̆ 
̠̑́̈̃̉̓̉ ́̋̓̉̃̎̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̉ ̍̏̎̉̓̏̑̉̎̄ 
̌́̓̆̎̓̎̏̊ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̎̏̊ ̗̉̎̆̋̉̉̕ ɍτ-11].              
˛̂̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̎́ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̠̝̜̏̂̈́̓̆̌̎̍ 
̅̌ ̠ ̋́̇̅̏̄̏ ̝̂̏̌̎̏̄̏ȟ ̋̏̓̏̑̏̍̔ ̠̐̑̆̅̐̏̌́̄́̆̓̒ 
̐̑̏̃̆̅̆̎̉̆ ̓̆̑́̐̉̉ ̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ː˕ˎ˜Ȣ  
ˏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̒̋̑̉̎̉̎̄̏̃̏̄̏ ̠̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̜̅̏̌̇̎ 
̜̝̂̓ ̜̅́̎ ̜̏̓̃̆̓ ̎́ ̟̒̌̆̅̔̉̆̚ ̜̃̏̐̑̏̒ȡ 
1. ̞ ̍̆̆̓ ̌̉ ̔ ̝̂̏̌̎̏̄̏ ̍̆̒̓̏ ̜́̋̓̉̃̎̊ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈ 

̏̑̄́̎̏̃ ̜̖̠̅́̎̉ ̉̌̉ ̋́̋̏̊-̌̉̂̏ ̃̎ ̘̆̌̆̄̏̎̏̊ 
̗̌̏̋́̌̉̈́̉̉ȩ 
2. ̞ ̟̠̍̆̓̒ ̌̉ ̔ ̝̂̏̌̎̏̄̏ ̜̎̆́̋̓̉̃̎̆ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ 
̐̏̒̌̆ ̐̆̑̆̎̆̒̆̎̎̏̄̏ ́̋̓̉̃̎̏̄̏ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈́ȟ 
̘̉̈̌̆̆̎̎̏̄̏ ̒̐̏̎̓́̎̎̏ ̉̌̉ ̃ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̘̠̌̆̆̎̉ȩ ˏ 
̞̓̏̍ ̘̒̌̔́̆ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ 
̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̎̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́Ȣ 
3. ̞ ̍̆̆̓ ̌̉ ̍̆̒̓̏ ̔ ̝̂̏̌̎̏̄̏ ̠̌́̓̆̎̓̎́ 
̠̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̎́ ̗̠̉̎̆̋̉̕ȩ  
4. ̊ ̖̆̏̂̏̅̉̍́ ̗̏̆̎̋́ ̑̉̒̋́ ̗́̋̓̉̃́̉̉ȟ ́ ̔ ̅̆̓̆̊ 
̙̑̆̆̎̉̆ ̃̏̐̑̏̒́ ̏ ̐̑̏̃̆̅̆̎̉̉ ̖̉̍̉̏̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̉̕Ȣ 
ˑ̏ ̎ ̘́́̌́ ̘̠̌̆̆̎̉ ː˕ˎ˜ȟ ̒̌̆̅̔̆̓ ̝̐̑̏̃̏̅̉̓ 
̒̋̑̉̎̉̎̄ ̎́ ̟̌́̓̆̎̓̎̔ ̟̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̎̔ ̗̉̎̆̋̉̉̕ 
ɉ˘˟˕Ɋȟ ̟̘̟̃̋̌́̉̊̚ ́̎́̍̎̆̈ȟ ̞̘̐̉̅̆̍̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ 
̜́̋̓̏̑̕ ̑̉̒̋́ȟ ̘̜̃̑́̆̂̎̊ ̏̒̍̏̓̑ȟ 
̘̉̍̍̍̔̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̜̓̆̒̓ ɉˍ˟˝ȟ 4- Spot.TB)ȟ ˝-̟̄̑́̉̕ 
̄̑̔̅̎̏̊ ̋̌̆̓̋̉ ɉ̐̑̉ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓̉ - ˗˟Ɋȟ ̎́ 
̏̒̎̏̃́̎̉̉ ̋̏̓̏̑̏̄̏ ̓̉̈̉́̓̑̕ ̅́̆̓ ̟̘̈́̋̌̆̎̉̆ ̏̂ 
̏̓̒̔̓̒̓̃̉̉ ́̋̓̉̃̎̏̄̏ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̎̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́Ȣ 
ˡ̟̘̌̏̑̏̄̑́̉̆̒̋̏̆̕ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̐̑̉ 
̒̋̑̉̎̉̎̄̆ ̎́ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈ ̐̆̑̆̅ ̘̎́̈̎́̆̎̉̆̍ ː˕ˎ˜ 
̗̎̆̆̌̆̒̏̏̂̑́̈̎̏ȟ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̐̑̏̃̏̅̉̓ ̋́̋ 
̍̉̎̉̍̔̍ ̟̑̆̎̓̄̆̎̏̄̑́̉̕ ̏̑̄́̎̏̃ ̄̑̔̅̎̏̊ ̋̌̆̓̋̉ ̃ 
̖̅̃̔ ̗̠̖̐̑̏̆̋̉Ȣ ˜̑̏̃̆̅̆̎̉̆ ̝̟̋̏̍̐̓̆̑̎̏̊ 
̓̏̍̏̄̑́̉̉̕ ɉ˗˟Ɋ ̄̑̔̅̎̏̊ ̋̌̆̓̋̉ȟ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̃ 
̠̝̏̂̈́̓̆̌̎̏̍ ̠̐̏̑̅̋̆ ̃ ̖̓̆ ̘̠̖̒̌̔́ȟ ̋̏̄̅́ 
̘̑̆̎̓̄̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̜̂̌̉ ̜̠̜̃̃̌̆̎ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̃ 
̖̌̆̄̋̉Ȣ   
ˑ̠̌ ̙̠̑̆̆̎̉ ̃̏̐̑̏̒́ ̏ ̌́̓̆̎̓̎̏̊ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̎̏̊ 
̗̉̎̆̋̉̉̕ȟ ̋̑̏̍̆ ̓̔̂̆̑̋̔̌̉̎̏̃̏̊ ̜̐̑̏̂ ˙́̎̓̔ ς ˟˒ȟ 
̠̟̠̐̑̉̍̆̎̓̒ ̜̐̑̏̂ ̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ 
̗̘̖̒̐̆̉̉̆̒̋̉̕ ̜̖̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̎ ́̎̓̉̄̆̎̏̃ ɉ̐̑̏̓̆̉̎̏̃ 
ESAT-φ ̉ CFP-10) ɀ ̠̋̏̇̎́ ̐̑̏̂́ ̒ ́̌̌̆̑̄̆̎̏̍ 
̜̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̎̍ ̜̑̆̋̏̍̂̉̎́̎̓̎̍ ɉˍ˟˝Ɋ -    
¶ ˑ˕ˍ˞˗˕˚˟˒˞˟ ̈́ - ˍ̌̌̆̑̄̆̎ ̜̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̎̊ 
˝̜̆̋̏̍̂̉̎́̎̓̎̊ ɉˍ˟˝Ɋ    ̉̌̉ ̜̐̑̏̂ ̎́ 
̜̃̒̃̏̂̏̇̅̆̎̉̆ ˕ˡ˚-ɾ in vitro  (IGRA ̓ ̜̆̒̓Ɋȡ 
¶ T-SPOT.TB ɉ̈́̑̆̄̉̒̓̑̉̑̏̃́̎ ̃ ̑̋ ̃ ςπρχ ̄̏̅̔ȟ 
̗̑̆̄̉̒̓̑́̉̏̎̎̏̆ ̔̅̏̒̓̏̃̆̑̆̎̉̆ ̋ -̠˕˙ -̊υΟπρχπςφ) 
˛̗̆̎̋̔ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̒̋̑̉̎̉̎̄̏̃̏̄̏ ̠̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉ 
̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓ ̓̉̈̉́̓̑̕ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̅̏̌̇̆̎ ̝̅́̓ 
̟̘̈́̋̌̆̎̉̆ȡ ̏ ̘̎́̌̉̉̉ ̉̌̉ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̉ ́̋̓̉̃̎̏̄̏ 
̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈́ȟ ̜̖̐̏̒̓̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̎ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊ȟ ̗̝̏̆̎̉̓ 
̠̝̃̆̑̏̓̎̏̒̓ ̘̠̎́̌̉̉ ̔ ̗̐́̉̆̎̓́ ̌́̓̆̎̓̎̏̊ 
̗̉̎̆̋̉̉̕ ̉ ̝̏̐̑̆̅̆̌̉̓ ̗̝̆̌̆̒̏̏̂̑́̈̎̏̒̓ 
̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉ ̖̉̍̉̏̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̉̕  ɉ̔ ̅̆̓̆̊ ̅̏ ρψ ̌̆̓ɊȢ  
˚́̍̉ ̑́̈̑́̂̏̓́̎ ́̌̄̏̑̉̓̍ ̠̃̆̅̆̎̉ ̗̐́̉̆̎̓́ ̐̆̑̆̅ 
̘̎́̈̎́̆̎̉̆̍ ː˕ˎ˜ȟ ̜̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̎̊ ̎́ ̑̉ ̒̔̎̋̆ρȢ 
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˝̉̒̔̎̏̋ ρ ɀ ̱ ̌̄̏̑̉̓̍ ̠̃̆̅̆̎̉ ̗̐́̉̆̎̓́ ̐̆̑̆̅ ̘̎́̈̎́̆̎̉̆̍ ː˕ˎ˜ 

 
˗́̋ ̝̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̎̏̄̏ 
̗̐̑̏̆̒̒́ ̎́ ̏̎̆̕ ̘̠̌̆̆̎̉ ː˕ˎ˜ ̔ ̗̐́̉̆̎̓́ ̒ 
̝̟̂̏̌̆̈̎ ˗̑̏̎́ ̜̍ ̐̑̉̃̏̅̉̍ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̉̊ ̘̒̌̔́̊ 
̗̐́̉̆̎̓́ ˍȢ 
1. ̠ ̘̌̉̎̉̆̒̋̉̊ ̘̒̌̔́̊Ȣ 
˜̗́̉̆̎̓ ˍȢȟ τς ̄̏̅́Ȣ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̉̊ ̅̉́̄̎̏̈ȡ ̝̂̏̌̆̈̎ 
˗̑̏̎́ȟ ̓̏̎̋̏̊ ̉ ̓̏̌̒̓̏̊ ̙̋̉̋̉Ȣ ɉˍςȟ Lσȟ ˏρɊȟ 
̔̍̆̑̆̎̎̏̊ ̒̓̆̐̆̎̉ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉Ȣ CDAI -201 
ˏ̙̘̜̎̆̋̉̆̎̆ ̠̠̐̑̏̃̌̆̎̉ȡ ˍ̜̓̏̈̎̊̕ ̒̓̏̍́̓̉̓Ȣ 

ˑ̟̆̂̓ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̒ ςπρπ ̄̏̅́ ̘̠̎́́̌̒ ̒ ́̓̏̈̎̏̄̏̕ 
̒̓̏̍́̓̉̓́Ȣ ˞ ̍́̑̓́ ςπρφ ̄̏̅́ ̠̐̑̉̒̏̆̅̉̎̉̌̒ 
̜̅̉́̑̆̊̎̊ ̒̉̎̅̑̏̍ȟ ̘̎́̌̉̉̆ ̋̑̏̃̉ ̃ ̒̓̔̌̆Ȣ ˏ ̍́̑̓̆ 
ςπρχ ̄̏̅́ ̗̃̆̑̉̉̉̑̏̃́̎̕ ̅̉́̄̎̏̈ȟ ̘̎́́̓́ ̠̓̆̑́̐̉ 
̝̒̔̌́̒́̌́̈̉̎̏̍̕Ȣ ˞ ̠̆̃̑́̌̕ ςπρψ ̄̏̅́ ̐̏̒̌̆ 
̒̋̑̉̎̉̎̄́ ̎́ ̗̉̎̆̋̉̉̕ ɉˏ˕ˤȟ ̜̃̉̑̔̒̎̆ ̜̄̆̐́̓̉̓ ˏ ̉ 
˞ȟ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈ȟ ̜̃̉̑̔̒ ˪̙̐̓̆̊̎-ˎ́̑̑ ̉ 
̗̉̓̏̍̆̄́̌̏̃̉̑̔̒Ɋ ̉ ̟̏̎̋̏̐́̓̏̌̏̄̉ȟ ̘̎́́̓́ 
̠̉̍̍̔̎̏̒̔̐̑̆̒̒̉̃̎́ ̠̓̆̑́̐̉ ́̈́̓̉̏̐̑̉̎̏̍ ̃ 
̗̋̏̍̂̉̎́̉̉ ̒ ̉̎̄̉̂̉̓̏̑̏̍ ˡ˚˛ ̝́̌́̕ ɉ̑̉̒̔̎̏̋ ςɊ. 

 
 

 
˚̠̆̅̆̌ πȡ  
˞˛˪ ς ̍̍Ⱦ̘́̒ 
˞˝ˎ σρȟφ ̍̄Ⱦ̌ 
ˡ̝̜̆̋́̌̎̊ 
̝̋́̌̐̑̏̓̆̋̓̉̎ 
ɉˡ˗Ɋ ςππ ̍ ̄Ⱦ̋̄ 

  
˝̉̒̔̎̏̋ ς ɀ ̌ ́̂̏̑́̓̏̑̎̏-̞̘̎̅̏̒̋̏̐̉̆̒̋̉̆ ̜̅́̎̎̆ ̐̆̑̆̅ ̗̉̎̅̔̋̉̆̊ ̘̉̍̍̔̎̏̂̉̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̓̆̑́̐̉̉Ȣ ˜̏ ̋̏̌̏̎̏̒̋̏̐̉̉ȡ 

˟̝̜̆̑̍̉̎́̌̎̊ ̠̜̈̃̆̎̎̊ ̉̌̆̉̓Ȣ SES ɀ SDЀ ρφ ̂́̌̌̏̃ ɉ̜̃̒̏̋̏̊ ̒̓̆̐̆̎̉ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉Ɋ 

 
˚́ ̏̎̆̕ ̓̆̑́̐̉̉ ̘̏̓̍̆̆̎ ̝̜̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̊ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̉̊ ̏̓̃̆̓Ƞ ̎́ ρφ ̎̆̅̆̌̆ ̓̆̑́̐̉̉ ̅̉̎́̍̉̋́ ɉ̑̉̒̔̎̏̋ σɊ. 
 

 
˚̠̆̅̆̌ ρφȡ  
˞˛˪ υ ̍̍Ⱦ̘́̒ 
˞˝ˎ ̏̓̑ 
ˡ˗ ςωȟχ ̍̄Ⱦ̋̄ 

                     
˝̉̒̔̎̏̋ σ ɀ ̌ ́̂̏̑́̓̏̑̎̏-̞̘̎̅̏̒̋̏̐̉̆̒̋̉̆ ̜̅́̎̎̆ ̎́ ̏̎̆̕ ̘̉̍̍̔̎̏̂̉̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̓̆̑́̐̉̉Ȣ ˜̏ ̋̏̌̏̎̏̒̋̏̐̉̉ȡ  

̗̜̑̔̂ ̝̓̆̑̍̉̎́̌̎̏̄̏ ̏̓̅̆̌́ ̙̐̏̅̃̈̅̏̎̏̊ ̙̋̉̋̉Ȣ SES ɀ SDЀ σ ̂́̌̌́ ɉ̝̠̍̉̎̉̍́̌̎́ ̝́̋̓̉̃̎̏̒̓Ɋ 
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˜̆̑̆̅ ρψ ̎̆̅̆̌̆̊ ̓̆̑́̐̉̉ ̗̐́̉̆̎̓ ̛̠̠̐̑̆̅̃̌̌ 
̜̇́̌̏̂  ̎́ ̖̝̏̑̉̐̌̏̒̓ ̄̏̌̏̒́Ȣ ˗̝̏̎̒̔̌̓̉̑̏̃́̎ ˘˛˝ 
̘̃̑́̏̍ȡ ˛̜̒̓̑̊ ̖̅̃̔̒̓̏̑̏̎̎̉̊ ̄́̊̍̏̑̉̓Ȣ 
˝̆̋̏̍̆̎̅̏̃́̎́ ̗̠̐̔̎̋̉ ̉ ̗̠̋́̓̆̓̆̑̉̈́̉  
̄́̊̍̏̑̏̃̏̊ ̖̐́̈̔̉Ȣ ˚́ ̑̆̎̓̄̆̎̏̄̑́̉̉̕ ̏̑̄́̎̏̃ 
̄̑̔̅̎̏̊ ̋̌̆̓̋̉ - ̋ ́̑̓̉̎́ ̖̘̑̏̎̉̆̒̋̏̄̏ ̖̂̑̏̎̉̓́Ȣ  
˜̏̒̌̆ ̗̐̔̎̋̉̉ ̜̖̄́̊̍̏̑̏̃ ̖̐́̈̔ ̐̑̏̃̆̅̆̎́ 
̝̠́̎̓̉̂́̋̓̆̑̉́̌̎́ ̠̓̆̑́̐̉ ̐̑̆̐́̑́̓́̍̉ 
̗̆́̌̏̒̐̏̑̉̎̏̃̏̄̏̕ ̠̑̅́ ̉ ̍̆̒̓̎̏̊ ̓̆̑́̐̉̉ 
̠̒̏̒̓̏̎̉̆ ̗̐́̉̆̎̓́    ̘̙̝̔̌̔̉̌̏̒Ȣ  
˜̆̑̆̅ ςτ ̎̆̅̆̌̆̊ ̓̆̑́̐̉̉ ̗̐́̉̆̎̓ ̛̠̠̐̑̆̅̃̌̆̓ 
̜̇́̌̏̂  ̎́ ̘̐̆̑̉̏̅̉̆̒̋̏̆ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆ ̜̓̆̍̐̆̑́̓̔̑ 
̓̆̌́ ̅̏ σψ-σωɕ˞ ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ ̐̏̒̌̆̅̎̆̊ ̎̆̅̆̌̉ ȟ ̙̝̋́̆̌ȟ 
̟̏̂̔̚ ̝̒̌́̂̏̒̓Ȣ ˘́̂̏̑́̓̏̑̎̏ ̐̑̉̈̎́̋̉ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ 
̝̃̏̒̐́̌̉̓̆̌̎̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ ɉ˞˛˪ τρ ̍̍Ⱦ̘́̒ȟ ˞˝ˎ ɀ 105 
̍̄Ⱦ̌ȟ ˡ˗ χπȟπ ̍̄Ⱦ̋̄Ɋȟ ̘́̎̆̍̉̆̒̋̏̄̏ ̒̉̎̅̑̏̍́ 
(ˣ̃̆̓̏̃̏̊ ̝̐̏̋́̈́̓̆̌ ɀ 0,χψȟ ː̆̍̏̄̌̏̂̉̎ ɀ 11,5 g/dL).  

˙̏̋̑̏̓́ ̎́ ˙ˎ˟ ̖̅̃̔̋̑́̓̎̏ ̍̆̓̏̅̏̍ ̍̉̋̑̏̒̋̏̐̉̉ 
̅́̌́ ̃ ̏̅̎̏̊ ̗̐̏̑̉̉ ɀ ̗̝̜̏̓̑̉́̓̆̌̎̊ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ȟ ̃̏ 
̃̓̏̑̏̊- ̐ ̝̜̏̌̏̇̉̓̆̌̎̊ ̝̑̆̈̔̌̓́̓Ȣ  
˝̝̆̈̔̌̓́̓ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̎́ XpertMTB/ Rif ̏̓ ρρȢπωȢρψ 
̄Ȣȡ ˟ˎ ̐̏ ̝̌̏̇̉̓̆̌̎̏ȟ Rif ̘ ̝̜̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎̊Ȣ 
˛̠̂̈̏̑̎́ ̑̆̎̓̄̆̎̏̄̑́̍̍́ȡ ˛̜̒̔̍̋̏̃́̎̎̊ ̐̌̆̃̑̉̓ 
̒̐̑́̃́ȟ ̎̆ ̟̘̠̉̒̋̌́̆̓̒ ̜̃̐̏̓ ̃ ̌̆̃̏̊ ̝̐̌̆̃̑́̌̎̏̊ 
̐̏̌̏̒̓̉Ȣ ˕̗̝̜̎̓̆̑̒̓̉̉́̌̎̆ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̃ ̖̌̆̄̋̉ȟ 
̖̘̑̏̎̉̆̒̋̉̊ ̖̂̑̏̎̉̓ 
ˠ˔˕ ̝̜̖̐̌̆̃̑́̌̎ ̐̏̌̏̒̓̆̊ȡ ̜̜̃̑́̇̆̎̎̊ 
̐̑́̃̏̒̓̏̑̏̎̎̉̊ ̄̉̅̑̏̓̏̑́̋̒ ̒̏ ̙̃́̑̓́̍̉ ɉ̛̏̂̆̍ 
1200-ρτππ ̍̌Ɋȟ ̘̝̜̎̆̈̎́̉̓̆̌̎̊ ̌̆̃̏̒̓̏̑̏̎̎̉̊ 
̄̉̅̑̏̓̏̑́̋̒ ɉ̛̏̂̆̍ σππ-συπ ̍̌ɊȢ  
˗˟ ˛ː˗ ˘̠̉̍́̅̆̎̏̐́̓̉̕Ȣ ˜̌̆̃̑̉̓ ̒̐̑́̃́ ̒ 
̝̗̉̎̉̌̓̑́̉̆̊̕ ̘̌̆̄̏̎̏̊ ̓̋́̎̉ ̃ S8, S9, Sρπ ̎̉̇̎̆̊ 
̅̏̌̆ ̐̑́̃̏̄̏ ̌̆̄̋̏̄̏ ɉ̗̘̒̐̆̉̉̆̒̋̉̊̕ ̗̐̑̏̆̒̒ȩɊ 
ɉ̑̉̒̔̎̏̋ τɊ. 

 

 
˝̉̒̔̎̏̋ τ ɀ ̠ ˟ ̏̑̄́̎̏̃ ̄̑̔̅̎̏̊ ̋̌̆̓̋̉ ̗̐́̉̆̎̓́ ˍȢ 

 
˟̝̜̏̑́̋́̌̎̍ ̖̉̑̔̑̄̏̍ ̐̑̏̉̈̃̆̅̆̎̏ ̅̑̆̎̉̑̏̃́̎̉̆ 
̐̑́̃̏̊ ̝̐̌̆̃̑́̌̎̏̊ ̐̏̌̏̒̓̉ ̐̏ ˞̝̘̆̌̅̉̎̆̑̔Ȣ ˎ̆̈ 
̏̒̌̏̇̎̆̎̉̊Ȣ ˜̘̏̌̔̆̎̏ υππ ̍̌ ̖̃̏̈̅̔́ ̉ ςπ ̍̌ 
̒̆̑̏̈̎̏-̘̄̆̍̏̑̑́̄̉̆̒̋̏̊ ̇̉̅̋̏̒̓̉Ȣ  
˝̆̎̓̄̆̎ ̄̑̔̅̎̏̊ ̋̌̆̓̋̉ ɉ̝̋̏̎̓̑̏̌ ̐̏̒̌̆ 
̝̐̌̆̃̑́̌̎̏̊ ̗̐̔̎̋̉̉Ɋ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ ̐̏̒̌̆ ̝̐̌̆̃̑́̌̎̏̊ 
̗̐̔̎̋̉̉ ̒̐̑́̃́Ȣ ˛̗̝̠̓̑̉́̓̆̌̎́ ̅̉̎́̍̉̋́Ȣ 

˜̎̆̃̍̏̓̏̑́̋̒ ̒̐̑́̃́Ȣ ˗̠́̑̅̉̏̍̆̄́̌̉Ȣ ˛̘̠̒̓́̓̏̎́ 
̝̇̉̅̋̏̒̓ ̃ ̐̑́̃̏̊ ̝̐̌̆̃̑́̌̎̏̊ ̐̏̌̏̒̓̉Ȣ 
˕̗̝̎̓̆̑̒̓̉̉́̌̎̏-̘̜̏́̄̏̃̆ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̃ ̖̌̆̄̋̉ȟ 
̃̏̈̍̏̇̎̏ ̋́̋ ̘̜̃̓̏̑̉̎̆ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̐̑̉ ̜̖̒̉̒̓̆̍̎ 
̈́ ̠̖̂̏̌̆̃́̎̉ȟ ɉ̜̅̉̒̒̆̍̉̎̉̑̏̃́̎̎̊ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈ȩɊ 
ɉ̑̉̒̔̎̏̋ υɊȢ  

 

 
˝̉̒̔̎̏̋ υ ɀ ̋ ̠̆̎̓̄̆̎̏̄̑́̉̕ ̄̑̔̅̎̏̊ ̋̌̆̓̋̉ ̗̐́̉̆̎̓́ ˍȢ 

 
˗̝̗̠̏̎̒̔̌̓́̉ ̓̉̈̉́̓̑́̕ ̏̓ ρςȢπωȢρψȡ 
ˑ̜̉̒̒̆̍̉̎̉̑̏̃́̎̎̉ͬ  ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈ ̖̌̆̄̋̉Ȣ ˙˟ɉϹɊȢ 
˪̜̋̒̒̔̅́̓̉̃̎̉ͬ  ̐̌̆̃̑̉̓ ̒̐̑́̃́Ȣ ) ̋ ̠́̓̆̄̏̑̉ȟ ˚̜̏̃̉ͬ  
̘̒̌̔́̉ͬȢ ˙˟ˎɉϹɊȟ 2-̘̝̜̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎̉ͬ Ȣ  

˜̏̅́̎̏ ̞̋̒̓̑̆̎̎̏̆ ̉̈̃̆̆̎̉̆̚ ˡπυψ ̃ ˑ˛˛ ̝̏ 
̜̂́̋̓̆̑̉̏̃̅̆̌̆̎̉̉ȟ ̗̐́̉̆̎̓ ̐̆̑̆̃̆̅̆̎ ̠̅̌ 
̝̙̅́̌̎̆̉ͬ̆̉ͬ  ̓̆̑́̐̉̉ ̃ ̐̑̏̓̉̃̏̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̎̏̆ 
̘̔̑̆̇̅̆̎̉̆Ȣ 
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ˑ́ ̜̎̎̉ͬ  ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̉̉ͬ  ̘̒̌̔́̉ͬ  ̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̔̆̓ 
̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̓̔̂̆̑̔̌̆̈́ ̐̑̉ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ 
̜̖̉̍̍̔̎̏̒̔̐̑̆̒̒̉̃̎ ̐̑̆̐́̑́̓̏̃ ̃ ̗̋̏̍̂̉̎́̉̉ ̒ 
̉̎̄̉̂̉̓̏̑̏̍ ˡ˚˛ ̝́̌́̕Ȣ ˚́ ̏̎̆̕ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ ː˕ˎ˜ 
̔ ̗̐́̉̆̎̓́ ̠̑́̈̃̉̌̒ ̜̅̉̒̒̆̍̉̎̉̑̏̃́̎̎̊ ̗̐̑̏̆̒̒ ̃ 
̖̌̆̄̋̉ȟ ̜̏̒̌̏̇̎̆̎̎̊ ̐̌̆̃̑̉̓̏̍Ȣ  ˜̘̑́̋̓̉̆̒̋̉̆ ̃ ̘̑́̉ȟ 
̠̐̑̉̎̉̍́ ̙̑̆̆̎̉̆  ̏ ̘̎́̈̎́̆̎̉̉ ̂̌̏̋́̓̏̑̏̃ ˡ˚˛ȟ 
̜̅̏̌̇̎  ̃ ̟̐̆̑̃̔ ̘̝̏̆̑̆̅ ̝̈̎́̓  ̉ ̝̐̏̍̎̉̓  ̏
̝̜̖̎̆̇̆̌́̓̆̌̎ ̠̠̖̃̌̆̎̉ ̐̑̉ ̖̉ ̐ ̑̉̍̆̎̆̎̉̉Ȣ 
˚̝́̒̓̏̑̏̇̆̎̎̏̒̓ ̎́ ̠̐̑̏̓̇̆̎̉̉ ̃̒̆̄̏ ̘̠̌̆̆̎̉ 
̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̍̎̏̄̏̋̑́̓̎  ̏ ̝̒̎̉̈̉̓ ̑̉̒̋ ̠̑́̈̃̉̓̉ 
̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈́ ̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ȟ ̘̟̖̐̏̌̔́̉̚ ̜̉̎̄̉̂̉̓̏̑ 
ˡ˚ -̨ɻ. 
˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̘̜̠̔̉̓̃́ ̙̑́̒̉̑̆̎̉̆ ̐̏̋́̈́̎̉̊ ̋ 

̟̐̑̉̍̆̎̆̎̉ ː˕ˎ˜ȟ ̠̐̏̃̌̆̎̉̆ ̃̒̆ ̜̖̎̏̃ ̐̑̆̐́̑́̓̏̃ 
̅́̎̎̏̄̏ ̋̌́̒̒́ ̉ ̘̝̜̈̎́̉̓̆̌̎̊ ̑̏̒̓ ̘̉̒̌́ ̝̜̖̂̏̌̎ȟ 
̘̟̖̐̏̌̔́̉̚ ː˕ˎ˜ ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ ̝̅̌̉̓̆̌̎̏̄̏ ̃̑̆̍̆̎̉ ɉ̃ 
̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃̆ ɀ ̐̏̇̉̈̎̆̎̎̏Ɋȟ ̒̌̆̅̔̆̓ ̝̄̏̃̏̑̉̓ ̏ 
̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̉̕ ̎̏̃̏̊ ̜̄̑̔̐̐ ̜̃̒̏̋̏̄̏ ̑̉̒̋́ 
̠̑́̈̃̉̓̉ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈́ȟ ̘̓̏ ̓̑̆̂̔̆̓ ̘̒̏̓̑̔̅̎̉̆̒̓̃́ 
̑̆̃̍́̓̏̌̏̄̏̃ȟ ̞̄́̒̓̑̏̎̓̆̑̏̌̏̄̏̃ ̉ ̓̉̈̉́̓̑̏̃̕ ̎́ 
̖̃̒̆ ̞̖̓́̐́ ̠̃̆̅̆̎̉ ̗̐́̉̆̎̓́Ȣ ˎ̝̜̏̌̎̆ȟ ̘̟̐̏̌̔́̉̆̚ 
̘̌̆̆̎̉̆ ː˕ˎ˜ ̟̠̎̔̇̅́̓̒ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̃ ̒̋̑̉̎̉̎̄̆ 
̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈́ ̐̆̑̆̅ ̘̎́́̌̏̍ ̘̠̌̆̆̎̉ȟ ̎̏ ̉ ̃ 
̠̑̆̄̔̌̑̎̏̍ ̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉̉ ̃ ̝̙̅́̌̎̆̊̆̍ȟ 
̎́̐̑́̃̌̆̎̎̏̍ ̎́ ̟̘̉̒̋̌̆̎̉̆ ̠̑́̈̃̉̓̉ ́̋̓̉̃̎̏̄̏ 
̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈́ ̉ ̍̏̎̉̓̏̑̉̎̄ ̌́̓̆̎̓̎̏̊ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̎̏̊ 
̗̉̎̆̋̉̉̕Ȣ 
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ː˒˚ˑ˴˗-˕˚˓˒˚˒˝˘˴˗ ˎ˕˛˘˛ː˕ˬ˘˨  ˑ ˝˴-ˑ ˝˙˒˗˟˒˝ ˍ˘ˍ˟˨˚ ˚ˍˠ ˍ˞˟ˍ˝ˑˍ  

˟ˠˎ˒˝˗ˠ˘˒˔ ˕˚ˡ˒˗ˣ˕ˬ˞˨˚˨  ˞˗˝˕˚˕˚ː˴ ˓ ˚˒ ˙˛˚˕˟˛˝˕˚ː˴ 
 
˟ ̨̊̎ȡ ː̨̆̎̅̋-̨̉̎̇̆̎̆̑̌̋ ̠̜̂̉̏̌̏̄̉̌  ̅ ̨̑- ̅ ̑̍̆̋̓̆̑̍̆̎ ɉː˕ˎ˜Ɋ ̆̍ ̜́̌́̓̎ ̎́̔ ́̒̓́̑ ̜̑̆̃̍́̓̏̌̏̄̓́̑̅ ȟ 
̞̜̄́̒̓̑̏̎̓̆̑̏̌̏̄̓́̑̅  ̇ ̎̆ ̜̓̉̈̉́̓̑̌́̑̅̕  ̎́̔ ̜́̒̓ ̇ ̨̨̑̄̈̔̅  ̜̂́̑̌  ̋̆̈̆ ̨̅̆̑̎̅̆ ̜̜̎̓̍́ ̜̓́̒̔̎ ̓́̌́̐ 
̨̆̓̆̓̎, ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈ ̜̜̅́̍̔̎  ̇̏ ̜́̑ ̨́̔̐ ̜̓̏̂ ̨̑̆̓̎̅̆ ̜̜̜́̑́̒̓̑̌̔ ̨̓̉̒Ȣ ˎ ̌ ̎́̔ ́̒̓́̑ ̜̓̏̂ ̆̍ ̂́̒̓́̌́̑ 
̜́̌̅̎̅́ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈ ̨̒̋̑̉̎̉̎̄̎ ́̎́ ̆̍̆̒ȟ ̨̑ ́̑́̊ ̜ ̨̂̆̌̒̆̎̅ ̨̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̅  ̜̅́̍̔̎ ̜̂̏̌̅̑̍́̔ ́ ̇ ̎̆ ̨̌́̓̆̎̓̓ 
̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈ ̗̠̜̉̎̆̋̉̒̕ ̨̍̏̎̉̓̏̑̉̎̄̎̆ ̂́ ̜̓̓́̌ ́̎ ̓ ̑́ ̜̓ ̨̓̆̋̒̆̑̔̅ ́̇̆̓ ̨̆̓̆̅Ȣ 
˟ ̨̨̊̎̅ ̒ ̈̅̆̑ȡ ̨̄̆̎̅̋-̨̉̎̇̆̎̆̑̌̋ ̠̜̂̉̏̌̏̄̉̌  ̅ ̨̑- ̅ ̑̍̆̋̓̆̑ȟ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈Ȣ  
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SCREENING AND MONITORING OF TUBERCULOSIS INFECTION IN PATIENTS RECEIVING  

IMMUNOSUPRESSIVE GENETIC AND ENGINEERING BIOLOGICAL PREPARATIONS 
 

Resume: Patients receiving treatment with genetically engineered biological products (GIBP) should be considered as a 
group at high risk of developing tuberculosis, which requires the cooperation of rheumatologists, gastroenterologists and TB 
specialists at all stages of patient management. This group of patients needs not only screening of tuberculosis before starting 
treatment, but also regular follow-up examinations aimed at eliminating the development of active tuberculosis and 
monitoring latent tuberculosis infection. 
Keywords:  genetically engineered biological drugs, tuberculosis 
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ˍ̋ ̝̝̓̔́̌̎̏̒̓ ̜̃̂̑́̎̎̏̊ ̜̓̆̍ ̏̂̔̒̌̏̃̌̆̎́ ̑̏̒̓̏̍ ̘̉̒̌́ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ̜̃̐̆̑̃̆ ̜̠̜̃̃̌̆̎̎̍̉ ̜̏̋̑̔̄̌̍̉ 
̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉̍̉ ̖̌̆̄̋̉ ̉ ̝̟̒̌̏̇̎̏̒̓ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ ̐̑̉ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̉ ̜̖̎̆̉̎̃́̈̉̃̎ ̍̆̓̏̅̏̃ 
̠̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉Ȣ˗̘̌̉̎̉̆̒̋̉ ̜̐̏̅̏̂̎̆ ̘̐́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̃ ̖̌̆̄̋̉  ̘́̒̓̏ ̖̟̠́̑́̋̓̆̑̉̈̔̓̒ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̆̍ 
̧̘̖̓̋̉ ̘̖̋̌̉̎̉̆̒̋̉ ̒̉̍̐̓̏̍̏̃Ȣ ˥̉̑̏̋̏̆ ̝̝̟̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̋̏̍̐̓̆̑̎̏̊ ̉ ̍́̄̎̉̓̎̏-̑̆̈̏̎́̎̒̎̏̊ ̓̏̍̏̄̑́̉̉̕ȟ 
̝̔̌̓̑́̈̃̔̋̏̃̏̄̏ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̃ ̗̝̅̉̆̑̆̎̉́̌̎̏̊̕̕ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̆ ̜̖̏̋̑̔̄̌ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̊ ̖̌̆̄̋̉ ̃ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̊ 
̒̓̆̐̆̎̉ ̙̠̑́̒̉̑̆̓ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̗̝̅̉̆̑̆̎̉́̌̎̏̊̕̕ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉Ȣ ˜̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̝̟̋̏̍̐̓̆̑̎̏̊ ̉ ̍́̄̎̉̓̎̏-
̑̆̈̏̎́̎̒̎̏̊ ̓̏̍̏̄̑́̉̉̕ȟ ̝̔̌̓̑́̈̃̔̋̏̃̏̄̏ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̙̠̑́̒̉̑̆̓ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̗̝̅̉̆̑̆̎̉́̌̎̏̊̕̕ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ȟ 
̎̏ ̝̔̒̓́̎̏̃̉̓ ̘̝̜̏̋̏̎́̓̆̌̎̊ ̅̉́̄̎̏̈ ̍̏̇̆̓ ̙̝̌̉ ̘̍̏̑̏̌̏̄̉̆̒̋̏̆̕ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆Ȣ  
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̅ ̘̠̉́̄̎̏̒̓̉̆̒̋́ ̠̓̏̑́̋̏̓̏̍̉ȟ ̜̏̋̑̔̄̌̆ ̘̐̆̑̉̆̑̉̆̒̋̉̆̕ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̖̌̆̄̋̉Ȣ 
 
ˏ ˗́̑́̄́̎̅̉̎̒̋̏̍ ̑̆̄̉̏̎̆ ̎́  ̗̋̏̎̆ ςπρψ ̄̏̅́  
̈́̑̆̄̉̒̓̑̉̑̏̃́̎̏ ρφςω ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ̘̜̏́̄̏̃̍̉ ̉ 
̜̏̋̑̔̄̌̍̉ ̘̐̆̑̉̆̑̉̆̒̋̉̍̉̕ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉̍̉  ̖̌̆̄̋̉Ȣ 
˕̈ ̖̎̉ ρȟσϷ ̠̟̒̏̒̓́̃̌̓ ̗̜̐́̉̆̎̓ ̒ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉̍̉ȟ 
̙̠̏̂̑́̈̏̃́̃̉̍̉̒ ̃ ̐̆̑̉̏̅ ̗̘̒̐̆̉̉̆̒̋̏̄̏̕ ̘̠̌̆̆̎̉ 
̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈́Ȣ ρπȟχ Ϸ ̠̟̒̏̒̓́̃̌̓ ̗̜̐́̉̆̎̓ 
̙̐̆̑̆̎̆̒̉̆ ̗̘̎̆̒̐̆̉̉̆̒̋̉̆̕ ̝̜̃̏̒̐́̌̉̓̆̌̎̆ 
̂̏̌̆̈̎̉ ̏̑̄́̎̏̃ ̜̖̠̅́̎̉Ȣ τφρ ɉςψȟςϷɊ ̗̐́̉̆̎̓̔ ̒ 
̐̏̅̏̈̑̆̎̉̆̍ ̎́ ̜̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̎̊ ̖́̑́̋̓̆̑ 
̘̖̐́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊ȟ ̐̑̏̃̆̅̆̎̏ ̒̓́̎̅́̑̓̎̏̆ 
̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ̜̖̎̆̉̎̃́̈̉̃̎ 
̍̆̓̏̅̏̃ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ ɉ̘̑̆̎̓̄̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̏̆ 
̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ȟ ̟̘̠̃̋̌́ ̝̟̟̋̏̍̐̓̆̑̎̔ ̟̓̏̍̏̄̑́̉̕ȟ 
̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆  ̎́ ̍̉̋̏̂́̋̓̆̑̉̉ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈́ ̒ 
̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ̠̍̏̌̆̋̔̌̑̎̏-̘̄̆̎̆̓̉̆̒̋̏̄̏ 
̍̆̓̏̅́ɊȢ  ˑ̉́̄̎̏̈ ̐̏̅̓̃̆̑̇̅̆̎ ̃  ςφ ɉρȟσϷɊ ̘̠̖̒̌̔́Ȣ ˏ 
̝̜̖̏̒̓́̌̎ ̘̠̖̒̌̔́ ̘̜̐̑̉̉̎̎̊ ́̋̓̏̑̕ 
̠̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆̎̉ ̘̜̖̏̅̉̎̏̎ ̜̖̏̋̑̔̄̌ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̊ ̎̆ 
̔̒̓́̎̏̃̌̆̎Ȣ 
˗̘̌̉̎̉̆̒̋̉ ̜̐̏̅̏̂̎̆ ̘̐́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̃ 
̖̌̆̄̋̉  ̘́̒̓̏ ̖̟̠́̑́̋̓̆̑̉̈̔̓̒ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̆̍ ̘̖̆̓̋̉ 
̘̖̋̌̉̎̉̆̒̋̉ ̒̉̍̐̓̏̍̏̃Ȣ ˥̉̑̏̋̏̆ 
̝̝̟̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̋̏̍̐̓̆̑̎̏̊ ̉ ̍́̄̎̉̓̎̏-
̑̆̈̏̎́̎̒̎̏̊ ̓̏̍̏̄̑́̉̉̕ȟ ̝̔̌̓̑́̈̃̔̋̏̃̏̄̏ 
̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̃ ̗̝̅̉̆̑̆̎̉́̌̎̏̊̕̕ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̆ 
̜̖̏̋̑̔̄̌ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̊ ̖̌̆̄̋̉ ̃ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̊ 
̒̓̆̐̆̎̉ ̙̠̑́̒̉̑̆̓ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̗̝̅̉̆̑̆̎̉́̌̎̏̊̕̕ 
̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉Ȣ ˛̅̎́̋̏ ̗̏̆̎̋́ ̉̎̏̑̍́̓̉̃̎̏̒̓̉̕ ̞̖̓̉ 
̘̍̆̓̏̅̏̃̐̑̏̓̉̃̏̑̆̉̃́Ȣ 

˛̅̎̉ ̜́̃̓̏̑   ̘̟̒̉̓́̓ȟ ̘̓̏ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ˗˟ȟ˙˝˟ 
̘̝̏̆̎ ̜̃̒̏̋̉̆ ̉  ̠̐̑̉̃̏̅̓ ̜̅́̎̎̆ ̏ ρππϷ 
̘̝̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎̏̒̓̉ ̉ ψπϷ ̗̘̒̐̆̉̉̎̏̒̓̉̕ ̞̖̓̉ 
̍̆̓̏̅̏̃ ɉρȢςɊȟ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̖̅̑̔̄̉ ́̃̓̏̑̏̃ ̃ 
̉̎̏̑̍́̓̉̃̎̏̒̓̉̕ ̝̔̌̓̑́̈̃̔̋̏̃̏̄̏ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̃ 
̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̆ ̜̖̏̋̑̔̄̌ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̊ ̖̌̆̄̋̉ȟ̏̒̏̂̆̎̎̏ 
̜̖̑́̒̐̏̌̏̇̆̎̎ ̝̠̟̒̔̂̐̌̆̃̑́̌̎̏̒̏̒̓́̃̌̓  ψψȟω Ϸ 
ɉσɊȢ ˑ̑̔̄̉̆ ̘̟̒̉̓́̓ȟ ̘̓̏ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̝̟̋̏̍̐̓̆̑̎̏̊ ̉ 
̍́̄̎̉̓̎̏-̑̆̈̏̎́̎̒̎̏̊ ̓̏̍̏̄̑́̉̉̕ȟ ̝̔̌̓̑́̈̃̔̋̏̃̏̄̏ 
̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̙̠̑́̒̉̑̆̓ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ 
̗̝̅̉̆̑̆̎̉́̌̎̏̊̕̕ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ȟ̎̏ ̝̔̒̓́̎̏̃̉̓ 
̘̝̜̏̋̏̎́̓̆̌̎̊ ̅̉́̄̎̏̈ ̍̏̇̆̓ ̙̝̌̉ 
̘̍̏̑̏̌̏̄̉̆̒̋̏̆̕ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆Ȣ ˜̏ ̟̍̎̆̎̉ ̐̑̏̕Ȣ 
˫ȢˏȢ˜́̃̌̏̃́ ̐̑̉ ̜̖̍́̌ ̖̑́̈̍̆̑́ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̊ ɉ̏̓ πȟυ 
̅̏ ς ̒̍Ɋ ̐̏̋́̈́̎̏ ̔̅́̌̆̎̉̆ ̖̉ ̂̆̈ ̘̍̏̑̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏̕ 
̠̐̏̅̓̃̆̑̇̅̆̎̉ ̅̉́̄̎̏̈́ ̅̏ ̗̏̐̆̑́̉̉Ȣ ˞ȢˏȢ ˙̉̌̌̆̑ ̒  
̒̏́̃̓̏̑́̍̉  ̘̟̒̉̓́̓ ̘̓̏ ̘̠̅̉́̄̎̏̒̓̉̆̒̋́  
̠̓̏̑́̋̏̓̏̍̉  ̃ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̠̠̠̃̌̆̓̒   
̙̟̈́̃̆̑́̉̍̚ ̍̆̓̏̅̏̍ ̋̏̍̐̌̆̋̒̎̏̄̏ ̠̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉ 
̝̜̖̂̏̌̎ ̒ ̜̏̋̑̔̄̌̍̉ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉̍̉ ̖̌̆̄̋̉ 
̝̙̎̆̂̏̌̏̄̏ ̑́̈̍̆̑́ ̉ ̘̏̂̆̒̐̆̉̃́̆̓ ̝̅̆̊̒̓̃̉̓̆̌̎̏ 
̟̟̑́̎̎ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̔ ̉ ̒̃̏̆̃̑̆̍̆̎̎̏̆ ̞̓̉̏̓̑̏̐̎̏̆ ̉ 
̘̐́̓̏̄̆̎̆̓̉̆̒̋̏̆  ̘̌̆̆̎̉̆Ȣ ˏ̜̟̒̏̋̔ ̗̏̆̎̋̔ 
̉̎̏̑̍́̓̉̃̎̏̒̓̉̕ ̜̖̉̎̃́̈̉̃̎ ̍̆̓̏̅̏̃ ̗̏̆̎̋̉ 
̜̖̔̈̌̏̃ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̊ ̃ ̖̌̆̄̋̉ ̟̅́̓ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̉ 
̖̅̑̔̄̉ ́̃̓̏̑̏̃ɉφȟχȟψɊ 
ˣ̝̆̌ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉. 
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˛̗̝̆̎̉̓ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̖̘̖̉̑̔̑̄̉̆̒̋̉ ̍̆̓̏̅̏̃ 
̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉̃ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̉ ̖́̑́̋̓̆̑́  ̜̖̏̋̑̔̄̌ 
̏̂̑́̈̏̃́̎̉̊ ̖̌̆̄̋̉Ȣ 
˔̘́̅́̉ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉. 
ρȢ˛̗̝̆̎̉̓ ̘̅̉́̄̎̏̒̓̉̆̒̋̉̆ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ 
̜̖̎̆̉̎̃́̈̉̃̎ ̍̆̓̏̅̏̃ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̐̑̉ 
̘̖̐̆̑̉̆̑̉̆̒̋̉̕ ̠̖̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̖̌̆̄̋̉Ȣ 
ςȢ˛̗̝̆̎̉̓ ̘̟̅̉́̄̎̏̒̓̉̆̒̋̔ ̗̝̆̎̎̏̒̓ ̖̘̖̉̑̔̑̄̉̆̒̋̉ 
̍̆̓̏̅̏̃ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ ̐̑̉ ̘̖̐̆̑̉̆̑̉̆̒̋̉̕ 
̠̖̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̖̌̆̄̋̉Ȣ 
˙́̓̆̑̉́̌ ̉ ̜̍̆̓̏̅. 
˝́̂̏̓́ ̏̒̎̏̃́̎́ ̎́ ̝̖̑̆̈̔̌̓́̓́ ̑̆̓̑̏̒̐̆̋̓̉̃̎̏̄̏ 
́̎́̌̉̈́ ̉̒̓̏̑̉̊ ̂̏̌̆̈̎̉  ρπς ̗̐́̉̆̎̓̏̃ȟ 
̖̙̖̠̎́̏̅̉̃̉̒  ̃ ̘̌̆̄̏̎̏-̖̘̉̑̔̑̄̉̆̒̋̏̍ ̏̓̅̆̌̆̎̉̉ 
˛˜˟ˑ ˠ˔˗˛ȟ ̒ ̜̃̐̆̑̃̆ ̜̠̜̃̃̌̆̎̎̍̉ 
̜̠̏̋̑̔̄̌̍̉̏̂̑́̈̏̃́̎̉̍̉ ̖̌̆̄̋̉ ̒ ̗̝̟̆̌ 
̗̃̆̑̉̉̋́̉̉̕ ̅̉́̄̎̏̈́ ̈́ ̐̆̑̉̏̅  ςπρυ-ςπρψ̄Ȣ 
ˠ ̖̃̒̆ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ȟ ̙̖̠̏̂̑́̓̉̃̉̒ ̃ ˜˙˞˜ ̐̏ ̜̑́̈̎̍ 
̘̐̑̉̉̎́̍ ɉ̘̐̆̑̃̉̎̏̆ ̏̂̑́̆̎̉̆̚ ̃ ̐̏̌̉̋̌̉̎̉̋̔ȟ 
̍̆̅̏̒̍̏̓̑ ̐̑̉ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃̆ ̎́ ̑́̂̏̓̔ ̉ ̐̑ȢɊȟ ̐̑̉ 
̘̑̆̎̓̄̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̏̍ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̉ ̜̂̌̉ ̜̃̐̆̑̃̆ 
̜̠̜̃̃̌̆̎ ̜̏̋̑̔̄̌̆  ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̃ ̖̌̆̄̋̉ ̑́̈̍̆̑̏̍ 
̏̓ πȟυ ̅̏ υ ̒̍Ȣ ˏ̒̆̍ ̗̐́̉̆̎̓́̍ ̐̑̏̃̆̅̆̎̏ 
̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̒̏̄̌́̒̎̏ ˗̘̌̉̎̉̆̒̋̉̍ ̐̑̏̓̏̋̏̌́̍ȟ 

̟̘̠̃̋̌́ ̝̟̟̋̏̍̐̓̆̑̎̔ ̟̓̏̍̏̄̑́̉̕Ȣ ˟́̋ ̋́̋ 
̖́̑́̋̓̆̑ ̜̖̏̋̑̔̄̌ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̊ ̖̌̆̄̋̉ ̒ 
̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ̜̖̎̆̉̎̃́̈̉̃̎ ̍̆̓̏̅̏̃ 
̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̎̆ ̜̂̌ ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎ȟ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̉̆ 
̜̅́̎̎̆ ̜̂̌̉ ̜̒̋̔̅̎̍̉ȟ ̠̒̃̆̅̆̎̉ ́ ̜̖̐̆̑̆̎̆̒̆̎̎ 
̠̖̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̏̑̄́̎̏̃ ̜̖̠̅́̎̉ ̏̓̒̔̓̒̓̃̏̃́̌̉ȟ 
̗̐́̉̆̎̓́̍ ̜̂̌̏ ̑̆̋̏̍̆̎̅̏̃́̎́   ̖̘̠̉̑̔̑̄̉̆̒̋́ 
̅̉́̄̎̏̒̓̉̋́ ̃ ̘̌̆̄̏̎̏-̖̘̉̑̔̑̄̉̆̒̋̏̍ ̏̓̅̆̌̆̎̉̉  
˛˜˟ˑȢ ˞̑̆̅̉ ̜̖̏̐̆̑̉̑̏̃́̎̎ ρπς ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ 
̜̏̋̑̔̄̌̍̉ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉̍̉ ̖̌̆̄̋̉ ̘̍̔̇̉̎ ̜̂̌̏ υπ 
ɉτωϷɊȟ ̇̆̎̉̎̚ ɀ υς ɉυρϷɊȢ ˞̙̏̏̓̎̏̆̎̉̆ ̘̍̔̇̉̎ ̉ 
̇̆̎̉̎̚ ̒ ̜̏̋̑̔̄̌̍̉ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉̍̉  ̖̌̆̄̋̉ 
̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ ̏̅̉̎́̋̏̃̏̆Ȣ ˛̜̋̑̔̄̌̆ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉  
̖̌̆̄̋̉ ̘́̆̚ ̘̝̃̒̓̑̆́̌̉̒ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̃ ̃̏̈̑́̒̓̎̏̊ 
̄̑̔̐̐̆ ̏̓ σπ ̅̏ υπ ̌̆̓ ɉυσȟρϷɊȢ  ˠ ̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃́ 
̝̜̖̂̏̌̎ ɉφτϷɊ ̘̐̆̑̉̆̑̉̆̒̋̏̆̕ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆ 
̝̑́̒̐̏̌́̄́̌̏̒ ̃ ̖̃̆̑̎̆̊ ̅̏̌̆ ̌̆̄̋̏̄̏Ȣ ˏ̒̆̍ 
̗̐́̉̆̎̓́̍ ̜̂̌̉ ̜̜̃̐̏̌̎̆̎ ̗̏̐̆̑́̉̉ ̘̑́̈̌̉̎̏̄̏ 
̛̏̂̆̍́ ɉ̏̓ ̜̖̋̑́̆̃ ̗̑̆̈̆̋̉̊ȟ ̜̖̒̆̄̍̆̎̓́̑̎ 
̗̑̆̈̆̋̉̊ ̅̏ ̞̌̏̂̋̓̏̍̉̊Ɋ ̉̈ ̓̏̑́̋̏̓̏̍̎̏̄̏ ̅̏̒̓̔̐́ 
̉ ̔̅́̌̆̎̉̆ ̜̖̐̏̑́̇̆̎̎ ̘̔́̒̓̋̏̃ ̘̌̆̄̏̎̏̊ ̓̋́̎̉  ̂̆̈ 
̘̍̏̑̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏̕ ̠̐̏̅̓̃̆̑̇̅̆̎̉ ̅̉́̄̎̏̈́ ̅̏ 
̗̏̐̆̑́̉̉Ȣ  

 
˟̗́̂̌̉́ ρ - ˏ ̜̉̅ ̗̏̐̆̑́̉̊ 

 2016 2017 2018 ˏ̒̆̄̏ 
˘̞̠̏̂̋̓̏̍̉ 5 8 5 18 
˞̠̆̄̍̆̎̓́̑̎́ 
̗̠̑̆̈̆̋̉ 

18 25 27 70 

˗̠̏̍̂̉̎̉̑̏̃́̎̎́ 
̗̠̑̆̈̆̋̉ 

1 2 1 4 

ˎ̠̉̏̐̒̉ ̌̆̄̋̏̄̏   10 10 
˕̓̏̄̏ 24 35 43 102 

 
˛̘̝̜̋̏̎́̓̆̌̎̊ ̅̉́̄̎̏̈ ̜̠̃̎̏̒̉̌̒  ̐̏̒̌̆ 
̘̄̉̒̓̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̔̅́̌̆̎̎̏̄̏ 
̘̐́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̌̆̄̋̏̄̏ȟ ́ ̓́̋̇̆ 

̠̍̏̌̆̋̔̌̑̎̏-̘̄̆̎̆̓̉̆̒̋̏̄̏ ̍̆̓̏̅́  ɉ'ÅÎÅ8ÐÅÒÔȟ ,0!Ɋ 
̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉Ȣ 

 
˟̗́̂̌̉́ ς - ˑ ̜́̎̎̆ ̘̄̉̒̓̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̜̖̔̅́̌̆̎̎ ̘̖̐́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̊ 

ː̘̉̒̓̏̌̏̄̉̆̒̋̉̊ ̅̉́̄̎̏̈ 2016  2017  2018  ̃̒̆̄̏ 
˟̔̂̆̑̋̔̌̆̍́ 20 (83,3%) 26 (74,3%) 37(78,1%) 83 (83%) 
˝́̋ ̌̆̄̋̏̄̏ 1 (4,1%) 2 ( 5,7%) 1 ( 4,3%) 4 (3,9%) 
ˡ̉̂̑̏̈Ⱦ̐̎̆̃̍̏̒̋̌̆̑̏̈ - - 5(11,6%) 5 (4,9%) 
˞́̑̋̏̉̅̏̈  1 (2,6%)  1(0,9%) 
ˍ̗̂̒̆̒̒ 1 (4,1%) 1 (2,6%)  2 (1,9%) 
ˎ̖̞̜̑̏̎̏̋̓́̈ - 4 (11,4%)  4 (3,9 %) 
ˢ̏̎̅̑̏̍́ 2 (8,2%) 1 (2,6%)  3 (2,9% ) 
˕̓̏̄̏  24 35 43 102 

 
˜̏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓́̍ ̘̄̉̒̓̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̉ ̠̍̏̌̆̋̔̌̑̎̏-
̘̄̆̎̆̓̉̆̒̋̏̄̏ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̘́̒̓̏ 
̘̝̃̒̓̑̆́̌̉̒ ̜̓̔̂̆̑̋̔̌̆̍ ψσ ɉψσϷɊ Ȣ 
˚̗̘̆̒̐̆̉̉̆̒̋̉̆̕ ̠̐̏̑́̇̆̎̉ ̖̌̆̄̋̉ ɉ̐̎̆̃̍̏̉̂̑̏̈̕ȟ 
̐̎̆̃̍̏̒̋̌̆̑̏̈Ɋ ̜̠̜̃̃̌̆̎ ̃ υ ɉτȟωϷɊ ̘̠̖̒̌̔́Ȣ 
˜̘̆̑̉̆̑̉̆̒̋̉̊̕ ̑́̋ ̉ ̜̍̆̓́̒̓́̈ ̃ ̌̆̄̋̏̍ ̜̂̌̉ ̔ τ 
(3,9%) ̝̜̖̂̏̌̎Ȣ ˞ ̓́̋̏̊ ̇̆  ̘́̒̓̏̓̏̊ ̒̑̆̅̉ ̜̖̏̋̑̔̄̌ 
̏̂̑́̈̏̃́̎̉̊ ̌̆̄̋̏̄̏ ̘̝̃̒̓̑̆́̌̉̒  ̖̞̜̂̑̏̎̏̋̓́̈Ȣ 
˜̏̒̌̆ ̘̄̉̒̓̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̔̅́̌̆̎̎̏̄̏ 
̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̏̎̉ ̜̂̌̉ ̜̏̂̎́̑̔̇̆̎ ̔ σȟωϷ ̝̜̖̂̏̌̎Ȣ 
ˑ̘̠̏̂̑̏̋́̆̒̓̃̆̎̎́ ̖̝̏̐̔̏̌  ̌̆̄̋̏̄̏ ɉ̖̏̎̅̑̏̍́Ɋ 
̜̠̃̃̌̆̎́ ̔ σ ̝̜̖̂̏̌̎ ɉςȟωϷɊȟ ̗́̂̒̆̒̒ ̌̆̄̋̏̄̏ ɀ ̔ ς 
̝̜̖̂̏̌̎ ɉρȟωϷɊȟ ̒́̑̋̏̉̅̏̈ ̜̠̃̃̌̆̎ ̃ ρ ̘̒̌̔́̆ ɉπȟωϷɊȢ 
˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ  ̜̃̐̆̑̃̆ ̜̠̜̃̃̌̆̎̎̆ ̜̓̔̂̆̑̋̔̌̆̍ ̃ 
̒̓̑̔̋̓̔̑̆ ̘̖̐̆̑̉̆̑̉̆̒̋̉̕ ̜̖̏̋̑̔̄̌ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̊ 
̖̌̆̄̋̉ ̒̏̒̓́̃̉̌́ ψσ ϷȢ ˜̑̉ ̞̓̏̍ ̃ ̅̉̎́̍̉̋̆ ̘́̒̓̏̓́ 

̜̠̠̃̃̌̆̎̉ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̍ ̎́̑́̒̓́̆̓ ̉̈ ̄̏̅́ ̃ ̄̏̅ȡ ςπ 
̘̒̌̔́̆̃ ̃ ςπρφ ̄̏̅̔ȟ ςφ ̃ ςπρχ ̄̏̅̔ ̉ σχ ̘̒̌̔́̆̃ ̃ 
ςπρψ ̄̏̅̔Ȣ 
˔̟̘́̋̌̆̎̉̆. 
ρȢ˛̂̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̗̐́̉̆̎̓̏̃̒ ̜̃̐̆̑̃̆ ̜̠̜̃̃̌̆̎̎̍̉ 
̜̏̋̑̔̄̌̍̉ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉̍̉ ̖̌̆̄̋̉  ̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ 
̜̖̎̆̉̎̃́̈̉̃̎ ̍̆̓̏̅̏̃ 
̠̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉ɉ̘̑̆̎̓̄̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̏̆ ̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ȟ 
̟̘̠̃̋̌́ ̝̟̟̋̏̍̐̓̆̑̎̔ ̟̓̏̍̏̄̑́̉̕ȟ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ 
̜̍̏̋̑̏̓ȟ ̎́ ̍̉̋̏̂́̋̓̆̑̉̉ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈́ȟ 
̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̠̍̏̌̆̋̔̌̑̎̏-̘̄̆̎̆̓̉̆̒̋̏̄̏ ̍̆̓̏̅́ Ɋ 
̐̏̈̃̏̌̉̌̏ ̝̔̒̓́̎̏̃̉̓ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈  ̃ ςφ ɉρȟσϷɊ 
̘̠̖̒̌̔́ ̉̈ τφρ 
ςȢ ˕̈ ρπς ̗̐́̉̆̎̓̏̃ȟ ̒ ̜̃̐̆̑̃̆ ̜̠̜̃̃̌̆̎̎̍̉ 
̜̏̋̑̔̄̌̍̉ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉̍̉ ̖̌̆̄̋̉ ̜̖̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̎ ̒ 
̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ̜̖̉̎̃́̈̉̃̎ ̍̆̓̏̅̏̃ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ 
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̅̉́̄̎̏̈ ̜̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̎̊ ̄̆̎̆̈ ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎ ̃ 
ψσɉψσϷɊ̘̠̖̒̌̔́Ȣ 
σȢ˕̝̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̠̍̏̌̆̋̔̌̑̎̏-̘̄̆̎̆̓̉̆̒̋̏̄̏ 
̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̔̅́̌̆̎̎̏̄̏ ̘̐́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ 

̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ȟ ̐̏̈̃̏̌̉̌́ ̝̟̏̐̑̆̅̆̌̉̓̌̆̋́̑̒̓̃̆̎̎̔ 
̘̝̝̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎̏̒̓ ̋ ̜̐̑̏̓̉̃̏̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̎̍ 
̐̑̆̐́̑́̓́̍ȟ ̘̝̎́̈̎́̉̓ ̟́̅̆̋̃́̓̎̔ 
̟̐̑̏̓̉̃̏̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̎̔ ̖̟̉̍̉̏̓̆̑́̐̉Ȣ 

 
 
 
 

˞˜˕˞˛˗ ˘˕˟˒˝ˍ˟ˠ˝˨ 
1 ˍȢˏȢ ˘̟́̑̋̏̃ ˘̘̜̔̆̃̆ ̜̍̆̓̏̅ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ 
̘̐̆̑̉̆̑̉̆̒̋̏̄̏̕ ̑́̋́ ɉ̏̂̈̏̑ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑Ɋ ȾȾ 
ːˍˠ˔ Ⱥ˝̆̒̐̔̂̌̉̋́̎̒̋̉̊ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̉̊ 
̘̏̎̋̏̌̏̄̉̆̒̋̉̊ ̅̉̒̐́̎̒̆̑ ˙˔ ˝˟Ȼ. ɀ ˗̝́̈́̎: 2014. 
- ˞ Ȣ 95-97. 

2 ˍ̝̅́̒̋̏ ˒ȢˏȢ ˝̝̏̌ ̝̟̋̏̍̐̓̆̑̎̏̊ ̓̏̍̏̄̑́̉̉̕ ̃ 
̗̝̅̉̆̑̆̎̉́̌̎̏̊̕̕ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̆ ̘̜̖̏̅̉̎̏̎ 
̙̜̖́̑̏̃̉̅̎ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̊ ̖̌̆̄̋̉: ̅̉̒̒Ȣ ȢȢȢ ̋́̎̅Ȣ 
̍̆̅Ȣ ̎́̔̋ ɀ ̇ ., 2003. ɀ σψ ̒Ȣ   

3 ˑ̖̏̒́́̎̏̃ ˍȢˢȢ ˝̝̏̌ ̝̔̌̓̑́̈̃̔̋̏̃̏̄̏ 
̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̃ ́̌̄̏̑̉̓̍̆ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ ̜̖̏̋̑̔̄̌ 
̏̂̑́̈̏̃́̎̉̊ ̖̌̆̄̋̉ ̃ ̘̖̐̏̌̉̋̌̉̎̉̆̒̋̉ ̠̖̔̒̌̏̃̉ 
// ˗̘̠̌̉̎̉̆̒̋́ ̗̍̆̅̉̉̎́  ˗̖́̈́̒̓́̎́. ɀ 2011. - 
Οσ(4). ɀ ˞ Ȣ 22-23.  

4 ˏ ˍȢ ˜̖̏̑́̎̏̃Ȣ ˘Ȣ ˏȢ ˥̝̔̌̇̆̎̋̏ ˑ̉́̄̎̏̒̓̉̋́ 
̜̖̒̏̌̉̓́̑̎ ̘̜̖̏́̄̏̃ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̊ ̖̌̆̄̋̉ ̉ 
̠̒̓̑́̓̆̄̉ ̅̉̒̐́̎̒̆̑̎̏̄̏ ̟̠̎́̂̌̅̆̎̉ ̈́ 
̗̐́̉̆̎̓́̍̉  // ˗́̈́̎̒̋̉̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̇̔̑̎́̌. ɀ 
˗̑́̒̎̏̅́̑: ˗̔̂́̎̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ 
̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ȟ 2016. - Ο5. - ˞Ȣ 736-
743. 

5 ˍ̌̆̋̒̆̆̃́ ˟ ˝Ȣ ˑ̗̝̠̉̆̑̆̎̉́̌̎́̕̕ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋́ 
̖̏̐̔̏̌̆̊ ̉ ̜̖̅̉̒̒̆̍̉̎̉̑̏̃́̎̎ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̖̌̆̄̋̉: 
̅̉̒̒Ȣ ȢȢȢ -̅ .̑̍ ̆̅.̎ ́̔̋ ɀ ̇ Ȣȟ 2006. ɀ 337 ̒ . 

6 ˘̏̂́̎̏̃ ˙Ȣ˚Ȣ ˑ̗̝̠̉̆̑̆̎̉́̌̎́̕̕ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋́ 
̙̜̖́̑̏̃̉̅̎ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̊ ̖̌̆̄̋̉ ̐̑̉ 
̝̝̍̔̌̓̉̒̐̉̑́̌̎̏̊ ̝̟̋̏̍̐̓̆̑̎̏̊ ̓̏̍̏̄̑́̉̉̕ ̎́ 
̏̒̎̏̃̆ ̍̎̏̄̏̍̆̑̎̏̊ ̏̂̑́̂̏̓̋̉ 
̘̖̅̆̎̒̉̓̏̍̆̓̑̉̆̒̋̉ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ȡ ̅̉̒̒Ȣ ȢȢȢ 
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7 ˟Ȣ˒Ȣ ˝̜̔̅̋ȟ ˕ȢːȢ ˡ̑̏̌̏̃́ȟ ˞ȢˍȢ ˞̗́̍̏̃ȟ ˞ȢˍȢ ˏ̘̆̌̉̋̏ 
˜̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̘̅̉̎́̍̉̆̒̋̏̊ ̝̟̋̏̍̐̓̆̑̎̏̊ 
̓̏̍̏̄̑́̉̉̕ ̃ ̗̝̅̉̆̑̆̎̉́̌̎̏̊̕̕ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̆ 
̘̐̆̑̉̆̑̉̆̒̋̏̄̏̕ ̑́̋́ ̌̆̄̋̏̄̏ // ˞̉̂̉̑̒̋̉̊ 
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8 ˫ȢˏȢ ˜́̃̌̏̃ȟ ˏȢ˗Ȣ ˝̜̂̉̎. ˏ̜̐̆̑̃̆ ̜̠̜̃̃̌̆̎̎̆ 
̘̜̏́̄̏̃̆ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̖̌̆̄̋̉ ̍́̌̏̄̏ ̑́̈̍̆̑́ ɉ̅̏ 
ς ̒̍ ̃ ̅̉́̍̆̓̑̆ɊȢ ˑ̘̉̎́̍̉̆̒̋̏̆ ̟̎́̂̌̅̆̎̉̆ ̉̌̉ 
̗̠̏̐̆̑́̉ȩ // ˢ̠̉̑̔̑̄̉Ȣ ˓̔̑̎́̌ ̉̍Ȣ ˚Ȣ˕Ȣ ˜̉̑̏̄̏̃́Ȣ 
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9 ˚̗̆̅̃̆̋̉̊ ˍȢˏȢ ˞̝̠̑́̃̎̉̓̆̌̎́ ̗̏̆̎̋́ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ 
̍̆̓̏̅̏̃ ̘̜̖́̓̉̐̉̎ ̗̑̆̈̆̋̉̊ ̖̌̆̄̋̉ȡ ́̃̓̏̑̆̕Ȣ 
̅̉̒̒Ȣ Ȣ.. ̋ ́̎̅Ȣ ̍̆̅Ȣ ̎́̔̋ - ̇ Ȣ, 1984. - ρτ ̒Ȣ 

10 ˚Ȣ˚Ȣ ˍ̌̆̋̒́̎̅̑̏̃́ ˗̝̟̏̍̐̓̆̑-̠́̒̒̉̒̓̉̑̏̃́̎̎́ 
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ˎȢˍȢ ̨ ̒̐́̎̏̃́ȟ ˚Ȣ˛Ȣ ̇ ̙̔̋́̆̃́  
 

ˑ ː˒˘˒˗˟˒˘ː˒˚ ˗˜˒ ˟ ˔˴˘˴˙ˑ˒˝˴˚ ˑ˕ˍː˚˛˞˟˕˗ˍ˘ˍˠˑˍ ˨ ˢ˕˝ˠ˝ː˕ˬ˘˨   
ˑ˴˞˟˒˝ˑ˴ ̇ ˙˗˴˚ˑ˴˗˟˒˝˴ 

 
˟ ̨̊̎ȡ ̓́ ̅́̌ ́̎ ̓́ ̜̜̜̑̐̓  ̨̨̨̈̆̋̓̌̄ ̨̋̐̆̎  ́̌ ̙́ ̜ ̜́̎ ̓́̌ ́̎ ̅ ̄̆̌̆̋̓̆̌̄̆̎ ̓ ̨̨̨̈̌̍̅̆̑ ̂́̑ ̗̐́̉̆̎̓̓̆̑ 
̜̜̒́̎̎  ̋ ̨̟̂̆̎̆ ̇ ̎̆ ̨̉̎̃́̈̉̃̓ ̆̍̆̒ ̈̆̑̓̓̆̔ ̨̨̅̒̓̆̑̎ ̏̌̅́̎̔ ̨̨̋̆̈̎̅̆̄ ̜̅̉́̄̎̏̈̅  ̋ ̨̨̨̑̅̆̌̌̄̎̆ ̜̜̂́̊̌́̎̒̓Ȣ 
˛̜̒̎̅́̊  ̠̜̐́̓̏̌̏̄̉̌  ̨̈̄̆̑̒̓̆̑  ̋ ̨̂̎̆̒̆ ́̊ ̜̎ ̜̋̌̉̎̉̋́̌  ̨̨̂̆̌̄̌̆̑̅  ̜̂̏̌̍́̔̍̆̎ ̜̒̉̐́̓̓́̌́̅Ȣ 
ˑ ̄̆̌̆̋̓̆̌̄̆̎ ̋̐̆ ̓ ̨̨̨̨̈̌̍̅̆̑̎  ̗̜̅̉̆̑̆̎̉́̌̅̕̕ ̜̅̉́̄̎̏̒̓̉̋́̒̎̅́ ̨̝̟̋̏̍̐̓̆̑̌̋ ̇ ̎̆ ̨̍́̄̎̉̓̓-
̜̑̆̈̏̎́̎̒̓  ̨̂̆̊̎̆̎ȟ ̝̜̜̜̔̌̓̑́̅̂̒̓ ̋̆ ̨̎̆̎ ̏̌̅́̎̔ ̗̜̅̉̆̑̆̎̉́̌̅̕̕ ̜̅̉́̄̎̏̒̓̉̋́̎  ̍ ̨̨̨̍̋̎̅̋̓̆̑̎ 
̜́̊̓́̑̌ ̓́̊ ̋̆ ̨̆̊̓̆̅Ȣ ˗̨̝̟̏̍̐̓̆̑̌̋ ̇ ̎̆ ̨̍́̄̎̉̓̓-̜̑̆̈̏̎́̎̒̓  ̨̂̆̊̎̆̎ȟ ̝̜̜̜̔̌̓̑́̅̂̒̓  ̨̈̆̑̓̓̆̔̅ ̏̌̅́̎̔ 
̗̜̅̉̆̑̆̎̉́̌̅̕̕ ̜̅̉́̄̎̏̈̅  ̍ ̨̨̨̍̋̎̅̋̓̆̑̎ ̋̆ ̨̆̊̓̆̅ȟ ̨̂̑́  ̜̜̜̏̑̓̎̅ ̜̅̉́̄̎̏̈̅ ̓̆̋ ̠̜̍̏̑̏̌̏̄̉̌̕  ̈̆̑̓̓̆̔ 
̜́̎ ̓́̊ ̜́̌́̅Ȣ 
˟ ̨̨̊̎̅ ̒ ̈̅̆̑ȡ ̅ ̜̉́̄̎̏̒̓̉̋́̌  ̠̓̏̑́̋̏̓̏̍̉ȟ ̅ ̄̆̌̆̋ ̠̜̐̆̑̉̆̑̉̌̕  ̋̐̆ ̓ ̨̨̨̈̌̍̅̆̑ 
 

 
 

B. Ospanova, N. Mukasheva  
 

THE POSSIBILITIES OF SURGICAL METHODS FOR THE DIAGNOSIS OF ROUNDED  
PULMONARY FORMATIONS 

 
Resume: the relevance of the chosen topic is due to the increase in the number of patients with first identified round lung 
formations and the complexity of diagnosis when using non-invasive examination methods. Clinically, these changes in the 
lungs are often characterized by the absence of clear clinical symptoms. The widespread use of computed and magnetic 
resonance tomography, ultrasound in the differential diagnosis of rounded pulmonary formations significantly expands the 
possibilities of differential diagnosis. The use of computed and magnetic resonance tomography, ultrasound examination 
expands the possibilities of differential diagnosis, but only a morphological study can establish the final diagnosis. 
Keywords : diagnostic thoracotomy, rounded peripheral pulmonaryformations  
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.̱˟ . ˎ ̖́̂́́̎̏̃1, ̱ .˟ . ˑ ̇̔̍́̂̆̋̏̃2, ̱ . .ˏ ʕ ̇́̏3, ˞ . .̇ ˓ ́̑̍̆̎̏̃4 

1ˣ̝̠̆̎̓̑́̌̎́ ̠̄̏̑̏̅̒̋́ ̘̠̋̌̉̎̉̆̒̋́ ̝̗̂̏̌̎̉́ȟ ˍ̜̌̍́̓ 
2˗́̈˙ɣ̊ ,̨ ̠ ́̆̅̑́̕ ̖̉̑̔̑̄̉̉ ̒ ̋̔̑̒́̍̉ ̋̏̌̏̐̑̏̋̓̏̌̏̄̉̉ ̉ ̞̘̒̓̆̓̉̆̒̋̏̊ ̖̉̑̔̑̄̉̉ 

3˚̗̝̜́̉̏̎́̌̎̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̝̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̒̋̉̊ ̗̆̎̓̑ ̖̉̑̔̑̄̉̉ ̉̍Ȣ ˍȢˏȢ ˏ ̙̉̎̆̃̒̋̏̄̏ȟ ˝̠̏̒̒̉ 
4 ̠ ́̈˙ɣ̊ ȟ̨ ˗́̆̅̑́̕ ̖̉̑̔̑̄̉̉ ̒ ̋̔̑̒́̍̉ ̋̏̌̏̐̑̏̋̓̏̌̏̄̉̉ ̉ ̞̘̒̓̆̓̉̆̒̋̏̊ ̖̉̑̔̑̄̉̉ 

 
˞˝ˍˏ˚˕˟˒˘˩˚ˍˬ ˢˍ˝ˍ˗˟˒˝˕˞˟˕˗ˍ ˘ˍ˜ˍ˝˛˞˗˛˜˕ˤ˒˞˗˛˖ ˕ ˛˟˗˝˨˟˛˖ ˍ˜˜˒˚ˑ˪˗˟˛˙˕˕ 

 
˚́ ̠̙̒̆̄̏̅̎̎̉̊ ̝̅̆̎ ̜̏̒̓̑̊ ̗́̐̐̆̎̅̉̉̓ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̏̊ ̘̐̑̉̉̎̏̊ ̏̒̓̑̏̄̏ ̇̉̃̏̓́ ̋́̋ ̔  
̘̍̔̇̉̎ ̓́̋ ̉ ̔ ̇̆̎̉̎̚ ɉ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ ̇̉̈̎̉Ȣ ˏ ̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃̆ ̘̒̌̔́̆̃ ̜̃̂̏̑̏̍ ̘̠̌̆̆̎̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̖̘̉̑̔̑̄̉̆̒̋̏̆ ̔̅́̌̆̎̉̆ 
̃̏̒̐́̌̆̎̎̏̄̏ ́̐̐̆̎̅̉̋̒́ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̜̏̓̋̑̓̏̊ ̞́̐̐̆̎̅̋̓̏̍̉̉ ɉ˛ˍɊȟ ̜̃̐̆̑̃̆ ̏̐̉̒́̎̎̏̊ ˙́̋̂̔̑̎̆̆̍ ̃ υόύψ ̄̏̅̔ȟ ̉̌̉ 
̇̆  ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̘̌́̐́̑̏̒̋̏̐̉̆̒̋̏̊ ̞́̐̐̆̎̅̋̓̏̍̉̉ ɉ˘ˍɊȟ ̃̃̆̅̆̎̎̏̊ ̃ ̐̑́̋̓̉̋̔ ̃ υύόχ ̄̏̅̔Ȣ ˪̓̉ ̅̃́ ̍̆̓̏̅́ ̖̙̏̑̏̏ 
̈́̑̆̋̏̍̆̎̅̏̃́̌̉ ̠̒̆̂ ̃ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̏̊ ̐̑́̋̓̉̋̆ȟ ̏̅̎́̋̏ ̠̐̏̒̓̏̎̎̏ ̠̃̆̅̔̓̒ ̜̒̐̏̑ ̏ ̓̏̍ȟ ̠̋́̋́ ̖̘̠̉̑̔̑̄̉̆̒̋́ 
̗̐̑̏̆̅̔̑́ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̝̏̐̓̉̍́̌̎̏̊Ȣ ˜̞̏̓̏̍̔ ̜̂̌ ̐̑̏̃̆̅̆̎ ̏̂̈̏̑ ̟̠̉̍̆̆̊̒̚ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ ̠̅̌ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ 
̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ ̞̖̓̉ ̖̅̃̔ ̍̆̓̏̅̏̃Ȣ 
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̌ ̘̠́̐́̑̏̒̋̏̐̉̆̒̋́ ̞̠́̐̐̆̎̅̋̓̏̍̉ȟ ̘̠̌́̐̏̑̏̓̏̍̉̆̒̋́ ̞̠́̐̐̆̎̅̋̓̏̍̉ȟ ̜̠̏̓̋̑̓́ ̞̠́̐̐̆̎̅̋̓̏̍̉ 
 
ˏ̃̆̅̆̎̉̆. 
˚́ ̠̙̒̆̄̏̅̎̎̉̊ ̝̅̆̎ ̜̏̒̓̑̊ ̗́̐̐̆̎̅̉̉̓ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̎́̉̂̏̌̆̆ ̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̏̊ ̘̐̑̉̉̎̏̊ ̏̒̓̑̏̄̏ 
̇̉̃̏̓́ ̋́̋ ̔  ̘̍̔̇̉̎ ɉψȟφϷɊ, ̓ ́̋ ̉ ̔ ̇̆̎̉̎̚ ɉφȟχϷɊ  ̃ 
̘̓̆̆̎̉̆ ̇̉̈̎̉ ɍρɎȢ ˏ ̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃̆ ̘̒̌̔́̆̃ ̜̃̂̏̑̏̍ 
̘̠̌̆̆̎̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̖̘̉̑̔̑̄̉̆̒̋̏̆ ̔̅́̌̆̎̉̆ 
̃̏̒̐́̌̆̎̎̏̄̏ ́̐̐̆̎̅̉̋̒́ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̜̏̓̋̑̓̏̊ 
̞́̐̐̆̎̅̋̓̏̍̉̉ ɉ˛ˍɊȟ ̜̃̐̆̑̃̆ ̏̐̉̒́̎̎̏̊ ˙́̋̂̔̑̎̆̆̍ 
̃ ρψωτ ̄̏̅̔ȟ ̉̌̉ ̇̆  ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̘̌́̐́̑̏̒̋̏̐̉̆̒̋̏̊ 
̞́̐̐̆̎̅̋̓̏̍̉̉ ɉ˘ˍɊȟ ̃̃̆̅̆̎̎̏̊ ̃ ̐̑́̋̓̉̋̔ ̃ ρωψσ 
̄̏̅̔ ɍςȟσɎȢ ˪̓̉ ̅̃́ ̍̆̓̏̅́ ̖̙̏̑̏̏ ̈́̑̆̋̏̍̆̎̅̏̃́̌̉ 
̠̒̆̂ ̃ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̏̊ ̐̑́̋̓̉̋̆ȟ ̏̅̎́̋̏ ̠̐̏̒̓̏̎̎̏ 
̠̃̆̅̔̓̒ ̜̒̐̏̑ ̏ ̓̏̍ȟ ̠̋́̋́ ̖̘̠̉̑̔̑̄̉̆̒̋́ ̗̐̑̏̆̅̔̑́ 
̠̠̠̃̌̆̓̒ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̝̏̐̓̉̍́̌̎̏̊Ȣ ˜̞̏̓̏̍̔ ̜̂̌ 
̐̑̏̃̆̅̆̎ ̏̂̈̏̑ ̟̠̉̍̆̆̊̒̚ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ ̠̅̌ 
̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ ̞̖̓̉ ̖̅̃̔ ̍̆̓̏̅̏̃Ȣ 
ˣ̝̟̆̌ ̅́̎̎̏̊ ̜̑́̂̏̓ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̐̑̏̃̆̅̆̎̉̆ ̏̂̈̏̑́ 
̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ȟ ̠̐̏̒̃̆̎̎̏̊̚ ̘̌́̐̏̑̏̓̏̍̉̆̒̋̏̊ ̉ 
̘̌́̐́̑̏̒̋̏̐̉̆̒̋̏̊ ́̐̐̆̎̅̆̋̓̏̍̉̉ ̠̅̌ 
̠̐̑̆̅̏̒̓́̃̌̆̎̉  ̎́̉̂̏̌̆̆ ̝̜̖́̋̓̔́̌̎ ̝̅̏̋́̈́̓̆̌̒̓̃ 
̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ ̉  ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉Ȣ 
˙̜́̓̆̑̉́̌ ̉ ̜̍̆̓̏̅Ȣ 
ˎ̜̌ ̐̑̏̃̆̅̆̎ ̐̏̉̒̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ ̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ 
̂́̈ ̜̖̅́̎̎ Medline, Cochrain, PubMedȢ ˜̏̉̒̋ 
̠̐̑̏̃̏̅̉̌̒ ̐̏ ̟̘̜̋̌̆̃̍ ̒̌̏̃́̍ȡ 
Ⱥ̘̠̌́̐́̑̏̒̋̏̐̉̆̒̋́ ̞̠́̐̐̆̎̅̆̋̓̏̍̉Ȼȟ 
Ⱥ̘̠̌́̐̏̑̏̓̏̍̉̆̒̋́ ̞̠́̐̐̆̎̅̋̓̏̍̉ȻȢ ̂̆̈ 
̘̏̄̑́̎̉̆̎̉̊ ̐̏ ̠̜̈̋̔Ȣ  
˞̝̠̑́̃̎̉̓̆̌̎́ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́ ̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ 
̘̌́̐́̑̏̒̋̏̐̉̆̒̋̏̊ ̉ ̜̏̓̋̑̓̏̊ ̞́̐̐̆̎̅̋̓̏̍̉̉Ȣ 
˛̜̒̎̏̃̎̍ ̋̑̉̓̆̑̉̆̍ ̜̃̂̏̑́ ̃ ̝̐̏̌̈̔ 
̘̌́̐́̑̏̒̋̏̐̉̆̒̋̏̊ ̞́̐̐̆̎̅̋̓̏̍̉̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̝̙̔̍̆̎̆̎̉̆ ̂̏̌̆̊ ̐̏̒̌̆ ̗̏̐̆̑́̉̉ȟ ̒̎̉̇̆̎̉̆ ̑̉̒̋́ 
̗̜̖̐̏̒̌̆̏̐̆̑́̉̏̎̎ ̗̜̖̉̎̆̋̉̏̎̎̕ ̏̒̌̏̇̎̆̎̉̊ȟ 
̝̙̔̍̆̎̆̎̉̆ ̒̑̏̋́ ̗̄̏̒̐̉̓́̌̉̈́̉̉ ́ ̓́̋̇̆ 
̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̜̂̒̓̑̏̆ ̃̏̒̒̓́̎̏̃̌̆̎̉̆ ̉ 
̜̋̑́̓̋̏̃̑̆̍̆̎̎̊ ̒̑̏̋ ̗̑̆́̂̉̌̉̓́̉̉Ȣ ˛̅̎́̋̏ȟ 
̠̍̎̆̎̉ ̘̎́̒̆̓ ̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ ̉ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ 
̘̌́̐́̑̏̒̋̏̐̉̆̒̋̏̊ ̞́̐̐̆̎̅̋̓̏̍̉̉ ̒̑̆̅̉ 
̗̒̐̆̉́̌̉̒̓̏̃ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̏̄̏ ̖̠̈̅̑́̃̏̏̑́̎̆̎̉ 
̠̠̑̏̈̎̓̒Ȣ  
˚̆̋̏̓ ̜̏̑̆ ̜́̃̓̏̑ ̘̟̒̉̓́̓ȟ ̘̓̏ ̗̐̏̌̎̏̆̎̎̏̆ 
̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̇̉̃̏̓́ ̃̏̈̍̏̇̎̏ ̝̓̏̌̋̏ ̐̑̉ 

̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̉ ̘̌́̐́̑̏̓̏̍̉̆̒̋̏̊ ̖̓̆̎̉̋̉ȟ ̘̆̍ ̒ 
̝̟̐̏̍̏̚ ̌́̐́̑̏̒̋̏̐̉̉ ɍτɎȢ ˎ̏̌̆̆ ̓̏̄̏ȟ ̒̔̆̒̓̃̔̆̓̚ 
̘̅̏̒̓́̓̏̎̏̆ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̜̖̅́̎̎ ̏ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ 
̘̠̌́̐́̑̏̒̋̏̐̉̆̒̋́ ̖̓̆̎̉̋́ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̝̒̎̉̈̉̓ ̠̃̑̆̍ 
̜̠̐̑̆̂̃́̎̉ ̃ ̗̒̓́̉̏̎́̑̆ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̝̙̔̍̆̎́̆̓ 
̠̝̃̆̑̏̓̎̏̒̓ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̗̜̖̐̏̒̌̆̏̐̆̑́̉̏̎̎ 
̏̒̌̏̇̎̆̎̉̊Ȣ  ˛̅̎́̋̏ ̟̒̔̆̒̓̃̔̓̚ ̜̅́̎̎̆ ̏ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ 
̜̐̑̆̂̃́̎̉̆ ̃ ̝̗̂̏̌̎̉̆ ̐̏̒̌̆ ̜̏̓̋̑̓̏̊ 
̞́̐̐̆̎̅̋̓̏̍̉̉ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̓́̋̉̍ ̇̆ ̋̏̑̏̓̋̉̍ ɍυ-7], 
̉ ̜̅́̎̎̆ ̏ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̎̆̓ ̉̌̉ ̍́̌̏ ̘̑́̈̌̉̉̊ ̃ ̘́̒̓̏̓̆ 
̗̜̖̐̏̒̌̆̏̐̆̑́̉̏̎̎ ̏̒̌̏̇̎̆̎̉̊ ɍψɎȢ ˞̓̏̑̏̎̎̉̋̉ 
̜̏̓̋̑̓̏̊ ̞́̐̐̆̎̅̋̓̏̍̉̉ ̟̠̐̑̉̅̆̑̇̉̃́̓̒ ̠̍̎̆̎̉ȟ 
̘̓̏ ̘̠̌́̐́̑̏̒̋̏̐̉̆̒̋́ ̖̓̆̎̉̋́ ̉̍̆̆̓ ̜̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̆ 
̒̌̏̇̎̏̒̓̉ ̃ ̜̃̐̏̌̎̆̎̉̉ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̜̍̏̌̏̅̆ ̖̉̑̔̑̄̉ 
̍̏̄̔̓ ̝̠̒̓̏̌̋̎̔̓̒ ̒ ̐̑̏̂̌̆̍̏̊ ̅́̇̆ ̎́ ̔̑̏̃̎̆ 
̘̅̉́̄̎̏̒̓̉̆̒̋̏̊ ̌́̐́̑̏̒̋̏̐̉̉ ɍωɎȢ 
˛̘̝̆̎ ̘́̒̓̏ ̜̠̏̓̋̑̓́ ̞̠́̐̐̆̎̅̋̓̏̍̉ ̜̠̠̃̐̏̌̎̆̓̒ 
̉̍̆̎̎̏ ̜̍̏̌̏̅̍̉ ̖̉̑̔̑̄́̍̉ȟ ̃ ̓̏ ̠̃̑̆̍ ̋́̋ 
̘̌́̐́̑̏̒̋̏̐̉̆̒̋̉̆ ̗̏̐̆̑́̉̉ ̜̠̟̠̃̐̏̌̎̓̒ ̂̏̌̆̆ 
̜̜̏̐̓̎̍̉ ̉̌̉ ̅́̇̆ ̗̜̔̈̋̏̒̐̆̉́̌̉̈̉̑̏̃́̎̎̍̉ 
̖̉̑̔̑̄́̍̉ ɍρπɎȢ  ˏ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̉ ˢ́̎̒̆̎ ̒ ̒̏́̃̓̏̑́̍̉ 
ɍρρɎȟ ̜̂̌̏ ̐̏̋́̈́̎̏ȟ ̘̓̏ ̖̉̑̔̑̄̉-̜̒̓́̇̆̑ ̜̃̐̏̌̎̉̌̉ 
ωτϷ ̉̈ ̏̂̆̄̏̚ ̘̉̒̌́ ̜̜̖̏̓̋̑̓ ̞́̐̐̆̎̅̋̓̏̍̉̊ȟ ̎̏ 
̝̓̏̌̋̏ υφϷ ̘̖̌́̐́̑̏̒̋̏̐̉̆̒̋̉ ̗̐̑̏̆̅̔̑Ȣ ˜̑̉̍̆̑̎̏ 
̓́̋̏̆ ̇̆ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̜̂̌̏ ̐̑̏̃̆̅̆̎̏ -Ã !ÎÅÍÁ ̒ 
̒̏́̃̓̏̑́̍̉ ɍρςɎȢ ˏ ̠̒̃̈̉ ̒ ̞̓̉̍ ̘̠̌́̐́̑̏̒̋̏̐̉̆̒̋́ 
̞̠́̐̐̆̎̅̋̓̏̍̉ ̎̆ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̗̐̑̏̆̅̔̑̏̊ȟ ̅̏̒̓̔̐̎̏̊ 
̠̅̌ ̖̃̒̆ ̖̉̑̔̑̄̏̃Ȣ 
˞̟̔̆̒̓̃̔̓̚ ̜̅́̎̎̆ ̏  ̝̖̑̆̈̔̌̓́̓́ ̖̑́̎̎̉ ̉ ̖̐̏̈̅̎̉ 
̖̉̒̏̅̏̃ ̐̑̉ ̐̑̏̃̆̅̆̎̉̉ ̜̏̓̋̑̓̏̊ ̉ 
̘̌́̐́̑̏̒̋̏̐̉̆̒̋̏̊ ̞́̐̐̆̎̅̋̓̏̍̉̉Ȣ ˎ̜̌̉ 
̜̏̂̎́̑̔̇̆̎ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ȟ ̃ ̜̖̋̏̓̏̑ ̘̝̉̈̔́̌̉̒ 
̗̜̐̏̒̌̆̏̐̆̑́̉̏̎̎̆ ̂̏̌̉ ̉ ̑̉̒̋ ̠̑́̈̃̉̓̉ 
̗̜̖̉̎̆̋̉̏̎̎̕ ̏̒̌̏̇̎̆̎̉̊Ȣ ˟̑̉ ̘̖̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉ 
̏̂̈̏̑́ ̐̏̋́̈́̌̉ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̆ ̒̎̉̇̆̎̉̆ ̂̏̌̉ ̃ ρ-̊ 
̝̅̆̎ ̐̏̒̌̆ ̘̌́̐́̑̏̒̋̏̐̉̆̒̋̏̊ ̞́̐̆̎̅̋̓̏̍̉̉ ̐̏ 
̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̜̏̓̋̑̓̏̊Ȣ ˟́̋̇̆ ̘́̒̓̏̓́ 
̗̜̖̐̏̒̌̆̏̐̆̑́̉̏̎̎ ̗̜̖̉̎̆̋̉̏̎̎̕ ̏̒̌̏̇̎̆̎̉̊ 
̜̂̌́ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̎̉̇̆ ̠̅̌ ˘ˍ ɍ13].  
˛̅̎́̋̏ȟ ̓̑̉ ̍̆̓́̎́̌̉̈́ ̎̆ ̜̠̃̃̉̌̉ ̜̖̒̔̆̒̓̃̆̎̎̚ 
̘̑́̈̌̉̉̊ ̍̆̇̅̔ ˘ˍ ̉ /!ȟ ̏̅̎́̋̏ ̓̑̉ ̖̅̑̔̄̉ 
̏̂̎́̑̔̇̉̌̉ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̂̏̌̆̆ ̜̟̃̒̏̋̔ ̘́̒̓̏̓̔ 
̠̑́̈̃̉̓̉ ̟̙̜̖̃̎̔̓̑̉̂̑̎ ̗́̂̒̆̒̒̏̃ ̠̅̌ ˘ˍȢ ˟̝̏̌̋̏ 
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̏̅̉̎ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉̊ ̏̂̈̏̑ ̐̏̋́̈́̌ ̝̔̑̏̃̆̎ 
̒̍̆̑̓̎̏̒̓̉ - ̎́ ̏̒̎̏̃́̎̉̉ ̒̆̍̉ ̜̖̑́̎̅̏̍̉̈̉̑̏̃́̎̎ 
̘̖̋̌̉̎̉̆̒̋̉ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̜̂̌̏ ̐̏̋́̈́̎̏ȟ ̘̓̏ 
̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̒̍̆̑̓̎̏̒̓̉ ̍̆̇̅̔ ̞̓̉̍̉ ̠̅̃̔̍ 
̖̘̉̑̔̑̄̉̆̒̋̉̍̉ ̍̆̓̏̅́̍̉ ̎̆ ̟̉̍̆̓ ̘̏̓̌̉̉̊Ȣ 
˚́ ̏̒̎̏̃́̎̉̉ ̜̖̅́̎̎ȟ ̘̜̖̐̏̌̔̆̎̎ ̉̈ ̝̃̏̒̍̉ 
̘̖̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉ ̏̂̈̏̑̏̃ȟ ̝̝̐̑̏̅̏̌̇̉̓̆̌̎̏̒̓ 
̗̏̐̆̑́̉̉ ̐̑̉ ˘ˍ ̃ ̒̑̆̅̎̆̍ ̈́̎̉̍́̆̓ ̎́ χ-ρω ̍̉̎̔̓ 
̝̙̂̏̌̆ȟ ̘̆̍ ̐̑̉ ˛ˍȟ ̏̅̎́̋̏ ̒̌̆̅̔̆̓ ̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ 
̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̍̏̄̔̓ ̘̝̠̏̓̌̉́̓̒ ̃ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̖̅̑̔̄̉ 
́̋̓̏̑̏̃̕Ȣ ˙̎̏̄̉̆ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̜̟̐̏̋́̈̃́̓ȟ ̘̓̏ 
̘̠̌́̐́̑̏̒̋̏̐̉̆̒̋́ ̖̓̆̎̉̋́ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̝̒̏̋̑́̓̉̓ 
̝̝̐̑̏̅̏̌̇̉̓̆̌̎̏̒̓ ̜̠̐̑̆̂̃́̎̉ ̃ ̗̒̓́̉̏̎́̑̆ ̒ πȟρφ 
̅̏ ρȟρσ ̅̎̆̊ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ˛ˍȢ ˛̅̎́̋̏ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̆ 
̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̘̉̒̓̏̎̉̋̏̃ ̜̐̏̋́̈̃́̆̓ȟ ̘̓̏ ̖̜̑́̒̏̅ ̎́ 
̘̌̆̆̎̉̆ ̃ ̗̒̓́̉̏̎́̑̆ȟ ̟̘̠̃̋̌́ ̝̒̓̏̉̍̏̒̓ ̗̏̐̆̑́̉̉ȟ 
̜̙̃̆ ̐̑̉ ̘̌́̐́̑̏̒̋̏̐̉̆̒̋̏̊ ̞́̐̐̆̎̅̋̓̏̍̉̉Ȣ ˤ̓̏ 
̠̋́̒́̆̓̒ ̃̑̆̍̆̎̉ ̗̑̆́̂̉̌̉̓́̉̉ȟ̓̏ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̖̓̑̆ 
̘̖̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉ ̏̂̈̏̑̏̃ ̐̏̋́̈́̌̉ ̝̙̟̂̏̌̔ 

̞̝̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕̕ ̘̌́̐́̑̏̒̋̏̐̉̆̒̋̏̄̏ ̖̐̏̅̏̅́ȟ ̃ 
̒̑̆̅̎̆̍ ̠̃̑̆̍ ̗̑̆́̂̉̌̉̓́̉̉ ̠̒̏̋̑́́̆̓̒̚ ̎́ ̓̑̉ ̠̅̎ 
̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̜̏̓̋̑̓̏̊ ̞́̐̐̆̎̅̋̓̏̍̉̆̊Ȣ  
˔̟̘́̋̌̆̎̉̆. 
˞̑́̃̎̆̎̉̆ ̍̆̇̅̔ ˘ˍ ̉ ˛ˍ ̜̂̌̏ ̐̑̏́̎́̌̉̈̉̑̏̃́̎̏ ̃ 
̜̖̎́̊̅̆̎̎ ̘̖̉̒̓̏̎̉̋́Ȣ ˛̂̈̏̑ ̐̏̋́̈́̌ȟ ̘̓̏ ˘ˍ ̉ OA 
̠̠̟̠̃̌̓̒ ̜̂̆̈̏̐́̒̎̍̉ ̉ ̞̜̆̋̓̉̃̎̍̉̕̕ 
̗̐̑̏̆̅̔̑́̍̉ ̠̅̌ ̘̠̌̆̆̎̉ ̏̒̓̑̏̄̏ ̗́̐̐̆̎̅̉̉̓́ ̃ 
̘̋̌̉̎̉̆̒̋̏̊ ̐̑́̋̓̉̋̆Ȣ ˜̏̋́̈́̓̆̌̉ ˘ˍ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ 
̘̟̠̏̓̌̉́̓̒ ̏̓ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ˛ˍ ɀ ̠̝̃̆̑̏̓̎̏̒̓ 
̠̑́̈̃̉̓̉ ̗̜̖̐̏̒̌̆̏̐̆̑́̉̏̎̎ ̏̒̌̏̇̎̆̎̉̊ ̝̙̍̆̎̆ȟ 
̠̃̑̆̍ ̜̠̐̑̆̂̃́̎̉ ̃ ̗̒̓́̉̏̎́̑̆ ̝̙̍̆̎̆ȟ ̒̑̏̋̉ 
̗̑̆́̂̉̌̉̓́̉̉ ̋̏̑̏̓̋̉̆Ȣ  ˛̅̎́̋̏ ̟̒̔̆̒̓̃̔̓̚ 
̜̐̑̏̂̌̆̍ ̃ ̙̉̑̏̋̏̍ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̉ 
̘̌́̐́̑̏̒̋̏̐̉̆̒̋̏̊ ̞́̐̐̆̎̅̋̓̏̍̉̉ ̃ ̠̒̃̈̉ ̒ ̓̆̍ȟ ̘̓̏ 
̠̅́̎̎́ ̗̐̑̏̆̅̔̑́ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̝̓̑̆̂̏̃́̓̆̌̎́ ̋ 
̜̎́̃̋́̍ ̏̐̆̑́̓̏̑́ȟ ̞̐̏̓̏̍̔ ̃ ̜̖̎̆̋̏̓̏̑ ̠̖̔̒̌̏̃̉ 
̌̉̂̏ ̎̆̃̏̈̍̏̇̎̏ ̌̉̂̏ ̝̈́̓̑̔̅̎̉̓̆̌̎̏ ̝̐̑̏̃̏̅̉̓ 
˘ˍȢ 
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ˍȢ˟. ˎ ̖́̂́́̎̏̃1ȟ ˍȢ˟. ˑ ̇̔̍́̂̆̋̏̃2ȟ ˍȢˏ. ʕ ̇́̏3ȟ ˞Ȣ˙Ȣ ˓ ́̑̍̆̎̏̃4 

1˛̜̑̓́̌  ̜́̌́̌  ̜̋̌̉̎̉̋́̌  ̖́̔̑̔́̎́ȟ ˍ̜̌̍́̓ 
2 ́̈ ˎˎˠȟ ˗̠̏̌̏̐̑̏̋̓̏̌̏̄̉ ̇ ̎̆ ̞̜̒̓̆̓̉̋́̌  ̖̠̉̑̔̑̄̉ ̜̋̔̑̒̍̆̎ ̖̠̉̑̔̑̄̉ ̜̋́̆̅̑́̒̕ 

3 ̱ Ȣ ˏȢ ˏ̙̉̎̆̃̒̋̉̊ ̜̜́̓̎̅́ ̌ ̜̓̓  ̗̜̍̆̅̉̉̎́̌  ̈̆̑̓̓̆̔ ̜̏̑̓́̌ ̜ 
 4 ́̈ ˎˎˠȟ ˗̠̏̌̏̐̑̏̋̓̏̌̏̄̉ ̇ ̎̆ ̞̜̒̓̆̓̉̋́̌  ̖̠̉̑̔̑̄̉ ̜̋̔̑̒̍̆̎ ̖̠̉̑̔̑̄̉ ̜̋́̆̅̑́̒̕ 

 
˘ˍ˜ˍ˝˛˞˗˛˜˕ˬ˘˨  ˓ ˚˒ ˍ˥˨  ˍ˜˜˒˚ˑ˪˗˟˛˙˕ˬ ˞ˍ˘˨˞˟˨˝ˠ 

 
˟ ̨̊̎ȡ ̨̨́̈̑̄ ̋̆̈̅̆ ̇̆̅̆̌ ̗́̐̐̆̎̅̉̉̓ - ̆̑ ́̅́̍̅́̑̅́ ̅́ȟ ̊̆̌̅̆̑̅̆ ̅̆ ̨̨̙̓  ̨̓̋̑ ̨̒̆̂̆̂ ̜̂̏̌̐ ̜̜̓́̂̌́̅ ɉ ̨̍̑ 
̜̂̏̊Ȣ ρωψσ ̜̜̇̌ ̐̑́̋̓̉̋́̅́ ̨̨̆̎̄̈̌̄̆̎ ̠̜̌́̐́̑̏̒̋̏̐̉̌  ̞̠̜́̐̐̆̎̅̋̓̏̍̉̎ ɉ˘ˍɊ ̏̌̅́̎̔Ȣ ˎ ̌ ̨̆̋ ̨̅̒ ̜̋̌̉̎̉̋́̌  
̓ ̨̇̑̉̂̆̅̆ ̨̈̅̆̑̎ ̅ ̨̌̆̌̅̆̅ȟ ̨̂̑́  ̖̠̜̉̑̔̑̄̉̌  ̗̜̐̑̏̆̅̔̑́̎  ̜̜́̊̒̒ ̜̓̔̑́̌ ̨̨̐̋̑̓́̌́̒̓́̑ ̇́̌ ́̒̔̅́Ȣ ÅÔÓÙÁ 
̏ ̜̓́̊̌Ȣ ˞̜̏̎̅ ̓́̎ȟ ̏̌̅́ ̂́̑ ̅̆̂̉̆̓ ̙̏̌̔ ̜̏̒ ̨̆̋ ̨̨̅̒̓̆̑̎ ̨̨̨̨̓̉̍̅̌̄̎ ̜́̎ ̓́̔ ̨̙̎ ̇ ̨̨̨̑̄̈̌̅Ȣ 
˟ ̨̨̊̎̅ ̒ ̈̅̆̑ȡ ̌ ̠̜́̐́̑̏̒̋̏̐̉̌  ̞̠́̐̐̆̎̅̋̓̏̍̉ȟ ̠̌́̐́̑̏̓̏̍̉ ̞̠́̐̐̆̎̅̋̓̏̍̉ȟ ̙̜́  ̞̠́̐̐̆̎̅̋̓̏̍̉Ȣ 
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COMPARATIVE CHARACTERISTICS OF LAPAROSCOPIC AND OPEN APPENDECTOMY 

 
Resume: Today, acute appendicitis is the most common cause of acute abdomen in both men and women (throughout life. In 
most cases, the choice of treatment is the surgical removal of the inflamed appendix using open appendectomy (OA), first 
described by McBurney in 1894, or using laparoscopic appendectomy (LA), introduced in practice in 1983. These two 
methods have proven themselves in clinical practice, but there is ongoing debate about which surgical procedure is etsya 
optimal. Therefore, a review of available literature was conducted to determine the effectiveness of these two methods. 
Keywords:  laparoscopic appendectomy, laparotomy appendectomy, open appendectomy  
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˙Ȣ˙Ȣ ˞̖́̉̐̏̃ 
́̈́-˝̆̒̆̊ ̗̍̆̅̉̉̎́ ̨̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ȟ  
ˍ̜̌̍́̓ ̜́̌́̒ȟ ́̈́ ̒̓́̎ 

 
ˎˍˠ˨˝ˑ˨  ˝˟ ˝˘˴ ˛˥ˍ ˟˨ ˔ˍ ˨˙ˑˍ˘ˠ˘ˍ˝˨˚ ˢ˕˝ˠ˝ː˕ˬ˘˨  ˓˛˘˙˒˚  

˒˙ˑ˒ˠˑ˒˚ ˗˒˖˴˚ː˴ ˚ ˟˕˓˒˘˒˝ 
        
ˎ̜́̔̑ ́ ̜̇́̒́̌́̓̎ ̗̠̑̆̈̆̋̉ ̋ ̨̌̆̍ȟ ̜̜̂́̔̑̅  ̙̏́ ̜̓ ̜́̔̑̔̌́̑̎ ̖̠̜̉̑̔̑̄̉̌  ̨̆̍̅̆̔̅  ̎ ̨̓̉̇̆̌̆̑ ̨̙̎ ̓̆ 
̍́ ̜̜̈̅ ̜̂̏̌́̅Ȣ ˔́̍́̎́̔̉ ̖̜̓̆̎̉̋́̌  ̑́̌-̜̇́̂̅ ̜̓́̑̅ ̏̌̅́̎́ ̜̜̏̓̑̐  ̨̨̓̋̈̌̄̆̎ ̗̠̏̐̆̑́̉̌́̑ ̜̇́̌̐ 
́̒ ̜̜̎̔̌́̑̅  ̜̒́̎̎ ψφȟύϻ -̅́̎ υύȟϋϻ - ́ ̨̅̆̊̎ȟ ́̌ ̋̆  ̋ ̨̌̆̍̅ ̗̠̑̆̈̆̋̉̌́̑̅́ - 54,9% -̅́̎ φτȟύϻ - ́ ̨̅̆̊̎ 
̓ ̨̍̆̎̅̆̓̓Ȣ ˛̗̠̐̆̑́̉̅́̎ ̨̨̋̆̊̎̄ ̜̇́̌̐ ̨̌̍ ϋȟυϻ -̅́̎ φȟωϻ - ́ ̨̅̆̊̎ ̓ ̨̍̆̎̅̆̅Ȣ ˎ̜̜́̔̑̅  ̑̓ ̨̑̌ ̙̏́ ̜̓ 
̈́ ̜̜̍̅́̌̔̎ ̜̑́̅̉̋́̌̅ ̖̠̜̉̑̔̑̄̉̌  ̆̍̅̆̔ ́̑ ̜̜̌ ̈́  ̨̨̍̆̑̈̍̅ ̎ ̨̓̉̇̆̌̆̑̅ ̇́ ̒́̑̓̔ ́ ̜̂̏̌́̅ ɉϋψȟχϻ -̅́̎ 
89,6% - ́ ̨̅̆̊̎Ɋ ̇ ̎̆ ́̎́ ̜́̓̓́̎́̑̌ ̜̒̈ ̎ ̓̉̇̆̌̆̑ ̨̨̨̇̉̌̄̎ υϋȟϊϻ -̅́̎ ωȟόϻ - ́ ̨̅̆̊̎ ̓ ̨̍̆̎̅̆̓̓̋Ȣ  
ˎ̜̜́̔̑̅  ̨́̓̆̑̌ ̜́̔̑̔̌́̑ ̂́̑ ̨̗̐́̉̆̎̓̓̆̑̅  ̨̆̋ ̇ ̎̆ ̙ ̜̜̇̌̅  ̨̍̑ ̒ ̑̔ ̎ ̨̓̉̇̆̌̆̑̎ χϋȟωϻ -̓̆̎ ωχȟχϻ - ́ 
̨̅̆̊̎ ̇ ̎̆ φω-̓̆̎ ψτϻ - ́ ̨̅̆̊̎ȟ ̇́ ̜̒́̑̓̓ Ȣ  
˟ ̨̨̊̎̅ ̒ ̈̅̆̑ȡ ̜̜̂́̔̑̅  ̙̏́ ̜̓ ̈́ ̜̜̍̅́̎̔̌́̑ȟ ̆̍̅̆̔ ̎ ̨̓̉̇̆̌̆̑ȟ ̖̠̜̉̑̔̑̄̉̌  ̓ ̨̒̌ȟ ̜̜̂́̔̑̅  ̗̠̜̑̆̈̆̋̉̒ȟ 
́̒ ̜̎̔̌́̑ 
 
̨̨̨̈̆̋̓̌̄ȡ ˞̏ ̜ ̜̜̇̌̅́̑ ̖̠̜̉̑̔̑̄̉̌  
̠̜̄̆̐́̓̏̌̏̄̉̎  ́̑ ̜̜̎̅ ̜̅́̍̔ ̂́̊ ̜́̌́̅ȟ ̂ ̌ 
̋ ̨̂̎̆̒̆ ̜̜̂́̔̑̅  ̑̓ ̨̑̌ ̙̏́ ̜̓ ̜́̔̑̔̌́̑ ̂́̑ 
̎́̔ ̜́̒̓́̑̅ ̜́̎ ̓́̔ ̍̆̎ ̆̍̅̆̔̅̆ ̇́ ́ 
̖̠̜̓̆̎̏̌̏̄̉̌́̑̅ ̨̆̎̄̈̔̍̆̎ ̜̜̂́̊̌́̎̒̓ ̜̂̏̌̐ ̜̏̓̑ 
ɍˍ̘̌̐̆̑̏̃̉ ˎȢ˕Ȣȟ ρωωχȠ ˔̘́̑̉̃́̓̒̋̉̊ ˙ȢˡȢ ̒̏́̃̓Ȣȟ ςππτȠ 
ˏ̙̉̎̆̃̒̋̉̊ ˏȢˍȢ ̒̏́̃̓Ȣȟ ςππυɎȢ ˎ̜̜́̔̑̅  ̙̏́ ̜̓ 
̈́ ̜̜̜̍̅́̌̔̌́̑̎  ̜̜̜̑̌̍  ̑̓ ̨̑̌ ̋̆̈̆ ̅̆̑ 
̍̆̎ ̜̅́̍̔ ̂́̑ ̨́̓̆̑̌ȟ ̨́̓̆̑̒̈ ̨̨̒̋̓̆̑ȟ ̨̐́̑́̈̉̓̓̋ 
̈́ ̜̍̅́̎̔̌́̑̅́̎ ̓ ̜̑́̅Ȣ 

ˎ̜̜́̔̑̅  ̙̏́ ̜̓ ̜́̔̑̔̌́̑ ̒̏ ̜ ̜̜̇̌̅́̑ ̨̇̉ 
̋̆̈̅̆̒̔̅̆ȟ ̂ ̌  ̅̉́̄̎̏̈ ̟̜̏̅  ̇́ ̜̒́̑̔̍̆̎ ̇ ̎̆ 
̗̜̍̆̅̉̉̎́̌  ̋ ̍̆̋̋̆ ̇ ̨̨̄̎̆̓̎ ̨̗̐́̉̆̎̓̓̆̑̅  
̜̇́̌̐ ̜̜̒́̎̎  ̜́̑̓̔̍̆̎ ̜̜̂́̊̌́̎̒̓ ̜̂̏̌̐ ̜̏̓̑Ȣ 
̨̨́̈̑̄ ̈́̍́̎ ̜ ̨̉̎̃́̈̉̃̓ ̆̍̆̒ ̓ ̨̨̒̌̅̆̑̅  

ɉ̝̜̜̜̔̌̓̑́̅̂̒̓ ȟ ˗˟ȟ ˙˝˟Ɋ ̜̋̌̉̎̉̋́̌  ̓ ̨̇̑̉̂̆̄̆ 
̋̆ ̨̎̆̎ ̨̆̎̔ ̜̜̂́̔̑̅  ̙̜̏́̓ ̜́̔̑̔̌́̑̎ 
̜́̎ ̜̓́̔̅ ̆̅ ̨̔̑ ̜̜́̑̓̓̑̅Ȣ ̨̨́̈̑̄ ̨̋̆̈̅̆̄ 
̍ ̨̌̍̆̓̓̆̑ ̜̙̂̏̊̎́ ̜̏̌́̑̅  ̨̨̨̇̉̌̄ ψρ-95% 
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̜̑́̊̅ ɍː̑́̎̏̃ ˍȢ˙Ȣ ̒̏́̃̓Ȣȟ ςππσȟ Schreve R.H., 
Terpstra O.T., Ausema L. et al., 2004].  
ˎ̜́̔̑ ̗̠̜̑̆̈̆̋̉̒ ̜̏̒ ̨̗̐́̉̆̎̓̓̆̑̅  ̋ ̐̓̆̄̆̎ 
̖̠̜̉̑̔̑̄̉̌  ̓ ̨̨̨̒̌̅̆̑̎  ̨̨̙̎̆̎ ̓́ ̅́̔ ̨̨̅̒ ̜̂̏̌̐ 
́̌́ ̨̂̆̑̆̅ ɍˍ̌̉̆̃ ˙ȢˍȢ ̒̏́̃̓Ȣȟ ρωωχȠ ˏ̙̉̎̆̃̒̋̉̊ ˏȢˍȢ 
̒̏́̃̓Ȣȟ ςππσȟ #ÈÅÎÇ-Chung W., William L., Dah-Cherng Y. 
ÅÔ ÁÌȢ ρωωψɎȢ ˓̨̙̆̓̆̋ ̠̜̄̆̐́̓̏̌̏̄̉̌  ̜̏̑̓́̌ ̜̓́̑̅  
̜̂́̔̑ ̗̠̜̑̆̈̆̋̉̒ ̨̨̅̒̍̆̎ ̇́̒́̌ ́̎ ̖̠̜̉̑̔̑̄̉̌  
̨̆̍̅̆̔̅  ̎ ̨̓̉̇̆̌̆̑ ́̎́ ̜́̓̓́̎́̑̌  ̂̏̌̔̅́ 
ɍ˝̔̅́̋̏̃ ˏȢˍȢȟ ρωωυȟ ˓̔̑́̃̌̆̃ ˏȢˍȢȟ ςπππȠ ˜̟́̓̓̋̏ 
˫Ȣ˕Ȣȟ ςππυȠ ˞̋̉̐̆̎̋̏ ˛ȢːȢ ̒̏́̃̓Ȣȟ ςππφȟ 3ÃÁÔÔÏÎ /Ȣ ÅÔ ÁÌȢȟ 
ςππτɎȢ ˍ̌́̊̅́ȟ ̨̨́̈̑̄ ̠̜̄̆̐́̓̏̌̏̄̉̎  ̇̏ ̜́̑ 
̅̆ ̨̄̆̊̎̆ ́̑́̍́̒̓́̎ȟ ̜̇́̌̐ ̖́̔̑̔́̎́̌́̑ ̍̆̎ 
̜̜̍́̍́̎̅́̎̅̑̌ ́̎ ̂ ̨̨̙̌̍̆̌̆̑̅̆̄ ̎́̔ ̜́̒̓́̑̅  
̖̠̜̉̑̔̑̄̉̌  ̆̍̅̆̔̅̆̎ ̨̨̋̆̊̎̄ ̎ ̨̨̓̉̇̆̌̆̑̎  
̇́ ̜̒́̑̔ ̨̙̎ ̋ ̐ ̎ ̨̑̒̆̎ ́̇̆̓ ̨̆̓̆̅Ȣ 
˔̨̆̑̓̓̆̔̅  ̍́ ̜̒́̓ȡ ˎ̜̜́̔̑̅  ̙̏́ ̜̓ ̜́̔̑̔̌́̑̎ 
̜́̎ ̓́̔ ̍̆̎  ̖̠̜̉̑̔̑̄̉̌  ̆̍̅̆̔ ̎ ̨̓̉̇̆̌̆̑̎ 
̇́ ̒́̑̓̔Ȣ 
˔̆̑̓̓̆̔ ̜̍́̓̆̑̉́̌̅́̑ ̍̆̎ ̨̨̅̒̓̆̑ 
˓ ̜̍̒ ˍȢ˚Ȣ˞̜̈ ́̎̏̃ ̜̜́̓̎̅ ̜ ̜̜̌̍̉ ̈̆̑̓̓̆̔ 
̜̉̎̒̓̉̓̔̓̎̅́ ̇ ̎̆ ˍ̜̌̍́̓ ̜̜́̌́̒̎  Οχ ̜́̌́̌  
̜̋̌̉̎̉̋́̌  ̖̜́̔̑̔́̎́̒̎̅́ ρωωπ ̜̇̌̅́̎ ςπρχ 
̜̇̌ ́ ̨̨̅̆̊̎̄ ς-̅̆̎ χσ ̇́̒ ́ ̨̨̅̆̊̎̄ ̑̓ ̨̑̌ ̙̏́ ̜̓ 
̜̂́̔̑ ̜́̔̑̔̌́̑̍̆̎ ̆̍̅̆̌̄̆̎ ρωσ ̎́̔ ̜́̒̓́̑̓  
̈̆̑̓̓̆̔ ̇ ̎̆ ̖̠̜̉̑̔̑̄̉̌  ̨̆̍̅̆̔̅  ɉ̜̂́̔̑ 
̗̠̜̑̆̈̆̋̉̒Ɋ ̎ ̨̓̉̇̆̌̆̑̎ ̓́̌̅́̔ ́ ̨̎̆̄̈̅̆̌̄̆̎Ȣ 
˚̨̨̆̄̈̄ ɉ˴Ɋ ̓̏̐ ́ ςππτ ̜̇̌̅́̎ ςπρχ ̜̇̌ ́ ̨̅̆̊̎ 
̆̍̅̆̌̄̆̎ ψρ ̎́̔ ́̒̓́̑ ̨̨̋̑̅Ȣ ˚́̔ ́̒̓́̑̅́ ̜̂́̔̑ 
̖̜̐́̑̆̎̉̍́̒̎ ̗̠̅̉̒̒̆̋̉̌́̔ ̨̋̆̈̎̅̆ 

̝̜̜̜̔̌̓̑́̅̂̒̓  ̜̄́̑̍̏̎̉̋́̌  ̝̝̒̋́̌̐̆̌ 
̜̜̏̌̅́̎̌̅ȟ ̖̜̐́̑̆̎̉̍́̎  ̗̠̅̉̒̒̆̋̉ ̜̜̒̈ ̜ 
̜̂̏̊̎̅́ ̜̜̓́̍̑̌ ̗̠̒̆̋̑̆̉ ̨̞̌̆̍̆̎̓̓̆̑̎ ̅̆̔ 
̨̋̆̈̎̅̆ ̓́̎̓́̌ ̨̋̌̉̐̓̆̑ ̜̜̏̌̅́̎̌̅Ȣ ˟́̈́̌́̎ ́̎ 
̨̂̆̓̓  ̜̄̆̍̏̒̓́̈̎́ ́̑̄̏̎ ̠̗̠̜̋̏́̄̔̌̉̒ ̇ ̎̆ 
4ÁÃÈÏ#ÏÍÂ ̜̐̌́̒̓̉̎́̌́̑̎ ̜̜̇́̂̒̓̑̔ ́̑ ̜̜̌ ̏̌ 
̨̨̨̇̆̓̋̈̌̅ ɉ˚̉̋̏̍̆̅ȟ ˍ̠̃̒̓̑̉ɊȢ ˴̨̑ ́̎ ̇̏ ̜́̌̓̔̅  
̜́̌̅̎ ́̌̔ ̇ ̎̆ ̜̏̑̎̎ ̜̓̏̌̓̑̔ ̨̙̎ ̗̠̏̐̆̑́̉̌́̑ 
˜̑̉̎̄̌ ̓ ̨̨̒̌̍̆̎ȟ ̜̜̓́̍̑̌ ̏ ̙́̔̌́̔̍̆̎ ́̓́̑ 
̇ ̨̑̅Ȣ ˓́̐̐́̊ ́̎ ̇̏ ́̌̓ ́̎ ̋̆̈̅̆ ̜́̎̎  ́̊̓́ 

̜̜̊̌̔ 3ÅÑÕÅÓÔÒ -ρπππ ́̎ ̒́ ̜̓́̊̓̎ ̜̇́̂̅ ̜̓  
̋ ̨̍̆̄̍̆̎ ̇ ̨̨̨̑̄̈̌̅Ȣ 
˗̜̌̉̎̉̋́̌  ̜̜̒́̌̒̓̑̔ ̜̓̏̂ ɉ̂́ ̜̌́̔ȟ )) ̓̏̐Ɋ 
̜̜̂́̔̑̅  ̗̠̜̜̑̆̈̆̋̉̒̎  ̑ ̓ ̨̑̌ ̋ ̨̌̆̍̎̆̎ ̓̋̆̎ 
ρρς ̎́̔ ́̒ ̜̑́̅Ȣ ˛̌́̑ ρωωπ ̜̇̌̅́̎ ςππσ ̜̇̌ ́ 
̨̅̆̊̎ ˍȢ˚Ȣ˞̜̈ ́̎̏̃ ̜̜́̓̎̅ ̜ ̜̜̌̍̉ ̈̆̑̓̓̆̔ 
̜̉̎̒̓̉̓̔̓̎̅́ ̨̆̍̅̆̌̅Ȣ ˚́̔ ̜́̒̓́̑̅ ̜̜̜̇̎̒ ̍̆̎ 
̜̇́̒̎́ ́̑́̊ ̂ ̌̔ ̨̋̆̈̎̅̆ ςρ ̇́̒̓́̎ φπ ̇́̒ ́ ̨̨̅̆̊̎̄ 
ɉτρȟσ ϻ ψȟφ ̇́̒Ɋ ̨̨̎̆̄̈̎̆̎ ̇́̒ ̇ ̎̆ ̏̑̓́ ̇́̒̓́ ̜ 
̎́̔ ́̒̓́̑  ̨̋̆̈̅̆̒̓ȡ ̜̏̌́̑̅  ωτ-̨ ̆̑ ́̅́̍̅́̑ȟ ωω-̜ 
̊̆̌̅̆̑ ̜̂̏̌̅Ȣ  
ˎ̜̜́̔̑̅  ̙̏́ ̜̓ ̜̜́̔̑̔̌́̑̎  ̠̜̎̏̈̏̌̏̄̉̌  
̓ ̨̑̎̆ ̜̜̂́̊̌́̎̒̓ ̜̂́̔̑ ̗̠̜̑̆̈̆̋̉̒̎́̎ ̓̋̆̎ 
̨̗̐́̉̆̎̓̓̆̑̅  ̨̋̆̈̅̆̒̔ ρ-̋̆̒̓̆̅̆ ̨̨̋̆̌̓̑̌̄̆̎Ȣ 
˗̆̒̓̆̅̆̎ ̋ ̨̑̐ ̜̏̓̑ ̜̜́̎̍̈̅́̊ȟ ̨̗̐́̉̆̎̓̓̆̑̅  
̋ ̨̨̨̙̐̌̄ ɉ̙́̍́̍̆̎ σπϷɊ ̜̜̂́̔̑̅  ̜̄̆̍́̎̄̉̏̍́̒ 
̜̙̂̏̊̎́ ̗̠̏̐̆̑́̉ ̇́̒́̌ ́̎Ȣ ˞̏ ̜ ̜̜̇̌̅́̑ 
̝̠̜́̌̃̆̏̌̑̌ ̞̖̉̎̏̋̏̋̋̏̈ ́ ɉρωȟχϷɊȟ ˎ̜̜́̔̑̅  
́̌ ̙́ ̜̜̌  ̨́̓̆̑̌ ̨̨̨̒̄̎̆ ɉρψȟυϷɊ ̙̜́̌̅ ́̎ 
̎́̔ ̜́̒̓́̑̅  ̜̒́̎ ̆̅ ̨̔̑ ̜́̑̓̓Ȣ 

 
˗̆̒̓̆ ρ - ˎ ̜́̔̑ ̗̠̜̑̆̈̆̋̉̒ ̜̇́̒́̌̎ ́̎ ̨̗̐́̉̆̎̓̓̆̑̅  ̠̜̎̏̈̏̌̏̄̉̌  ̜̜̜̑̌̍ ̜̙̂̏̊̎́ ̨̋̆̈̅̆̒̔ 

˗ ̨̌̆̍̅ ̓ ̨̨̨̈̌̒̓  ̜̒̉̐́̓ ˚̨̨̆̄̈̄ ̓̏̐ ˎ́ ̜̌́̔ ̜̓̏̂ 
ˎ̜́̔̑ 

̗̠̜̜̑̆̈̆̋̉̒̎  
̜̒́̎ 

% ˎ̜́̔̑ 
̗̠̜̜̑̆̈̆̋̉̒̎  

̜̒́̎ 

% 

ː̆̍́̎̄̉̏̍́ 23 28,4 30 26,8 
̨́̓̆̑̒̈ ́ ̅̆̎̏̍́ 5 6,2 6 5,4 

˪̖̉̎̏̋̏̋̋̏̈ 12 14,8 31 27,7 
ˍ̝̌̃̆̏̋̏̋̋̏̈ 16 19,7 13 11,6 
˜́ ̜̑́̈̉̓́̑̌ ̆̍̆̒ ̋ ̉̒̓̌́̑ - - 4 3,5 
ˎ̜̜́̔̑̅  ́̌ ̙́ ̜̜̌  ̨́̓̆̑̌ ̨̨̨̒̄ 15 18,5 11 9,8 
˙̆ ̜̓́̒̓́̈̅ ̜̜̂́̔̑̅  ̨́̓̆̑̌ ̨̨̨̒̄  10 12,4 17 15,2 
ˎ̜́̑̌ ̜ 81 100 112 100 

 
ˎ̜̜́̔̑̅  ̋ ̨̌̆̍̅ ̓ ̨̨̈̌̒ ̍ ̨̙̌̆̑̎̆ ̜̜̂́̊̌́̎̒̓ ̜̂́̑̌  ̎́̔ ́̒̓́̑ τ ̓̏̐ ́ ̂ ̨̨̌̎̅ ɉ̋̆̒̓̆ ςɊȢ  
 
˗̆̒̓̆ ς - ̊ ́̔ ̜́̒̓́̑̅ ̜̜̂́̔̑̅  ̈́ ̜̍̅́̎̔ ̍ ̨̙̌̆̑̎̆ ̜̜̂́̊̌́̎̒̓ ̓̏̐̓́̑ ́ ̂ ̌̔ 

ˎ̜̜́̔̑̅  ̙̏́ ̜̓ ̈́ ̜̍̅́̌̔ 
̅̉́̍̆̓̑ ɉ̒̍Ɋ 
 

˚́̔ ̜́̒̓́̑̅  ̜̒́̎ ˎ̜́̑̌ ̜ 
 ˚̨̨̆̄̈̄ ̓̏̐ ˎ́ ̜̌́̔ ̓ ̜̏̂ 

n % n % n % 
˗̨̙̋̆̎̓́̊ (4 ̓̆̎ 10 ̅ ̨̆̊̎) 22 27,2 32 28,6 54 28 
˛̙̑̓́́(10 ̎́̎ 15 ̅ ̨̆̊̎) 23 28,4 44 39,3 67 34,7 
̌̋̆̎ (15 ̓̆̎ 20 ̅ ̨̆̊̎ 24 29,6 27 24,1 51 26,4 
̓̆ ̌̋̆̎ (20 ̅ ́̎ ̇̏ ̜́̑) 12 14,8 9 8 21 10,9 
ˎ̜̜́̑̌: 81 100 112 100 193 100 

 
˔̨̆̑̓̓̆̌̐ ̇́̓ ́̎ ̨̆̋ ̓̏̐̓́ ̅́ȟ ̨̙̋̋̆̎̓́̊ ̍ ̨̙̌̆̑̅̆̄ 
̓ ̨̨̈̌̒̓̆̑ ̜́̎ ̜̓́̌̅ȡ τ ̒̍-̅̆̎ ρπ ̒̍-̄̆ ̨̅̆̊̎ - 
̙́̍́̍̆̎ ςψϷȢ ˎ́ ̜̌́̔ ̇ ̎̆ ̨̨̎̆̄̈̄ ̓̏̐̓́̑̅́ ̙̏́ ̜̓ 
̈́ ̜̜̍̅́̎̔̅  ̙̏̑̓́́ ̍ ̨̙̌̆̑ ̂́̑ ̨̗̐́̉̆̎̓̓̆̑̅  
̜̒́̎ ̜̂́̒̍ ̜̂̏̌̅ȟ ̒ ̨̙̊̋̆̒̎̆ σωȟσϷ ̇ ̎̆ ςψȟτϷ 

̜̑́̅Ȣ ρσω ɉχςϷɊ ̗̐́̉̆̎̓̓̆ ̙̏́ ̜̓ ̓ ̨̨̨̈̌̒̓̆̑̅  
̍ ̨̙̌̆̑ ̨̅̉́̍̆̓̑ ρπ ̒̍-̅̆̎ ̜́̒̓Ȣ 
˓̜́̌̐ ̜̋̌̉̎̉̋́̌  ̈̆̑̓̓̆̔ ̨̨̅̒̓̆̑̎̆ ̜́̎̎  ̇ ̎̆ 
̈ ̨̑̅  ̜̇́̌̐ ̨́̎́̌̉̈̅̆̑ȟ ̠̗̠̋̏́̄̔̌̉ ̔́ ̜̜̓̎ 

̜́̎ ̓́̔ȟ ́̎ ̜̜̜̒́̑̒̔̎  ̖̠̜̂̉̏̉̍̉̌  ̨̈̆̑̓̓̆̔ȟ 
˪˗ːȟ ˡːˑ˞ȟ ̠̋̏̌̏̎̏̒̋̏̐̉ȟ ̋̆̔̅̆ ̜̜̜̔̒̎  
̠̜̑̆̎̓̄̆̎̏̄̑́̉̒̕ ̨̨̋̑̅Ȣ ˎ̜̜́̔̑̅  ̗̜̔̎̋̉̏̎́̌̅̕ 
̇́ ̜̅́̊̎ ̂́ ́̌́̔ ̗̠̏̐̆̑́̉̅́̎ ̨̨̋̆̊̎̄ ς - 7 - 15 
̋ ̨̎̅̆̑ ̜́̎̎  ̖̠̜̂̉̏̉̍̉̌  ̋ ̨̨̙̑̒̆̓̋̓̆̑ 
̜̙̂̏̊̎́ ̇ ̨̨̨̑̄̈̌̅ȟ ̏̌́̑ ̨̐̉̄̍̆̎̓̓ȟ ́ ̜̔̈-
̜̒̉̎̓̆̓̉̋́̌ ȟ ̨̌̉̐̉̅̓ȟ ̨̐̑̏̓̑̏̍̂̉̎̅ ̜̑́̊̓̎ 
̜̂́̔̑ ̨̜̈̍̆̓̎ ̋ ̨̑̒̆̓̓Ȣ 
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˴̨̒̋ ̨̍́̑̋̆̑̌̆̑̎ ̜́̎ ̓́̔̅́ ̜̉̍̍̔̎̅-̨̆̑̍̆̎̓̓̕ 
̓ ̨̒̌ ̌̋̆̎ ̋ ̍̆̋ ̨̂̆̑̅Ȣ ˚̨̨̆̄̈̄ ̓̏̐̓́ ̜ 
̨̗̐́̉̆̎̓̓̆̑̅  ́̎ ̜̜̒́̑̒̔̎̅́ ̨̋̆̌̆̒ ̍́̑̋̆̑̌̆̑ 
̜́̎ ̜̓́̌̅ȡ ɻ-̆̓̏̐̑̏̓̆̉̎̕ ɉ!&0Ɋȟ ̨́̓̆̑̌ ̨̨̒̋ 
̞̜̍̂̑̉̏̎́̌̅ ́̎̓̉̄̆̎ ɉ#%!Ɋȟ ̋́̑̂̏́̎̓̉̄̆̎ ɉ#!Ɋ - 19-
9, 125. 
˔̆̑̓̓̆̔ ̎ ̨̓̉̇̆̌̆̑ ̍̆̎ ̜̏̎ ̓́̌ ̜̌́̔Ȣ 
˛̗̠̐̆̑́̉̅́̎ ̨̨̋̆̊̎̄ ̇́ ̜̎ ̇ ̎̆ ̆̑̓̆ ̋̆̈̆ ̅̆ ̨̨̎̆̄̈̄ 
̓̏̐̓́ ̜ ̗̠̏̐̆̑́̉ ̇́̒́̌ ́̎ ψρ ̨̗̐́̉̆̎̓̓  ρφ-̜̒̎̅́ 
ɉρωȟχϷɊ ̑̓ ̨̑̌ ́̒ ̜̎̔̌́̑ ̨̋̆̈̅̆̒̓Ȣ ˎ̜̜́̔̑̅  
̞̜̋̏̎̏̍̉̋́̌  ̗̠̜̑̆̈̆̋̉̒ ̇́̒́̌ ́̎ ̗̐́̉̆̎̓̓̆̑̅̆ 
̨̋̆̌̆̒ ́̒ ̜̎̔̌́̑ ̜̂̏̌̅ȡ ̨̑̆́̋̓̉̃̓ ̐̌̆̃̑̉̓ ̇ ̎̆ 
̜̒̑̓ ̜ ̉̒̓̔̌́̕Ȣ ˎ̜̜́̔̑̅  ̒̏̌ ̇́  ̂ ̨̨̊̑̌ 
̞̠̒̆̋̋̓̏̍̉̅́̎ ̨̋̆̊̎ ̜̂̉̌̉́̑̌ ̉̒̓̔̌́̕ ̂́̊ ̜́̌̅Ȣ 
˒̨̋ ̗̐́̉̆̎̓̓̆ ̝̜̐̑̏̋̒̉̍́̌̅ ̐̌̆̃̑̉̓ ̠̜̒̉̋̓ ́̒ ̜̎̔ 
̨̋̆̈̅̆̒̓Ȣ  
˪̜̋̏̎̏̍̉̋́̌  ̗̠̑̆̈̆̋̉ ̎ ̨̓̉̇̆̌̆̑̎ ̓́̌̅́ ́̎̅́ 
̨̨̎̆̄̈̄ ̓̏̐̓́ ́̒ ̜̜̎̔̌́̑̅  ̜̇́̌̐ ̜̒́̎ ̂́ ̜̌́̔ 
̜̓̏̂̎́ ́̑́ ́̎̅́ ́̈ ̨̨̆̋̆̎̅̄ ̜́̎ ̜̓́̌̅ ρυȟψϷ ɉσ 
̗̐́̉̆̎̓Ɋ ̇ ̎̆ ςρȟωϷ ɉω ̗̐́̉̆̎̓ɊȢ ˎ́ ̜̌́̔ ̍̆̎ ̨̨̎̆̄̈̄ 
̓̏̐̓́̑̅́ ̜ ̑̓ ̨̑̌ ́̒ ̜̎̔̌́̑ ̂́̊ ̜́̌̅ ɉÃ ̨̙̊̋̆̒̎̆ 
υτȟωϷ ̇ ̎̆ ςπȟωϷɊȢ ˬ ̎̉ȟ ςππτ ̜̇̌̅́̎ ̂́̒̓́̐ 
̆̍̅̆̔̅̆ ̨̗̐́̉̆̎̓̓̆̑̅  ̨̨̎̆̄̈̄ ̜̓̏̂̎̅́ 
́̒ ̜̜̎̔̌́̑̅  ̜̇́̌̐ ̜̜̒́̎̎  ςȟυ ̆̒̆̅̆̎ ́̒̓́̍ 
̓ ̨̍̆̎̅̆̔̎̆ ̏̌ ̨̨̇̆̓̋̈̅̋Ȣ 
˛̗̠̐̆̑́̉̅́̎ ̨̨̋̆̊̎̄ ̨̌̍-̨̨̇̓̍ ρπ ɉυȟςϷɊ ̜̂̏̌̅Ȣ 
ˍ̌́̊̅́ȟ ̨̨̂̈̅  ̋̌̉̎̉̋́̅́ ̖̠̜̉̑̔̑̄̉̌  
̠̜̄̆̐́̓̏̌̏̄̉̎  ̅́̍̔ ̋̆̈̆ ̨̅̆̑̎̆ ̒ ̊̋̆̒ ̂ ̌̔ 
̨̋̆̈̎̅̆ ̨̌̍-̨̨̇̓̍ ̅̆ ̨̄̆̊̎̅̆ ̜́̊̓́̑̌ ̓́̊ 
̜̙̜̜́̊̑̍́̌  ̂́̑Ȣ ˜̨̗́̉̆̎̓̓̆̑̅  ̨̨̎̆̄̈̄ ̜̓̏̂̎̅́ ̜ 
̗̠̏̐̆̑́̉̅́̎ ̨̨̋̆̊̎̄ ̨̌̍ ςȟυϷ ̜̑́̅ȟ ̠ ̎̉ ̨̆̋ ́̅́̍ȟ 
̂́ ̜̌́̔ ̜̓̏̂̎̅́ - χȟρϷ ɉψ ̗̐́̉̆̎̓ɊȢ ˚̨̨̆̄̈̄ ̓̏̐̓́ ̜ 
̨̌̍ σȟςϷȟ ̂́ ̜̌́̔ ̜̓̏̂̎̅́ - ωȟωϷ ɉÐ ЃπȢπρɊȢ ˚̨̨̆̄̈̄ 

̓̏̐̓́ ̜ ̨̆̋ ̨̗̐́̉̆̎̓̓  ̅̆ ̨̨̨̌̍̎  ̨̒̆̂̆̂ ̇̆̅̆̌ 
̗̠̏̐̆̑́̉̅́̎ ̨̨̋̆̊̎̄ ̜̂́̔̑ ̨̨̨̨̙̇̆̓̒̐̆̔̌̄ ̜̂̏̌̅Ȣ 
ρωωπ ̜̇̌̅́̎ ςππσ ̜̇̌ ́ ̨̨̅̆̊̎̄ ̜́̑́̌ ̓́ 
̜̏̑̎̅́̌ ́̎ ̗̠̏̐̆̑́̉̌́̑̅́̎ ̨̨̋̆̊̎̄ ̈́  ̨̨̍̆̑̈̍̅ 
̎ ̨̓̉̇̆̌̆̑ σ ́̊̅́̎ ρφ ̇́̒ ́ ̨̨̅̆̊̎̄ ̋̆̈̆ ̅̆ 
̨̈̆̑̓̓̆̌̅Ȣ ςππτ ̜̇̌̅́̎ ̂́̒̓́̐ ̖̠̜̉̑̔̑̄̉̌  
̨̆̍̅̆̔̅  ̎ ̨̓̉̇̆̌̆̑ σ ́̊̅́̎ σȟυ ̇́̒ ́ ̨̅̆̊̎ 
̂́ ̜́̌́̎̅Ȣ 
˜̨̗́̉̆̎̓̓̆̑̅  ̂́ ̜̌́̔ ̜̓̏̂̎̅́ ̇́ ̜̒ ̎ ̨̓̉̇̆̌̆̑ 
υυ ̗̐́̉̆̎̓̓̆ ɉχτȟσϷɊȟ ̨̨̎̆̄̈̄ ̓̏̐̓́ - 62 (89,6%) 
̂́̊ ̜́̌̅Ȣ ̈́  ̨̨̍̆̑̈̍̅ ̎ ̨̓̉̇̆̌̆̑̅ ̇́ ̒́̑̓̔̅́ 
̜̙̜̜́̊̑̍́̌  ̂́̑ȟ ̨̂̑́  ̏̌ ̜̒̓́̓̉̒̓̉̋́̌  ̓ ̑ ̜̅́̎ 
̨̨̒̆̎̍̅ ̆̍̆̒ ɉÐЄ πȢπυɊȢ ˒ ̂̆̋̋̆ ̜̜̇́̑́̍̒̈̅  ̨̨̍̆̑̈̍ 
̂́ ̜̌́̔ ̜̓̏̂̎̅́ σ ́̊̅́̎ ς ̜̇̌ ́ ̨̅̆̊̎ȟ ̨̨̎̆̄̈̄ ̓̏̐̓́ 
ς ́̊̅́̎ ρ ̜̇̌ ́ ̨̅̆̊̎ ̜̂̏̌̅Ȣ ̅̆̓̓̆ȟ ̌̋̆̎ ̇ ̎̆ ̓̆ 
̌̋̆̎ ̗̠̜̑̆̈̆̋̉̒ ̂́̑ ̎́̔ ́̒̓́̑̅́ ̈́ ̜̑́  ̏ ́̌̓̔ 
̋̆̈̆ ̨̅̆̑ ̂́̊ ̜́̌̅Ȣ 

ρχ ̨̗̐́̉̆̎̓̓  ́̎́ ̜́̓̓́̎́̑̌ ̜̒̈ ̎ ̨̓̉̇̆̌̆̑ 
̂́̊ ̜́̌̅ȡ ̂́ ̜̌́̔ ̜̜̓̏̂̎  ρσ ɉρχȟφϷɊ ̇ ̎̆ ̨̨̎̆̄̈̄ 
̓̏̐̓́̎ τ ɉυȟψϷɊȢ ̈́  ̨̨̍̆̑̈̍̅ ̎ ̨̓̉̇̆̌̆̑̅̆̄ 
̜̙̜̜́̊̑̍́̌  ̜̒̓́̓̉̒̓̉̋́̌  ̍́ ̜̜̈̅ ɉÐЃπȢπρɊȢ ˎ̨̈ 
̨̨̎̆̄̈̄ ̓̏̐̓́ ̜ ́̎́ ̜́̓̓́̎́̑̌ ̜̒̈ ̎ ̨̓̉̇̆̌̆̑̅  ́̈ 
̨̋̆̈̅̆̒̔̎ ̨̏̐̆̑́̓̉̃̓ ̖̠̜̉̑̔̑̄̉̎  
́̔ ̜̜̜̍̅̌ ̜̜̎  ̜́̑̓̔̍̆̎ ̇ ̎̆ ̒̏ ̜ ̜̜̇̌̅́̑ 
Ⱥ̨́̄̑̆̒̒̉̃̓Ȼ ̖̠̜̉̑̔̑̄̉̎  ̨̨̨̆̎̄̈̌̔̍̆̎ 
̜̜̜̂́̊̌́̎̒̓̑́̍̈Ȣ 
˞̏ ̜ ̜̜̇̌̅́̑ ̈́  ̨̨̍̆̑̈̍̅ ̎ ̨̓̉̇̆̌̆̑̅ 
̜̜̜̒́̌̒̓̑̍́̌ ̓́̌̅́̔ ̇ ̨̑̄̈̔ ̨̋̆̈̎̅̆ 
́̎́ ̜́̓̓́̎́̑̌ ̜̒̈ ̎ ̨̓̉̇̆̌̆̑̅  ̆̅ ̨̔̑ ̓ ̨̍̆̎̅̆̔ 
̂́̊ ̜́̌̅ - 17,6% -̅́̎ υȟψϷ - ́ ̨̅̆̊̎Ȣ ˎ̜̜́̔̑̅  
̈́ ̜̜̍̅́̎̔ ̂́̑ ̨̗̐́̉̆̎̓̓̆̑̅  ρππϷ ̇́ ̜̒ ̇ ̎̆ 
́̎́ ̜́̓̓́̎́̑̌  ̎ ̓̉̇̆̌̆̑̄̆ ̏̌ ̨̨̨̇̆̓̋̈̌̅. 
˔̆̑̓̓̆̔ ̜̓̏̐̓́̑̎̅́ ̂́̒̓́̐ ̜ ̇ ̎̆ ̜̍̆̓́̒̓́̓̉̋́̌  
̨́̓̆̑̌ ̨̨̒̋̋̆ ̙̜́̌̅ ́̎̅́̑ ̜́̑́̒̎̅́ ̨̂̑ ̜̜̇̌̅  
̨̍̑ ̒ ̑̔ ̋ ̨̨̙̑̒̆̓̋ ̨̂̑-̨̨̂̑̎̆̎ ̨̙̆̑̆̋̆̌̆̎̂̆̅Ȣ 

ˍ̌́̊̅́ȟ ̜̜̂́̔̑̅  ̂́̒̓́̐ ̜ ̇ ̎̆ ́̊̓́̌́̍́ 
̈́ ̜̜̍̅́̎̔ ̂́̑ ̨̨̎̆̄̈̄ ̓̏̐̓́ ̜ ̨̗̐́̉̆̎̓̓̆̑̅  
̜̇́̌̐ ̨̆̋ ̜̜̇̌̅  ̨̍̑ ̒̑̔ ̅̆ ̨̨̄̆̊̎  ̇̏ ̜̜́̑̌́̔ 
̂́̊ ̜́̌̅ȡ σχȟυϷ -̓̆̎ υσȟσϷ - ́ ̨̅̆̊̎ ̇ ̎̆ υπϷ -̅́̎ 
66,7% - ́ ̨̅̆̊̎Ȣ  
˛̜̙̒̌́̊́ȟ ̜̜̂́̔̑̅  ́̔ ̜̜̍̅ ̗̠̜̑̆̈̆̋̉̌́̑̍̆̎ 
̄̆̍̏- ̇ ̎̆ ̖̏̌̆̒̓́̈ ́ ̏̌ ̨̨̇̆̓̋̈̔̅  ̨̨̅̒̓̆̑̎ ̇́̒́̔ȟ 
̗̠̏̐̆̑́̉̅́̎ ̨̨̋̆̊̎̄ ̜̂́̔̑ ̨̨̨̨̨̨̇̆̓̋̌̋̒̈̅̄̎  
̨̉̎̓̑́̏̐̆̑́̓̉̃̓ ̜̐̑̏̉̌́̋̓̉̋́̒̕ȟ ̎́ ̜̓ ̇ ̎̆ 
̗̠̏̐̆̑́̉̅́̎ ̨̨̋̆̊̎̄ ́̒ ̜̜̎̔̌́̑̅  ̨̨̨̇̉̌̄̎ 
̓ ̨̍̆̎̅̆̓̓ȟ ̖́̔̑̔́̎́̅́ ̜ ̨̌̍ȟ ̈́  ̨̨̍̆̑̈̍̅̆ 
̖̠̜̉̑̔̑̄̉̌  ̨̆̍̎  ́̎́ ̜́̓̓́̎́̑̌ ̜̒̈ 
̎ ̨̨̓̉̇̆̌̆̑̎  ̨̨̨̇̉̌̄ ̇ ̎̆ ̨̆̋ ̜̜̇̌̅  ̨̍̑ ̒ ̨̑̔̅  
̇̏ ̜̜̜́̑̌́̅Ȣ 
̜̜̜̏̑̓̎̅Ȣ 
̜̏̑̓́ ̋̆̌̆ȟ ̗̠̑̆̈̆̋̉ ̋ ̨̌̆̍ ̜̜̂́̔̑̅  ̙̏́ ̜̓ 

̜́̔̑̔̌́̑̎ ̖̠̜̉̑̔̑̄̉̌  ̨̆̍̅̆̔̅  ̎ ̨̓̉̇̆̌̆̑ ̨̙̎ 
̓̆ ̍́ ̜̜̈̅ ̜̂̏̌́̅Ȣ ˔́̍́̎́̔̉ ̖̜̓̆̎̉̋́̌  ̑́̌-

̜̇́̂̅ ̜̓́̑̅ ̏̌̅́̎́ ̜̜̏̓̑̐  ̨̨̓̋̈̌̄̆̎ 
̗̠̏̐̆̑́̉̌́̑ ̜̇́̌̐ ́̒ ̜̜̎̔̌́̑̅  ̜̒́̎̎ τςȟωϷ -̅́̎ 
19,7% - ́ ̨̅̆̊̎ȟ ́̌ ̋̆  ̋ ̨̌̆̍̅ ̗̠̑̆̈̆̋̉̌́̑̅́ - 54,9% 
-̅́̎ ςπȟωϷ - ́ ̨̅̆̊̎ ̓ ̨̍̆̎̅̆̓̓Ȣ ˛̗̠̐̆̑́̉̅́̎ ̨̨̋̆̊̎̄ 
̜̇́̌̐ ̨̌̍ χȟρϷ -̅́̎ ςȟυϷ - ́ ̨̅̆̊̎ ̓ ̨̍̆̎̅̆̅Ȣ 
ˎ̜̜́̔̑̅  ̑̓ ̨̑̌ ̙̏́ ̜̓ ̈́ ̜̜̍̅́̌̔̎ ̜̑́̅̉̋́̌̅ 
̖̠̜̉̑̔̑̄̉̌  ̆̍̅̆̔ ́̑ ̜̜̌ ̈́  ̨̨̍̆̑̈̍̅ 
̎ ̨̓̉̇̆̌̆̑̅ ̇́ ̒́̑̓̔ ́ ̜̂̏̌́̅ ɉχτȟσϷ -̅́̎ ψωȟφϷ -
́ ̨̅̆̊̎Ɋ ̇ ̎̆ ́̎́ ̜́̓̓́̎́̑̌ ̜̒̈ ̎ ̓̉̇̆̌̆̑ 
̨̨̨̇̉̌̄̎ ρχȟφϷ -̅́̎ υȟψϷ - ́ ̨̅̆̊̎ ̓ ̍̆̎̅̆̓̔̄̆ ̏̌ 
̨̨̇̆̓̋̈̅̋Ȣ  
ˎ̜̜́̔̑̅  ̨́̓̆̑̌ ̜́̔̑̔̌́̑ ̂́̑ ̗̐́̉̆̎̓̓̆̑̅̆ ̨̆̋ 
̇ ̎̆ ̙ ̜̜̇̌̅  ̨̍̑ ̒ ̑̔ ̎ ̨̓̉̇̆̌̆̑̎ σχȟυϷ -̓̆̎ 
53,3% - ́ ̨̅̆̊̎ ̇ ̎̆ ςυ-̓̆̎ τπϷ - ́ ̨̅̆̊̎ȟ ̇́ ̒́̑̓̔ 
̍ ̨̍̋̎ ̜̂̏̌̅Ȣ  
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12  ˞ ̋̉̐̆̎̋̏ ˛ȢːȢȟ ˔̠́̃̆̎̎ ˔Ȣ˞Ȣȟ ˎ́̄̍̆̓ ˚Ȣ˚Ȣ ̉ ̅̑Ȣ 
˝̗̠̆̈̆̋̉ ̘̐̆̆̎̉ȡ ̙̂̌̉̇́̊̉̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ρσς 
̗̏̐̆̑́̉̊ ȾȾ ˍ̎̎Ȣ ̖̉̑Ȣ ̄̆̐Ȣ ɀ 2006. - ˟Ȣρρȟ ΟτȢ ɀ ˞Ȣ 
28-37. 

13 Scatton O. et al. Major liver resection without 
clamping: a prospective reapprasial in the era of 
modern surgical tolls // J. Am. Coll. Surg. - 2004. - 
V.199, Ο5. - P. 702-708. 
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˗̖́̈́̒̓́̎̒̋̏-˝̏̒̒̉̊̒̋̉̊ ˙̗̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ˠ̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 

 
˝˒˔ˠ˘˩˟ˍ˟˨ ˢ˕˝ˠ˝ː˕ˤ˒˞˗˛ː˛ ˘˒ˤ˒˚˕ˬ ˝ˍ˔˘˕ˤ˚˨ˢ ˡ˛˝˙  
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˝̟̆̈̍̆ȡ ˛̛̂̆̍ ̗̑̆̈̆̋̉̉ ̘̝̏̆̎ ̃́̇̆̎ ̐̑̉ ̖̘̉̑̔̑̄̉̆̒̋̏̍ ̘̌̆̆̎̉̉ ̘̜̖̏́̄̏̃ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ ̘̐̆̆̎̉Ȣ ˛̗̐̆̑́̉̉ ̒ 
̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̄̏ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̄̏ ̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ ̐̏̈̃̏̌̉̌̉ ̝̒̎̉̈̉̓ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̏̒̌̏̇̎̆̎̉̊ ̒ τςȟωϷ ̅̏ 
ρωȟχϷȟ ́ ̐̑̉ ̙̜̖̍́̒̓́̂̎ ̗̠̖̑̆̈̆̋̉ - ̒ υτȟωϷ ̅̏ ςπȟωϷȢ ˛̠̂́̚ ̗̠̐̏̒̌̆̏̐̆̑́̉̏̎̎́ ̝̒̍̆̑̓̎̏̒̓ ̝̒̎̉̈̉̌́̒ ̒ χȟρϷ ̅̏ 
2,5%. 
ˑ̘̜̏̌̄̏̒̑̏̎̆ ̘̙̠̔̌̔̆̎̉ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ɉ̒ χτȟσϷ ̅̏ ψωȟφϷɊ ̉ ̒̎̉̇̆̎̉̆ ̝̜̖̎̆̔̅̏̃̌̆̓̃̏̑̉̓̆̌̎ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̒ ρχȟφϷ 
̅̏ υȟψϷ ̍̏̄̔̓ ̜̝̂̓ ̜̅̏̒̓̉̄̎̔̓ ̐̔̓̆̍ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ ̝̜̖̑́̅̉̋́̌̎ ̍̆̓̏̅̏̃ ̖̘̉̑̔̑̄̉̆̒̋̏̄̏ ̘̠̌̆̆̎̉ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̏̑̍̕ 
̘̜̖̏́̄̏̃ ̐̏̑́̇̆̎̉̊ ̘̐̆̆̎̉Ȣ 
ˠ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉̍̉ ̘̐̆̆̎̉ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̃̏̈̍̏̇̎̏ ̘̙̝̔̌̔̉̓ ̜̝̃̇̉̃́̆̍̏̒̓ ̅̃́ ̉ ̓̑̉ ̄̏̅́ ̒ σχȟυϷ ̅̏ 
υσȟσϷ ̉ ̒ ςυ ̅̏ τπϷȢ  
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̘̜̏́̄̏̃̆ ̠̐̏̑́̇̆̎̉ ̘̐̆̆̎̉ȟ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̘̠̌̆̆̎̉ȟ ̖̘̉̑̔̑̄̉̆̒̋̉̊ ̅̏̒̓̔̐ȟ ̗̠̑̆̈̆̋̉ ̘̐̆̆̎̉ȟ 
̠̏̒̌̏̇̎̆̎̉Ȣ 
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THE RESULTS OF SURGICAL TREATMENT OF VARIOUS FORMS OF FOCAL LESIONS OF THE LIVER 

 
Resume: The volume of resection is very important in the surgical treatment of focal liver diseases. Operations using modern 
technical equipment allowed to reduce the number of complications from 42.9% to 19.7%, and with large-scale resections - 
from 54.9% to 20.9%. Total postoperative mortality decreased from 7.1% to 2.5%. 
Long-term improvement of results (from 74.3% to 89.6%) and a decrease in unsatisfactory results from 17.6% to 5.8% can 
be achieved by applying radical methods of surgical treatment of various forms of focal liver lesions. 
In patients with liver disease, it may be possible to improve survival for two and three years from 37.5% to 53.3% and from 
25 to 40%. 
Keywords:  focal liver lesions, treatment results, surgical access, liver resection, complications.  
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˜̜̑̏́̎́̌̉̈̉̑̏̃́̎ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̘̠̌̆̆̎̉ φττ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ ̜̏̒̌̏̇̎̆̎̎̍̉ ̏̑̍́̍̉̕ ̘̇̆̌̎̏Ȥ̋́̍̆̎̎̏̊ ̂̏̌̆̈̎̉Ȣ ˑ̏̋́̈́̎̏ȟ 
̘̓̏ ̑̉̒̋ ̠̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆̎̉ ̄̎̏̊̎̏-̜̖̅̆̒̓̑̔̋̓̉̃̎ ̏̑̍̕ ̏̒̓̑̏̄̏ ̝̋́̌̋̔̌̆̈̎̏̄̏ ̖̗̏̌̆̉̒̓̉̓́ ̈́̃̉̒̉̓ ̏̓ ̖́̑́̋̓̆̑́ 
̘̐́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̃ ̘̇̆̌̎̏̍ ̜̐̔̈̑̆Ȣ ˜̏ ̐̏̃̏̅̔ ̄̎̏̊̎̏-̜̖̅̆̒̓̑̔̋̓̉̃̎ ̏̑̍̕ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̐̑̉ ̏̒̓̑̏̄̏ 
̝̋́̌̋̔̌̆̈̎̏̄̏ ̖̗̏̌̆̉̒̓̉̓́ ̏̐̆̑̉̑̏̃́̎̏ ϋύȟϋϻ ̝̜̖̂̏̌̎ ̉ χόȟύϻ ̐̑̉ ̎̆̏̂̒̓̑̔̋̓̉̃̎̏̊ ̏̑̍̆̕ ̖̗̏̌̆̉̒̓̉̓́Ȣ ˝̉̒̋ 
̝̜̖̉̎̓̑́́̂̅̏̍̉̎́̌̎ ̏̒̌̏̇̎̆̎̉̊ ̈́̃̉̒̉̓ ̏̓ ̘̠̎́̌̉̉ ̗̏̂̒̓̑̔̋̉̉ȟ ̜̠̃̃̌̆̎̎̏̆ ̔ υόȟυϻ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ ̗̏̂̓̔̑́̉̏̎̎̎̏̊ ̉ 
ωȟϊϻ ̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ̗̎̆̏̂̓̔̑́̉̏̎̎̎̏̊ ̏̑̍̏̊̕Ȣ ː̗̠̏̒̐̉̓́̌̉̈́̉ ̐̑̉ ̄̎̏̊̎̏-̜̖̅̆̒̓̑̔̋̓̉̃̎ ̖̏̑̍́̕ ϊχȟωϻ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ 
̃ ̜̐̆̑̃̆ φ ̘́̒́ ̉ όωȟϋϻ ̃ ̜̐̆̑̃̆ ϊ ̘́̒̏̃ ̏̓ ̍̏̍̆̎̓́ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ȟ ̅́̆̓ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̒̃̏̆̃̑̆̍̆̎̎̏ ̝̏̐̆̑̉̑̏̃́̓ 
̝̜̖̂̏̌̎ ̅̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̆̄̏ ̝̜̖̉̎̓̑́́̂̅̏̍̉̎́̌̎ ̏̒̌̏̇̎̆̎̉̊Ȣ 
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̘̇̆̌̎̏Ȥ̠̋́̍̆̎̎́ ̝̂̏̌̆̈̎ȟ ̄̎̏̊̎̏-̜̅̆̒̓̑̔̋̓̉̃̎̆ ̜̏̑̍̕ ̖̗̏̌̆̉̒̓̉̓́ȟ ̗̜̏̂̓̔̑́̉̏̎̎̊ 
̝̜̋́̌̋̔̌̆̈̎̊ ̖̗̏̌̆̉̒̓̉̓ȟ ̗̜̎̆̏̂̓̔̑́̉̏̎̎̊ ̝̜̋́̌̋̔̌̆̈̎̊ ̖̗̏̌̆̉̒̓̉̓ȟ ̗̠̏̐̆̑́̉ȟ ̝̜̉̎̓̑́́̂̅̏̍̉̎́̌̎̆ 
̠̏̒̌̏̇̎̆̎̉ 
 
ˍ̝̝̋̓̔́̌̎̏̒̓.  ˛̜̒̓̑̊ ̖̗̏̌̆̉̒̓̉̓ ̈́̎̉̍́̆̓ ̃̓̏̑̏̆ 
̍̆̒̓̏ ̃ ̒̓̑̔̋̓̔̑̆ ̜̖̔̑̄̆̎̓̎ ̖̘̖̉̑̔̑̄̉̆̒̋̉ 
̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ ̏̑̄́̎̏̃ ̟̙̂̑̎̏̊ ̐̏̌̏̒̓̉Ȣ ˎ̏̌̆̆ ̘̆̍ ̃ 
ωπϷ ̟̎́̂̌̅̆̎̉̊ ̜̏̒̓̑̊ ̖̗̏̌̆̉̒̓̉̓ ̠̑́̈̃̉̃́̆̓̒ ̎́ 
̏̎̆̕ ̘̇̆̌̎̏Ȥ̋́̍̆̎̎̏̊ ̂̏̌̆̈̎̉ ɉ˓˗ˎɊȟ ̎́ ̝̜̏̒̓́̌̎̆ 
̞̘̓̉̏̐́̓̏̄̆̎̆̓̉̆̒̋̉̆ ̜̏̑̍̕ ɉ̗̜̉̎̆̋̉̏̎̎̊̕ȟ 
̜̆̑̍̆̎̓́̓̉̃̎̊̕ȟ ̘̐̆̑̃̉̎̏-̜̒̏̒̔̅̉̒̓̊Ɋ ̖̠̐̑̉̏̅̉̓̒ 
̍̆̎̆̆ ρπϷ ɍ˒̑̍̏̌̏̃ ˍȢ˞Ȣ ̉ ̒̏́̃̓Ȣȟ ςππτȠ ˥̘̆̃̆̎̋̏ 
˫Ȣ˘Ȣ ̉ ̒̏́̃̓Ȣȟ ςππυȠ 2ÏÂÅÒÔ ˒Ȣ 'Ȣ ÅÔ ÁÌȟ ςπππɎȢ 
˞̑̆̅̉ ̜̖̑́̈̎̏̏̂̑́̈̎ ̏̑̍̕ ̉ ̘̖̋̌̉̎̉̆̒̋̉ ̃́̑̉́̎̓̏̃ 
̏̒̓̑̏̄̏ ̝̋́̌̋̔̌̆̈̎̏̄̏ ̖̗̏̌̆̉̒̓̉̓́ ̝̙̟̎́̉̂̏̌̔ 
̔̄̑̏̈̔ ̝̜̖̉̎̓̑́́̂̅̏̍̉̎́̌̎ ̏̒̌̏̇̎̆̎̉̊ 
̠̟̐̑̆̅̒̓́̃̌̓ ̄̎̏̊̎̏-̜̅̆̒̓̑̔̋̓̉̃̎̆ ̜̏̑̍̕ 
ɉ̜̌̆̄̍̏̎̏̈̎̊̕ ̖̗̏̌̆̉̒̓̉̓ȟ ̞̍̐̉̆̍́ ̘̇̆̌̎̏̄̏ 
̜̠̐̔̈̑ȟ ̜̄́̎̄̑̆̎̏̈̎̊ ̖̗̏̌̆̉̒̓̉̓ȟ ̜̐̆̑̏̑́̓̉̃̎̊̕ 
̖̗̏̌̆̉̒̓̉̓Ɋ ɍ˗̗̔̈̎̆̏̃ ˙ȢˍȢ ̉ ̒̏́̃̓Ȣȟ ςππσȠ ˎ̏̑̉̒̏̃ 
ˍȢ˒Ȣ ̉ ̒̏́̃̓Ȣȟ ςππςȠ Charfare H., Cheslyn-Curtis S., 2003]. 
ˑ̝̙́̌̎̆̊̆̆ ̙̒̏̃̆̑̆̎̒̓̃̏̃́̎̉̆ ̐̏̍̏̉̚ ̞̓̉̍ 
̗̐́̉̆̎̓́̍ ̎̆̃̏̈̍̏̇̎̏ ̂̆̈ ̑́̎̎̆̊ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ ̉ 
̗́̋̓̉̃̉̈́̉̉ ̖̘̉̑̔̑̄̉̆̒̋̏̊ ̓́̋̓̉̋̉ ̘̠̌̆̆̎̉ ̉̍̆̎̎̏ 
̞̓̏̊ ̋́̓̆̄̏̑̉̉ ̝̜̖̂̏̌̎ ɍˎ́̔̌̉̎ ˍȢˍȢ ̉ ̒̏́̃̓Ȣȟ ςππωȠ 
Frimberger ˒ Ȣ et al, 2001; Mercer S. J., Knight J. S., Toh SȢ ˗Ȣ 
C. et al., ςππτɎȢ ˏ  ̄̏̑̏̅̒̋̏̊ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̏̊ ̝̗̂̏̌̎̉̆ 
Οχ ̄Ȣ ˍ̜̌̍́̓ ̆̇̆̄̏̅̎̏ ̜̠̠̃̐̏̌̎̆̓̒ τππ ̉ ̂̏̌̆̆ 
̗̏̐̆̑́̉̊ ̎́ ̘̇̆̌̎̏̍ ̜̐̔̈̑̆ ̉ ̘̜̖̇̆̌̎ ̖̐̑̏̓̏̋́ ̐̏ 
̞̜̋̒̓̑̆̎̎̍ ̠̐̏̋́̈́̎̉̍Ȣ 
ˣ̝̆̌ ̜̑́̂̏̓ȡ ˜̑̏̃̆̅̆̎̉̆ ́̎́̌̉̈́ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ 
̠̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̉ ̖̘̉̑̔̑̄̉̆̒̋̏̄̏ ̘̠̌̆̆̎̉ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ 
̜̏̒̌̏̇̎̆̎̎̍̉ ̏̑̍́̍̉̕ ̘̇̆̌̎̏̋́̍̆̎̎̏̊  ̂̏̌̆̈̎̉Ȣ 
˙̜́̓̆̑̉́̌ ̉ ̜̍̆̓̏̅ȡ ˏ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̟̘̜̃̋̌̆̎ 
̜̏̓̏̂̑́̎̎̆ Ȱ̜̒̌̆̐̍ȱ ̍̆̓̏̅̏̍ ςππ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ 
̜̏̒̓̑̍ ̝̜̋́̌̋̔̌̆̈̎̍ ̖̗̏̌̆̉̒̓̉̓̏̍ ̉̈ 
̜̖̏̐̆̑̉̑̏̃́̎̎ ̃ ̄̏̑̏̅̒̋̏̊ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̏̊ ̝̗̂̏̌̎̉̆ 
Οχ ̄Ȣ ˍ̜̌̍́̓ ̈́ ςπρφ - ςπρψ̄Ȣ̄Ȣ  
˞ ̗̝̟̆̌ ̗̏̆̎̋̉ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ ̉ ̘̠̌̆̆̎̉ 
̗̏̂̓̔̑́̉̏̎̎̏̄̏ ̝̋́̌̋̔̌̆̈̎̏̄̏ ̖̗̏̌̆̉̒̓̉̓́ ɉ˛˗ˢɊ ̉ 
̗̎̆̏̂̓̔̑́̉̏̎̎̏̄̏ ̝̋́̌̋̔̌̆̈̎̏̄̏ ̖̗̏̌̆̉̒̓̉̓́ 
ɉ˚˛˗ˢɊ ̃̒̆ ̝̜̂̏̌̎̆ ̜̂̌̉ ̜̑́̈̅̆̌̆̎ ̎́ ς ̜̄̑̔̐̐Ȣ  
˜̠̆̑̃́ ̄̑̔̐̐́ - ρψς ̗̐́̉̆̎̓́ȟ ̜̖̏̐̆̑̉̑̏̃́̎̎ ̐̏ 
̐̏̃̏̅̔ ˛˗ˢȟ ̜̎̆̋̏̓̏̑̆ ̉̈ ̖̎̉ ̎́ ̏̎̆̕ ̖̘̖̑̏̎̉̆̒̋̉ 
̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ ̘̜̖̇̆̌̎ ̐̑̏̓̏̋̏̃ ̉ ̝̙̂̏̌̏̄̏ ̘̒̏̒̏̋́ 
̗̅̃̆̎́̅́̓̉̐̆̑̒̓̎̏̊ ̙̋̉̋̉Ȣ ˏ̠̓̏̑́ ̄̑̔̐̐́ ɀ 18 
̝̜̖̂̏̌̎ȟ ̜̖̏̐̆̑̉̑̏̃́̎̎ ̃ ̠̒̃̈̉ ̒ ˚˛˗ˢȢ 
˜̑̆̅̍̆̓̏̍ ́̎́̌̉̈́ ̠̠̝̃̌̌̉̒ ̜̅́̎̎̆ ́̎́̍̎̆̈́ȟ 
̋̌̉̎̉̋̏-̜̌́̂̏̑́̓̏̑̎̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ȟ ̜̅́̎̎̆ 
̝̜̖̉̎̒̓̑̔̍̆̎̓́̌̎ ̍̆̓̏̅̏̃ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ȟ 

̗̜̏̐̆̑́̉̏̎̎̆ ̖̎́̏̅̋̉ȟ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̜̖̏̐̆̑́̓̉̃̎ 
̙̝̃̍̆́̓̆̌̒̓̃ȟ ̜̅́̎̎̆ ̘̄̉̒̓̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ 
̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̗̜̖̏̐̆̑́̉̏̎̎ ̐̑̆̐́̑́̓̏̃ȟ ̘̓̆̆̎̉̆ 
̗̐̏̒̌̆̏̐̆̑́̉̏̎̎̏̄̏ ̐̆̑̉̏̅́Ȣ ˞̑̆̅̉ ̙̖̐̏̒̓̔̐̉̃̉ ̒ 
˛˗ˢ ̘̍̔̇̉̎ ̜̂̌̏ ςφϷȟ ̇̆̎̉̎̚ - χτϷȟ ̒ ˚˛˗ˢ - 
̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ ςψϷ ̉ χςϷȢ  ˏ̏̈̑́̒̓ ̝̜̖̂̏̌̎ ̏̓ ρχ ̅̏ 
χω ̌̆̓ȟ ̒̑̆̅̎̉̊ ̃̏̈̑́̒̓ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ˛˗ˢ ̠̠̑́̃̎̌̒ 
υφȟχ ϻ ςȟσ ̄̏̅́ȟ ̃ ̄̑̔̐̐̆ ˚˗˛ˢ ɂ υτȟωϻσȟτ ̄̏̅́Ȣ 
˔̘̝̟̎́̉̓̆̌̎̔ ̘̝́̒̓ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒̏̒̓́̃̉̌̉ ̟̌̅̉ 
̐̏̇̉̌̏̄̏ ̉ ̘̒̓́̑̆̒̋̏̄̏ ̃̏̈̑́̒̓́Ȣ ˞̙̓́̑̆ φυ ̌̆̓ ̜̂̌̏ 
ωτ ̗̐́̉̆̎̓́ ɉτχϷɊȢ 
˛̒̎̏̃̎̏̊ ̇́̌̏̂̏̊ ̜̂̌́ ̝̂̏̌ȟ ̟̋̏̓̏̑̔ ̘̏̓̍̆́̌̉ ̃̒̆ 
̝̜̂̏̌̎̆Ȣ ˎ̝̜̏̌̎̆ ̃ ̠̒̏̒̓̏̎̉̉ ̒̑̆̅̎̆̊ ̠̓̇̆̒̓̉ 
̐̏̒̓̔̐̉̌̏ ρυρ ɉχτȟυϷɊȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ρσφ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ 
˛˗ˢ ɉχσȟφϷɊ ̉ ρσ - ̒ ˚˛˗ˢ ɉχςȟςϷɊȢ ˑ̠̏̌ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̃ 
̠̓̇̆̌̏̍ ̠̒̏̒̓̏̎̉̉ ̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏ ̎̆̃̆̌̉̋́ - ψ ɉτϷɊȟ ̃ 
̓̏̍ ̘̉̒̌̆ χ ̒ ˛˗ˢ ɉσȟψϷɊ ̉ ρ ̒ ˚˛˗ˢ ɉυȟυϷɊȢ ˏ 
̝̔̅̏̃̌̆̓̃̏̑̉̓̆̌̎̏̍ ̠̒̏̒̓̏̎̉̉ȡ τρ ɉςρȟυϷɊ ̝̂̏̌̎̏̊ȟ 
̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ σχ ɉςπȟυϷɊ ̒ ˛˗ˢ ̉ τ ɉςςȟςϷɊ ̒ ˚˛˗ˢȢ 
˟̠̝̇̆̒̓ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̜̂̌́ ̏̂̔̒̌̏̃̌̆̎́ ̠̠̐̑̏̃̌̆̎̉̍̉ 
̏̒̓̑̏̄̏ ̖̗̏̌̆̉̒̓̉̓́ȟ ̃̏̈̑́̒̓̏̍ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̉ 
̝̟̒̓̆̐̆̎ ̜̃̑́̇̆̎̎̏̒̓̉ ̔ ̖̎̉ ̟̖̒̏̐̔̓̒̓̃̔̉̚ 
̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊Ȣ 
˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ȡ ˠ ψρϷ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ 
̜̅̉́̄̎̏̒̓̉̑̏̃́̎ ̟̒̏̐̔̓̒̓̃̔̉̆̚ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ȡ 
̘̒̆̑̅̆̎̏-̒̏̒̔̅̉̒̓̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ - ̔ φσȟχϷ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ 
˛˗ˢ ̉ ̔ φπȢςϷ ̒ ˚˛˗ˢȟ ̜̖̝̅́̓̆̌̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ - 
̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ ̔ ψȟς ̉ ρρϷȟ ̘̇̆̌̔̅̏̎̏-̙̘̋̉̆̎̏̄̏ 
̓̑́̋̓́ - ̔ ωȟχ ̉ ρρϷȟ  ̖̘̠̑̏̎̉̆̒̋́ ̘̘̠̐̏̆̎́ 
̘̝̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̒̓ ɂ ̔ υȟσ ̉ υȟυϷȟ ̞̜̎̅̏̋̑̉̎̎̆ 
̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ - ̔ ρȟσ ̉ υȟυϷȟ ̏̇̉̑̆̎̉̆ ɀ ̔ ςτȟς ̉ ςςϷȢ    
˜̘́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̂̏̌̆̆ ̖̅̃̔ ̒̉̒̓̆̍ 
̏̅̎̏̃̑̆̍̆̎̎̏     ̜̠̜̃̃̌̆̎ ̔ ρυȟσϷ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ ˛˗ˢ ̉ ̔ 
ρφȟυϷ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ ˚˛˗ˢȢ 
˔̜̏̎ ̂̏̌̆̈̎̆̎̎̏̒̓̉ȟ ̠̜̏̐̑̆̅̆̌̆̍̆ ̐̑̉ ̝̗̐́̌̐́̉̉ 
̇̉̃̏̓́ȟ ̝̙̂̏̌̆̊ ̘̝̟́̒̓ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̏̃́̌̉ 
̛̜̒̔̂̆̋̓̉̃̎̍ ̠̏̔̆̎̉̍̚̚ ̂̏̌̉ ̗̐́̉̆̎̓́̍̉Ȣ 
˘̝̠̏̋́̌̎́ ̝̂̏̌̆̈̎̆̎̎̏̒̓ ̃ ̐̑́̃̏̍ ̝̐̏̅̑̆̂̆̑̆ 
̘̏̓̍̆̆̎́ ̔ ̖̃̒̆ ̝̜̖̂̏̌̎Ȣ ˏ ρȾσ ̟̎́̂̌̅̆̎̉̊ 
̝̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̏ ̋ ̞̓̏̍̔ ̠̝̏̐̑̆̅̆̌̌́̒ ̝̂̏̌̆̈̎̆̎̎̏̒̓ 
̃ ̞̝̐̉̄́̒̓̑́̌̎̏̊ ̏̂̌́̒̓̉Ȣ ˚̠́̐̑̇̆̎̉̆ ̜̙̗̍ ̇̉̃̏̓́ 
̃ ̐̑́̃̏̍ ̝̐̏̅̑̆̂̆̑̆ ̘̝̏̓̍̆́̌̏̒ ̔ ρπτ ɉυχȟρ ϷɊ 
̝̜̖̂̏̌̎ ̒ ˛˗ˢ ̉ ̔ τ ɉςςȟςϷɊ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ ˚˛˗ˢȢ 
˘̗̆̊̋̏̉̓̏̈ ̜̂̌ ̘̏̓̍̆̆̎ ̔ σπȟυϷ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ ˛˗ˢ ̉ ̔ 
σσȟσϷ ̒ ˚˛˗ˢȟ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̗̌̆̊̋̏̉̓̏̃ ̃ ̒̑̆̅̎̆̍ 
̒̏̒̓́̃̉̌̏ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ ωȟυυϻπȟττɇρπωȾ̌ ̉ 
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ψȟωςϹπȟυφɇρπωȾ̌Ȣ ː̠̉̐̆̑̂̉̌̉̑̔̂̉̎̆̍̉ ̘̏̓̍̆̆̎́ ̔ 
ςφϷ ̝̜̖̂̏̌̎ ̃ ̄̑̔̐̐̆ ˛˗ˢ ̉ ̔ σχȟψϷ ̝̜̖̂̏̌̎ ̃ 
̄̑̔̐̐̆ ˚˛˗ˢȟ ̃ ̗̆̌̏̍ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆ ̠̔̑̏̃̎ ̂̉̌̉̑̔̂̉̎́ 
̎̆ ̜̖̃̏̅̉̌̏ ̈́ ̜̐̑̆̅̆̌ υπ ̝̍̋̍̏̌Ⱦ̌Ȣ 
ː̠̉̐̆̑́̍̉̌́̈̆̍̉ ̘̏̓̍̆̆̎́ ̔ ςτϷ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ ˛˗ˢ ̉ ̔ 
ςψȟςϷ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ ˚˛˗ˢȟ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏̆ ̘̈̎́̆̎̉̆ 
̠̔̑̏̃̎ ̜́̍̉̌́̈ ̎̆ ̜̙̐̑̆̃́̌̏ ςρφȟυ ̆̅Ⱦ̌Ȣ 
˜̏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓́̍ ̙̎́̆̄̏ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̍̏̇̎̏ 
̝̐̑̆̅̐̏̌̏̇̉̓ȟ ̘̓̏ ̜̅́̎̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̋̌̉̎̉̋̏-
̌́̂̏̑́̓̏̑̎̏̄̏ ̠̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̠̟̐̏̈̃̏̌̓ 
̝̅̉́̄̎̏̒̓̉̑̏̃́̓ ̜̏̒̓̑̊ ̖̗̏̌̆̉̒̓̉̓ȟ ̎̏ ̎̆ 
̗̝̅̉̆̑̆̎̉̑̏̃́̓̕̕ ̜̋̏̎̋̑̆̓̎̆ ̆̄̏ ̜̏̑̍̕Ȣ 
ˑ̠̌  ̞̋̒̐̑̆̒̒-̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉  ̄̎̏̊̎̏-̜̖̅̆̒̓̑̔̋̓̉̃̎ 
̏̑̍̕ ̏̒̓̑̏̄̏ ̝̋́̌̋̔̌̆̈̎̏̄̏  ̖̗̏̌̆̉̒̓̉̓́  ̎́̍̉ 
̜̃̅̆̌̆̎̏ σ ̜̄̑̔̐̐ ̐̑̉̈̎́̋̏̃:  
˜̠̆̑̃́ - ˞̉̎̅̑̏̍ ̗̏̂̒̓̑̔̋̉̉ ̘̇̆̌̎̏̄̏ ̜̠̐̔̈̑ȡ 
̝̜̐́̌̐̉̑̔̆̍̊ȟ ̘̜̔̃̆̌̉̆̎̎̊ȟ ̜̂̏̌̆̈̎̆̎̎̊ ̉ 
̠̜̎́̐̑̇̆̎̎̊ ̘̜̇̆̌̎̊ ̜̝̐̔̈̑Ȣ  ˜̑̉̈̎́̋̉ ˛˗ˢ ̎́ 
ˠ˔˕ȡ ̜̉̋̒̉̑̏̃́̎̎̊̕ ̋̏̎̋̑̆̍̆̎̓ ̃ ̙̆̊̋̆ ˓˜ȟ 
̝̜̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̊ ̒̉̍̐̓̏̍ ˙̆̑̉̕ȟ 
̟̠̎̆̅̆̏̑̍̉̑̔̉̊̒̕̚ ˓˜ ̐̑̉ ̝̗̐́̌̐́̉̉ ̐̏̅ 
̋̏̎̓̑̏̌̆̍ ˠ˔˕ȟ ̔̓̏̌̆̎̉̆̚ ̒̓̆̎̋̉ ˓˜Єτ ̍̍ȟ ̅̃̏̊̎̏̊ 
̋̏̎̓̔̑ ̒̓̆̎̋̉ ˓˜ȟ ̞̖̠̏̄̆̎̎́ ̝̎̆̏̅̎̏̑̏̅̎̏̒̓Ȣ  
˜̑̉ ˠ˔˕ ̋̏̎̋̑̆̍̆̎̓ ̃ ̙̆̊̋̆ ˓˜ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̑̏̃́̎ ̔ 
ρχχ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ˛˗ˢ ɉωψȟσϷɊȟ ̃ ̄̑̔̐̐̆ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ 
˚˛˗ˢ ̜̖̉̋̒̉̑̏̃́̎̎̕ ̋̏̎̋̑̆̍̆̎̓̏̃ ̃ ̙̆̊̋̆ ˓˜ ̎̆ 
̜̠̃̃̌̆̎̏ ˕̈̍̆̎̆̎̉̆ ̜̖̌̉̎̆̊̎ ̑́̈̍̆̑̏̃ ˓˜ 
̈́̑̆̄̉̒̓̑̉̑̏̃́̎̏ ̔ ρυς ɉψτȟτϷɊ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ ˛˗ˢ ̉ ̔ ρρ 
ɉφρȟρϷɊ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ ˚˛˗ˢȢ  
ˑ̌̉̎́ ˓˜ ̝̋̏̌̆̂́̌́̒ ̏̓ ως ̅̏ ρτχ ̍̍ȟ ̓̏̌̉̎́̚ - ̏̓ 
ςψ ̅̏ υς ̍̍ȟ ̒̏̒̓́̃̉̃ ̃ ̒̑̆̅̎̆̍ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ 
ρπψϻς ̉ τσϻσ ̍̍Ȣ 
ˏ̠̓̏̑́ ɀ ˜̝̜̆̑̉̓̏̎̆́̌̎̊ȡ ˙̜̙̘̜̆̎̊ ̅̆́̎̒̕ȟ 
̒̉̍̐̓̏̍ ˙̠̆̎̅̆̌ȟ ̒̉̍̐̓̏̍ ˦̆̓̋̉̎́ - ˎ̟̌̍̂̆̑̄́Ȣ 
˚̠́̐̑̇̆̎̉̆ ̜̙̗̍ ̇̉̃̏̓́ ̃ ̐̑́̃̏̍ ̝̐̏̅̑̆̂̆̑̆ 

̠̝̏̐̑̆̅̆̌̌̏̒ ̔ ρπτ ɉυχȟρ ϷɊ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ ˛˗ˢ ̉ ̔ τ 
ɉςςȟςϷɊ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ ˚˛˗ˢȢ 
˟̝̠̑̆̓ - ˏ̝̏̒̐́̌̉̓̆̌̎̏̄̏ ̏̓̃̆̓́ȡ ˘̗̆̊̋̏̉̓̏̈ ̋́̋ 
̗̘̟̎̆̒̐̆̉̉̆̒̋̔̕ ̗̟̑̆́̋̉ ̏̑̄́̎̉̈̍́ ̎́ ̜̏̒̓̑̊ 
̝̜̃̏̒̐́̌̉̓̆̌̎̊ ̗̐̑̏̆̒̒Ȣ ˜̏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓́̍ 
̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̗̌̆̊̋̏̉̓̏̈ ̘̏̓̍̆̆̎ ̔ σπȟυϷ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ 
˛˗ˢ ̉ ̔ σσȟσϷ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ ˚˛˗ˢȟ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ 
̗̌̆̊̋̏̉̓̏̃ ̃ ̒̑̆̅̎̆̍ ̒̏̒̓́̃̉̌̏ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ 
ωȟυυϻπȟττ-ρπωȾ̌ ̉ ψȟωςϻπȟυφɇρπωȾ̌Ȣ 
˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̏̂̎́̑̔̇̆̎̉̆ ̅́̇̆ ̝̓̏̌̋̏ ̏̅̎̏̄̏ ̉̈ 
̜̖̏̐̉̒́̎̎ ̜̙̃̆ ̒̉̎̅̑̏̍̏̃ ̅̏̌̇̎̏ ̝̎́̒̓̏̑̏̇̉̓ 
̘̃̑́́ ̃ ̐̌́̎̆ ̄̎̏̊̎̏-̅̆̒̓̑̔̋̓̉̃̎̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̃ 
̘̇̆̌̎̏̍ ̜̐̔̈̑̆Ȣ ˛̅̎̏̃̑̆̍̆̎̎̏̆ ̜̠̃̃̌̆̎̉̆ ̔ 
̗̐́̉̆̎̓́ ̐̑̉̈̎́̋̏̃ ̉̈ ̜̖̑́̈̎ ̖̅̃̔ ̒̉̎̅̑̏̍̏̃ 
̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̘̝̒̉̓́̓ ̅̉́̄̎̏̈ ̄̎̏̊̎̏-̅̆̒̓̑̔̋̓̉̃̎̏̊ 
̜̏̑̍̕ ̏̒̓̑̏̄̏ ̖̗̏̌̆̉̒̓̉̓́ ̜̠̜̃̒̏̋̏̃̆̑̏̓̎̍Ȣ  
ˏ ̐̑̉̆̍̎̏-̘̅̉́̄̎̏̒̓̉̆̒̋̏̍ ̏̓̅̆̌̆̎̉̉ ̅̉́̄̎̏̈ 
̅̆̒̓̑̔̋̓̉̃̎̏̊ ̜̏̑̍̕ ̏̒̓̑̏̄̏ ̝̋́̌̋̔̌̆̈̎̏̄̏ 
̖̗̏̌̆̉̒̓̉̓́ ̜̂̌ ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎ ̔ φσȟυϷ ̝̜̖̂̏̌̎Ȣ 
˛̝̜̒̓́̌̎̆ ̝̜̂̏̌̎̆ ̜̂̌̉ ̜̄̏̒̐̉̓́̌̉̈̉̑̏̃́̎ ̐̏ 
̐̏̃̏̅̔ ͼ̝̋́̓́̑́̌̎̏̄̏ͼ ̝̋́̌̋̔̌̆̈̎̏̄̏ ̖̗̏̌̆̉̒̓̉̓́ȟ ̃ 
̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̉ ̂̆̈ ̘̔̆̓́ ̠̜̖̃̎ ̘̖̋̌̉̎̉̆̒̋̉ ̋̑̉̓̆̑̉̆̃ 
̗̅̆̒̓̑̔̋̉̉Ȣ  
˟́̋̓̉̋́ ̘̠̌̆̆̎̉ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ ̜̔̑̄̆̎̓̎̍̉ 
̠̏̒̌̏̇̎̆̎̉̍̉ ˓˗ˎ - ̏̐̆̑́̓̉̃̎̏̆ ̘̌̆̆̎̉̆ ̃ 
̞̋̒̓̑̆̎̎̏̍ ̠̐̏̑̅̋̆Ȣ ˛̗̠̐̆̑́̉ ̜̃̂̏̑́ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̖̗̞̠̏̌̆̉̒̓̋̓̏̍̉Ȣ ˜̏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓́̍ ̗̏̐̆̑́̉̉ȡ 
- ̝̜̋́̓́̑́̌̎̊ ̖̗̏̌̆̉̒̓̉̓ ̉̍̆̌ ̍̆̒̓̏ ̔ τψ ɉ ςτϷɊ 
̗̐́̉̆̎̓̏̃ȟ  
- ̜̌̆̄̍̏̎̏̈̎̊̕ - ̔  ρςω ɉφτȟυϷɊȟ  
- ̜̄́̎̄̑̆̎̏̈̎̊ - ̔  ςς ɉρρϷɊȢ  
ˑ̉́̄̎̏̈ ̜̂̌ ̐̏̅̓̃̆̑̇̅̆̎ ̘̄̉̒̓̏̌̏̄̉̆̒̋̉̍ ̍̆̓̏̅̏̍Ȣ  
ˏ στ ɉρχϷɊ ̟̠̖̎́̂̌̅̆̎̉ ̜̏̒̓̑̊ ̖̗̏̌̆̉̒̓̉̓ 
̠̒̏̐̑̏̃̏̇̅́̌̒ ̜̍̆̒̓̎̍ ̐̆̑̉̓̏̎̉̓̏̍ ̉̌̉ 
̝̜̐̆̑̉̃̆̈̉̋́̌̎̍ ̝̉̎̉̌̓̑́̓̏̍̕Ȣ ˙̘̏̑̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆̕ 
̜̏̑̍̕ ̖̗̏̌̆̉̒̓̉̓́ ̜̐̑̉̃̆̅̆̎ ̃ ̓́ ̗̂̌̉̆ ρȢ 

 
˟̗́̂̌̉́ ρ - ̋ ́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̝̜̖̂̏̌̎ ̃ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ ̘̍̏̑̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊̕ ̜̏̑̍̕ ̖̗̏̌̆̉̒̓̉̓́  

ˡ̏̑̍́ ̖̗̏̌̆̉̒̓̉̓́ 
˚˛˗ˢ 

(n = 18) 
˛˗ s

(n = 182) 
ˏ̒̆̄̏ 

(n = 200) 
˗̝̜́̓́̑́̌̎̊ 11 (61,1) 37 (20,3) 48 (24) 
ˡ̜̌̆̄̍̏̎̏̈̎̊ 7 (38,9) 123 (67,6) 130 (65) 

ˏ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̒ ̜̍̆̒̓̎̍ ̐̆̑̉̓̏̎̉̓̏̍ȟ 
̝̉̎̉̌̓̑́̓̏̍̕ 

1 (14,3) 24 (19,5) 25 (19,2) 

ː̜́̎̄̑̆̎̏̈̎̊ 0 22 (12.1) 22 (11) 
ˏ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̒ ̜̍̆̒̓̎̍ ̐̆̑̉̓̏̎̉̓̏̍ȟ 

̝̉̎̉̌̓̑́̓̏̍̕ 
0 9 (41) 9 (41) 

 
˕̝̜̎̓̑́́̂̅̏̍̉̎́̌̎̆ ̠̏̒̌̏̇̎̆̎̉ 
ɉ̝̜̐̆̑̉̃̆̈̉̋́̌̎̊ ̝̉̎̉̌̓̑́̓̕ȟ ̜̍̆̒̓̎̊ ̐̆̑̉̓̏̎̉̓Ɋ 
̘̝̏̓̍̆́̌̏̒ ̔ σσ ɉρψȟρϷɊ ̗̐́̉̆̎̓̏̃Ȣ ˠ ̖̃̒̆ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ 
̜̌̆̄̍̏̎̏̈̎̍̕ ̉ ̜̄́̎̄̑̆̎̏̈̎̍ ̖̗̏̌̆̉̒̓̉̓̏̍ ̐̑̉ 
̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉̉ ̜̠̜̃̃̌̆̎ ̐̑̉̈̎́̋̉ ς-σ ̒̉̎̅̑̏̍̏̃ 
̄̎̏̊̎̏-̅̆̒̓̑̔̋̓̉̃̎̏̊ ̜̏̑̍̕ ̏̒̓̑̏̄̏ ̖̗̏̌̆̉̒̓̉̓́ȟ 
̘̓̏ ̝̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̏̃́̌̏ ̏ ̜̃̒̏̋̏̍ ̑̉̒̋̆ 
̝̜̖̉̎̓̑́́̂̅̏̍̉̎́̌̎ ̏̒̌̏̇̎̆̎̉̊ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉Ȣ 
˕̝̜̎̓̑́́̂̅̏̍̉̎́̌̎̆ ̠̏̒̌̏̇̎̆̎̉ ˚˛˗ˢ ̜̏̂̎́̑̔̇̆̎ 
̔ ρ ɉυȟφϷɊ ̗̐́̉̆̎̓́Ȣ ˠ ̞̖̓̉ ̝̜̖̂̏̌̎ ̃̏ ̠̃̑̆̍ 
̗̏̐̆̑́̉̉ ̎̆ ̜̂̌̏ ̗̏̂̓̔̑́̉̉ ̜̐̔̈̑̎̏̄̏ ̐̑̏̓̏̋́Ȣ ˚̏ 
̜̅́̎̎̆ ̗̉̎̓̑́̏̐̆̑́̉̏̎̎̏̊ ̖̏̌́̎̄̉̏̄̑́̉̉̕ 
̐̏̈̃̏̌̉̌̉ ̜̠̝̃̃̉̓ ̖̖̏̌̆̅̏̏̌̉̓̉́̈ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̉ 
̠̠̃̉̌̒ ̘̐̑̉̉̎̏̊ ̂̉̌̉́̑̎̏̊ ̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̉ ̉ 
̗̎̆̏̂̓̔̑́̉̏̎̎̏̄̏ ̏̒̓̑̏̄̏ ̝̋́̌̋̔̌̆̈̎̏̄̏ 
̖̗̏̌̆̉̒̓̉̓́Ȣ ˛̗̠̐̆̑́̉    ̜̂̌́    ̅̏̐̏̌̎̆̎́     
̖̖̏̌̆̅̏̏̌̉̓̏̓̏̍̉̆̊ȟ ̞̗̌̉̓̏̋̒̓̑́̋̉̆̊ȟ 
̅̑̆̎̉̑̏̃́̎̉̆̍ ̏̂̆̄̏̚ ̘̇̆̌̎̏̄̏ ̐̑̏̓̏̋́ ̐̏ ˗̆̑̔ ̔ 

ρρ ɉφρȟρϷɊ ̝̜̖̂̏̌̎ȟ ̔ φ ɉσσȟσϷɊ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ 
̘̐́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̉̍̉ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉̍̉ ̏̂̆̄̏̚ ̘̇̆̌̎̏̄̏ 
̐̑̏̓̏̋́ȟ ̎̏ ̒ ̅̉́̍̆̓̑̏̍ ̘̘̜̖̃̎̆̐̆̆̎̏̎ ̘̜̖̇̆̌̎ 
̐̑̏̓̏̋̏̃ ̍̆̎̆̆ φ ̍̍ ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎ ̅̑̆̎́̇ ˢ̏̌̒̓̆̅́-
˜̉̋̏̃̒̋̏̄̏Ȣ ˜̑̉ ̗̅̏̏̐̆̑́̉̏̎̎̏̍ ̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉̉ ̃ 
̞̓̏̊ ̄̑̔̐̐̆ ̝̜̖̂̏̌̎ ̎̆ ̜̂̌̏ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ 
̠̝̟̃̆̑̏̓̎̏̒̓ ̄̎̏̊̎̏-̅̆̒̓̑̔̋̓̉̃̎̏̊ ̜̏̑̍̕ ̏̒̓̑̏̄̏ 
̖̗̏̌̆̉̒̓̉̓́ ̂̏̌̆̆ ωρϷȢ 
ˤ́̒̓̏̓́ ̗̜̖̐̏̒̌̆̏̐̆̑́̉̏̎̎ ̏̒̌̏̇̎̆̎̉̊ ̃ ̄̑̔̐̐̆ ̉̈ 
ςππ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒̏̒̓́̃̉̌́ τȟυϷ ɉω ̟̎́̂̌̅̆̎̉̊Ɋȟ 
̝̝̌̆̓́̌̎̏̒̓ - πȟυϷ ɉρ ̗̐́̉̆̎̓ɊȢ 
ˏ̜̜̃̏̅. 
˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̘̜̐̏̌̔̆̎̎̆ ̎́̍̉ ̜̅́̎̎̆ 
̝̟̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̓ ̏ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̑̉̒̋ ̠̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆̎̉ 
̄̎̏̊̎̏-̜̖̅̆̒̓̑̔̋̓̉̃̎ ̏̑̍̕ ̏̒̓̑̏̄̏ ̝̋́̌̋̔̌̆̈̎̏̄̏ 
̖̗̏̌̆̉̒̓̉̓́ ̈́̃̉̒̉̓ ̏̓ ̖́̑́̋̓̆̑́ ̘̐́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ 
̗̐̑̏̆̒̒́ ̃ ̘̇̆̌̎̏̍ ̜̐̔̈̑̆Ȣ ˜̏ ̐̏̃̏̅̔ ̄̎̏̊̎̏-
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̜̖̅̆̒̓̑̔̋̓̉̃̎ ̏̑̍̕ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̐̑̉ ˛˗ˢ 
̏̐̆̑̉̑̏̃́̎̏ χωȟχϷ ̝̜̖̂̏̌̎ȟ ̐̑̉ ˚˛˗ˢ - 38,9% 
˝̉̒̋ ̝̜̖̉̎̓̑́́̂̅̏̍̉̎́̌̎ ̏̒̌̏̇̎̆̎̉̊ ̈́̃̉̒̉̓ ̏̓ 
̘̠̎́̌̉̉ ̗̏̂̒̓̑̔̋̉̉ȡ ρψȟρϷ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ ˛˗ˢ ̉ υȟφϷ ̔ 
̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ˚˛˗ˢȢ 

ː̗̠̏̒̐̉̓́̌̉̈́̉ ̐̑̉ ̄̎̏̊̎̏-̜̖̅̆̒̓̑̔̋̓̉̃̎ ̖̏̑̍́̕ 
φσȟυϷ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̃ ̜̐̆̑̃̆ ς ̘́̒́ ̉ ψυȟχϷ ̃ ̜̐̆̑̃̆ φ 
̘́̒̏̃ ̏̓ ̍̏̍̆̎̓́ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ȟ ̅́̆̓ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ 
̒̃̏̆̃̑̆̍̆̎̎̏ ̝̏̐̆̑̉̑̏̃́̓ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ ̅̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̆̄̏ 
̝̜̖̉̎̓̑́́̂̅̏̍̉̎́̌̎ ̏̒̌̏̇̎̆̎̉̊Ȣ 
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˟ ̨̊̎ȡ -̓̓́̒ ̜̜́̔̑̔̎  ́̒ ̜̎ ́̎ ̓ ̨̑̌̆̑̍̆̎ ̆̍̅̆̌̄̆̎ ςππ ̎́̔ ̜́̒̓   ̎ ̨̓̉̇̆̌̆̑ ̜̒́̑́̐̓́̌̅Ȣ ˓̆̅̆̌ ̨̝̋́̌̋̔̌̆̈̅ 
̨̖̗̏̌̆̉̒̓̉̓̓  ̨̨̑ ̨̅-̨̅̆̒̓̑̔̋̓̉̃̓ ̓ ̨̨̑̌̆̑̎  ̐́̊̅́ ̜̂̏̌̔ ̓ ̜́̂̎̅́ ̜ ̠̜̐́̓̏̌̏̄̉̌  ̗̐̑̏̆̒̋̆ ̜̜̜̂́̊̌́̎̒̓̌ ̜ 
̅ ̨̌̆̌̅̆̎̅Ȣ ˍ̜̔̑̔̅  ̨̨̑ ̨̅-̨̅̆̒̓̑̔̋̓̉̃̓ ̓ ̨̑̌̆̑̎̆ ̜̜̂́̊̌́̎̒̓ χωȟχϷ ̎́̔ ́̒ ́ ̇̆̅̆̌ ̨̝̋́̌̋̔̌̆̈̅ ̖̗̏̌̆̉̒̓̉̓ 
̜̙̂̏̊̎́ȟ ́̌ σψȟωϷ - ̏ ̗̠̜̂̒̓̑̔̋̉̒ ̇̏  ̖̗̏̌̆̉̒̓̉̓̋̆ ̗̠̏̐̆̑́̉ ̜̜̇́̒́̌̎̅Ȣ  
˕̝̜̎̓̑́́̂̅̏̍̉̎́̌̅ ́̒ ̜̜̎̔̌́̑̅  ̜̂̏̌̔ ̨̂̓̆̌̔̄̆ ̜̜̂́̊̌́̎̒̓ȡ   ρψȟρϷ ̗̜̏̂̓̔̑́̉̏̎̅ȟ ́̌  υȟφϷ ̗̠̜̏̂̓̔̑́̉̌  
̆̍̆̒ ̓ ̨̑̌̆̑̎̅̆ ̨̋̆̈̅̆̒̓Ȣ  
˴̨̑ ̨̅-̨̅̆̒̓̑̔̋̓̉̃̓ ̓ ̨̨̑̌̆̑̎   φσȟυϷ ̎́̔ ̜́̒̓  ́̌ ̙́ ̜ ̒́ ́̓̓́̑̅́ȟ ́̌ ψυȟχϷ ̎́̔ ̜́̒̓  φ ̒́ ̜́̓̓  ̨̨̙̎̅̆ 
̖́̔̑̔́̎́ ́ ̇́̓ ̜̜̜̈̌̔ ̝̜̉̎̓̑́́̂̅̏̍̉̎́̌̅ ́̒ ̜̜̎̔̌́̑̅  ̐́̊̅́ ̂̏̌̍́̊ ̓ ̜̑̐ ̗̠̏̐̆̑́̉ ̇́̒́̔ ́ ̍ ̨̨̍̋̎̅̋ 
̨̂̆̑̆̅Ȣ   
˟ ̨̨̊̎̅ ̒ ̈̅̆̑ȡ -̓̓́̒ ̜́̔̑̔ȟ ̨̖̗̏̌̆̉̒̓̉̓̓  ̨̨̑ ̨̅-̨̅̆̒̓̑̔̋̓̉̃̓ ̓ ̨̑̌̆̑ȟ ̗̜̏̂̓̔̑́̉̏̎̅ ̝̜̋́̌̋̔̌̆̈̅ ̖̗̏̌̆̉̒̓̉̓ȟ 
̗̜̏̂̓̔̑́̉̏̎̅ ̆̍̆̒ ̝̜̋́̌̋̔̌̆̈̅ ̖̗̏̌̆̉̒̓̉̓ȟ ̗̠̏̐̆̑́̉ȟ ̝̜̉̎̓̑́́̂̅̏̍̉̎́̌̅ ́̒ ̜̎̔̌́̑ 
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THE PRINCIPLES OF DIAGNOSIS AND SURGICAL TREATMENT OF COMPLICATED FORMS 
OF GALLSTONE DISEASE 

 
Resume: The results of treatment of 200 patients with complicated forms of gallstone disease were analyzed. It is proved 
that the risk of purulent-destructive forms of acute calculous cholecystitis depends on the nature of the pathological process 
in the gallbladder. For purulent-destructive forms of the disease in acute calculous cholecystitis, 79.7% of patients and 38.9% 
of patients with non-obstructive form of cholecystitis were operated on. The risk of intra-abdominal complications depends 
on the presence of obstruction, identified in 18.1% of patients with obstructive and 5.6% in patients with non-obstructive 
form. Hospitalization with purulent -destructive forms of 63.5% of patients in the first 2 hours and 85.7% in the first 6 hours 
from the time of the disease makes it possible to timely operate patients before the development of its intra-abdominal 
complications. 
Keywords:  cholelithiasis, purulent-destructive forms of cholecystitis, obstructive calculous cholecystitis, non-obstructive 
calculous cholecystitis, surgery, intra-abdominal complications 
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ːȢ˙Ȣ ˒̌̉̋̂́̆̃1ȟ ˙Ȣ˙Ȣ ˞̖́̉̐̏̃2ȟ ˙Ȣ˗Ȣ ˍ̄̈́̍̏̃3 , ̞ Ȣ˙Ȣ ˍ̄̈́̍̏̃3 

1˙̜̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̊ ̖̋́̈́̒̋̏-̗̓̔̑̆̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍̆̎̉ ˢȢˍȢ ˬ̒́̃̉, ̄ Ȣ ˥̜̍̋̆̎̓ȟ ˗̖́̈́̒̓́̎ 
2Τϋ ̠̄̏̑̏̅̒̋́ ̘̠̋̌̉̎̉̆̒̋́ ̝̗̂̏̌̎̉́ȟ ̄Ȣ ˍ̜̌̍́̓ȟ ˗̖́̈́̒̓́̎ 

3˞́̍́̑̋́̎̅̒̋̉̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̉̎̒̓̉̓̔̓, ̄ Ȣ ˞́̍́̑̋́̎̅ȟ ˠ̈̂̆̋̉̒̓́̎ 
 

˚˛ˏ˨˖ ˞˜˛˞˛ˎ  ˠˑˍ˘˒˚˕ˬ ˟˝ˍˏ˙ˍ˟˕ˤ˒˞˗˕ˢ ˞ˠˎˑˠ˝ˍ˘˩˚˨ˢ ː˒˙ˍ˟˛˙ 
        
ˏ̏ ̠̃̑̆̍ ̗̏̐̆̑́̉̉ ̐̏ ̐̏̃̏̅̔ ̠̔̅́̌̆̎̉ ̘̖̓̑́̃̍́̓̉̆̒̋̉ ̝̜̖̒̔̂̅̔̑́̌̎ ̄̆̍́̓̏̍ ̐̏̒̌̆ ̜̠̃̒̋̑̓̉ ̓̃̆̑̅̏̊ ̍̏̈̄̏̃̏̊ 
̘̏̂̏̌̏̋̉ ̉ ̔̅́̌̆̎̉̉ ̜̄̆̍́̓̏̍ ̘̠̏̓̍̆́̆̓̒ ̎́̑́̒̓́̎̉̆ ̏̓̆̋́ ̍̏̈̄́ ̉̌̉ ̏̒̓̑̏̆ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ ̛̏̂̆̍́ ̍̏̈̄́ȟ 
̠̒̃̈́̎̎̏̄̏ ̒ ̜̘̉̈̂̓̏̎̏̊ ̐̆̑̔̈̉̆̊̕ ̃ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̘̆̄̏ ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓ ̐̑̏̌́̂̉̑̏̃́̎̉̆ ̉ ̔̆̍̌̆̎̉̆̚ ̓̋́̎̉ ̍̏̈̄́ ̃ 
̘̋̑́̎̉̏̓̏̍̉̆̒̋̏̍ ̏̓̃̆̑̒̓̉̉ȟ ̘̓̏ ̃ ̝̙̅́̌̎̆̊̆̍ ̘́̒̓̏ ̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ ̝̜̎̆̇̆̌́̓̆̌̎̍ ̠̐̏̒̌̆̅̒̓̃̉̍Ȣ ˞ ̗̝̟̆̌ 
̝̙̠̔̍̆̎̆̎̉ ̜̖̔̋́̈́̎̎ ̏̒̌̏̇̎̆̎̉̊ ̃ ̑́̂̏̓̆ ̠̑́̒̍́̓̑̉̃́̆̓̒ ̜̐̑̆̅̌̏̇̆̎̎̊ ́̃̓̏̑́̍̉ ̜̎̏̃̊ ̒̐̏̒̏̂  ̠̔̅́̌̆̎̉ 
̘̖̓̑́̃̍́̓̉̆̒̋̉ ̝̜̖̒̔̂̅̔̑́̌̎ ̄̆̍́̓̏̍ ɉ˕̗̜̎̎̏̃́̉̏̎̎̊ ̐́̓̆̎̓ ˝̆̒̐̔̂̌̉̋̉ ˗̖́̈́̒̓́̎ Τφύχϊυ ̏̓ φωȢυφȢφτυψȢ ˎ̟̌Ȣ 
υφɊȟ ̐̑̉ ̋̏̓̏̑̏̍ ̃̍̆̒̓̏ ̙̉̑̏̋̏̄̏ ̑́̈̑̆̈́ ̓̃̆̑̅̏̊ ̍̏̈̄̏̃̏̊ ̘̏̂̏̌̏̋̉ ̜̃̒̋̑̓̉̆ ̐̏̒̌̆̅̎̆̊ ̠̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̒ ̐̏ ̟̋̑́ 
̋̏̒̓̎̏̄̏ ̅̆̆̋̓́̕ ̎́ ̓̃̆̑̅̏̊ ̍̏̈̄̏̃̏̊ ̘̏̂̏̌̏̋̆ ̠̠̐̑̏̃̏̅̓̒ ψ-ω ̘̎́̒̆̆̋ȟ ̘̆̑̆̈ ̜̋̏̓̏̑̆ ̔̈̋̉̍ ̙̐́̓̆̌̆̍ 
̠̠̏̒̔̆̒̓̃̌̆̓̒̚ ̏̐̏̑̏̇̎̆̎̉̆ ̜̄̆̍́̓̏̍Ȣ ˜̑̉ ̅́̎̎̏̍ ̒̐̏̒̏̂̆ ̠̔̅́̌̆̎̉ ̎̆̓ ̔̒̌̏̃̉̊ ̠̅̌ ̐̑̏̌́̂̉̑̏̃́̎̉̆ ̍̏̈̄́ ̃ 
̗̜̐̏̒̌̆̏̐̆̑́̉̏̎̎̊ ̜̋̏̒̓̎̊ ̅̆̆̋̓̕ȟ ̘̓̏ ̃ ̉̓̏̄̆ ̘̙̔̌̔́̆̓ ̖̉̒̏̅ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉Ȣ 
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́: ̒ ̝̠̔̂̅̔̑́̌̎́ ̄̆̍́̓̏̍́ȟ ̗̠̏̐̆̑́̉ȟ ̠̓̃̆̑̅́ ̠̍̏̈̄̏̃́ ̘̏̂̏̌̏̋́ȟ ̜̋̏̒̓̎̊ ̅̆̆̋̓̕ 

 
˚́̍̉ ̐̑̆̅̌̏̇̆̎ ̜̎̏̃̊ ̒̐̏̒̏̂ ̠̔̅́̌̆̎̉ 
̘̖̓̑́̃̍́̓̉̆̒̋̉ ̝̜̖̒̔̂̅̔̑́̌̎ ̄̆̍́̓̏̍ 
ɉ˕̗̜̎̎̏̃́̉̏̎̎̊ ̐́̓̆̎̓ ˝̆̒̐̔̂̌̉̋̉ ˗̖́̈́̒̓́̎ 
Οςωσφρ ̏̓ ςυȢρςȢςπρτȢ ˎ̟̌Ȣ ρςɊ. ˟̘̑́̃̍́̓̉̆̒̋̉̆ 
̝̜̒̔̂̅̔̑́̌̎̆ ̜̄̆̍́̓̏̍ ɉ˟˞ːɊ ̠̠̟̠̃̌̓̒ 
̏̒̌̏̇̎̆̎̉̆̍ ̜̈́̋̑̓̏̊ ̘̆̑̆̐̎̏-̍̏̈̄̏̃̏̊ ̜̓̑́̃̍ ̉ 
̎́̉̂̏̌̆̆ ̘̜́̒̓̍ ̃̉̅̏̍ ̘̜̖̃̎̔̓̑̉̆̑̆̐̎ ̄̆̍́̓̏̍Ȣ 
˜̏̅ ̝̜̒̔̂̅̔̑́̌̎̍̉ ̄̆̍́̓̏̍́̍̉ ̟̐̏̎̉̍́̓ 
̒̋̏̐̌̆̎̉̆ ̋̑̏̃̉ ̍̆̇̅̔ ̓̃̆̑̅̏̊ ̉ ̐́̔̓̉̎̎̏̊ 
̜̍̏̈̄̏̃̍̉ ̘̏̂̏̌̏̋́̍̉ȟ ̜̜̟̃̈̃́̆̆̚ ̒̅́̃̌̆̎̉̆ 
̄̏̌̏̃̎̏̄̏ ̍̏̈̄́Ȣ   
˚́̉̂̏̌̆̆ ̘̜́̒̓̍̉ ̘̐̑̉̉̎́̍̉ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ˟˞ː 
̠̠̟̠̃̌̓̒ȡ  
1) ̒̋̏̐̌̆̎̉̆ ̋̑̏̃̉ ̃̏̋̑̔̄ ̘̔́̒̓̋́ ̠̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉ 
̍̏̈̄́ȟ ̐̑̉ ̞̓̏̍ ̜̘̏̂̎̏ ̠̉̍̆̆̓̒ ̠̓̇̆̌̏̆ 
̘̐̆̑̃̉̎̏̆ ̍̏̈̄̏̃̏̆ ̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉̆Ƞ  

2) ̜̑́̈̑̃ ̖̜̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̎ ̉̌̉ ̖̠̖̐̆̑̆̏̅̉̚ ̎́ 
̟̓̃̆̑̅̔ ̟̍̏̈̄̏̃̔ ̘̏̂̏̌̏̋̔ ̒̏̒̔̅̏̃ ̃ ̍̏̍̆̎̓ 
̠̔̒̋̏̑̆̎̉-̠̓̏̑̍̏̇̆̎̉ ̍̏̈̄́ȟ ̜̃̈̃́̎̎̏̄̏ ̑̆̈̋̉̍ 
̅̃̉̇̆̎̉̆̍ ̜̄̏̌̏̃ ̐̑̉ ̘̓̑́̃̍́̓̉̆̒̋̏̍ 
̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉̉Ȣ  

˙̆̓̏̅̏̍ ̜̃̂̏̑́ ̃ ̘̌̆̆̎̉̉ ˟˞ː ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̏̐̆̑́̓̉̃̎̏̆ ̙̝̃̍̆́̓̆̌̒̓̃̏Ȣ ˏ̏ ̠̃̑̆̍ ̗̏̐̆̑́̉̉ 
̘̉̒̓̏̎̉̋ ̘̠̋̑̏̃̏̓̆̆̎̉ ̘́̒̓̏ ̝̔̒̓́̎̏̃̉̓ ̎̆ ̠̔̅́̆̓̒Ȣ  
˕̈̃̆̒̓̆̎ ̜̍́̌̏̉̎̃́̈̉̃̎̊ ̍̆̓̏̅ ̠̔̅́̌̆̎̉ 
̘̜̖̃̎̔̓̑̉̆̑̆̐̎ ̄̆̍́̓̏̍ ̘̑́̈̌̉̎̏̊ ̞̓̉̏̌̏̄̉̉ ̐̑̉ 
̐̏̍̏̉̚ ̗̐̔̎̋̉̏̎̎̏̊ ̗́̒̐̉̑́̉̉ ̃ ̘̒̏̆̓́̎̉̉ ̒ 
̝̜̌̏̋́̌̎̍ ̉̂̑̉̎̏̌̉̈̏̍̕Ȣ ˜̑̉ ̞̓̏̍ ̍̆̓̏̅̆ 
̠̠̏̒̔̆̒̓̃̌̆̓̒̚ ̎́̌̏̇̆̎̉̆ ̑̆̈̆̃̏̄̏̕ ̠̏̓̃̆̑̒̓̉ȟ 
̗̠̐̔̎̋̉ ̉ ̗̠́̒̐̉̑́̉ ̇̉̅̋̏̊ ̘́̒̓̉ ̝̒̔̂̅̔̑́̌̎̏̊ 
̄̆ ̜̍́̓̏̍ȟ ̉ ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̉̆ ̋́̓̆̓̆̑́ ̃ ̌̏̇̆ ̜̄̆̍́̓̏̍ 
̠̅̌ ̠̏̒̔̆̒̓̃̌̆̎̉̚ ̒̆́̎̒̏̃ ̉̂̑̉̎̏̌̉̈́̕ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ 
̠̠̐̑̏̃̏̅̓̒ ς-τ ̑́̈́ ̒ ̉̎̓̆̑̃́̌̏̍ ̃ φ-ρς ̘́̒̏̃ ɍρɎȢ  
˜̑̉ ̅́̎̎̏̊  ̗̌̏̋́̌̉̈́̉̉ ̠̠̋̑̏̃̏̉̈̌̉̎̉ ̍̆̓̏̅ 
̞̆̋̓̉̃̆̎̕̕ ̙̝̌̉ ̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̃ ̋̏̍̐̆̎̒̉̑̏̃́̎̎̏̍ 
̉̌̉ ̒̔̂̋̏̍̐̆̎̒̉̑̏̃́̎̎̏̍ ̠̒̏̒̓̏̎̉̉ȟ ̓Ȣ̆Ȣ ̐̑̉ 
̏̓̒̔̓̒̓̃̉̉ ̉̌̉ ̘̟̖̠̎́̉̎́̉̒̚ ̖̐̑̉̈̎́̋́ 
̠̐̑̏̄̑̆̒̒̉̑̏̃́̎̉ ̗̅̉̒̌̏̋́̉̏̎̎̏̄̏ ̒̉̎̅̑̏̍́ȟ ̃ 
̘̠̖̒̌̔́ȟ ̆̒̌̉ ̜̒̔̍̍́̑̎̊ ̛̏̂̆̍ ̘̐́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ 
̘̏́̄́ ɉ̄̆̍́̓̏̍́ȟ ̘̏́̄ ̙̔̉̂́ ̉ ̈̏̎́ ̝̐̆̑̉̏̋́̌̎̏̄̏̕ 
̏̓̆̋́Ɋ ̎̆ ̜̙̐̑̆̃́̆̓ τπ ̒̍ύȢ ˛̅̎́̋̏ ̐̑̉ ̖̄̆̍́̓̏̍́ 
̂̏ ̝̙̌̆̄̏ ̛̏̂̆̍́ ̉ ̟̠̉̍̆̆̊̒̚ ̋̌̉̎̉̋̏̊ 
̗̅̉̒̌̏̋́̉̏̎̎̏̄̏ ̒̉̎̅̑̏̍́ȟ ̜̅́̎̎̊ ̍̆̓̏̅ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ 
̞̎̆̆̋̓̉̃̆̎̕̕ȟ ̎̏ ̉ ̐̑̏̓̉̃̏̐̏̋́̈́̎ȟ ̓Ȣ̋Ȣ ̐̑̉ ̎̆̍ ̎̆ 
̃̏̈̍̏̇̎̏ ̃ ̘̙̋̑́̓́̊̆̆ ̠̃̑̆̍ ̝̌̉̋̃̉̅̉̑̏̃́̓ 

̒̅́̃̌̆̎̉̆ ̍̏̈̄́Ȣ ˗̑̏̍̆ ̞̓̏̄̏ȟ ̐̑̉ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̉ 
̐̑̆̐́̑́̓̏̃ȟ ̟̖̉̍̆̉̚ ̘̉̂̑̉̎̏̌̉̓̉̆̒̋̏̆̕ ̅̆̊̒̓̃̉̆ȟ 
̒̔̆̒̓̃̔̆̓̚ ̝̏̐́̒̎̏̒̓ ̗̑̆̉̅̉̃́ ̄̆̍́̓̏̍Ȣ   
˚́̉̂̏̌̆̆ ̂̌̉̈̋̉̍ ̐̏ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̍̔ ̙̟̑̆̆̎̉ȟ 
̐̑̆̅̌́̄́̆̍̏̍̔ ̒̐̏̒̏̂̔ ̉ ̠̜̐̑̉̎̓̍ ̎́̍̉ ̈́ 
̐̑̏̓̏̓̉̐ȟ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̠̜̏̂̆̐̑̉̎̓̊̚ ̒̐̏̒̏̂ ̜̏̓̋̑̓̏̄̏ 
̠̔̅́̌̆̎̉ȟ ̋̏̄̅́ ̠̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̒ ̘̠̋̏̒̓̎̏̐̌́̒̓̉̆̒̋́ 
̉̌̉ ̗̠̑̆̈̆̋̉̏̎̎́ ̗̠̓̑̆̐́̎́̉ ̘̆̑̆̐́Ȣ ˜̏̒̌̆ 
̜̠̃̒̋̑̓̉ ̓̃̆̑̅̏̊ ̍̏̈̄̏̃̏̊ ̘̏̂̏̌̏̋̉ ɉ˟˙˛Ɋ 
̟̏̒̎̏̃̎̔ ̍́̒̒̔ ̜̄̆̍́̓̏̍ ̠̟̔̅́̌̓ ̘̜̏̋̏̎́̓̍ 
̗̐̉̎̆̓̏̍ ̉̌̉ ̏̓̒̏̒̏̍ȟ ̝̙̎̆̂̏̌̉̆ ̒̃̆̑̓̋̉ ̋̑̏̃̉ ̒ 
̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ ̍̏̈̄́ ̠̟̔̅́̌̓ ̒̓̑̔̆̊ ̘̉̈̉̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏̕ 
̑́̒̓̃̏̑́ȟ ̐̏̒̌̆ ̘̆̄̏ ˟˙˛ ̙̠̔̉̃́̆̓̒ȟ ̜̋̏̒̓̎̊ ̌̏̒̋̔̓ 
̜̠̔̋̌́̅̃́̆̓̒ ̎́ ̍̆̒̓̏ȟ ̑́̎́ ̐̏̒̌̏̊̎̏ ̜̠̈́̋̑̃́̆̓̒ 
[2].  
˛̅̎́̋̏ ̘̝̏̆̎ ̘́̒̓̏ ̃̏ ̠̃̑̆̍ ̗̏̐̆̑́̉̉ ̘̠̏̓̍̆́̆̓̒ 
̎́̑́̒̓́̎̉̆ ̏̓̆̋́ ̍̏̈̄́ ̉̌̉ ̏̒̓̑̏̆ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ 
̛̏̂̆̍́ ̍̏̈̄́ȟ ̠̒̃̈́̎̎̏̄̏ ̒ ̜̘̉̈̂̓̏̎̏̊ ̐̆̑̔̈̉̆̊̕ ̃ 
̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̘̆̄̏ ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓ ̐̑̏̌́̂̉̑̏̃́̎̉̆ ̉ 
̔̆̍̌̆̎̉̆̚ ̓̋́̎̉ ̍̏̈̄́ ̃ ̘̋̑́̎̉̏̓̏̍̉̆̒̋̏̍ 
̏̓̃̆̑̒̓̉̉ȟ ̘̓̏ ̃ ̝̙̅́̌̎̆̊̆̍ ̘́̒̓̏ ̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ 
̝̌̆̓́̌̎̏̍̔ ̖̉̒̏̅̔Ȣ  
ˑ̠̌ ̠̐̑̆̅̏̓̃̑́̆̎̉̚ ̜̖̔̋́̈́̎̎ ̏̒̌̏̇̎̆̎̉̊ ̎́̍̉ 
̠̐̑̆̅̌́̄́̆̓̒ ̜̎̏̃̊ ̒̐̏̒̏̂ ̠̔̅́̌̆̎̉ ̘̖̓̑́̃̍́̓̉̆̒̋̉ 
̝̜̖̒̔̂̅̔̑́̌̎ ̄̆̍́̓̏̍Ȣ  
˔̘́̅́̆̊ ̙̎́̆̄̏ ̠̉̈̏̂̑̆̓̆̎̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̒̏̋̑́̆̎̉̆̚ 
̒̑̏̋̏̃ ̘̠̌̆̆̎̉ ̉ ̘̙̔̌̔̆̎̉̆ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̘̠̌̆̆̎̉ 
̝̜̖̂̏̌̎ ̒ ̘̓̑́̃̍́̓̉̆̒̋̉̍̉ ̝̜̒̔̂̅̔̑́̌̎̍̉ 
̄̆̍́̓̏̍́̍̉Ȣ 
ˠ̜̋́̈́̎̎̊ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̉̊ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ ̓̆̍ȟ ̘̓̏ 
̏̒ ̠̠̔̆̒̓̃̌̆̓̒̚ ̋̏̒̓̎̏-̘̠̐̌́̒̓̉̆̒̋́ ̗̠̓̑̆̐́̎́̉ 
̘̆̑̆̐́ ̎́̅ ̗̐̑̏̆̋̉̆̊ ̜̄̆̍́̓̏̍Ȣ ˗̜̏̒̓̎̊ ̌̏̒̋̔̓ 
̃̑̆̍̆̎̎̏ ̠̠̔̅́̌̆̓̒Ȣ ˛̠̓̒̓̔̐ ̎́ πȟυ-ρȟπ ̒̍ ̏̓ ̠̋̑́ 
̋̏̒̓̎̏̄̏ ̗̓̑̆̐́̎́̉̏̎̎̏̄̏ ̠̏̓̃̆̑̒̓̉ ̐̏ ̐̆̑̉̆̑̉̉̕ 
̜̟̠̎́̋̌́̅̃́̓̒ τ-υ ̘̎́̒̆̆̋ ̎́ ˟˙˛ ̅̌̉̎̏̊ χ-ρπ ̍̍ȟ 
̘̜̖̅̏̒̓́̓̏̎ ̠̅̌ ̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉ ̔̈̋̏̄̏ ̍̏̈̄̏̃̏̄̏ 
̙̠̐́̓̆̌Ȣ ˑ́̌̆̆ ̘̐̏̏̆̑̆̅̎̏ ̘̆̑̆̈ ̋́̇̅̏̆ ̏̓̃̆̑̒̓̉̆ 
̙̐́̓̆̌̆̍ ̠̠̏̒̔̆̒̓̃̌̆̓̒̚ ̞̗̠̃́̋̔́̉ ̝̒̔̂̅̔̑́̌̎̏̊ 
̜̄̆̍́̓̏̍Ȣ ˜̑̉ ̞̓̏̍ ̠̅̃̉̇̆̎̉ ̙̠̐́̓̆̌ 
̠̟̠̏̒̔̆̒̓̃̌̓̒̚ ̃ ̜̖̑́̈̎ ̠̖̎́̐̑́̃̌̆̎̉ȟ ̋́̋ ̐̏̅ 
̝̋̏̒̓ȟ ̓́̋ ̉ ̋ ̗̆̎̓̑̔ ̗̓̑̆̐́̎́̉̉Ȣ ˜̑̉ ̓́̋̏̊ ̓́̋̓̉̋̆ 
̍̏̇̎̏ ̝̠̅̏̂̉̓̒ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏ ̐̏̌̎̏̄̏ ̠̔̅́̌̆̎̉ 
̒̄̔̒̓̋̏̃ ̋̑̏̃̉Ȣ ˜̑̉ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓̉ ̝̒̔̂̅̔̑́̌̎̏̆ 
̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃̏ ̠̅̑̆̎̉̑̔̆̓̒Ȣ ˜̏̒̌̆ ̠̔̅́̌̆̎̉ ̜̄̆̍́̓̏̍ 
̘̔́̒̓̋̉ ̘̠̑́̒̒̆̆̎̉ ˟˙˛ ̙̟̠̔̉̃́̓̒ ̜̔̈̌̏̃̍̉ 
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̙̃́̍̉Ȣ ˗̜̏̒̓̎̊ ̌̏̒̋̔̓ ̜̠̔̋̌́̅̃́̆̓̒ ̎́ ̍̆̒̓̏Ȣ  ˝́̎́ 
̐̏̒̌̏̊̎̏ ̙̠̔̉̃́̆̓̒Ȣ 
˞̝̔̎̏̒̓̚ ̠̉̈̏̂̑̆̓̆̎̉ ̟̘̠̈́̋̌́̆̓̒ ̃ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̐̏̒̌̆ 
̠̔̅́̌̆̎̉ ̜̄̆̍́̓̏̍ ̟̏̓̒̔̓̒̓̃̔̓ ̜̐̑̆̅̐̏̒̌̋̉ ̠̅̌ 
̎̆̋̏̎̓̑̏̌̉̑̔̆̍̏̄̏ ̠̐̑̏̌́̂̉̑̏̃́̎̉ ̍̏̈̄̏̃̏̊ ̓̋́̎̉ 
̃ ̗̓̑̆̐́̎́̉̏̎̎̏̆ ̏̓̃̆̑̒̓̉̆Ȣ  
˞̜̔̆̒̓̃̆̎̎̍̉̚ ̐̑̉̈̎́̋́̍̉ ̠̠̈́̃̌̆̍̏̄̏ ̒̐̏̒̏̂́ȟ 
̖̟́̑́̋̓̆̑̉̈̔̉̆̚ ̉̈̏̂̑̆̓̆̎̉̆ ̟̘̟̠̈́̋̌́̓̒ ̃ ̓̏̍ȟ 
̘̓̏ ̔̅́̌̆̎̉̆ ̝̒̔̂̅̔̑́̌̎̏̊ ̜̄̆̍́̓̏̍ 
̠̠̏̒̔̆̒̓̃̌̆̓̒̚ ̂̆̈ ̙̉̑̏̋̏̄̏ ̜̠̃̒̋̑̓̉ ̓̃̆̑̅̏̊ 
̍̏̈̄̏̃̏̊ ̘̏̂̏̌̏̋̉ȟ ́ ̘̆̑̆̈ ̜̎́̎̆̒̆̎̎̆ ̎́ ˟˙˛ 
̝̎̆̒̋̏̌̋̏ ̝̙̖̎̆̂̏̌̉ ̘̎́̒̆̆̋Ȣ  
˜̜̑̆̅̌́̄́̆̍̊ ̒̐̏̒̏̂ ̉̍̆̆̓ ̠̑̅ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃̚ȡ 
V ˏ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̍ ̉̒̐̏̌̎̆̎̉̉ ̍̆̓̏̅ ̝̅̏̃̏̌̎̏ ̐̑̏̒̓ 
̉ ̎̆̓ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓̉ ̃ ̙̉̑̏̋̏̍ ̜̃̒̋̑̓̉̉ ̓̃̆̑̅̏̊ 
̍̏̈̄̏̃̏̊ ̘̏̂̏̌̏̋̉Ȣ  
V ˞̐̏̒̏̂ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ 
̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̜̖̃̏̈̑́̒̓̎ ̄̑̔̐̐Ȣ 
V ˚̆̓ ̐̑̏̓̉̃̏̐̏̋́̈́̎̉̊ ̋ ̟̐̑̉̍̆̎̆̎̉ ̞̓̏̄̏ 
̒̐̏̒̏̂́ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ȟ ̖̠̖̠̎́̏̅̉̒̚ ̃ ̠̓̇̆̌̏̍ 
̠̒̏̒̓̏̎̉̉Ȣ 
V ˎ̆̈ ̙̉̑̏̋̏̄̏ ̜̠̃̒̋̑̓̉ ˟˙˛ ̗̐̏̌̎̏̆̎̎̏ 
̠̠̔̅́̌̆̓̒ ̄̆̍́̓̏̍́ ̉ ̠̅̏̒̓̉̄́̆̓̒ ̖̜̎̆̏̂̏̅̉̍̊ 
̘̋̌̉̎̉̆̒̋̉̊ ̞̆̋̓̕̕Ȣ 
ˑ̜́̎̎̊ ̒̐̏̒̏̂ ̠̑̆̋̏̍̆̎̅̔̆̓̒ ̠̅̌ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ ̃ 
̍̆ ̗̅̉̉̎̆Ȣ 
˜̑̉̃̏̅̉̍ ̜̐̑̉̍̆̑ ɀ ̃ ̜̐̉̒̋̉ ̉̈ ̉̒̓̏̑̉̉ ̂̏̌̆̈̎̉ȡ 
ˎ̝̏̌̎̏̊  ˝́̈̈̏̋̏̃ ˚Ȣȟ τψ ̌̆̓ȟ Ο ̉̒̓̏̑̉̉ ̂̏̌̆̈̎̉ 
ωωυωȾφσσȟ ̐̏̒̓̔̐̉̌ ̃ ˞́̍́̑̋́̎̅̒̋̉̊ ̉̌̉́̌̕ 
˝̆̒̐̔̂̌̉̋́̎̒̋̏̄̏ ̘̎́̔̎̏̄̏ ̗̆̎̓̑́ ̞̋̒̓̑̆̎̎̏̊ 
̗̍̆̅̉̉̎̒̋̏̊ ̐̏̍̏̉̚ πφȢπψȢςπρπ ̄̏̅́  ̒ ̇́̌̏̂́̍̉ ̒̏ 
̒̌̏̃ ̑̏̅̒̓̃̆̎̎̉̋̏̃ ̎́ ̝̈́̓̏̑̍̏̇̆̎̎̏̒̓ȟ ̙̎́̑̔̆̎̉̆ 
̘̑̆̉ȟ ̝̒̌́̂̏̒̓ ̃ ̜̖̐̑́̃ ̘̠̖̋̏̎̆̎̏̒̓Ȣ ˞̏ ̒̌̏̃ ̝̂̏̌̎̏̊ 
̔̐́̌ ̒ ̜̜̃̒̏̓ ̑̏̒̓́Ȣ ˛̛̂̆̋̓̉̃̎̏ȡ ̏̂̆̆̚ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ 
̠̓̇̆̌̏̆Ȣ ˜̝̔̌̒ υψ ̔̅ ̃ ρ ̍̉̎Ȣ ˍȾˑ ρσπȾψπ ̍̍ 229Ò ̒̓Ȣ 
˞̏̈̎́̎̉̆ ̄̌̔̂̏̋̏̆ ̙̏̄̌̔̆̎̉̆Ȣ ˙̝̜̆̎̉̎̄̆́̌̎̆ 
̜̒̉̍̐̓̏̍ ̜̜̟̠̃̈̃́̓̒Ȣ ˔̘̑́̋̉ D<Sȟ ̗̠̑̆́̋̉ ̎́ ̒̃̆̓ 
̖̒̏̑́̎̆̎́Ȣ ˣ̝̜̆̎̓̑́̌̎̊ ̐́̑̆̈ ̐̑́̃̏̄̏ ̗̌̉̆̃̏̄̏ 
̎̆̑̃́Ȣ ˕̠̍̆̆̓̒ ̄̌̔̂̏̋̉̊ ̐̑́̃̏̒̓̏̑̏̎̎̉̊ ̄̆̍̉̐́̑̆̈ 
̒ ̏̇̉̃̌̆̎̉̆̍ ̖̝̜̖̒̔̏̇̉̌̎ ̑̆̌̆̋̒̏̃̕Ȣ ˡ̗̠̔̎̋̉ 
̜̖̓́̈̏̃ ̏̑̄́̎̏̃ ̎̆ ̙̎́̑̔̆̎́Ȣ ˜̑̉ ̝̟̋̏̍̐̓̆̑̎̏̍ 
̘̓̏̍̏̄̑́̉̆̒̋̏̍̕ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̉ ̜̠̃̃̌̆̎́ 
̝̠̒̔̂̅̔̑́̌̎́ ̄̆̍́̓̏̍́ ̃ ̌̆̃̏̊ ̌̏̂̎̏-̓̆̍̆̎̎̏-
̘̃̉̒̏̎̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ ̒̏ ̒̍̆̆̎̉̆̍̚ ̜̖̒̑̆̅̉̎̎ ̒̓̑̔̋̓̔̑ 
̍̏̈̄́ ̒̌̆̃́-̎́̐̑́̃̏ ̎́ ρρ ̍̍Ȣ ˎ̜̌ ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎ 
̅̉́̄̎̏̈ȡ Ⱥ˔̜̠́̋̑̓́ ̘̆̑̆̐̎̏-̠̍̏̈̄̏̃́ ̓̑́̃̍́Ȣ 
˞̅́̃̌̆̎̉̆ ̄̏̌̏̃̎̏̄̏ ̍̏̈̄́ ̝̒̔̂̅̔̑́̌̎̏̊ ̄̆̍́̓̏̍̏̊ 
̃ ̌̆̃̏̊ ̓̆̍̆̎̎̏-̘̃̉̒̏̎̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ ̎́ ̏̎̆̕ ̙̔̉̂́ 
̄̏̌̏̃̎̏̄̏ ̍̏̈̄́ ̒̑̆̅̎̆̊ ̒̓̆̐̆̎̉ ̠̓̇̆̒̓̉Ȣ 
˜̠̏̅̋̏̇̎́ ̄̆̍́̓̏̍́ ̃ ̌̆̃̏̊ ̌̏̂̎̏-̓̆̍̆̎̎̏-
̘̘̃̉̏̎̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ȻȢ ˎ̝̏̌̎̏̍̔ ̃ ̞̋̒̓̑̆̎̎̏̍ ̠̐̏̑̅̋̆ 
̐̑̏̃̆̅̆̎́ ̗̠̏̐̆̑́̉ Ⱥ˗̏̒̓̎̏-̘̠̐̌́̒̓̉̆̒̋́ 
̗̠̓̑̆̐́̎́̉ ̘̆̑̆̐́ ̃ ̌̆̃̏̊ ̌̏̂̎̏-̓̆̍̆̎̎̏-̘̃̉̒̏̎̏̊ 
̏̂̌́̒̓̉ ̒ ̔̅́̌̆̎̉̆̍ ̝̒̔̂̅̔̑́̌̎̏̊ ̜̄̆̍́̓̏̍ȻȢ ˏ̏ 
̠̃̑̆̍ ̗̏̐̆̑́̉̉ ̎́ ̟̓̃̆̑̅̔ ̟̍̏̈̄̏̃̔ ̘̏̂̏̌̏̋̔ 
̠̏̓̒̓̔̐ ̎́ ρȟπ ̒̍ ̏̓ ̠̋̑́ ̋̏̒̓̎̏̄̏ ̠̏̓̃̆̑̒̓̉ ̐̏ 
̐̆̑̉̆̑̉̉̕ ̜̂̌̏ ̎́̌̏̇̆̎̏ υ ̘̎́̒̆̆̋ ̅̌̉̎̏̊ χ-ρπ ̍̍ 
̘̆̑̆̈ ̜̋̏̓̏̑̆ ̔̈̋̉̍ ̙̐́̓̆̌̆̍ ̏̒̔̆̒̓̃̌̆̎̏̚ 
̔̅́̌̆̎̉̆ ̝̒̔̂̅̔̑́̌̎̏̊ ̜̄̆̍́̓̏̍Ȣ ˜̏̒̌̆ ̠̔̅́̌̆̎̉ 
̜̄̆̍́̓̏̍ ̘̎́̒̆̋̉ ̎́ ̓̃̆̑̅̏̊ ̍̏̈̄̏̃̏̊ ̘̏̂̏̌̏̋̆ 

̙̜̔̉̓ ̜̔̈̌̏̃̍̉ ̙̃́̍̉Ȣ ˗̜̏̒̓̎̊ ̌̏̒̋̔̓ ̔̌̏̇̆̎ ̎́ 
̍̆̒̓̏Ȣ ˝́̎́ ̐̏̒̌̏̊̎̏ ̙̔̉̓́Ȣ ˚́ ̝̋̏̎̓̑̏̌̎̏̊ 
̝̟̋̏̍̐̓̆̑̎̏̊ ̓̏̍̏̄̑́̍̍̆ȟ ̐̑̏̃̆̅̆̎̎̏̊ ̎́ 
̟̒̌̆̅̔̉̊̚ ̝̅̆̎ ̐̏̒̌̆ ̗̏̐̆̑́̉̉ȟ ̐̑̉̈̎́̋̏̃ 
̠̒̋̏̐̌̆̎̉ ̋̑̏̃̉ ̝̒̔̂̅̔̑́̌̎̏̍ ̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃̆ ̎̆ 
̜̠̃̃̌̆̎̏ȟ ̐̑̉ ̞̓̏̍ ̠̒̍̆̆̎̉̚ ̜̖̒̑̆̅̉̎̎ ̒̓̑̔̋̓̔̑ 
̄̏̌̏̃̎̏̄̏ ̍̏̈̄́ ̓́̋̇̆ ̎̆ ̜̠̃̃̌̆̎̏Ȣ ˞̠̏̒̓̏̎̉̆ 
̝̂̏̌̎̏̄̏ ̘̙̝̔̌̔̉̌̏̒Ȣ ˎ̝̏̌̎̏̊ ̜̃̐̉̒́̎ ̃ ̠̒̎̏̍ 
̒̏̈̎́̎̉̉ ̎́ ρυ ̒̔̓̋̉Ȣ ˜̑̉ ̜̃̐̉̒̋̆ ̔ ̝̂̏̌̎̏̄̏ 
̘̝̏̓̍̆́̌̏̒ ̃̏̒̒̓́̎̏̃̌̆̎̉̆ ̅̃̉̇̆̎̉̊ ̃ ̜̖̐̑́̃ 
̘̠̖̋̏̎̆̎̏̒̓ ̅̏ ̌̆̄̋̏̄̏ ̄̆̍̉̐́̑̆̈́Ȣ   
ˎ̝̏̌̎̏̊  ˝́̒̔̌̏̃ ˕Ȣȟ τπ ̅̎̆̊ȟ ̠̉̒̓̏̑̉ ̂̏̌̆̈̎̉ Ο 
χρρωȾςχσσȟ ̐̏̒̓̔̐̉̌ ̃ ˞́̍́̑̋́̎̅̒̋̉̊ ̉̌̉́̌̕ 
˝̆̒̐̔̂̌̉̋́̎̒̋̏̄̏ ̘̎́̔̎̏̄̏ ̗̆̎̓̑́ ̞̋̒̓̑̆̎̎̏̊ 
̗̍̆̅̉̉̎̒̋̏̊ ̐̏̍̏̉̚ ρωȢρςȢςπρπ ̄̏̅́  ̒ ̇́̌̏̂́̍̉ ̒̏ 
̒̌̏̃ ̍́̓̆̑̉ ̎́ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̆ ̠̒̏̈̎́̎̉ȟ ̒̔̅̏̑̏̄̉ȟ ̑̃̏̓̔Ȣ 
˞̏ ̒̌̏̃ ̍́̓̆̑̉ ̑̆̂̆̎̏̋ ̔̐́̌ ̒ ̑̔̋Ȣ ˛̛̂̆̋̓̉̃̎̏ȡ 
̏̂̆̆̚ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ ̠̓̇̆̌̏̆Ȣ ˗̏̇́ ̉ ̜̃̉̅̉̍̆ 
̜̒̌̉̈̉̒̓̆ ̜̂̌̆̅̎̆ȟ ̠̘̄̏̑̉̆ ̎́ ̝̏̔̐̚Ȣ ˜̝̔̌̒ ρρς ̔̅ ̃ 
ρ ̍̉̎Ȣ ˎ̝̙̏̌̏̊ ̘̑̏̅̎̉̏̋ ̠̎́̐̑̇̆̎ȟ ̜̖̃̂̔́̆̓Ȣ 
˞̏̈̎́̎̉̆ ̠̔̍̆̑̆̎̎́ ̋̏̍́Ȣ  ˜̏ ̙̋́̌̆ ̜̋̏̍ ː̌́̈̄̏ φ 
̂́̌̌̏̃Ȣ ˙̝̜̖̆̎̉̎̄̆́̌̎ ̒̉̍̐̓̏̍̏̃ ̎̆̓Ȣ ˔̘̑́̋̉ D>S, 
̗̠̑̆́̋̉ ̎́ ̒̃̆̓ ̏̒̌́̂̌̆̎́Ȣ ˕̠̍̆̆̓̒ ̠̠̌̆̃̏̒̓̏̑̏̎̎ 
̠̄̆̍̉̐̌̆̄̉ ̒ ̏̒̌́̂̌̆̎̉̆̍ ̖̝̜̖̒̔̏̇̉̌̎ ̑̆̑̆̋̒̏̃̕Ȣ 
˜̑̉ ̝̟̋̏̍̐̓̆̑̎̏̍ ̘̓̏̍̏̄̑́̉̆̒̋̏̍̕ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̉ 
̜̠̃̃̌̆̎́ ̝̙̠̂̏̌́ ̝̠̒̔̂̅̔̑́̌̎́ ̄̆̍́̓̏̍́ ̃ ̐̑́̃̏̊ 
̓̆̍̆̎̎̏-̘̃̉̒̏̎̏-̜̘̈́̓̌̏̎̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ ̒̏ ̒̍̆̆̎̉̆̍̚ 
̒̑ ̜̖̆̅̉̎̎ ̒̓̑̔̋̓̔̑ ̍̏̈̄́ ̒̐̑́̃́-̎́̌̆̃̏ ̎́ ψ ̍̍Ȣ 
ˎ̜̌ ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎ ̅̉́̄̎̏̈ȡ Ⱥ˔̜̠́̋̑̓́ ̘̆̑̆̐̎̏-
̠̍̏̈̄̏̃́ ̓̑́̃̍́Ȣ ˞̅́̃̌̆̎̉̆ ̄̏̌̏̃̎̏̄̏ ̍̏̈̄́ 
̝̒̔̂̅̔̑́̌̎̏̊ ̄̆̍́̓̏̍̏̊ ̃ ̐̑́̃̏̊ ̓̆̍̆̎̎̏-̘̃̉̒̏̎̏-
̜̘̈́̓̌̏̎̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ ̎́ ̏̎̆̕ ̙̔̉̂́ ̄̏̌̏̃̎̏̄̏ ̍̏̈̄́ 
̠̓̇̆̌̏̊ ̒̓̆̐̆̎̉ ̠̓̇̆̒̓̉Ȣ ˑ̗̜̉̒̌̏̋́̉̏̎̎̊ 
̒̉̎̅̑̏̍ȻȢ ˎ̝̏̌̎̏̍̔ ̃ ̞̋̒̓̑̆̎̎̏̍ ̠̐̏̑̅̋̆ ̐̑̏̃̆̅̆̎́ 
̗̠̏̐̆̑́̉ Ⱥ˚́̌̏̇̆̎̉̆ ̗̓̑̆̉̎́̉̏̎̎̏̄̏̕ ̠̏̓̃̆̑̒̓̉ ̃ 
̐̑́̃̏̊ ̓̆̍̆̎̎̏-̘̃̉̒̏̎̏-̜̘̈́̓̌̏̎̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ ̒ 
̔̅́̌̆̎̉̆̍ ̝̒̔̂̅̔̑́̌̎̏̊ ̜̄̆̍́̓̏̍ȻȢ ˏ̏ ̠̃̑̆̍ 
̗̏̐̆̑́̉̉ ̏̂̑́̈̏̃́̎  ̜̋̏̒̓̎̊ ̅̆̆̋̓̕ ̑́̈̍̆̑́̍̉ 
σȟπϼσȟπ ̒̍ȟ ̎́ ̟̓̃̆̑̅̔ ̟̍̏̈̄̏̃̔ ̘̏̂̏̌̏̋̔ ̠̏̓̒̓̔̐ ̎́ 
πȟυ ̒̍ ̏̓ ̠̋̑́ ̋̏̒̓̎̏̄̏ ̠̏̓̃̆̑̒̓̉ ̐̏ ̐̆̑̉̆̑̉̉̕ ̜̂̌̏ 
̜̎́̌̏̇̆̎ τ ̘̎́̒̆̋̉ ̅̌̉̎̏̊ χ ̍̍ȟ ̘̆̑̆̈ ̜̋̏̓̏̑̆ 
̔̈̋̉̍ ̙̐́̓̆̌̆̍ ̏̒̔̆̒̓̃̌̆̎̏̚ ̔̅́̌̆̎̉̆ 
̝̒̔̂̅̔̑́̌̎̏̊ ̜̄̆̍́̓̏̍Ȣ ˜̏̒̌̆ ̠̔̅́̌̆̎̉ ̜̄̆̍́̓̏̍ 
̘̎́̒̆̋̉ ̎́ ̓̃̆̑̅̏̊ ̍̏̈̄̏̃̏̊ ̘̏̂̏̌̏̋̆ ̙̜̔̉̓ 
̜̔̈̌̏̃̍̉ ̙̃́̍̉Ȣ ˝́̎́ ̐̏̒̌̏̊̎̏ ̙̔̉̓́Ȣ ˚́ 
̝̋̏̎̓̑̏̌̎̏̊ ̝̟̋̏̍̐̓̆̑̎̏̊ ̓̏̍̏̄̑́̍̍̆ȟ 
̐̑̏̃̆̅̆̎̎̏̊ ̎́ ̟̒̌̆̅̔̉̊̚ ̝̅̆̎ ̐̏̒̌̆ ̗̏̐̆̑́̉̉ȟ 
̐̑̉̈̎́̋̏̃ ̠̒̋̏̐̌̆̎̉ ̋̑̏̃̉ ̝̒̔̂̅̔̑́̌̎̏̍ 
̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃̆ ̎̆ ̜̠̃̃̌̆̎̏ȟ ̐̑̉ ̞̓̏̍ ̠̒̍̆̆̎̉̚ 
̜̖̒̑̆̅̉̎̎ ̒̓̑̔̋̓̔̑ ̄̏̌̏̃̎̏̄̏ ̍̏̈̄́ ̓́̋̇̆ ̎̆ 
̜̠̃̃̌̆̎̏Ȣ ˞̠̏̒̓̏̎̉̆ ̝̂̏̌̎̏̄̏ ̘̙̝̔̌̔̉̌̏̒Ȣ ˎ̝̏̌̎̏̊ 
̜̃̐̉̒́̎ ̃ ̠̒̎̏̍ ̒̏̈̎́̎̉̉ ̎́ ρτ ̒̔̓̋̉ ɉρυ ̂́̌̌̏̃ ̐̏ 
̙̋́̌̆ ̜̋̏̍ ː̌́̈̄̏ɊȢ ˜̑̉ ̜̃̐̉̒̋̆ ̔ ̝̂̏̌̎̏̄̏ 
̘̝̏̓̍̆́̌̏̒ ̃̏̒̒̓́̎̏̃̌̆̎̉̆ ̅̃̉̇̆̎̉̊ ̃ ̜̖̐̑́̃ 
̘̠̖̋̏̎̆̎̏̒̓ ̅̏ ̌̆̄̋̏̄̏ ̄̆̍̉̐́̑̆̈́Ȣ   
˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̜̐̑̆̅̌́̄́̆̍̊ ̒̐̏̒̏̂ ̗̝̐̑̉̎̉̐̉́̌̎̏ 
̘̠̏̓̌̉́̆̓̒ ̏̓ ̠̜̖̐̑̉̍̆̎̆̍ ̅̏ ̠̎́̒̓̏̆̄̏̚ ̃̑̆̍̆̎̉ 
̗̜̖̓̑́̅̉̉̏̎̎ ̍̆̓̏̅̏̃ ̖̘̉̑̔̑̄̉̆̒̋̏̄̏ ̘̠̌̆̆̎̉ ̉ 
̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̙̉̑̏̋̏ ̐̑̉̍̆̎̉̍ ̃ ̖̘̖̎̆̊̑̏̉̑̔̑̄̉̆̒̋̉ 
̗̖̒̓́̉̏̎́̑́Ȣ  
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˞˜˕˞˛˗ ˘˕˟˒˝ˍ˟ˠ˝ ˨
1 ˎ̔̑̏̃ ˞ȢˍȢ ˢ̘̉̑̔̑̄̉̆̒̋̏̆ ̘̌̆̆̎̉̆ ̘̜̖̃̎̔̓̑̉̆̑̆̐̎ ̠̋̑̏̃̏̉̈̌̉̎̉̊ ̍̆̓̏̅̏̍ ̗̐̔̎̋̉̏̎̎̏̊ ̗́̒̐̉̑́̉̉ ̉ 
̝̌̏̋́̌̎̏̄̏ ̉̂̑̉̎̏̌̉̈́̕ȡ ̅̉̒̒Ȣ ȣ ̅- .̑ ̍ ̆̅Ȣ́̔̎ ̋Ȣ ɀ  ̇ Ȣȟ ςππψȢ ɀ ςχφ ̒Ȣ  

2 ˗̏̎̏̃́̌̏̃ ˍȢ˚Ȣ ̒ ̒̏́̃̓Ȣ ˗̘̌̉̎̉̆̒̋̏̆ ̑̔̋̏̃̏̅̒̓̃̏ ̐̏ ̘̆̑̆̐̎̏-̍̏̈̄̏̃̏̊ ̓̑́̃̍̆Ȣ ɀ ̇ Ȣȡ 2002. ɀ ˟ ̏̍ ςȢ ɀ 40 ̒ .   
 
 

Ȣ˙Ȣ ˒̨̌̋̂́̆̃ȟ ˙Ȣ˙Ȣ ˞̖́̉̐̏̃ȟ ˙Ȣ˗Ȣ ˍ̄̈́̍̏̃ȟ ˕Ȣ˙Ȣ ˍ̄̈́̍̏̃  
 

˓ˍ˝ˍ ˍ˟˟ˍ˚ ˎ˛˘ ˍ˚ ˞ˠˎˑˠ˝ˍ˘˩ˑ˨ ː˒˙ˍ˟˛˙ˍ˚˨ ˍ˘˨˜ ˟ˍ˞˟ˍˠˑ˨  ˓ˍ ˍ ˟ ˞˴˘˴ 
 

˟ ̨̊̎ȡ ˓́̑́ ́̓̓́̎ ̂̏̌ ́̎ ̝̜̒̔̂̅̔̑́̌̅ ̜̄̆̍́̓̏̍́̎ ̜́̌̐ ̓́̒̓́̔ ́ ̜̜̂́̊̌́̎̒̓ ̇́̒́̌ ́̎ ̗̠̏̐̆̑́̉ ̨̋̆̈̎̅̆ ̜́̓̓ 
̍̉ ̜́̂ ̜̎ ̙̜́̐ȟ ̜̄̆̍́̓̏̍́̎ ̜́̌̐ ̓́̒̓́ ́̎̎́̎ ̨̋̆̊̎ȟ ̍̉ ̨̨̨̨̒̎̔̎  ̨̨̅̆̄̆̎̅̄ ̎̆̍̆̒̆ ̆̅ ̨̔̑ ̠̐̆̑̔̈̉̕ ́ 
̜̜̂́̊̌́̎̒̓ ̍̉ ̋ ̨̨̌̆̍̎  ̇̆̅̆̌ ̨̨̌̋̆̊̄̆̎̅̄ ̨̇̉ ̂́̊ ̜́̌́̅Ȣ ˛̜̜̒̎  ̨̒̆̂̆̂̎̆̎ ̍̉ ̨̨̓̎̅̆̑ ̜̋̑́̎̉̏̓̏̍̅  ̨̓̆̒̋̋̆ 
̨̆̎̐ȟ ̜̜̜̒̌̔ ̜̂̏̌́̅Ȣ ˎ ̌ ̨̆̍̅̆̔̅  ̎́̔ ̜́̒̓  ̜́̔̑ ̇́ ̜̅́̊̎́ ̨̋̆̌̆̅Ȣ ˛̜̒ ́̒ ̜̜̎̔̌́̑̅ ́̈́̊̓̔ ̍́ ̜̒́̓̎̅́ ̂ ̌ 
̇ ̜̍̒̓́ ́̃̓̏̑̌́̑ ̇́̑́ ́̓̓́̎ ̂̏̌ ́̎ ̝̜̒̔̂̅̔̑́̌̅ ̜̄̆̍́̓̏̍́̎ ̜́̌̐ ̜̓́̒̓́̔̅  ̇́ ́ ̓ ̨̨̒̌̎ ̜̜̒̎̅ ɉ ́̈́ ̒̓́̎ 
˝̜̜̆̒̐̔̂̌̉̋́̒̎  ˕̗̠̜̎̎̏̃́̉̌  ̨̐́̓̆̎̓ ςυȢρςȢςπρτ ̜̇̌ ̜ ΟςωσφρȢ ˎ̟̌Ȣ ρςɊȢ ˛̌ ̜̙̂̏̊̎́ ̜̍̉̅  ̜́̓̓ ̜́̂ ̜̎ 
̋̆  ̋ ̌̆̍̅̆ ̙̜́̔̅  ̜̏̑̎̎́ȟ ̒ ̊̆̋ ̨̨̨̅̆̆̋̓̒̎̕  ̨̙̆̓̎̆̎ ̜̍̉̅  ̜́̓̓ ̜́̂ ̜̎́ τ-υ ̨̨̓̌̋ ̜̜̇́̒́̌̎́̅Ȣ ˞̏̌ ́̑ ̜̜̌ 
̨̇ ̨̙̋̆ ̙̐́̓̆̌̍̆̎ ̄̆̍́̓̏̍́ ̜̜́̌̎̐ ̜̜̓́̒̓́̌̎́̅Ȣ ˛̜̒ ̓ ̨̨̒̌̅ ̏̌̅́̎̔ ̨̋̆̈̎̅̆ ̗̠̏̐̆̑́̉̅́̎ ̨̋̆̊̎ ̜̍̉̅  ̒ ̊̆̋ 
̨̨̅̆̆̋̓̒̎̆̕ ̨̆̎̐ ̋̆̓̔ ̨́̔̐ ̇̏ Ȣ ˚ ̨̓̉̇̆̒̎̅̆ ̜́̔̑̔̅ ̇́ ̜̅́̊ ̇́ ̜̒́̑́̅Ȣ 
˟ ̨̨̊̎̅ ̒ ̈̅̆̑ȡ ̝̜̒̔̂̅̔̑́̌̅ ̄̆̍́̓̏̍́ȟ ̗̠̏̐̆̑́̉ȟ ̜̍̉̅  ̜́̓̓ ̜́̂ ̜ȟ ̒ ̊̆̋ ̨̨̅̆̆̋̓̒̕ 
 

 
G.M. Yelikbayev, M.M. Sakhipov, M.K. Agzamov, I.M. Agzamov 

 
NEW WAY TO REMOVE TRAUMATIC SUBDURAL HEMATOMAS  

 
Resume: During surgery for the removal of traumatic subdural hematomas after dissection of the dura mater and removal of 
hematoma, there is an increase in brain edema or an acute increase in brain volume associated with excessive perfusion 
resulting in 230rolapsed and incarceration of the brain tissue in the craniotomy opening, which often leads to undesirable 
consequences. In order to reduce these complications, the authors consider a new method for removing traumatic subdural 
hematomas (Innovative Patent of the Republic of Kazakhstan No. 29361 dated December 25, 2014. Bull. 12), where instead of 
a wide incision of the dura mater, the latter is opened at the edge of the bone defect. 4-5 incisions are made to the meninges 
through which the hematoma is emptied with a narrow spatula. With this method of removal, there are no conditions for 
brain 230rolapsed into the postoperative bone defect, which ultimately improves the outcome of the disease. 
Keywords:  subdural hematoma, surgery, dura mater, bone defect.  
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ˏȢ˙Ȣ ̇ ̝̠́̅̑̏̃ȟ ˙Ȣ˞Ȣ ̇ ́̌̄́̇̅́̑̏̃ȟ ːȢ˝Ȣ ˓ ́̐̂́̑̋̔̌̏̃́  
˗̖́̈́̒̓́̎̒̋̏-˝̏̒̒̉̊̒̋̉̊ ˙̗̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ˠ̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ȟ ̄ Ȣ ̱ ̜̌̍́̓ 
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˞̎̉̇̆̎̉̆ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃́ ̋̏̌̌́̄̆̎́ ̐̆̑̃̏̄̏ ̓̉̐́ȟ ̒̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚ ̠̃̌̉̆̓ ̎́ ̑́̈̃̉̓̉̆ ˜ˏːȢ ˞̝̎̉̈̉̓ ̘́̒̓̏̓̔ ̠̑́̈̃̉̓̉ 
̗̜̖̐̏̒̌̆̏̐̆̑́̉̏̎̎ ̝̜̖̃̆̎̓̑́̌̎ ̜̄̑̇ ̍̏̇̎̏ ̃̒̌̆̅̒̓̃̉̆ ̑́̎̎̆̄̏ ̠̅̉́̄̎̏̒̓̉̑̏̃́̎̉ ́̋̓̏̑̏̃̕ ̑̉̒̋́ ̠̒̎̉̇̆̎̉ 
̋̏̌̌́̄̆̎́ ̎́ ́̍̂̔̌́̓̏̑̎̏̍ ̞̓́̐̆ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ ̋ ̌́̐́̑̏̓̏̍̉̉Ȣ 
ˤ̆̍ ̝̙̑́̎̆ ̒̅̆̌́̎́ ̗̠̏̐̆̑́̉ȟ ̓̆̍ ̝̙̍̆̎̆ ̜̜̃̑́̇̆̎ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̃ ̠̖̓̋́̎ ̉ ̖̏̑̄́̎́ȟ ́ ̒́̍̏ ̖̘̉̑̔̑̄̉̆̒̋̏̆ 
̙̝̃̍̆́̓̆̌̒̓̃̏ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̍̆̎̆̆ ̜̒̌̏̇̎̍ ̉ ̂̏̌̆̆ ̞̜̆̋̓̉̃̎̍̕̕Ȣ ˜̑̉ ̄̌́̅̋̏̍ ̘̓̆̆̎̉̉ ̉ ̈́̇̉̃̌̆̎̉̉ ̐̏̒̌̆ ̐̆̑̃̏̊ 
̗̏̐̆̑́̉̉ ̍̏̇̎̏ ̝̏̐̆̑̉̑̏̃́̓ ̗̟̐̏̒̌̆̏̐̆̑́̉̏̎̎̔ ̜̄̑̇̔ ̠̒̐̔̒̓ ϊɂ8ɂυτ ̠̗̍̆̒̆̃ ̃ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ ̃̉̅́ ̉ 
̙̏̂̉̑̎̏̒̓̉ ̐̆̑̃̏̄̏ ̙̝̃̍̆́̓̆̌̒̓̃́ȟ ̏̂̆̄̏̚ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̝̂̏̌̎̏̄̏ȟ ̘̜̃̆̌̉̉̎ ̉ ̅̉̎́̍̉̋̉ ̑̏̒̓́ ̜̄̑̇̆̃̏̄̏ 
̜̠̘̠̃̐̉̃́̎̉Ȣ ˜̑̉ ̒̋̌̏̎̎̏̒̓̉ ̋ ̟̔̆̍̌̆̎̉̚ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̐̑̉ ̟̠̑́̈̃̉̃́̆̍̒̚ ̒̉̎̅̑̏̍̆ ̘̒̐́̆̎̏̊ ̖̎̆̐̑̏̏̅̉̍̏̒̓̉ 
̒̌̆̅̔̆̓ ̝̏̐̆̑̉̑̏̃́̓ ̃ ̃̏̈̍̏̇̎̏ ̑́̎̎̉̆ ̒̑̏̋̉Ȣ ˒̒̌̉ ̃ ́̎́̍̎̆̈̆ ̝̆̒̓ ̠̔̋́̈́̎̉ ̎́ ̠̓̇̆̌̏ ̙̐̑̏̓̆̋́̃̉̊ 
̗̜̐̏̒̌̆̏̐̆̑́̉̏̎̎̊ ̐̆̑̉̏̅ ̃ ̠̒̃̈̉ ̒ ̙̜̏̂̉̑̎̍ ̎́̄̎̏̆̎̉̆̍ ̃ ̑́̎̆ȟ ̝̅̌̉̓̆̌̎̏̊ ̓́̍̐̏̎́̅̏̊ ̟̙̂̑̎̏̊ ̐̏̌̏̒̓̉ȟ 
̠̓̇̆̌̏̊ ̗̉̎̓̏̋̒̉̋́̉̆̊ȟ ̐̆̑̉̓̏̎̉̓̏̍ ̌̉̂̏ ̝̃̆̒̍́ ̝̜̅̌̉̓̆̌̎̍ ̜̐̑̆̂̃́̎̉̆̍ ̃ ̗̒̓́̉̏̎́̑̆ ̐̏ ̐̏̃̏̅̔ 
̑̆̌́̐́̑̏̓̏̍̉̉ȟ ̒̌̆̅̔̆̓ ̜̝̃̇̅́̓ ̝̙̂̏̌̉̊ ̒̑̏̋ȟ ̐̑̉̍̆̑̎̏ υφɂυό ̠̗̍̆̒̆̃Ȣ ˚́ ̞̓̏ ̠̃̑̆̍ ̎́̅̏ ̘̝̎́̈̎́̉̓ ̝̂̏̌̎̏̍̔ 
̜̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̊ ̑̆̇̉̍ȟ ̠̝̐̑̉̎̓ ̜̍̆̑ ̋ ̘̙̟̔̌̔̆̎̉ ̏̂̆̄̏̚ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ȟ ̝̙̟̔̍̆̎̆̎̉ ̒̓̑́̅́̎̉̊ ̃ ̠̒̃̈̉ ̒ ̑́̈̃̉̓̉̆̍ 
̘̒̐́̆̎̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̃ ̜̄̑̇̆̃̏̍ ̙̍̆̋̆ ̉ ̃ ̟̙̂̑̎̏̊ ̐̏̌̏̒̓̉Ȣ ˜̏ ̠̐̏̋́̈́̎̉̍ ̒̌̆̅̔̆̓ ̝̑̆̋̏̍̆̎̅̏̃́̓ ̙̎̏̆̎̉̆ ̖̙̏̑̏̏ 
̐̑̉̌́̇̆̎̎̏̄̏ ̂́̎̅́̇́Ȣ 
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̐ ̗̠̏̒̌̆̏̐̆̑́̉̏̎̎́ ̝̠̃̆̎̓̑́̌̎́ ̜̄̑̇́ȟ ̑ ̗̆̉̅̉̃ȟ ̐̑̏̉̌́̋̓̉̋́̕ȟ ̌ ̘̆̆̎̉̆ 
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ˍ̝̝̋̓̔́̌̎̏̒̓ ̜̐̑̏̂̌̆̍Ȣ ˜̗̠̏̒̌̆̏̐̆̑́̉̏̎̎́ 
̝̠̃̆̎̓̑́̌̎́ ̜̄̑̇́ ɉ˜ˏːɊ ɀ ̞̓̏ ̜̠̘̃̐̉̃́̎̉̆ ̏̑̄́̎̏̃ 
̟̙̂̑̎̏̊ ̐̏̌̏̒̓̉ ɉ̐̆̓̌̉ ̙̘̋̉̆̎̉̋́ȟ ̝̒́̌̎̉̋ ̉ ̅̑ȢɊȟ 
̈́ ̜̐̑̆̅̆̌ ̟̙̂̑̎̏̊ ̒̓̆̎̋̉ ̘̆̑̆̈ 
̗̐̏̒̌̆̏̐̆̑́̉̏̎̎̏̆ ̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃̏ȟ ̗̑̔̂̆. 
˜̑̏̉̌́̋̓̉̋́̕ ̉ ̘̌̆̆̎̉̆ ̜̖̎́̑̔̇̎ ̜̄̑̇ ̇̉̃̏̓́ ̎́ 
̠̙̒̆̄̏̅̎̎̉̊ ̝̅̆̎ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̏̅̎̏̊ ̉̈ ̝́̋̓̔́̌̎̏̊ 
̐̑̏̂̌̆̍ ̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̊ ̖̉̑̔̑̄̉̉Ȣ ˜ˏː ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̝̜̒̆̑̆̈̎̍ ̐̏̈̅̎̉̍ ̏̒̌̏̇̎̆̎̉̆̍  ̉ ̘̠̃̒̓̑̆́̆̓̒ ̔ υ-
ρτ Ϸ ̜̖̐̑̏̏̐̆̑̉̑̏̃́̎̎Ȣ ˒̇̆̄̏̅̎̏ ̃ ˗̖́̈́̒̓́̎̆ 
̜̠̠̃̐̏̌̎̆̓̒ ̐̑̉̍̆̑̎̏  ψπ ̜̠̘̓̒ ̘̖̐̌́̒̓̉̆̒̋̉ 
̗̏̐̆̑́̉̊ ̐̏ ̟̔̒̓̑́̎̆̎̉ ̜̄̑̇ȟ ̃ ˝̏̒̒̉̉ ̏̋̏̌̏ ρχπ 
̜̓ ̠̘̒ȟ  ̃ ˞˥ˍ ̠̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̒ ̂̏̌̆̆ υππ ̜̠̘̓̒ 
̗̏̐̆̑́̉̊ ̜̘̠̄̑̇̆̒̆̆̎̉ȟ ̘̓̏ ̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ ̘̐̏̓̉ ρυϷ 
̖̃̒̆ ̖̘̖̏̂̆̉̑̔̑̄̉̆̒̋̉̚ ̙̝̃̍̆́̓̆̌̒̓̃ ɍρȟ ςɎȢ 
˚́̉̂̏̌̆̆ ̘́̒̓̏  ̝̠̃̆̎̓̑́̌̎́ ̜̄̑̇́ ̠̠̠̐̏̃̌̆̓̒ ̘̆̑̆̈ 
1-ς ̄̏̅́ ̐̏̒̌̆ ̏̐̆̑́̓̉̃̎̏̄̏ ̙̝̃̍̆́̓̆̌̒̓̃́ ɍσȟ τɎȢ 
ˏ ̏̒̎̏̃̎̏̍ȟ ˜ˏː ̠̏̑̍̉̑̔̆̓̒̕ ̋́̋ ̒̌̆̅̒̓̃̉̆ 
̏̐̆̑́̓̉̃̎̏̄̏ ̙̝̃̍̆́̓̆̌̒̓̃́ ̎́ ̇̉̃̏̓̆ȡ ̐̏̒̌̆ 
̠̔̅́̌̆̎̉ ̗́̐̐̆̎̅̉̉̓́ȟ ̗̏̐̆̑́̉̊ ̐̏ ̘̟̒̌̔́ ̏̒̓̑̏̊ 
̙̘̋̉̆̎̏̊ ̖̎̆̐̑̏̏̅̉̍̏̒̓̉ ̉̌̉ ̐̆̑̉̓̏̎̉̓́ȟ ̓́̋̇̆ 
̎̆̑̆̅̋̉ ̘̒̌̔́̉ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̗̐̏̒̌̆̏̐̆̑́̉̏̎̎̏̊ 
̜̄̑̇̉ ̐̏̒̌̆ ̠̔̅́̌̆̎̉ ̘̇̆̌̎̏̄̏ ̜̠̐̔̈̑ ɍυȟφȟχȟψɎȢ 
ˤ́̒̓̏ ̜̄̑̇ ̟̠̏̂̑́̈̔̓̒ ̐̏̒̌̆ ̞̜̖̋̒̓̑̆̎̎ ̗̏̐̆̑́̉̊ȟ 
̋̏̄̅́ ̎̆̓ ̃̑̆̍̆̎̉ ́̅̆̋̃́̓̎̏ ̝̐̏̅̄̏̓̏̃̉̓ 
̘̇̆̌̔̅̏̎̏-̙̘̜̋̉̆̎̊ ̓̑́̋̓ȟ ̐̏̒̌̆ ̝̅̌̉̓̆̌̎̏̊ 
̜̓́̍̐̏̎́̅ ̉̌̉ ̠̅̑̆̎̉̑̏̃́̎̉ ̟̙̂̑̎̏̊ 
̐̏̌̏̒̓̉ȟ  ̐̑̉ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̉ ̘̎̆̋́̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏ 
̙̏̃̎̏̄̏ ̍́̓̆̑̉́̌́ ̉̌̉ ̃̏̒̐́̌̆̎̉̉ȟ ̎́̄̎̏̆̎̉̉ ̙̃́ 
[9,10,11].. 
˜̟̑̆̅̑́̒̐̏̌́̄́̉̍̚ ́̋̓̏̑̏̍̕ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̏̇̉̑̆̎̉̆  ̉̌̉ȟ ̎́̏̂̏̑̏̓ȟ ̉̒̓̏̆̎̉̆̚ȟ ̝̎̆̐̑́̃̉̌̎̏̆ 
̐̏̃̆̅̆̎̉̆ ̗̐́̉̆̎̓́ ̃ ̗́̅́̐̓́̉̏̎̎̏̍ȟ 
̗̐̏̒̌̆̏̐̆̑́̉̏̎̎̏̍ ̐̆̑̉̏̅̆ ɍρςȟρσɎȢ 
˛̒̎̏̃̎̏̊ ̗̝̟̆̌ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̠̠̝̃̌̌̏̒ 
̏̑̍̔̌̉̑̏̃́̎̉̆̕ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̘̖̐̑̏̉̌́̋̓̉̆̒̋̉̕ 
̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉̊ ̐̏ ̟̐̑̆̅̔̐̑̆̇̅̆̎̉ ̠̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆̎̉ 
̗̑̆̉̅̉̃́ ̝̜̖̃̆̎̓̑́̌̎  ̜̄̑̇Ȣ ˍ ̓́̋̇̆ 
̐̑̏̄̎̏̈̉̑̏̃́̎̉̆ ̠̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆̎̉ ̉̌̉ ̗̑̆̉̅̉̃́ 
̍̆̓̏̅̏̍ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̋̏̌̌́̄̆̎́ ̋̑̏̃̉Ȣ 
ˎ̜̌̏ ̐̑̏̃̆̅̆̎̏ ̋̏̍̐̌̆̋̒̎̏̆ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ȟ 
̠̒̏̒̓̏̆̆̚ ̉̈ ̖̓̑̆ ̞̓́̐̏̃Ȣ ˑ̠̌ ̠̒̏̈̅́̎̉ 
̘̓̆̏̑̆̓̉̆̒̋̏̊ ̜̂́̈ ̉ ̠̐̏̎̓̉̊̎̏̄̏ ́̐̐́̑́̓́ ̎́ 
̐̆̑̃̏̍ ̞̓́̐̆ ̜̑́̂̏̓ ̜̂̌ ̐̑̏̃̆̅̆̎ ́̎́̌̉̈ 
̜̖̑̆̌̆̃́̎̓̎ ̜̖̌̉̓̆̑́̓̔̑̎ ̜̖̅́̎̎ȟ 
̜̖̉̎̅̆̋̒̉̑̏̃́̎̎ ̃ ̖̂́̈́ ̜̖̅́̎̎   MEDLINE, Embase, 
elibrary  (2000-ςπρφɊȢ ˗̠̑̉̓̆̑̉̍̉ ̐̏̉̒̋́ ̜̖̅́̎̎ 
̜̂̌̏ ̟̘̃̋̌̆̎̉̆ ̃ ̜̐̏̉̒̋̏̃̆ ̜̈́̐̑̏̒ ̟̘̜̖̋̌̆̃ 
̞̌̆̍̆̎̓̏̃ȡ Ⱥ̃ ̝̜̆̎̓̑́̌̎̆ ̜̄̑̇̉Ȼȟ Ⱥ̗̑̆̉̅̉̃Ȼȟ 
Ⱥ̐̑̏̉̌́̋̓̉̋́̕Ȼȟ Ⱥ̘̌̆̆̎̉̆ȻȢ ˚́ ̃̓̏̑̏̍ ̞̓́̐̆ 
̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̜̂̌ ̐̑̏̃̆̅̆̎ ̜̑̆̓̑̏̒̐̆̋̓̉̃̎̊ ́̎́̌̉̈ 
̖́̑̉̃̎̏̄̏ ̍́̓̆̑̉́̌́ ̉̒̓̏̑̉̊ ̂̏̌̆̈̎̉ ̎́ ̐̑̉̍̆̑̆ 
̗̆̌̆̃̏̊ ̠̗̐̏̐̔̌̉̉ ɀ ̌ ̗̉ ̃ ̃̏̈̑́̒̓̆  ςτ-ψτ ̌̆̓Ȣ  
˜̠̑̉̎̉̍́ ̃̏ ̃̎̉̍́̎̉̆ ̜̅́̎̎̆ȟ ̘̜̐̏̌̔̆̎̎̆ ̃ ̖̏̅̆ 
̖̅̃̔ ̜̖̐̑̆̅̅̔̉̚ ̞̓́̐̏̃ȟ ̜̂̌́ ̏̂̏̒̎̏̃́̎́ 
̗̝̠̋̏̎̆̐̓̔́̌̎́ ̝̍̏̅̆̌ ̙̠̒̏̃̆̑̆̎̒̓̃̏̃́̎̉ 
̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̉̕ ˜ˏː ̉ ̖̉ ̗̑̆̉̅̉̃̏̃Ȣ  
˚̆̈́̃̉̒̉̍̏ ̏̓ ̓̏̄̏ȟ ̃ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̋́̋̏̄̏ 
̖̘̉̑̔̑̄̉̆̒̋̏̄̏ ̙̝̃̍̆́̓̆̌̒̓̃́ ̠̝̐̏̃̉̌́̒ 
̗̠̐̏̒̌̆̏̐̆̑́̉̏̎̎́ ̜̄̑̇́ȟ ̐̑̏̉̌́̋̓̉̋́̕ ̆̆ 
̠̐̑̏̃̏̅̉̓̒ ̃ ̝̖̎̆̒̋̏̌̋̉ ̠̖̎́̐̑́̃̌̆̎̉ȡ ̘̌̆̆̎̉̆ ̉ 
̐̑̏̉̌́̋̓̉̋́̕ ̜̖̑́̎̆̃ ̏̒̌̏̇̎̆̎̉̊ ̃ ̑́̎̎̆̍ 
̗̐̏̒̓̏̐̆̑́̉̏̎̎̏̍ ̐̆̑̉̏̅̆Ƞ ̃̃̆̅̆̎̉̆ ̉̂̑̉̎̏̄̆̎́̕ ̉ 
̗̋̑̉̏̐̑̆̉̐̉̓́̓́ ̠̅̌ ̠̔̒̋̏̑̆̎̉ ̜̖̑̆̐́̑́̓̉̃̎ 
̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̃ ̑́̎̆Ƞ  ̝̜̐̑́̃̉̌̎̊ ̜̃̂̏̑ ̅̏̒̓̔̐́ ̉ 

̘́̓̑́̃̍́̓̉̎̏̆ ̏̐̆̑̉̑̏̃́̎̉̆Ƞ ̝̠̓́̓̆̌̎́̚ ́̒̆̐̓̉̋́ 
̃̏ ̠̃̑̆̍ ̗̏̐̆̑́̉̉Ƞ ̠́̅̆̋̃́̓̎́ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋́ ̗̐́̉̆̎̓́ 
̐̆̑̆̅ ̗̏̐̆̑́̉̆̊ ̉ ̟̠̐̏̒̌̆̅̔́̚ ̗̠̑̆́̂̉̌̉̓́̉Ƞ 
̠̈́̎̓̉̆ ̝̉̈̋̔̌̓̔̑̏̊̕ȟ ̠̅̌ ̠̐̏̅̅̆̑̇́̎̉ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ 
̜̙̗̍ ̃ ̅̏̌̇̎̏̊ ̏̑̍̆̕Ƞ ̝̂̏̑̂́ ̒ ̙̌̉̎̉̍ ̃̆̒̏̍Ƞ 
̗̝̑́̉̏̎́̌̎̏̆ ̐̉̓́̎̉̆Ȣ 
˟́̋̇̆ ̐̏̒̌̆ ̟̜̖̌̂ ̗̏̐̆̑́̉̊ ̎́ ̟̙̂̑̎̏̊ ̐̏̌̏̒̓̉ 
̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ȡ ̟̝̒̏̂̌̅́̓ ̗̑̆̋̏̍̆̎̅́̉̉ ̘̌̆́̆̄̏̚ 
̘̃̑́́-̖̉̑̔̑̄́Ƞ ̎̆ ̝̐̏̅̃̆̑̄́̓ ̠̒̆̂ ̙̉̈̌̉̎̉̍ 
̘̉̈̉̆̒̋̉̍̕ ̎́̄̑̔̈̋́̍ ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ φ ̠̗̍̆̒̆̃ ̐̏̒̌̆ 
̙̝̃̍̆́̓̆̌̒̓̃́Ƞ ̐̑̉ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓̉ ̝̎̏̒̉̓ ̂́̎̅́̇ 
̠̅̌ ̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̉̕Ȣ 
˗̘̌̉̎̉̆̒̋̉̆ ̟̠̎́̂̌̅̆̎̉ ̉ ̖̉ ́̎́̌̉̈Ȣ 
˜̑̏̃̆̅̆̎ ̜̑̆̓̑̏̒̐̆̋̓̉̃̎̊ ́̎́̌̉̈ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ 
̖̘̉̑̔̑̄̉̆̒̋̏̄̏ ̘̠̌̆̆̎̉ ̗̜̖̐̏̒̌̆̏̐̆̑́̉̏̎̎ 
̝̜̖̃̆̎̓̑́̌̎ ̜̄̑̇ ̈́ ̐̆̑̉̏̅ ςπρπ-̘̎́́̌̏ ςπρφ̄̄ ̃ 
̋̌̉̎̉̋̆ Ⱥˍ̠̃̓̏̑̒̋́ ̗̍̆̅̉̉̎́ȻȢ  
ˏ ̑́̂̏̓̆ ̜̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ ̜̅́̎̎̆ ςχχ ̉̒̓̏̑̉̊ ̂̏̌̆̈̎̉ 
̒ ̘̜̑́̈̌̉̎̍̉ ̃̉̅́̍̉ ̜̄̑̇ȟ ̉̈ ̖̎̉ υρ ɀ ̒ ̅̉́̄̎̏̈̏̍ȡ 
̗̠̐̏̒̌̆̏̐̆̑́̉̏̎̎́ ̝̠̃̆̎̓̑́̌̎́ ̜̄̑̇́ȟ ςςφ-̅̑̔̄̉̆ 
̜̃̉̅ ̜̄̑̇Ȣ 
ˏ̏̈̑́̒̓ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ȡ ̏̓ ςτ ̌̆̓ ̅̏ ψτ ̌̆̓Ȣ  
˜̏ ̐̏̌̔ȡ ̇̆̎ ɀ τπȟ ̍̔̇ ɀ 11. 
ˏ ̉̒̒̌̆̅̔̆̍̏̊ ̄̑̔̐̐̆ ̜̠̃̃̌̆̎̏ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̆ 
̐̑̆̏̂̌́̅́̎̉̆ ̇̆̎̉̎̚ ɀ τπ ̇̆̎̉̎̚ ɉχψȟτϷɊȟ ́ 
̘̍̔̇̉̎ ɀ 11 (21,6%)  
ˏ̏̈̑́̒̓ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̠̒̏̒̓́̃̌̌ȡ ̏̓ ςτ ̅̏ ψτȢ ˎ̜̌̉ 
̜̐̏̅̆̌̆̎ ̎́ σ ̜̄̑̔̐̐ȡ ̏̓ ςτ ̅̏ τυ ɉρρȟψϷɊȠ ̏̓ τφ ̅̏ 
φυ ɉτωϷɊȠ ̏̓ φφ ̅̏ ψτ ɉσωȟςϷɊȢ 
˜̘̑̉̆̍ ̘́̒̓̏̓́ ˜ˏː ̐̑̆̏̂̌́̅́̆̓ ̃ ̃̏̈̑́̒̓̎̏̊ 
̋́̓̆̄̏̑̉̉ ̏̓ τφ ̅̏ φυȟ ̎́ ̃̓̏̑̏̍ ̍̆̒̓̆ ̏̓ φφ ̅̏ ψτ ̉ 
̎́ ̝̓̑̆̓̆̍ ̍̆̒̓̆ ̏̓ ςτ ̅̏ τυȢ   
ˏ ̖̒̆̍̔ ̜̖̌́̂̏̑́̓̏̑̎ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̜̂̌̉ ̟̘̜̃̋̌̆̎ 
̏̂̉̊̚ ́̎́̌̉̈ ̋̑̏̃̉ȟ ̘̍̏̉ȟ ̖̘̂̉̏̉̍̉̆̒̋̉̊ ́̎́̌̉̈ 
̋̑̏̃̉Ȣ ˠ̜̋́̈́̎̎̆ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̠̟̐̏̈̃̏̌̓ 
̒̃̏̆̃̑̆̍̆̎̎̏ ̜̠̝̃̃̉̓ ̟̠̉̍̆̉̆̒̚ ̃ ̏̑̄́̎̉̈̍̆ 
̜̏̂̍̆̎̎̆ ̙̠̎́̑̔̆̎̉ȟ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ ̃̏̅̎̏-
̞̌̆̋̓̑̏̌̉̓̎̏̄̏ ̉ ̂̆̌̋̏̃̏̄̏ ̂́̌́̎̒́ȟ ̜̜̖̃̈̃́̎̎ 
̗̐̏̒̌̆̏̐̆̑́̉̏̎̎̏̊ ̝̃̆̎̓̑́̌̎̏̊ ̜̄̑̇̆̊Ȣ  
˜̗̜́̉̆̎̓ ̖̝̎́̏̅̉̌̉̒ ̎́ ̗̄̏̒̐̉̓́̌̉̈́̉̉ ̃ ̐̆̑̉̏̅ ̏̓ 
ρ ̅̏ ρρ ̅̎̆̊Ȣ  ˞̑̆̅̎̆̆ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̜̖̐̑̏̃̆̅̆̎̎ ̋̏̊̋̏-
̅̎̆̊ ̃ ̐̆̑̉̏̅ ̗̄̏̒̐̉̓́̌̉̈́̉̉ ̒̏̒̓́̃̉̌̏ υȟυ ̅̎̆̊  
˕̈ ́̎́̌̉̈́ ́̎́̍̎̆̈́ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ˜ˏːȡ ̔ σς ̗̐́̉̆̎̓̏̃ 
ɉφςȟχϷɊ ̟̏̓̒̔̓̒̓̃̔̓ ̜̄̑̇̉ ̃ ́̎́̍̎̆̈̆ȟ ́ ̔ ̝̜̖̏̒̓́̌̎ 
ρω ̗̖̐́̉̆̎̓́ ɉσχȟσϷɊ ̝̆̒̓ ̘̎́̌̉̉̆ ̜̄̑̇ ̃ ́̎́̍̎̆̈̆ȟ 
̓Ȣ̆Ȣ ̠̉̍̆̆̓̒ ̝̐̑̆̅̑́̒̐̏̌̏̇̆̎̎̏̒̓ ̋ ̟̏̂̑́̈̏̃́̎̉ 
̜̄̑̇Ȣ 
ˑ̠̌ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̠̃̈́̉̍̏̒̃̈̉ ̑̉̒̋́ ̠̑́̈̃̉̓̉ ˜ˏː ̉ 
̆̄̏ ̗̑̆̉̅̉̃̏̃, ̠̜̖̒̃̈́̎̎ ̒ ̋̏̌̌́̄̆̎̏̍ ̐̑̏̃̆̌̉ 
̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ȟ ̃ ̋̏̓̏̑̏̍  ̘̔́̒̓̃̏̃́̌̉ φπ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ȟ 
̜̑́̈̅̆̌̆̎̎̆ ̎́  ̟̉̒̒̌̆̅̔̆̍̔ ̉ ̝̟̋̏̎̓̑̏̌̎̔ ̜̄̑̔̐̐Ȣ 
˙̘̔̇̉̎ ̒̑̆̅̉ ̖̎̉ ̜̂̌̏ ςς ɉσφȟφϷɊȟ ̇̆̎̉̎̚ σψ 
ɉφσȟσϷɊȢ  ˏ ̟̉̒̒̌̆̅̔̆̍̔ ̄̑̔̐̐̔ ̜̂̌̉ ̟̘̜̃̋̌̆̎ συ 
̗̐́̉̆̎̓̏̃ȟ ̉̈ ̖̎̉ ρψ ɉυρȟτϷɊ ̒ ̜̍́̌̍̉ȟ  ̒̑̆̅̎̉̍̉ - 
ρς ɉστȟςϷɊȟ ̝̙̂̏̌̉̍̉ - υ ɉρτȟςϷɊ ̑́̈̍̆̑́̍̉ ̜̄̑̇Ȣ 
˞̑̆̅̎̉̊ ̃̏̈̑́̒̓ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒̏̒̓́̃̉̌ - υφ ̌̆̓Ȣ 
˗̝̟̏̎̓̑̏̌̎̔ ̄̑̔̐̐̔ ̒̏̒̓́̃̉̌̉ ςυ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ȟ 
̜̋̏̓̏̑̆ ̎̆ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̜̠̄̑̇̆̎̏̒̉̓̆̌̍̉Ȣ  ˜̗̜́̉̆̎̓ 
̂̆̈ ˜ˏː ̜̂̌̉ ̜̏̐̆̑̉̑̏̃́̎ ̃ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ 
̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ ̖̋̌̉̎̉̋́ ̄̏̑̏̅́ ˍ̜̌̍́̓  
̜̌́̐́̑̏̓̏̍̎̍ ̅̏̒̓̔̐̏̍ ɉ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̠̌́̐́̑̏̓̏̍̎́ 
̖̗̞̠̏̌̆̉̒̓̋̓̏̍̉ɊȢ ˞̑̆̅̎̉̊ ̃̏̈̑́̒̓  ̅́̎̎̏̊ ̜̄̑̔̐̐ 
̒̏̒̓́̃̉̌  υτ ̄̏̅́Ȣ ˛̂̆ ̜̄̑̔̐̐ ̙̐̑̏̌̉ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ 
̋̑̏̃̉ ̎́ ̋̏̌̌́̄̆̎Ȣ 

  



 
 

~ 232 ~  
 

˟̗́̂̌̉́ 1 - ̊ ̜̏̑̍ ̋̏̌̌́̄̆̎́ɉ̜̐̑̆̅̆̌ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ȡ 65-ρπρ ̍̋̄\̍̌Ɋ  

ː̑̔̐̐́  ˞ ̑̆̅̎̉̊ ̝̔̑̏̃̆̎ ̋̏̌̌́̄̆̎́ȟ ̍̋̄\̍  ̌
Ο1 ɀ ̒  ̅̉́̄̎̏̈̏̍ ˜ˏː 27.3-55.4 
Ος ɀ ̐ ̜̑̏̏̐̆̑̉̑̏̃́̎̎̆ȟ ̂̆̈ ˜ˏː 60.2-76.4 

 
˜̏̒̌̆ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̎́ ̋̏̌̌́̄̆̎ȟ ̗̐́̉̆̎̓́̍  ̒  
̅̉́̄̎̏̈̏̍ ˜ˏː ̜̂̌́ ̐̑̏̃̆̅̆̎́ ̖̘̠̉̑̔̑̄̉̆̒̋́ 
̗̠̏̐̆̑́̉ ̐̏ ̘̟̌̆̆̎̉ ˜ˏː ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̘̒̉̎̓̆̓̉̆̒̋̏̊ 
̐̑̏̓̆̈̎̏̊ ̒̆̓̋̉ ULTRAPRO,PHYSIOMESH, PROLENE, 
̜̋̏̓̏̑̆ ̝̔̒̓́̎́̃̌̉̃́̌̉̒ ̒ ̘̔̆̓̏̍  ̗̋̏̎̒̓̉̓̔̉̉ȟ 
̗̝̒̏̉́̌̎̏̄̏ ̠̐̏̌̏̇̆̎̉ȟ ̘̐̑́̋̓̉̎̏̒̓̉  ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ 
̃ ̜̖̋̏̎̋̑̆̓̎ ̘̠̖̒̌̔́Ȣ 
ː̆̑̎̉̏̐̌́̒̓̉̋́ ̝̐̑̏̃̏̅̉̌́̒ ̎́ ̂́̈̆  ˙ˣ  Ⱥˍ̠̃̓̏̑̒̋́ 
̗̍̆̅̉̉̎́ȻȢ  ˜̑̉ ̝̒̑́̃̎̉̓̆̌̎̏̍ ́̎́̌̉̈̆ ̘̜̖̐̏̌̔̆̎̎ 
̜̖̅́̎̎ ̍̏̇̎̏ ̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̃ 

̉̒̒̌̆̅̔̆̍̏̊ ̉ ̝̋̏̎̓̑̏̌̎̏̊ ̖̄̑̔̐̐́ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ 
̋̏̌̌́̄̆̎́ ̌̉̂̏ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̒̎̉̇̆̎̏ ɉρ ̄̑̔̐̐́Ɋȟ 
̌̉̂̏ ̖̐̑̏̏̅̉̓ ̐̏ ̎̉̇̎̆̊ ̗̄̑́̎̉̆ ̜̎̏̑̍ ɉς ̄̑̔̐̐́ɊȢ 
˔́ ̐̆̑̉̏̅ ̟̠̎́̂̌̅̆̎̉ ̠̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆̎̉ ̗̑̆̉̅̉̃́ ˜ˏː 
̎̆ ̟̝̎́̂̌̅́̌̏̒Ȣ   
˜̜̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̎̆ ̃ ̑́̂̏̓̆ ̜̅́̎̎̆ ̟̅́̓ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ 
̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉̍ ̖̉̑̔̑̄́̍ ̝̏̐̑̆̅̆̌̉̓ ̑̉̒̋ ̠̑́̈̃̉̓̉ 
˜ˏː ̉ ̝̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓ ̜̏̂̏̒̎̏̃́̎̎̊ ̜̃̂̏̑ 
̝̏̐̓̉̍́̌̎̏̄̏ ̠̅̌ ̋́̇̅̏̄̏ ̝̂̏̌̎̏̄̏ ̍̆̓̏̅́ ̘̠̌̆̆̎̉  
̝̃̆̎̓̑́̌̎̏̊ ̜̄̑̇̉Ȣ  

 
 

˞˜˕˞˛˗ ˘˕˟˒˝ˍ˟ˠ˝˨ 
1 ˓̆̂̑̏̃̒̋̉̊ ˏȢˏȢȟ ˟̏̒̋̉̎ ˗ȢˑȢȟ ˕̝̘̌̆̎̋̏ ˡȢ˚Ȣ 
ˑ̗̃́̅́̓̉̌̆̓̎̉̊ ̜̏̐̓ ̘̠̌̆̆̎̉ 
̗̜̖̐̏̒̌̆̏̐̆̑́̉̏̎̎ ̝̜̖̃̆̎̓̑́̌̎ ̜̄̑̇ ȾȾ ˏ̆̒̓̎Ȣ 
̖̉̑Ȣ - 2000. - ΟςȢ - ˞ Ȣ ρπυ-108. 

2 ˎ̆̌̏̋̏̎̆̃ ˏȢ˕Ȣȟ ˡ̆̅̏̑̉̎́ ˟ȢˍȢȟ ˗̏̃́̌̆̃́ ˔ȢˏȢȟ 
˜̙̔̋̉̎ ˞Ȣ˫Ȣȟ ˚̠́̄́̐̆̓̎ ˞ȢˏȢȟ ˞̝̔̐̉̌̎̉̋̏̃ ˍȢˍȢ 
˜́̓̏̄̆̎̆̈ ̉ ̖̘̉̑̔̑̄̉̆̒̋̏̆ ̘̌̆̆̎̉̆ 
̗̜̖̐̏̒̌̆̏̐̆̑́̉̏̎̎ ̜̄̑̇Ȣ ɀ ˞ ́̍́̑́: 2005. - ςπψ ̒Ȣ 
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ˏȢ˙Ȣ ̇ ̝̠́̅̑̏̃ȟ ˙Ȣ˞Ȣ ̇ ́̌̄́̇̅́̑̏̃ȟ ːȢ˝Ȣ ˓ ́̐̂́̑̋̔̌̏̃́  
́̈́ ̒̓́̎-˝̆̒̆̊ ˙̗̆̅̉̉̎́ ˠ̨̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 
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˟ ̨̊̎ȡ ˎ̨̨̨̙̑̎ ̨̓̉̐̓̆̄ ̋̏̌̌́̄̆̎ ̜̜̒́̎̎  ̓ ̨̍̆̎̅̆̔ ˞˗ː ̜̅́̍̔̎́ ̜́̊̓́̑̌ ̓́̊ ̒̆̑ ̨̨̆̓̆̓̎̎ ̋ ̨̑̒̆̓̓Ȣ  ˛̗̠̐̆̑́̉̅́̎ 
̨̨̋̆̊̎̄ ̝̜̃̆̎̓̑́̌̅ ̜̇́̑ ̓́̑ ̨̨̨̇̉̌̄̎ ̓ ̍̆̎̅̆̓̔ ̨̙̎ȟ̠̌́̐́̑̏̓̏̍̉ ́ ̠̅́̑̌́̔ ̇ ̎̆ ̠̜́̍̂̔̌́̓̏̑̉̌  ̋̆̈̆ ̅̆ 
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̓ ̨̍̆̎̅̆̊̅̇ ̎̆̎̆ ̨̨̜̜̜̜̑̌̍̓̉̍̅̂̏̌̐̓́̂̌́̅Ȣ ˍ̌ ̙́ ̜ ̗̠̏̐̆̑́̉̅́̎ ̨̋̆̊̎ ̜̇́̑́̎  ̜̜̇́̈̌̔ ̍̆̎ ̜̜́̍ 
̨̨̂̑̋̆̌̋ ̨̓̆̄̒ ̓̒̆ȟ ̨̨̨̙̂̑̎ ̗̠̏̐̆̑́̉ ̓ ̨̑ ̍̆̎ ́̔ ̜̜̍̎́ ́̑́̊ȟ̎́̔ ̜́̒̓  ̜̇́̌̐ ̇́ ̜̅́̊̎́ȟ ̜̇́̑ ̜̓  ̒̔ ̋ ̨̌̆̍ 
̍̆̎ ̜̅̉̎́̍̉̋́̒̎́ ̜̜̂́̊̌́̎̒̓ȟφ-8-ρπ ́̊̅́̎ ̨̋̆̊̎ ̗̠̏̐̆̑́̉̅́̎ ̨̨̋̆̊̎̄ ̜̇́̑ ̗̠́̏̐̆̑́̉ ̇́̒́̔ ́ ̜̂̏̌́̅Ȣ 
̜̜̒̌̔ ́ ̨̨̨̂̆̊̍̅̌̋ ̨̋̆̈̎̅̆ȟ ̒̏̎̅́̊-́  ̜̇́̂̒̐́  ̨̙ ̨̨̨̨̓̍̒̈̅̄ ̜̒̉̎̅̑̏̍ ̅́̍̉ ̨́̎̋̆̈̎̅̆ ̍ ̨̨̨̙̍̋̎̅̄̎̆ ̆̑̓̆ 

̨̍̆̑̈̍̅̆ ̗̠̏̐̆̑́̉ ̇́̒́̔ ̋̆̑̆̋Ȣ 
 ˒ ̄̆̑ ́̎́̍̎̆̈̅̆ ̇́̑́ ̜́̓̓  ̋̆  ̨̨̑ ̨̅̆̔̎̆ȟ ̨̙ ̜̜̜̔̒̎  ̈́  ̜̓́̍̐̏̎́̅́̒̎́ȟ ̜́̔̑ ̜̔̓̓́̎̔ ́ȟ ̐̆̑̉̓̏̎̉̓̋̆ 
̎̆̍̆̒̆ ̠̑̆̌́̐́̑̏̓̏̍̉ ́ ̜̜̂́̊̌́̎̒̓ ̗̒̓́̉̏̎́̑̅́ ̓̆ ̈́  ̂̏̌̒́ȟ ̗̠̏̐̆̑́̉̅́̎ ̨̨̋̆̊̎̄ ̜̉̎ ̋̆̈̆ ̅̆̑̄̆ ̎ ̒ ́̔̌́̑ 
̂́̑ ̂̏̌̒́ȟ ̈́  ̔́ ̜̓ ̙́̍́̍̆̎ ̋ ̓̔ ̋̆̑̆̋ρς-ρψ ́̊Ȣ ˛̜̒ ̔́ ̜̓̓́ ̎́̔ ́̒ ́ ̨̨̂̆̌̄̌ ̨̂̑ ̨̑̆̇̉̍̅ ̓́ ̜́̊̎̅́̔ȟ ̜̇́̌̐ 
̇́ ̜̅́̊̎ ̇́ ̒́̑̓̔ ̙̜́̑́̌́̑̎ ̏̌̅́̎̔ ̋̆̑̆̋ȟ ̜̇́̑  ̜́̂̎̅́ ̇ ̎̆ ̨̙ ̜̜̔̒̎̅́ ̜̇́̂̒ ́  ̨̨̗̐̑̏̆̒̎  ̐́̊̅́ 
̜̂̏̌̔̎́ ̜̜́̓̒̓ ́̈́̐ ̨̙̆̄̔̅ ̙̜́̈́̊̓̔́̑́̌́̑̎ ̏̌̅́̎̔ ̋̆̑̆̋Ȣ˗ ̨̙̑̒̆̓̋̓̆̑ ̜̙̂̏̊̎́ ̇́ ̜̒ ̜̜̒́̓̎ ̜̂́̎̅́̇̅ 
̟̋̉ ̜̜̜̒̎̌́̅Ȣ 
˟ ̨̨̊̎̅ ̒ ̈̅̆̑ȡ ̏ ̗̠̐̆̑́̉̅́̎ ̨̨̋̆̊̎̄ ̝̠̃̆̎̓̑́̌̎́ ̜̇́̑ ̜ȟ ̗̑̆̉̅̉̃ ̜́̌̅̎ ́̌̔ȟ ̆̍̅̆̔ 
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METHOD OF PREVENTION OF POSTOPERATIVE VENTRAL HERNIAS AFTER EMERGENCY 

SURGICAL INTERVENTIONS ON THE ANTERIOR ABDOMINAL WALL 
 
Resume: h˟e decrease in the amount of collagen of the first type significantly affects the development of PVG. It is possible to 
reduce the incidence of postoperative ventral hernias due to early diagnosis of risk factors for collagen loss at the outpatient 
stage of preparation for laparotomy. The earlier the operation, the less pronounced changes in tissues and organs, and the 
surgery itself is less complex and more effective. When you smooth over and heal after the first operation can be operated 
incisional hernia after 6-8-10 months depending on the type and extensiveness of the first intervention, the patient's General 
condition, size and growth of hernial protrusion. With a tendency to infringement, as well as with the developing syndrome of 
adhesive obstruction, it is necessary to operate as early as possible. 
If in the history there are indications of a difficult postoperative period due to extensive suppuration in the wound, prolonged 
tamponade of the abdominal cavity, severe intoxication, peritonitis or a very long stay in the hospital for relaparotomy, you 
should wait a longer period, about 12-18 months. At this time, it is necessary to assign the patient a certain regime, take 
measures to improve the General condition, reduce suffering in connection with the development of adhesions in the hernia 
SAC and in the abdominal cavity. According to the indications, it should be recommended to wear a well-adjusted bandage. 
Keywords: postoperative ventral hernia, relapse, prevention, treatment 
 
 
 
 
 
 

ˠˑ˗  616-001.5 
 

˙Ȣ˕Ȣ ˙̔̑́̅̏̃ȟ ˠȢ˥Ȣ ˙̆̅̆̔̂̆̋̏̃ȟ ˗ȢˎȢ ˙̖̔́̍̆̅̋̆̑̉̍ȟ ˍȢˍȢ ˎ́̊̄̔̈̆̃́ȟ  
˗Ȣ˒Ȣ ˗́̈́̎̓́̆̃ȟ  ˑȢ˓Ȣ ˗̙̏̋́̑̂́̆̃ȟ ˎȢ˗Ȣ ˗́̌́̎ 

˚̗̝̜́̉̏̎́̌̎̊ ̘̜̎́̔̎̊ ̗̆̎̓̑ ̖̉̑̔̑̄̉̉ ̉̍Ȣ ˍȢ˚Ȣ ˞̜̈̄́̎̏̃́ 

 
˞˜˛˞˛ˎ˨ ˠ˞˟˝ˍ˚˒˚˕ˬ  ˑ˒ˡ˒˗˟˛ˏ ˟˗ˍ˚˒˖ ˗˕˞˟˕  

ɉ˛ˎ˔˛˝ ˘˕˟˒˝ˍ˟ˠ˝˨)  
 

ˏ ̅́̎̎̏̊ ̝̒̓́̓̆ ̐̑̏̃̆̅̆̎ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑̎̊ ̏̂̈̏̑  ̐ ̟̏̔̒̓̑́̎̆̎̉ ̅̆̆̋̓̏̃̕ ̓̋́̎̆̊ ̋̉̒̓̉ ̉ ̗̐̏̒̌̆̏̐̆̑́̉̏̎̎̏̄̏ 
̝̃̏̒̒̓́̎̏̃̉̓̆̌̎̏̄̏ ̘̠̌̆̆̎̉ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̎́ ̜̅́̎̎̊ ̍̏̍̆̎̓ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̏̅̎̉̍ ̉̈ ̝̜̖́̋̓̔́̌̎ ̐̑̏̂̌̆̍ ̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̊ 
̗̜̍̆̅̉̉̎.  
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̓̑́̃̍́ȟ ̔̒̓̑́̎̆̎̉̆ ̅̆̆̋̓́̕ȟ ̝̋̉̒̓ 
 
˗ ̠̎́̒̓̏̆̍̔̚ ̃̑̆̍̆̎̉ ̘̝̔̃̆̌̉̉̌̉̒ ̜̓̑́̃̍ ̒̏ 
̜̒̌̏̇̎̍ ̖̍̆́̎̉̈̍̏̍ ̠̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉ȟ 
̟̠̒̏̐̑̏̃̏̇̅́̉̆̒̚ ̝̒̋́̌̐̉̑̏̃́̎̉̆̍ ̓̋́̎̆̊ ̉ 
̑́̈̃̉̓̉̆̍ ̃ ̐̏̒̌̆̅̒̓̃̉̉ ̅̆̆̋̓̏̃̕ ̉ ̗̅̆̏̑̍́̉̊̕ 
̋̉̒̓̉ ɍρȟςȟσɎȢ ˔́ ̠̃̑̆̍ ̠̒̔̆̒̓̃̏̃́̎̉̚ 
̑̆̋̏̎̒̓̑̔̋̓̉̃̎̏̊ ̖̉̑̔̑̄̉̉ ̜̂̌̉ ̜̐̑̆̅̌̏̇̆̎ 
̘̜̑́̈̌̉̎̆ ̜̍̆̓̏̅ ̐̌́̒̓̉̋̉ȡ ̍̆̒̓̎̏̊ȟ ̒̃̏̂̏̅̎̏̊ȟ 
̋̏̍̂̉̎̉̑̏̃́̎̎̏̊ȟ ̏̓̅́̌̆̎̎̏̊ ̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ 
̘̌̔̆̃̏̄̏ ̌̏̒̋̔̓́ ̘̝̠̐̑̆̅̐̌̆ȟ ̋̏̇̎̏-̜̖̇̉̑̏̃ 
̌̏̒̋̔̓̏̃ ̎́ ̜̖̃̑̆̍̆̎̎ ̟̖̐̉̓́̉̚ ̖̎̏̇̋́ȟ 
̜̖̏̒̓̑̏̃̋̏̃ ̌̏̒̋̔̓̏̃ȟ ̌̏̒̋̔̓̏̃ ̎́ ̜̖̍̉̋̑̏̒̏̒̔̅̉̒̓ 
̖́̎́̒̓̏̍̏̈́ ɍτȟυȟφȟχɎȢ ˒̅̉̎̏̄̏ ̠̍̎̆̎̉ ̏ 
̗̆̌̆̒̏̏̂̑́̈̎̏̒̓̉ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̓̏̄̏ ̉̌̉ ̉̎̏̄̏ 
̒̐̏̒̏̂́ ̒̑̆̅̉ ̖̉̑̔̑̄̏̃ ̎̆̓ȟ ̟̠̐̑̏̅̏̌̇́̓̒ ̐̏̉̒̋̉ 
̝̜̖̏̐̓̉̍́̌̎ ̃́̑̉́̎̓̏̃ ̐̌́̒̓̉̋̉Ȣ 
ˣ̝̆̌ ̅́̎̎̏̊ ̜̑́̂̏̓ȡ ́̎́̌̉̈ ̜̖̌̉̓̆̑́̓̔̑̎ ̜̖̅́̎̎ 
̎́ ̓̆̍̔ Ⱥ ̠̔̒̓̑́̎̆̎̉  ̅̆̆̋̓̏̃̕ ̓̋́̎̆̊ ̋̉̒̓̉Ȼ ̃ 
̑̆̋̏̎̒̓̑̔̋̓̉̃̎̏-̘̐̌́̒̓̉̆̒̋̏̊ ̖̉̑̔̑̄̉̉Ȣ 
˙́̓̆̑̉́̌ ̉ ̍̆̓̏̅ .̜ 
˙̜ ̐̑̏̃̆̌̉ ̘̒̉̒̓̆̍́̓̉̆̒̋̉̊ ̐̏̉̒̋ ̜̖̌̉̓̆̑́̓̔̑̎ 
̜̖̅́̎̎ ̉ ̏̓̏̂̑́̌̉ ̘̉̒̓̏̎̉̋̉ ̉̈ -%$,).%ȟ ̖̂́̈́ 
̜̖̅́̎̎ 'ÏÏÇÌÅ 3ÃÈÏÌÁÒȟ 0ÕÂ-ÅÄȟ ́ ̓́̋̇̆ 
̝̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̒̋̉̆ ̜̑́̂̏̓ ̉ ̘̜̔̆̂̎̆ ̏̎̌́̊̎-
̠̉̈̅́̎̉ ̎́ ́̎̄̌̉̊̒̋̏̍ ̉ ̑̔̒̒̋̏̍ ̠̜̖̈̋́Ȣ ˎ̜̌̉ 
̟̘̜̃̋̌̆̎ ̒̏̑̏̋ ̑́̂̏̓ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̠̔̅̏̃̌̆̓̃̏̑̌̉ 
̠̋̑̉̓̆̑̉̍ ̟̘̠̃̋̌̆̎̉Ȣ 
˗̑̉̓̆̑̉̉ ̟̘̠̃̋̌̆̎̉ 

˙̜ ̟̘̃̋̌̉̌̉ ςτ ̘̉̒̓̏̎̉̋̏̃ȟ ̙̖̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̏̃́̃̉ 
̙̎́̉̍ ̠̋̑̉̓̆̑̉̍ ̟̘̠̃̋̌̆̎̉ȡ ̜̑́̂̏̓ȟ ̃ ̜̖̋̏̓̏̑ 
̜̂̌̉ ̜̐̑̏̃̆̅̆̎ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃  ̒ 
̠̐̏̒̌̆̅̒̓̃̉̍̉ ̓̑́̃̍ ̖̖̃̆̑̎̉ ̘̋̏̎̆̎̏̒̓̆̊. 
˛̗̆̎̋́ ̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏̒̓̉ ̉ ̘̉̈̃̌̆̆̎̉̆ ̜̖̅́̎̎ 
˞̝̓̑̆̍̉̌̉̒ ̗̝̏̆̎̉̓ ̜̃̂̏̑̋̔ ̉̈ ςτ ̘̉̒̓̏̎̉̋̏̃ȟ ̃ 
̜̖̋̏̓̏̑ ̃̎̉̍́̎̉̆ ̠̝̔̅̆̌̌̏̒ ̒̐̏̒̏̂́̍ ̠̔̒̓̑́̎̆̎̉ 
̅̆̆̋̓̏̃̕ ̋̉̒̓̉Ȣ ˙̜ ̗̏̆̎̉̃́̌̉ ̝̒̓́̓̉ ̃ ̘̒̌̔́̊̎̏̍ 
̠̐̏̑̅̋̆ȟ ̏̒̎̏̃́̎̎̏̍ ̎́ ̟̘̜̖̋̌̆̃ ̖́̒̐̆̋̓́Ȣ 
˝̝̜̆̈̔̌̓́̓. 
˚́ ̠̙̒̆̄̏̅̎̎̉̊ ̝̅̆̎ȟ  ̗̜̒̐̆̉́̌̉̒̓ȟ ̟̑́̂̏̓́̉̆̚ ̃ 
̏̂̌́̒̓̉ ̖̉̑̔̑̄̉̉ ̋̉̒̓̉ ̉ ̘̐̌́̒̓̉̆̒̋̏̊ ̖̉̑̔̑̄̉̉ȟ 
̜̔̂̆̇̅̆̎ȟ ̘̓̏ ̐̌́̒̓̉̋́ ̜̐̏̌̎̏̒̌̏̊̎̍ ̌̉̂̏ 
̧̜̑́̒̆̐̌̎̎̍̚ ̌̏̒̋̔̓̏̍ ̋̏̇̉ ̐̏̋́̈́̎́ ̃ ̖̓̆ 
̘̠̖̒̌̔́ȟ ̋̏̄̅́ ̠̉̍̆̆̓̒ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̎̏̆ ̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉̆ 
̋̉̒̓̉ ̉ ̝̗̐́̌̆̃ ̂̆̈ ̠̏̂̎́̇̆̎̉ ̗̝̔̎̋̉̏̎́̌̎̏̕ 
̜̖̃́̇̎ ̘̖́̎́̓̏̍̉̆̒̋̉ ̒̓̑̔̋̓̔̑ ɍψȟωȟρπȟρρɎȢ 
˚̖̜̆̏̂̏̅̉̍̍ ̔̒̌̏̃̉̆̍ ̠̅̌ ̒̃̏̂̏̅̎̏̊ ̋̏̇̎̏̊ 
̐̌́̒̓̉̋̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̖̙̏̑̏̆̆ ̋̑̏̃̏̒̎́̂̇̆̎̉̆ 
̗̑̆̉̐̉̆̎̓̎̏̄̏ ̌̏̇́ȟ ̖̙̏̑̏̏ ̠̋̑̏̃̏̒̎́̂̇́̆̍́ 
̘̋̌̆̓́̓̋́ȟ ̌̉̂̏ ̜̈̅̏̑̏̃̆ ̠̗̄̑́̎̔̌̉̉Ȣ ˑ́̇̆ ̐̑̉ 
̟̒̏̂̌̅̆̎̉̉ ̞̖̓̉ ̔̒̌̏̃̉̊ ̎̆̑̆̅̋̉ ̘̎̆̔̅́̉ - 
̘̘̜́̒̓̉̎̆ ̉ ̜̐̏̌̎̆ ̜̎̆̋̑̏̈ ̜̖̋̏̇̎ 
̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̎̓̏̃ ɍρςȟρσɎȢ ˞̜̃̏̂̏̅̎̊ ̜̋̏̇̎̊ 
̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̓ ̎̆ ̑̆̅̋̏ȟ ̓́̋ ̇̆  ̠̒̑́̒̓́̆̓̒ ̒ 
̐̏̅̌̆̇́̉̍̉̚ ̠̓̋́̎̍̉ȟ ̠̒̋̌̆̑̏̈̉̑̔̆̓̒ȟ ̘̠̉̒̓̏̎́̆̓̒ȟ 
̌̆̄̋̏ ̛̠̠̠̉̈̈̃̌̆̓̒Ȣ ˟́̋ ̇̆ ̆̄̏ ̝̐̌̏́̅̚ 
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̝̙̠̔̍̆̎́̆̓̒ȟ ̏̒̏̂̆̎̎̏ ̎́ ̌́̅̏̎̎̏̊ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ 
̋̉̒̓̉ȟ ̘̓̏ ̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ ̝̜̒̄̉̂́̓̆̌̎̍ ̋̏̎̓̑́̋̓̔̑́̍ 
̋̉̒̓̉ ̉ ̝̗̐́̌̆̃Ȣ ˛̟̠̠̂̑́̈̔́̒̚ ̐̏̒̌̆ ̖̄̌̔̂̏̋̉ 
̏̇̏̄̏̃ ̗̠̑̔̂̏̃́ ̝̓̋́̎ ̠̒̑́̒̓́̆̓̒ ̎̆̐̏̒̑̆̅̒̓̃̆̎̎̏ ̒ 
̠̋̏̒̓̍̉ ́̌́̎̄́̍̉̕ ̉ ̖̉ ̜̒̔̒̓́̃̎̍̉ ̖̠̐̏̃̆̑̎̏̒̓̍̉Ȣ 
ˏ ̖̓́̋̉ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̧̜̑́̒̆̐̌̎̎̆̚ ̉̌̉ ̜̐̏̌̎̏̒̌̏̊̎̆ 
̜̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̎̓ ̋̏̇̉ ̖̐̌̏̏ ̟̠̐̑̉̇̉̃́̓̒ȟ ̎̏ ̅́̇̆ 
̐̑̉ ̙̔̒̐̆̎̏̊ ̐̌́̒̓̉̋̆ ̎̆ ̧̠̒̏̈̅́̓̒ ̘̜̔̒̓̏̊̉̃̊ ̋ 
̓̑́̃̍̆ ̜̋̏̇̎̊ ̐̏̋̑̏̃Ȣ ˗̑̏̍̆ ̓̏̄̏ ̉̍̉ ̎̆̃̏̈̍̏̇̎̏ 
̜̝̔̋̑̓ ̖̠̒̔̏̇̉̌̉ȟ ̜̎̆̑̃ȟ ̜̒̔̒̓́̃ ɍρτȟρυɎȢ ˟́̋ ̇̆ȟ ̎́ 
̜̃̒̏̓̆ ̗̑̆̓̑́̋̉̉ ̝̐̌̏́̅̚ ̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̓́ ̍̏̇̆̓ 
̝̙̝̠̔̍̆̎́̓̒ ̃̅̃̏̆Ȣ ˏ̏̒̒̓́̎̏̃̌̆̎̉̆ 
̘̝̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎̏̒̓̉ ̎́ ̒̃̏̂̏̅̎̏̍ ̋̏̇̎̏̍ 
̓̑́̎̒ ̐̌́̎̓́̓̆ ̎̆̐̑̆̅̒̋́̈̔̆̍̏ ̉ ̎̉̋̏̄̅́ ̎̆ 
̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓ ̅̏ ̝̔̅̏̃̌̆̓̃̏̑̉̓̆̌̎̏̄̏ ̠̔̑̏̃̎ ɍρυɎȢ 
˕̈̃̆̒̓̎̏ ̝̙̂̏̌̏̆ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̒̐̏̒̏̂̏̃ ̐̌́̒̓̉̋̉ ̎́ 
̋̉̒̓̉ ̜̍̆̒̓̎̍̉ ̠̓̋́̎̍̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̎̆ ̟̓̑̆̂̔̓ 
̗̉̍̍̏̂̉̌̉̈́̉̉ ̉ ̝̟̉̒̐̏̌̈̔̓ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̟̂̌̉̈̋̔ ̐̏ 
̒̃̏̊̒̓̃́̍ ̋̏̇̔Ȣ ˔̝̅̆̒ ̜̃̏̈̍̏̇̎ ̜̌̏̒̋̔̓ ̎́ 
̙̖̉̑̏̋̉ ̠̖̏̒̎̏̃́̎̉ ̉ ̎́ ̒̏̒̔̅̉̒̓̏-̜̖̎̆̑̃̎ ̖̎̏̇̋́ 
̒ ̖̂̌̉̈̌̆̇́̉̚ ̋ ̅̆̆̋̓̔̕ ̏̂̌́̒̓̆̊Ȣ ˗ ̜̐̆̑̃̍ 
̠̠̏̓̎̏̒̓̒ ̜̌̏̒̋̔̓ ̒ ̜̙̠̃̏̈̃̆̎̉ ρ ̝̗̐́̌́ ̃ 
̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̗̠̖̍̏̅̉̉̋́̉̕ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̠̟̐̑̉̍̆̎̓ ̐̑̉ 
̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓̉ ̜̠̈́̋̑̓̉ ̎́ ̘̋̏̎̉̋̆ ̏̅̎̏̄̏ ̝̗̐́̌́ 
̉̌̉ ̗́̍̐̔̓́̉̏̎̎̏̊ ̜̑́̎ ̎́ ̝̋̔̌̓̆Ȣ ˑ̠̌ ̐̌́̒̓̉̋̉ 
̅̆̆̋̓̏̃̕ ̎́ ̌́̅̏̎̎̏̊ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ ̝̗̐́̌̆̃ ̙̔̒̐̆̎̏ 
̠̠̐̑̉̍̆̎̆̓̒ ̧̠̐̆̑̆̋̑̒̓̎́ ̐̌́̒̓̉̋́ ̌̏̒̋̔̓́̍̉ ̒ 
̜̝̓̌̎̏̊ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ ̒̏̒̆̅̎̆̄̏ ̝̗̐́̌́Ȣ 
˙̜̆̒̓̎̆ ̜̌̏̒̋̔̓ ̎́ ̒̏̒̔̅̉̒̓̏-̎̆̑̃̎̏̊ ̎̏̇̋̆ȟ ̃ 
̘̏̓̌̉̉̆ ̏̓ ͼ̝̜̖̐̑̏̉̈̃̏̌̎ͼȟ ̟̄́̑́̎̓̉̑̔̓ 
̋̑̏̃̏̒̎́̂̇̆̎̉̆ ̉ ̗̟̉̎̎̆̑̃́̉Ȣ ˪̓̉ ̜̌̏̒̋̔̓ ̝̙̂̏̌̆ 
̐̏ ̑́̈̍̆̑̔ȟ ̘̝̜̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎ȟ ̝̜̍̏̂̉̌̎ȟ ̃ ̠̒̃̈̉ ̒ ̘̆̍ȟ 
̝̟̠̉̒̐̏̌̈̔̓̒ ̘́̆̚ ̃̒̆̄̏ ̠̅̌ ̗̌̉̋̃̉̅́̉̉ ̅̆̆̋̓̏̃̕ ̉ 
̠̃̏̒̒̓́̎̏̃̌̆̎̉ ̘̝̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎̏̒̓̉ ̎́ ̜̖̏̐̏̑̎ 
̖̠̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓ ̝̙̂̏̌̏̄̏ ̉ ̝̔̋́̈́̓̆̌̎̏̄̏ ̝̗̐́̌̆̃Ȣ 
˛̘̆̃̉̅̎̏ȟ ̠̍̆̒̓̎́ ̐̌́̒̓̉̋́ ̋̉̒̓̉ ̃̏̈̍̏̇̎́ ̙̝̌̉ 
̐̑̉ ̝̙̖̎̆̂̏̌̉ ̖̅̆̆̋̓́̕ ̋̉̒̓̉ȟ ̃ ̏̒̎̏̃̎̏̍ ̎́ 
̝̗̖̐́̌́ ̉ ̎́̎̏̒̉̓ ̜̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̊ ̔̆̑̂̚ ̉ ̂̆̈ ̓̏̄̏ 
̐̏̃̑̆̇̅̆̎̎̏̊ ̋̉̒̓̉Ȣ 
˛̙̂̉̑̎̏̆ ̏̂̎́̇̆̎̉̆ ̖̒̔̏̇̉̌̉̊ȟ ̎̆̑̃̏̃ȟ ̋̏̒̓̆̊ȟ 
̒̔̒̓́̃̏̃ ̋̉̒̓̉ ̃ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̜̓̑́̃̍ ̉̌̉ ̘̠̉̒̒̆̆̎̉ 
̗̑̔̂̏̃ ̓̑̆̂̔̆̓ ̐̌́̒̓̉̋̉ ̜̋̑̏̃̏̒̎́̂̇́̆̍̍ 
̌̏̒̋̔̓̏̍ȟ ̒̏̅̆̑̇́̉̍̚ ̟̐̏̅̋̏̇̎̔ ̘̋̌̆̓́̓̋̔Ȣ 
ˏ̜̂̏̑ ̌̏̒̋̔̓́ ̠̅̌ ̐̌́̒̓̉̋̉ ̅̆̆̋̓̏̃̕ ̎́ ̋̉̒̓̉ 
̈́̃̉̒̉̓ ̏̓ ̜̏̑̍̕ȟ ̗̌̏̋́̌̉̈́̉̉ȟ ̜̄̌̔̂̉̎ ̅̆̆̋̓́̕ȟ ̎̏ȟ 
̋́̋ ̐̑́̃̉̌̏ȟ ̘̠̏̄̑́̎̉̉̃́̆̓̒ ̘̜̑́̈̌̉̎̍̉ 
̃́̑̉́̎̓́̍̉ ̝̠̉̓́̌̎̒̋̏̄̏ ̉ ̉̌́̓̏̃̒̋̏̄̏̕ ̌̏̒̋̔̓́Ȣ ˏ 
̘̋́̆̒̓̃̆ ̅̏̎̏̑̒̋̏̄̏ ̘̔́̒̓̋́ ̠̅̌ ̌̏̒̋̔̓́ ̎́ ̎̏̇̋̆ 
̘́̆̚ ̃̒̆̄̏ ̝̟̉̒̐̏̌̈̔̓ ̋̏̇̔ ̐̆̑̆̅̎̆̊ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ 
̄̑̔̅̎̏̊ ̉̌̉ ̐̆̑̆̅̎̆̊ ̟̙̂̑̎̏̊ ̒̓̆̎̋̉Ȣ 
ˏ̜̋̑́̉̃́̎̉̆ ̌̏̒̋̔̓̏̃ ̎́ ̎̏̇̋̆ ̎́ ̧̎̆̐̏̃̑̆̇̅̎̎̏̊ 
̑̔̋̆ ̉̍̆̆̓ ̒̃̏̉ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃́̚ȟ ̜̏̂̔̒̌̏̃̌̆̎̎̆ 
̝̙̍̆̎̆̊ ̓̏̌̉̎̏̊̚ ̋̏̇̉ȟ ̧̆ ̜̃̒̏̋̏̊ ̝̟̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ ̋ 
̗̝̔̎̋̉̏̎́̌̎̏̊̕ ̐̆̑̆̒̓̑̏̊̋̆ȟ ̏̅̎́̋̏ ̎̆̔̅̏̂̒̓̃́ȟ 
̠̜̒̃̈́̎̎̆ ̒ ̐̏̌̏̇̆̎̉̆̍ ̝̂̏̌̎̏̄̏ ̉ ̆̄̏ 
̞̗̝̜̍̏̉̏̎́̌̎̍ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆̍ȟ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ 
̘̟̏̄̑́̎̉̉̃́̓ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̅́̎̎̏̊ ̗̍̏̅̉̉̋́̉̉̕ 
[16]. 
˜̠̟̏̅́̃̌̆̆̚ ̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃̏ ̗̒̐̆̉́̌̉̒̓̏̃ ̐̏ 
̖̉̑̔̑̄̉̉ ̋̉̒̓̉ ̘̟̒̉̓́̓ ̍̆̓̏̅̏̍ ̜̃̂̏̑́ ̐̑̉ 
̝̜̖̒̋́̌̐̉̑̏̃́̎̎ ̖̑́̎́ ̝̗̐́̌̆̃ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̏̒̓̑̏̄̏ 
̉̌́̓̏̃̒̋̏̄̏̕ ̠̒̓̆̂̌Ȣ ˎ̝̠̔̑̎̏̃ ˍȢˍ ̒ ̒̏́̃̓Ȣ ɍρχɎ 
̗̝̏̓̑̉́̓̆̌̎̏ ̗̟̏̆̎̉̃́̓ ̘̋̏̒̍̆̓̉̆̒̋̉̊ ̞̆̋̓̕̕ 
̐̌́̒̓̉̋̉ ̒̓̆̂̌̆̍ ̉ ̟̑̆̋̏̍̆̎̅̔̓ ̐̑̉ ̐̏̌̎̏̍ 
̝̒̋́̌̐̉̑̏̃́̎̉̉ ̏̅̎̏̄̏ ̝̗̐́̌́ ̝̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓ 
̟̋́̑̍́̎̎̔ ̐̌́̒̓̉̋̔Ȣ ˗̠́̑̍́̎̎́ ̐̌́̒̓̉̋́ ̉ ̐̌́̒̓̉̋́ 
̜̒̅̃̏̆̎̎̍̉ ̌̏̒̋̔̓́̍̉ ̜̐̏̋́̈́̎ ̐̑̉ 

̝̒̋́̌̐̉̑̏̃́̎̉̉ ̝̖̎̆̒̋̏̌̋̉ ̝̗̐́̌̆̃ ̉ 
̝̒̋́̌̐̉̑̏̃́̎̉̉ ̋̉̒̓̉ ̐̏ ̓̉̐̔ ͼ̘̐̆̑́̓̋̉ͼȢ 
˜̝̑̆̅̌́̄́̌̉̒ ̗̍̏̅̉̉̋́̉̉̕ ̌̏̒̋̔̓̏̃ ̎́ ̜̜̖̈́̋̑̓ 
̟̖̐̉̓́̉̚ ̖̎̏̇̋́Ȣ  ˕̜̈̃̆̒̓̎ ͼ ̜̃̏̑̏̎̋̏̏̂̑́̈̎̊ 
̌̏̒̋̔̓ ͼȟ ̌̏̒̋̔̓ ̎́ ̎̏̇̋̆ȟ ̠̜̃̈̓̊ ̐̏̅ ̘̍̏̌̏̎̏̊ 
̇̆̌̆̈̏̊ ɍρψɎȢ ˛̎̉ ̛̠̟̏̂̆̅̉̎̓ ̃ ̒̆̂̆ ̘̜̆̑̓ 
̌̏̒̋̔̓̎̏̊ ̉ ̋́̑̍́̎̎̏̊ ̐̌́̒̓̉̋̉Ȣ ˣ̝̆̌̆̒̏̏̂̑́̈̎̏̒̓ 
̜̠̃̋̑́̉̃́̎̉ ̌̏̒̋̔̓̏̃ ̔ ̇̆̎̉̎̚ ̐̏̅ ̘̍̏̌̏̎̏̊ 
̇̆̌̆̈̏̊ ̝̒̏̍̎̉̓̆̌̎́ ̋́̋ ̒ ̘̋̏̒̍̆̓̉̆̒̋̏̊ ̘̓̏̋̉ 
̠̈̑̆̎̉ȟ ̓́̋ ̉ ̃ ̠̒̃̈̉ ̒ ̜̃̏̈̍̏̇̎̍̉ ̠̏̒̌̏̇̎̆̎̉̍̉Ȣ 
˜̏ ̜̅́̎̎̍ ˛Ȣ˚Ȣ˙̉̌́̎̏̃́ ̐̏̋́̈́̎̉̆̍ ̋ ̐̌́̒̓̉̋̆ 
ͼ̜̏̒̓̑̍ͼ ̉̌́̓̏̃̒̋̉̍̕ ̒̓̆̂̌̆̍ ̒̌̔̇̉̓ ̗̠̜̉̑̋̔̌̑̎̊ 
̅̆̆̋̓̕ ̠̖̍̄̋̉ ̓̋́̎̆̊ ̝̗̐́̌̆̃ȟ ̋ ̐̌́̒̓̉̋̆ ̐̏ 
ˢ̘̏̌̆̃̉̔ ɀ ̜̅̆̆̋̓̕ ̋̏̇̉ ̎́ ̜̝̓̌̎̏̊ ̉̌̉ ̌́̅̏̎̎̏̊ 
̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ ̋̉̒̓̉ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̝̋̔̌̓̉ ̋̉̒̓̆̊ ̐̑̉ 
̗́̍̐̔̓́̉̉ ̝̗̐́̌̆̃Ȣ ͼ ˗̠́̑̍́̎̎́ ͼ ̐̌́̒̓̉̋́ 
̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̌́̒ ̐̑̉ ̗̠̜̖̉̑̋̔̌̑̎ ̖̅̆̆̋̓́̕ ̋̏̇̉ 
̝̗̐́̌̆̃ ̉ ̐̑̉ ̓́̋ ̜̜̖̎́̈̃́̆̍ ̘̘̜̖̐̆̑́̓̏̎ 
̠̖̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉ ̋̉̒̓̉Ȣ ˍ̃̓̏̑ ̏̓̍̆̓̉̌́ȟ ̘̓̏ ̐̑̉ 
̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̉ ̞̓̏̊ ̐̌́̒̓̉̋̉ ̟̃̏̈̎̉̋́̓ 
̠̈́̓̑̔̅̎̆̎̉ ̐̑̉ ̜̈́̋̑̓̉̉ ̜̑́̎ ̇̉̃̏̓́ ɉ̠̅̌ 
̘̖̐̌́̒̓̉̆̒̋̉ ̗̆̌̆̊ ̃ ̏̒̎̏̃̎̏̍ ̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̌́̒ ̋̏̇́ 
̇̉̃̏̓́Ɋ ̉ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̉̕ ̋̏̇̎̏̄̏ ̐̏̋̑̏̃́ ̎́ ̋̉̒̓̉ 
̐̏̒̌̆ ̧̆ ̠̏̓̅̆̌̆̎̉ȟ ̏̒̏̂̆̎̎̏ ̐̑̉ ̙̜̖̏̂̉̑̎ 
̖̅̆̆̋̓́̕Ȣ ˞̑̏̋̉ ̘̠̌̆̆̎̉ ̘̝̔̃̆̌̉̉̃́̌̉̒ ̉̈-̈́ 
̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉ ̝̜̖̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎ ̘̖̐̌́̒̓̉̆̒̋̉ 
̙̝̃̍̆́̓̆̌̒̓̃Ȣ 
˜̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̌̏̒̋̔̓̏̃ ̎́ ̎̏̇̋̆ ̜̐̏̋́̈́̎ ̠̅̌ 
̖̠̒̏̑́̎̆̎̉ ̜̅̌̉̎ ̉ ̗̔̎̋̉̉̕ ρ ̝̗̐́̌́ ̋̉̒̓̉ ̃ 
̘̠̖̒̌̔́ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̎̆̋̑̏̈́ ̠̖̍̄̋̉ ̓̋́̎̆̊ ̞̓̏̄̏ 
̝̗̐́̌́Ȣ 
˚̜̆̋̏̓̏̑̆ ̜́̃̓̏̑ ̘̐̏̌̔̉̌̉ ̝̜̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̆ 
̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̐̑̉ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̉ ̎̆̒̃̏̂̏̅̎̏̊ ̋̏̇̎̏̊ 
̐̌́̒̓̉̋̉ ̐̏ ̐̏̃̏̅̔ ̘̠̌̆̆̎̉ ̏̒̓̆̏̍̆̌̉̓́ ̋̉̒̓̉ ̉ 
̝̗̐́̌̆̃ ɍ19]. 
˕̝̠̓́̌̎̒̋̉̆ ̉ ̜̋̑̔̄̌̆ ̒̓̆̂̌̉ ̟̍̏̂̉̌̉̈̔̓ ̂̆̈ ̧̘̔̓́ 
̖̏̅́ ̜̖̋̏̇̎ ̒̏̒̔̅̏̃ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ȟ ̋́̋ ̐̑́̃̉̌̏ȟ ̎̆ 
̒̏̅̆̑̇́̓ ̃ ̒̆̂̆ ̝̍́̄̉̒̓̑́̌̎̏̊ ́̑̓̆̑̉̉ ̉ ̎̆̑̃́Ȣ ˪̓̉ 
̜́̋̓̏̑̕ ̟̏̂̔̒̌̏̃̌̉̃́̓ ̝̙̂̏̌̏̆ ̘̉̒̌̏ ɉσφ-45%) 
̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̏̒̌̏̇̎̆̎̉̊ȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̎́̄̎̏̆̎̉̆ȟ 
̏̒̓̆̏̍̉̆̌̉̓ȟ ̘̓̑̏̉̆̒̋̉̆̕ ̠̜̈̃ ̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̓̏̃Ȣ ˍȢˍ 
ː̗̟̑̉̋ ̉  ˞Ȣ˚Ȣ ˝̜̂́̋̏̃ ̘̏̓̍̆́̌̉ ̠̏̒̌̏̇̎̆̎̉ ̐̑̉ 
̎̆̒̃̏̂̏̅̎̏̊ ̋̏̇̎̏̊ ̐̌́̒̓̉̋̆ ̃ ςψȟψϷȟ ̉̈ ̖̎̉ 
̘̘̜́̒̓̉̎̊ ̎̆̋̑̏̈ ɀ ρυȟψϷ ȟ ̜̋̑́̆̃̆ ̜̎̆̋̑̏̈ ɀ ̃ ωȟυϷ 
̉ ̎́̄̎̏̆̎̉̆ ɀ ̃ σȟυϷȢ ˛̙̜̖̂̉̑̎ ̉ ̝̜̖̓̏̓́̌̎ 
̎̆̋̑̏̈̏̃ ̎̆ ̟̝̎́̂̌̅́̌̏̒Ȣ ˞̝̓̆̐̆̎ ̠̋̑̏̃̏̏̂̑́̆̎̉̚ ̉ 
̗̉̎̎̆̑̃́̉̉ ̞̖̓̉ ̌̏̒̋̔̓̏̃ ̎̆ ̅̏̒̓̉̄́̆̓ ̝̎̏̑̍́̌̎̏̄̏ 
̠̔̑̏̃̎ȟ ̒̃̏̊̒̓̃̆̎̎̏̊ ̋̏̇̆ ̋̉̒̓̉ȟ ̘̐̑̉̆̍ 
̃̏̒̒̓́̎̏̃̌̆̎̉̆ ̓́̋̏̊ ̘̝̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎̏̒̓̉ ̖̠̐̑̉̏̅̉̓̒ 
̝̏̇̉̅́̓ ̏̓ φ ̠̗̍̆̒̆̃ ̅̏ ς ̌̆̓ ̐̏̒̌̆ ̗̏̐̆̑́̉̉ ɍ20]. 
˚̆̅̏̒̓́̓̋́̍̉ȟ ̠̜̒̃̈́̎̎̍̉ ̒ ̗̜̑̆̅̔̉̑̏̃́̎̎̍ 
̋̑̏̃̏̏̂̑́̆̎̉̆̍̚ ̃ ̌̏̒̋̔̓̆ȟ ̠̜̃̈̓̍ ̂̆̈ ̧̘̔̓́ ̖̏̅́ 
̜̖̋̏̇̎ ̒̏̒̔̅̏̃ ɉ̓́̋ ̜̜̎́̈̃́̆̍̊ ͼ̝̜̐̑̏̉̈̃̏̌̎̊ ͼ 
̌̏̒̋̔̓Ɋȟ ̎̆ ̟̏̂̌́̅́̓ ̜̌̏̒̋̔̓ȟ ̟̠̂́̈̉̑̔̉̆̒̚ ̎́ 
̠̜̖̐̏̒̓̏̎̎ ̜̖̋̏̇̎ ̝̜̖́̑̓̆̑̉́̌̎ ̠̖̍́̄̉̒̓̑́̌ȟ 
̖̓́̋̉ ̋́̋ ̖̠̐̏̃̆̑̎̏̒̓̎́ ̘̠̎́̅̑̆̃̎́ ̠́̑̓̆̑̉ȟ 
̖̠̐̏̃̆̑̎̏̒̓̎́ ̠́̑̓̆̑̉ȟ ̟̠̏̄̉̂́́̚ ̙̟̐̏̅̃̈̅̏̎̔ 
̝̋̏̒̓ȟ ̖̠̐̏̃̆̑̎̏̒̓̎́ ̠̒̑́̍̎́ ̠́̑̓̆̑̉ ɍ21]. 
ˏ̎̆̅̑̆̎̉̆ ̖̘̍̉̋̑̏̉̑̔̑̄̉̆̒̋̏̄̏ ̍̆̓̏̅́ ̃ 
̃̏̒̒̓́̎̏̃̌̆̎̉̉ȟ ̗̑̆̋̏̎̒̓̑̔̋̉̉ ̉ ̐̌́̒̓̉̋̉ ̋̉̒̓̉ ̒ 
̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆̍ ̌̏̒̋̔̓̎̏̊ ̖̉̑̔̑̄̉̉ ̠̏̒̓́̆̓̒ ̍̆̓̏̅̏̍ 
̜̃̂̏̑́Ȣ ˠ̇̆ ̂̏̌̆̆ ρπ ̌̆̓ ̐̆̑̆̒́̅̋́ ̜̖̓̋́̎̆̃ 
̋̏̍̐̌̆̋̒̏̃ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̃ ̋̏̑̏̓̋̉̆ ̒̑̏̋̉ 
̝̌̉̋̃̉̅̉̑̏̃́̓ ̜̅̆̆̋̓̕ ̓̋́̎̆̊ȟ ̠̃̏̒̒̓́̎́̃̌̉̃́ 
̝̎̏̑̍́̌̎̏̆ ̐̏̒̌̏̊̎̏̆ ̒̓̑̏̆̎̉̆ ̓̑́̃̍̉̑̏̃́̎̎̏̊ 
̏̂̌́̒̓̉ȟ ̒ ̐̏̌̎̏̊ ̗̝̔̎̋̉̏̎́̌̎̏̊̕ ̉ ̘̋̏̒̍̆̓̉̆̒̋̏̊ 
̗̑̆́̂̉̌̉̓́̉̆̊Ȣ  
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˔́ ̐̏̒̌̆̅̎̉̆ ̜̄̏̅ ̃ ̘̌̆̆̎̉̉ ̓̑́̃̍ ̏̐̏̑̎̏-
̝̅̃̉̄́̓̆̌̎̏̄̏ ́̐̐́̑́̓́ ̧̃̒ ̝̙̂̏̌̆̆ 
̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̉̆ ̘̐̏̌̔́̆̓ ̍̆̓̏̅ 
̗́̔̓̏̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉̉ ̠̜̖̃́̒̋̔̌̑̉̈̉̑̏̃́̎̎ ̓̋́̎̆̊ȟ 
̜̋̏̓̏̑̆ ̝̟̉̒̐̏̌̈̔̓ ̠̅̌ ̠̈́̍̆̆̎̉̚ ̜̖̋̏̇̎ 
̐̏̋̑̏̃̏̃ȟ ̜̙̗̍ȟ ̋̏̒̓̆Ȣ ˜̜̏̅̏̂̎̆ 
Ⱥ̜̍̉̋̑̏̒̏̒̔̅̉̒̓̆Ȼ ̜̌̏̒̋̔̓ ̟̏̂̌́̅́̓ ̜̃̒̏̋̏̊ 
̠̗̃́̒̋̔̌̑̉̈́̉̆̊ȟ ̧̘̐̑̉̍ ̠̏̅̎̏̃̑̆̍̆̎̎́ ̐̆̑̆̒́̅̋́ 
̖̉ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̝̈́̍̆́̓̚ ̜̅̆̆̋̓̕ ̎̆̈́̃̉̒̉̍̏ ̏̓ 
̗̌̏̋́̌̉̈́̉̉ȟ ̑́̈̍̆̑̏̃ ̉ ̖́̑́̋̓̆̑́ ̠̐̏̑́̇̆̎̉Ȣ ˞ 
̖̔̒̐̆̏̍ ̠̟̠̐̑̉̍̆̎̓̒ ̃ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̏̊ ̐̑́̋̓̉̋̆ 
̜̋̏̍̂̉̎̉̑̏̃́̎̎̆ ̜̍̉̋̑̏̒̏̒̔̅̉̒̓̆ ̜̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̓ȟ 
̜̋̏̓̏̑̆ ̟̅́̓ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̜̝̈́̋̑̃́̓ ̘̝̜̈̎́̉̓̆̌̎̆ 
̐̏ ̐̌̏́̅̉̚ ̉ ̄̌̔̂̉̎̆ ̠̐̏̑́̇̆̎̉ ̜̅̆̆̋̓̕Ȣ 
˛̅̎́̋̏ ̟̘̝̠̉̒̋̌̉̓̆̌̎́ ̖̘̠̓̆̎̉̆̒̋́ ̝̒̌̏̇̎̏̒̓ȟ 
̟̠̓̑̆̂̔́̚ ̗̝̒̐̆̉́̌̎̏̄̏ ̠̏̒̎́̆̎̉̚ ̉ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ 
̖̉̑̔̑̄̏̃ȟ ̘̝̠̈̎́̉̓̆̌̎́ ̝̝̐̑̏̅̏̌̇̉̓̆̌̎̏̒̓ ̉ 
̠̝̓̇̆̒̓ ̠̅̌ ̗̐́̉̆̎̓́ ̗̏̐̆̑́̉̉ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ 
̘̟̏̄̑́̎̉̉̃́̓ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̅́̎̎̏̄̏ ̒̐̏̒̏̂́Ȣ ˏ̆̌̉̋ 
̑̉̒̋ ̘̃̓̏̑̉̎̏̊ ̗̅̆̏̑̍́̉̉̕ ̅̏̎̏̑̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ ̉ 
̗̜̖̐̏̒̌̆̏̐̆̑́̉̏̎̎ ̓̑̏̍̂̏̈̏̃ ̒ ̟̐̏̒̌̆̅̔̉̍̚ 
̎̆̋̑̏̈̏̍ ̌̏̒̋̔̓́ ɍ22]. 
.Ȣ3Ȣ .ÉÒÁÎÊÁÎȟ ̙̎́̋̏̐̉̃̉̊ ̘̝̜̈̎́̉̓̆̌̎̊ ̜̏̐̓ 
̒̃̏̂̏̅̎̏̊ ̐̆̑̆̒́̅̋̉ȟ ̐̑̆̅̔̐̑̆̇̅́̆̓ȟ ̘̓̏ ̎̆ ̒̌̆̅̔̆̓ 
̜̝̈́̂̃́̓ ̏ ̘́̒̓̏ ̘̜̖̎̆̈́̍̆̆̎̎ ̖̎̆̅̏̒̓́̓̋́Ȣ ˏ̒̆̄̅́ 
̒̔̆̒̓̃̔̆̓̚ ̝̏̐́̒̎̏̒̓ ̄̉̂̆̌̉ ̜̖̐̆̑̆̒́̇̆̎̎ ̓̋́̎̆̊ 
ɉȺ̧̃̒ ̉̌̉ ̘̎̉̆̄̏ȻɊȢ ˪̓̉ ̗̏̐̆̑́̉̉ ̝̜̅̌̉̓̆̌̎ȟ 
̧̓̑̔̅̏̍̋̉ ̉ ̍̏̄̔̓ ̠̝̠̏̒̔̆̒̓̃̌̓̒̚ ̐̑̉ ̘̎́̌̉̉̉ ̖̅̃̔ 
̗̜̖̒̐̆̉́̌̉̈̉̑̏̃́̎̎ ̂̑̉̄́̅ ̖̉̑̔̑̄̏̃ ̉ ̖̙̏̑̏̏ 
̜̖̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̎ ̗̆̎̓̑̏̃Ȣ ˏ ˍ̓̌́̎̓̒̋̏̍ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̏̍ 
̗̆̎̓̑̆ - ̙̋̑̔̐̎̆̊̆̍ ̃ ˞˥ˍ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̏̍ 
̘̔̑̆̇̅̆̎̉̉ȟ ̟̉̍̆̆̍̚ ̜̟̃̒̏̋̏̋̌́̒̒̎̔ 
̖̘̟̍̉̋̑̏̉̑̔̑̄̉̆̒̋̔ ̒̌̔̇̂̔ȟ D.FaÓÁÎÏ  ̧̐̑̏̃̌ ̏̂̈̏̑ 
̘̋̌̉̎̉̆̒̋̏̄̏ ̍́̓̆̑̉́̌́Ȣ ˞̏̏̂̆̎̏̚ȟ ̘̓̏ ̝̜̒̆̑̆̈̎̆ 
̠̏̒̌̏̇̎̆̎̉ ̐̑̉ ̐̌́̒̓̉̋̆ ̠̜̃́̒̋̔̌̑̉̈̉̑̏̃́̎̎̍̉ 
̌̏̒̋̔̓́̍̉ ̘̜̏̓̍̆̆̎ ̔ τσȟρϷ ̝̜̖̂̏̌̎ ̐̏̒̌̆ 
̖̘̖̍̉̋̑̏̉̑̔̑̄̉̆̒̋̉ ̗̏̐̆̑́̉̊Ȣ ˜̠̏̌̎́ ̠̐̏̓̆̑ 
̌̏̒̋̔̓́ ̜̂̌́ ̃ ρσȟσϷ ̘̒̌̔́̆̃Ƞ ̘̘̠́̒̓̉̎́ - ̃ φȟωϷ 
̘̒̌̔́̆̃Ȣ ˏ υȟςϷ ̘̜̏̓̍̆̆̎ ̠̏̒̌̏̇̎̆̎̉ ̃ ̅̏̎̏̑̒̋̏̊ 
̏̂̌́̒̓̉ ɉ̘́̆̚ ̃̒̆̄̏ ̠̎́̄̎̏̆̎̉ȟ ̜̐̏̅̌̏̒̋̔̓̎̆ 
̜̄̆̍́̓̏̍ɊȢ 
ˍȢ˒Ȣ ˎ̆̌̏̔̒̏̃ ̒̏̏̂́̆̓̚ ̏ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̠̖̏̒̌̏̇̎̆̎̉ ̔ 
ςυ ̉̈ ψς ̝̜̖̂̏̌̎ ɉσπȟτϷɊ ̐̑̉ ̗̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉̉ 
̜̒̃̏̂̏̅̎̍̉ ̒̌̏̇̎̏-̜̒̏̒̓́̃̎̍̉ ̌̏̒̋̔̓́̍̉ ̎́ 
̜̖̍̉̋̑̏̒̏̒̔̅̉̒̓ ̖́̎́̒̓̏̍̏̈́ȟ ̉ ̐̏̌̎̏̊ ̘̎̆̔̅́̆ 
̐̆̑̆̒́̅̋̉ χɉψϷɊ ̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̓̏̃ ̉̈ ψχȢ 
ˍ̗̟̔̓̏̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉ ̜̖̋̑̏̃̏̒̎́̂̇́̆̍ ̓̋́̎̆̊ 
̘̟̒̉̓́̓ ̐̏̋́̈́̎̎̏̊ ̙̝̌̉ ̓̏̄̅́ȟ ̋̏̄̅́ ̠̋̏̎̋̑̆̓̎́ 
̖̘̠̉̑̔̑̄̉̆̒̋́ ̘̈́̅́́ ̎̆ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ 
̞̆̋̓̉̃̎̏̕̕ ̙̑̆̆̎́ ̅̑̔̄̉̍ȟ ̂̏̌̆̆ ̜̐̑̏̒̓̍ ̐̔̓̆̍Ȣ 
˚́̉̂̏̌̆̆ ̜̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̍ ̃ ̖̉̑̔̑̄̉̉ ̋̉̒̓̉ 
̠̠̠̃̌̆̓̒ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̘̌̔̆̃̏̄̏ ̌̏̒̋̔̓́Ȣ ˘̘̠̔̆̃́ 
̠́̑̓̆̑̉ȟ ̟̠̏̂̑́̈̔́̚ ̟̄̌̔̂̏̋̔ ̟̌́̅̏̎̎̔ ̅̔̄̔ ̎́ 
̋̉̒̓̉ȟ ̑́̒̐̏̌̏̇̆̎́ ̃ ̝̌́̓̆̑́̌̎̏̊ ̜̙̘̍̆̇̍̆̎̏̊ 
̐̆̑̆̄̏̑̏̅̋̆ ̍̆̇̅̔ ÍÍȢ ÂÒÁÃÈÉÏÒÁÄÉÁÌÉÓ ̉ ÆÌÅØÏÒ ÃÁÒÐÉ 
ÒÁÄÉÁÌÉÓȟ ̠̏̓̅́̃́ ̐̏ ̒̃̏̆̍̔ ̖̏̅̔ ωɀρχ ̃̆̓̃̆̊ȟ ̖̉̅̔̉̚ ̋ 
̗́̒̉̉̕ ̘̝̠̐̑̆̅̐̌̆Ȣ ˎ̝̙̠̏̌́ ̘̝́̒̓ ̃̆̓̃̆̊ ̖̏̓̏̅̉̓ ̏̓ 
̘̌̔̆̃̏̊ ́̑̓̆̑̉̉ ̃ ̝̅̉̒̓́̌̎̏̊ ̓̑̆̓̉ ̘̝̠̐̑̆̅̐̌̆Ȣ ˪̓̉ 
̘̜̍̎̏̄̏̉̒̌̆̎̎̆ ̃̆̓̃̉ ̟̏̂̑́̈̔̓ ̟̄̔̒̓̔ 
̗̝̟́̒̉́̌̎̔̕ ̝̒̆̓ȟ ̘̟̟̏̂̆̒̐̆̉̃́̔̚ ̟̐̆̑̔̈̉̕ ̃̒̆̊ 
̋̏̇̉ ̘̝̠̐̑̆̅̐̌̆Ȣ ˏ̃̉̅̔ ̘̆̄̏ȟ ̌̏̒̋̔̓ ̘̝̠̐̑̆̅̐̌̆ 
̠̠̠̃̌̆̓̒ ̋̏̇̎̏-̗̝̜́̉́̌̎̍̕Ȣ ˜̏̍̉̍̏ ̘̌̔̆̃̏̊ 
́̑̓̆̑̉̉ȟ ̠̠̟̠̃̌̆̊̒̚ ̜̄̌́̃̎̍ ̘̉̒̓̏̎̉̋̏̍ 
̠̋̑̏̃̏̒̎́̂̇̆̎̉ ̋̏̇̉ ̘̝̠̐̑̆̅̐̌̆ȟ ̠̐̆̑̔̈̉̕ 
̘̠̏̂̆̒̐̆̉̃́̆̓̒ ̈́ ̘̒̆̓ ̌̏̋̓̆̃̏̊ ́̑̓̆̑̉̉ȟ   ̐̆̑̆̅̎̆̊ 
̉ ̈́̅̎̆̊ ̜̖̍̆̇̋̏̒̓̎ ́̑̓̆̑̉̊Ȣ ˜̏ ̜̅́̎̎̍ 
̘̋̌̉̎̉̆̒̋̏̄̏ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ȟ ̜̃̐̏̌̎̆̎̎̏̄̏ +ÅÒÁ×ÁÌÁȟ 

̒̑̆̅̎̆̆ ̝́̑̓̆̑̉́̌̎̏̆ ̅́̃̌̆̎̉̆ ̏̂̑́̓̎̏̄̏ ̋̑̏̃̏̓̏̋́ 
̃ ̝̅̉̒̓́̌̎̏̊ ̘́̒̓̉ ̘̌̔̆̃̏̊ ́̑̓̆̑̉̉ ̠̠̑́̃̎̆̓̒ τπ ̍̍ 
˝˟Ȣ̒̓Ȣ ˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̐̏̒̌̆ ̈́̂̏̑́ ̌̏̒̋̔̓́ 
̋̑̏̃̏̒̎́̂̇̆̎̉̆ ̋̉̒̓̉ ̎̆ ̒̓̑́̅́̆̓ȟ ̏̅̎́̋̏ ̜̏̐̉̒́̎ 
̑̆̅̋̉̆ ̘̒̌̔́̉ ̙̉̆̍̉̉ ̋̉̒̓̉ ̐̏̒̌̆ ̈́̂̏̑́ ̌̏̒̋̔̓́ 
̉̌̉ ̃̃̉̅̔ ̜̖̒̏̒̔̅̉̒̓ ́̎̏̍́̌̉̊ȡ ̗̅̔̐̌̉̋́̉̉ 
̘̌̔̆̃̏̊ ́̑̓̆̑̉̉ ̉ ̖̅̑̔̄̉ ɍ23]. 
ˎ̝̙̏̌̏̆ ̘̉̒̌̏ ̜̠̜̖̂̆̈̍̎̎ ̃̆̓̃̆̊ ̘̌̔̆̃̏̊ ́̑̓̆̑̉̉ 
̋ ̋̏̇̆ȟ ̜̙̗̍́̍ ̉ ̗̎́̅̋̏̒̓̎̉̆ ̟̅̆̌́̓ ̜̃̏̈̍̏̇̎̍ 
̜̠̝̃̐̏̌̎̓ ̗̟̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉ ̌̏̒̋̔̓̏̃ ̘̑́̈̌̉̎̏̄̏ 
̅̉̈́̊̎́Ȣ ˏ̏̈̍̏̇̎́ ̗̠̓̑́̎̒̐̏̈̉̉ ̃̒̆̊ ̋̏̇̉ 
̘̝̠̐̑̆̅̐̌̆ ̎́ ̒̏̒̔̅̉̒̓̏̊ ̎̏̇̋̆ȟ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̎̏̊ 
̝̓̏̌̋̏ ̘̌̔̆̃̏̊ ́̑̓̆̑̉̆̊ȟ ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̐̑̉ ̗́̍̐̔̓́̉̉ 
̖̃̆̑̎̆̊ ̘̋̏̎̆̎̏̒̓̉Ȣ 3ÏÎÇ ̉ 'ÁÏ ̘̟̏̓̍̆́̓ȟ ̘̓̏ ̃̒̆ 
̜̋̏̇̎̆ ̃̆̓̃̉ ̉̅̔̓ ̝̃̅̏̌ ̗́̒̉̉̕ ̘̝̠̐̑̆̅̐̌̆ȟ ́ 
̝̙̠̂̏̌́ ̘̝́̒̓ ̉̈ ̖̎̉ ̃ ̝̅̉̒̓́̌̎̏̊ ̘́̒̓̉ ̘̝̠̐̑̆̅̐̌̆ 
̖̠̐̑̏̏̅̓ ̍̆̇̅̔ ÍÍȢ ÂÒÁÃÈÉÏÒÁÄÉÁÌÉÓ ̉ ÆÌÅØÏÒ ÃÁÒÐÉ 
ÒÁÄÉÁÌÉÓȢ ˏ̃̉̅̔ ̞̓̏̄̏ ̗̠́̒̉̕ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̟̘̃̋̌̆̎́ ̃ 
̒̏̒̓́̃ ̌̏̒̋̔̓́ ̐̏ ̆̄̏ ̎̉̇̎̆̊ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉Ȣ ˜̉̓́̎̉̆ 
̋̏̒̓̉ ̘̠̏̂̆̒̐̆̉̃́̆̓̒ ̈́ ̘̒̆̓ ̝̜̖̐̆̑̉̏̒̓́̌̎ ̉ 
̎̆̐̏̒̑̆̅̒̓̃̆̎̎̏ ̜̖̋̏̒̓̎ ̃̆̓̃̆̊ȟ ̟̖̐̆̑̏̑̉̑̔̉̕̚ ÍȢ 
ÆÌÅØÏÒ ÐÏÌÌÉÃÉÓ ÌÏÎÇÕÓ ̉ ̟̖́̎́̒̓̏̍̏̈̉̑̔̉̚ ̒ 
̠̍̆̅̔̌̌̑̎̏̊ ̒̏̒̔̅̉̒̓̏̊ ̒̉̒̓̆̍̏̊Ȣ 
ˏ̜̆̎̏̈̎̊ ̏̓̓̏̋ ̉̈ ̌̏̒̋̔̓́ ̘̝̠̐̑̆̅̐̌̆ 
̘̠̏̂̆̒̐̆̉̃́̆̓̒ ̄̌̔̂̏̋̏̊ ̘̌̔̆̃̏̊ ̃̆̎̏̊ ̉̌̉ 
̖̜̐̏̃̆̑̎̏̒̓̎̍̉ ̃̆̎́̍̉ȟ ̟̏̂̑́̈̔̉̍̉̚ ̍̎̏̇̆̒̓̃̏ 
́̎́̒̓̏̍̏̈̏̃ ̅̑̔̄ ̒ ̅̑̔̄̏̍Ȣ ˏ̃̉̅̔ ̍̎̏̇̆̒̓̃́ 
̃́̑̉́̎̓̏̃ ́̎́̓̏̍̉̉ ̖̄̌̔̂̏̋̉ ̉ ̖̜̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̎ ̃̆̎ 
̙̑̆̆̎̉ ̆ ̏ ̓̏̍ȟ ̠̋́̋́ ̃̆̎́ ̅̏̌̇̎́ ̜̝̂̓ ̟̘̃̋̌̆̎́ ̃ 
̒̏̒̓́̃ ̒̏̒̔̅̉̒̓̏̊ ̎̏̇̋̉ȟ ̠̐̑̉̎̉̍́̆̓̒ 
̝̉̎̅̉̃̉̅̔́̌̎̏Ȣ ˢ̠̏̓ ̅̉́̍̆̓̑ ̖̜̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̎ ̃̆̎ 
̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̝̙̂̏̌̏̊ȟ ̘̓̏ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̘̏̂̌̆̄́̆̓ 
́̎́̒̓̏̍̏̈̉̑̏̃́̎̉̆ȟ ̐̑̉ ̍́̌̏̊ ̐̌̏́̅̉̚ ̋̏̇̎̏̊ 
̙̐̏̅̔̋̉ȟ ́ ̓́̋ ̇̆ ̃ ̘̠̖̒̌̔́ ̜̒̋̑̓̏̄̏ ̠̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉ 
̜̉̎̓̉̍ ̒̏̒̔̅́ ɉ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̐̑̉ ̜̖̎̆̏̅̎̏̋̑́̓̎ 
̗̠̖̋́̓̆̓̆̑̉̈́̉ ̃̆̎ ̘̝̠̐̑̆̅̐̌̆ ̉ ̜̖̃̎̔̓̑̉̃̆̎̎ 
̠̖̉̎̔̈̉̕Ɋ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̞̖̓̉ ̃̆̎ ̝̎̆̇̆̌́̓̆̌̎̏Ȣ 
˜̑̉ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̉ ̛̏̂̆̍́ ̋̑̏̃̏̓̏̋́ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ 
̅̏̐̌̆̑̏̃̒̋̏̊ ̒̏̎̏̄̑́̉̉̕ ̜̂̌̏ ̜̠̃̒̎̆̎̏ȟ ̘̓̏ ̐̑̉ 
̗̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̉̉ ̌̏̒̋̔̓́ ̏̓̓̏̋ ̐̏ ̄̌̔̂̏̋̉̍ ̃̆̎́̍ 
̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̝̙̂̏̌̆Ȣ ˚̠̆̒̍̏̓̑ ̎́ ̘̎́̌̉̉̆ ̋̌́̐́̎̏̃ȟ 
̋́̋ ̃ ̖̜̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̎ȟ ̓́̋ ̉ ̃ ̖̄̌̔̂̏̋̉ ̖̃̆̎́ȟ 
̜̑̆̓̑̏̄̑́̅̎̊ ̋̑̏̃̏̓̏̋ ̃̏̈̍̏̇̆̎ ̈́ ̘̒̆̓ 
̘̜̖̍̎̏̄̏̉̒̌̆̎̎ ̘̜̖̐̑̏̍̆̇̔̓̏̎ ̃̆̎ȟ ̘̓̏ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ 
̜̠̝̃̐̏̌̎̓ ̈́̂̏̑ ̌̏̒̋̔̓́ ̎́ ̝̅̉̒̓́̌̎̏̊ ̒̏̒̔̅̉̒̓̏̊ 
̎̏̇̋̆ȟ ̘̓̏ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̝̃̆̒̍́ ̜̐̏̌̆̈̎̍ ̐̑̉ 
̜̈́̋̑̓̉̉ ̅̆̆̋̓̏̃̕ ̋̉̒̓̉Ȣ 
˘̘̔̆̃̏̊ ̌̏̒̋̔̓ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̓̏̎̋̉̍ȟ ̄̉̂̋̉̍ ̉ ̐̏ 
̝̙̂̏̌̆̊ ̘́̒̓̉ ̙̌̉̆̎ ̠̃̏̌̏̒̎̏̄̏ ̐̏̋̑̏̃́Ȣ ˗̏̇̎̏-
̗̝̠́̉́̌̎́̕ ̋̏̍̐̏̎̏̃̋́ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̓ ̆̄̏ 
̐̑̉ ̈́̍̆̆̎̉̉̚ ̅̆̆̋̓̏̃̕ ̋̉̒̓̉Ȣ ˎ̝̙̏̌̏̊ ̅̉́̍̆̓̑ 
̒̏ ̒̔̅̏̃ ɉ̠́̑̓̆̑̉ ς-σ ̍̍ȟ ÖȢ ÃÅÐÈÁÌÉÃÁ ɀ 3-τ ̍̍ȟ 
̄̌̔̂̏̋̉̆ ̜̃̆̎ ɀ 1-σ ̍̍Ɋȟ ̠̅̌̉̎̎́ ̠̒̏̒̔̅̉̒̓́ ̎̏̇̋́ ̉ 
̍̎̏̇̆̒̓̃̏ ̃́̑̉́̎̓̏̃ ̐̆̑̔̈̉̉̕ ̌̏̒̋̔̓́ ɉ̏̑̓̏- ̉̌̉ 
̑̆̓̑̏̄̑́̅̎̏ȟ ̜̃̆̎̏̈̎̊ ̏̓̓̏̋ ̐̏ ̖̜̐̏̃̆̑̎̏̒̓̎̍ ̉̌̉ 
̐̏ ̄̌̔̂̏̋̉̍ ̃̆̎́̍Ɋ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̘̟̏̂̌̆̄́̓ ̑́̂̏̓̔ 
̖̉̑̔̑̄́Ȣ ˜̑̉ ̗̑̆̋̏̎̒̓̑̔̋̉̉ ̅̆̆̋̓̏̃̕ ̃ ̏̂̌́̒̓̉ 
̜̄̏̌̏̃ ̉ ̙̆̉ȟ ̎́̐̑̉̍̆̑ ̐̑̉ ̗̑̆̈̆̋̉̉ ̖̏̐̔̏̌̉ ̞̓̏̊ 
̗̌̏̋́̌̉̈́̉̉ȟ ̃̏̈̍̏̇̆̎ ̝̜̒̉̍̔̌̓́̎̎̊ ̈́̂̏̑ ̌̏̒̋̔̓́ 
̃̓̏̑̏̊ ̖̘̉̑̔̑̄̉̆̒̋̏̊ ̂̑̉̄́̅̏̊ȟ ̘̓̏ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ 
̒̏̋̑́́̆̓̚ ̝̝̐̑̏̅̏̌̇̉̓̆̌̎̏̒̓ ̖̘̉̑̔̑̄̉̆̒̋̏̄̏ 
̙̝̃̍̆́̓̆̌̒̓̃́Ȣ  
˜̏̍̉̍̏ ̞̖̓̉ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃̚ ̎̔̇̎̏ ̝̔̋́̈́̓ ̉ ̎́ 
̎̆̅̏̒̓́̓̋̉ ̌̏̒̋̔̓́Ȣ ˟́̋ ̋́̋ ̈́̂̏̑ ̌̏̒̋̔̓́ 
̐̏̅̑́̈̔̍̆̃́̆̓ ̐̏̌̎̏̆ ̐̑̆̋̑́̆̎̉̆̚ ̋̑̏̃̏̓̏̋́ ̃ 
̝̅̉̒̓́̌̎̏̍ ̒̆̄̍̆̎̓̆ ̘̌̔̆̃̏̊ ́̑̓̆̑̉̉ȟ 
̋̑̏̃̏̒̎́̂̇̆̎̉̆ ̋̉̒̓̉ ̘̠̏̂̆̒̐̆̉̃́̆̓̒ ̝̓̏̌̋̏ ̈́ ̘̒̆̓ 
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̌̏̋̓̆̃̏̊ ́̑̓̆̑̉̉ ̉ ̙̖̠̏̒̓́̃̉̒ ̐̆̑̆̅̎̆̊ ̉ ̈́̅̎̆̊ 
̜̖̍̆̇̋̏̒̓̎ ̃̆̓̃̆̊Ȣ ˜̑̉ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̉ χυπ ̓̑̔̐̏̃ 
̜̂̌̏ ̏̂̎́̑̔̇̆̎̏ȟ ̘̓̏ ̘̠̌̔̆̃́ ̉ ̠̌̏̋̓̆̃́ ́̑̓̆̑̉̉ 
̐̑̉̒̔̓̒̓̃̏̃́̌̉ ̃̏ ̖̃̒̆ ̘̠̖̒̌̔́ȟ ́ ̋̑̏̃̏̒̎́̂̇̆̎̉̆ 
̋̉̒̓̉ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚ ̘̝̏̂̆̒̐̆̉̃́̌̏̒ ̈́ ̘̒̆̓ 
̌̏̋̓̆̃̏̊ ́̑̓̆̑̉̉ȟ ̘̟̠̈́̋́̎̉̃́̆̊̒̚ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̎̏̊ 
̌́̅̏̎̎̏̊ ̅̔̄̏̊Ȣ ˚̠̆̒̍̏̓̑ ̎́ ̞̓̏ȟ ̃ ̜̖̎̆̋̏̓̏̑ 
̘̠̖̒̌̔́ ̋̑̏̃̏̒̎́̂̇̆̎̉̆ ̝̙̂̏̌̏̄̏ ̉ ̝̔̋́̈́̓̆̌̎̏̄̏ 
̝̗̐́̌̆̃ ̍̏̇̆̓ ̘̝̠̏̂̆̒̐̆̉̃́̓̒ ̝̓̏̌̋̏ ̈́ ̘̒̆̓ 
̘̌̔̆̃̏̊ ́̑̓̆̑̉̉ȡ ̎́̐̑̉̍̆̑ ̐̑̉ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̉ ̃̆̓̃̆̊ ̋ 
̞̓̉̍ ̝̗̐́̌́̍ ̏̓ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̎̏̊ ̌́̅̏̎̎̏̊ ̅̔̄̉ ɉρ 
̃́̑̉́̎̓Ɋ ̉̌̉ ̐̑̉ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̉ ́̎́̒̓̏̍̏̈́ ̍̆̇̅̔ 
̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̎̏̊ ̉ ̄̌̔̂̏̋̏̊ ̌́̅̏̎̎̏̊ ̅̔̄̏̊ ɉς 
̃́̑̉́̎̓ɊȢ ˑ̠̌ ̓̏̄̏ ̘̜̓̏̂ ̝̐̑̆̅̏̓̃̑́̓̉̓ ̑́̈̃̉̓̉̆ 
̗̐̏̒̌̆̏̐̆̑́̉̏̎̎̏̊ ̙̉̆̍̉̉ ̋̉̒̓̉ȟ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ 
̜̝̃̐̏̌̎̉̓ ̓̆̒̓ !ÌÌÅÎȟ ̉̌̉ȟ ̐̑̉ ̠̖̒̏̍̎̆̎̉ȟ 
̘́̎̄̉̏̄̑́̉̆̒̋̏̆̕ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆Ȣ 0ÏÒÔÅÒ ̏̐̉̒́̌ 
̘̒̌̔́̊ ̠̏̓̒̔̓̒̓̃̉ ̘̌̔̆̃̏̊ ́̑̓̆̑̉̉ȟ ̋̏̄̅́ 
̋̑̏̃̏̒̎́̂̇̆̎̉̆ ̘̝̠̐̑̆̅̐̌̆ ̘̠̏̂̆̒̐̆̉̃́̆̓̒ ̈́ ̘̒̆̓ 
̜̖̋̏̅̏̍̉̎́̎̓̎ ̒̑̆̅̉̎̎̏̊ ̉ ̌̏̋̓̆̃̏̊ ́̑̓̆̑̉̊Ȣ  
˔̘̝̜̎́̉̓̆̌̎̍ ̎̆̅̏̒̓́̓̋̏̍ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̙̃̎̆̎̉̊ ̃̉̅ 
̅̏̎̏̑̒̋̏̄̏ ̍̆̒̓́ ̐̏̒̌̆ ̈́̂̏̑́ ̌̏̒̋̔̓́Ȣ ˜̗́̉̆̎̓̔ 
̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̘́̒̓̏ ̖̠̐̑̉̏̅̉̓̒ ̝̉̈̂̆̄́̓ ̙̠̎̏̆̎̉ 
̜̏̅̆̇̅ ̒ ̋̏̑̏̓̋̉̍ ̑̔̋́̃̏̍ ̐̏ ̞̘̒̓̆̓̉̆̒̋̉̍ 
̠̒̏̏̂̑́̇̆̎̉̍Ȣ ˕̠̍̆̆̓̒ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̝̙̂̏̌̏̆ 
̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̗̐̔̂̌̉̋́̉̊ȟ ̃ ̜̖̋̏̓̏̑ ̠̒̏̏̂́̆̓̒̚ ̏ σπɀ
υπϷ ̘́̒̓̏̓̆ ̏̒̌̏̇̎̆̎̉̊ ̅̏̎̏̑̒̋̏̄̏ ̍̆̒̓́ȟ ̝̙̠̂̏̌́ 
̘̝́̒̓ ̉̈ ̜̖̋̏̓̏̑ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎́ ̎̆̋̑̏̈̏̍ 
̑́̒̆̐̌̆̎̎̏̄̏̚ ̋̏̇̎̏̄̏ ́̔̓̏̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̓́ ɍ24ɎȢ ˑ̠̌ 
̠̒̎̉̇̆̎̉ ̍̏̑̂̉̅̎̏̒̓̉ ̅̏̎̏̑̒̋̏̄̏ ̍̆̒̓́ ̜̂̌̏ 
̐̑̆̅̌̏̇̆̎̏ ̝̙̂̏̌̏̆ ̘̉̒̌̏ ̍̆̓̏̅̉̋ȟ ̠̟̖̐̏̈̃̏̌̉̚ 
̜̝̃̐̏̌̎̉̓ ̘̐̆̑̃̉̎̏̆ ̜̈́̋̑̓̉̆ ̅̏̎̏̑̒̋̏̄̏ ̌̏̇́ȡ 69-
̠̏̂̑́̈̎́ ̐̌́̒̓̉̋́ȟ ̐̌́̒̓̉̋́ ̜̍̆̒̓̎̍̉ ̌̏̒̋̔̓́̍̉ȟ 
̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̞̋̒̐́̎̅̆̑̏̃Ȣ ˑ̠̌ ̘̙̠̔̌̔̆̎̉ ̒̃̏̊̒̓̃ 
̋̏̇̎̏̄̏ ́̔̓̏̓̑́̎̒̐̌́̎̓́̓́ -Ã'ÒÅÇÏÒ ̐̑̆̅̌̏̇̉̌ 

̝̉̍̍̏̂̉̌̉̈̉̑̏̃́̓ ̘̝̋̏̎̆̎̏̒̓ ̃ ̐̏̌̏̇̆̎̉̉ 
̠̑́̈̄̉̂́̎̉ ̋̉̒̓̉ ̎́ ςπ ̅̎̆̊Ȣ 
˜̏̍̉̍̏ ̐̑̏̂̌̆̍ ̒ ̈́̇̉̃̌̆̎̉̆̍ ̅̏̎̏̑̒̋̏̄̏ ̍̆̒̓́ 
̘̟̠̃̒̓̑̆́̓̒ ̉ ̅̑̔̄̉̆ ̠̏̒̌̏̇̎̆̎̉ȟ ̓́̋̉̆ ̋́̋ ̞̅̆̍́ȟ 
̒̎̉̇̆̎̉̆ ̜̒̉̌ ̖̃́̓́ ̝̟̋̉̒̓ȟ ̘̏̄̑́̎̉̆̎̉̆ 
̠̑́̈̄̉̂́̎̉ ̃ ̘̠̌̔̆̈́̐̒̓̎̏̍ ̒̔̒̓́̃̆ȟ ̒̎̉̇̆̎̉̆ 
̘̝̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎̏̒̓̉ ̃̃̉̅̔ ̠̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉ ̃̆̓̃̆̊ 
̘̌̔̆̃̏̄̏ ̎̆̑̃́ ̉ ̒̎̉̇̆̎̉̆ ̖̏̌̏̅̏̃̏̊ 
̓̏̌̆̑́̎̓̎̏̒̓̉Ȣ  
˚̠̆̒̍̏̓̑ ̎́ ̓̏ȟ ̘̓̏ ̌̏̒̋̔̓ ̗̓̑́̅̉̉̏̎̎̏ ̘̠̒̉̓́̆̓̒ 
Ⱥ̘̑́̂̏̆̊ ̙̌̏́̅̋̏̊Ȼ ̑̆̋̏̎̒̓̑̔̋̓̉̃̎̏̊ ̖̉̑̔̑̄̉̉ 
̋̉̒̓̉ȟ ̘̜̐̆̑̆̉̒̌̆̎̎̆ ̎̆̅̏̒̓́̓̋̉ ̘̟̏̄̑́̎̉̉̃́̓ 
̝̏̂̌́̒̓ ̆̄̏ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ ̉ ̍̏̄̔̓ ̝̒̋̌̏̎̉̓ ̋́̋ 
̖̉̑̔̑̄́ȟ ̓́̋ ̉ ̗̐́̉̆̎̓́ ̋ ̜̃̂̏̑̔ ̅̑̔̄̏̄̏ ̌̏̒̋̔̓́Ȣ 
ˍ̝̜̌̓̆̑̎́̓̉̃̎̆ ̜̍̆̓̏̅ ̒ ̝̙̍̆̎̆̊ ̝̟̍̏̑̂̉̅̎̏̒̓ 
̅̏̎̏̑̒̋̏̄̏ ̍̆̒̓́ȟ ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̜̐̆̑̏̑́̎̓̎̆̕ ̜̌̏̒̋̔̓ȟ 
̍̏̄̔̓ ̒ ̖̔̒̐̆̏̍ ̝̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̓̒ ̠̅̌ ̗̑̆̋̏̎̒̓̑̔̋̉̉ 
̠̜̖̍̄̋̏̓̋́̎ ̅̆̆̋̓̏̃̕ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ ̒ ̓̆̍̉ ̇̆ 
̠̐̏̋́̈́̎̉̍̉ȟ ̘̓̏ ̉ ̔ ̘̌̔̆̃̏̄̏ ̌̏̒̋̔̓́ ̘̝̠̐̑̆̅̐̌̆Ȣ 
ˏ̜̜̃̏̅. 
˕̈ ̐̑̉̃̆̅̆̎̎̏̄̏ ̏̂̈̏̑́ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ ̒̌̆̅̔̆̓ȟ ̘̓̏ 
̍̎̏̄̉̆ ̜̃̏̐̑̏̒ȟ ̠̜̒̃̈́̎̎̆ ̒ ̖̘̉̑̔̑̄̉̆̒̋̏̊ 
̗̑̆́̂̉̌̉̓́̉̆̊ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ ̠̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉̍̉ ̋̉̒̓̉ 
̟̠̏̒̓́̓̒ ̜̒̐̏̑̎̍̉ȟ ̠̜̃̈̄̌̅ ̠̑̅́ ́̃̓̏̑̏̃ ̠̠̟̠̃̌̓̒ 
̐̏̑̏̊  ̘̜̐̑̏̓̉̃̏̑̆̉̃̍̉ȟ ̜̒̏̃̑̆̍̆̎̎̆ ̜̍̆̓̏̅ 
̘̠̌̆̆̎̉ ̘̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̠̜̔̃̈́̎ ̒ ̗̜̓̑́̅̉̉̏̎̎̍̉ȟ ́ 
̐̏̒̌̆̅̎̉̆ ̧̆̚ ̘̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̝̟̐̏̌̎̏̒̓ ̘̜̉̈̔̆̎Ȣ 
ˏ ̟̘̈́̋̌̆̎̉̆ ̒̌̆̅̔̆̓ ̘̝̐̏̅̆̑̋̎̔̓ȟ ̘̓̏ ̠̝̓̇̆̒̓ 
̅̆̆̋̓̏̃̕ ̓̋́̎̆̊ ̋̉̒̓̉ȟ ̠̖̐̑̉̃̏̅̉̚ ̎̆̑̆̅̋̏ ̋ 
̖̘̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̍ ̉ ̞̗̝̜̍̏̉̏̎́̌̎̍ ̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃́̍ȟ 
̜̃̒̏̋̉̊ ̗̐̑̏̆̎̓ ̗̉̎̃́̌̉̅̉̈́̉̉ ̙̖̐̏̒̓̑́̅́̃̉ȟ 
̠̖̎́̎̏̒̉̚ ̝̜̍́̓̆̑̉́̌̎̊ ̔̆̑̂̚ ̏̂̆̒̓̃̔̚ȟ ̠̎̆̒̍̏̓̑ 
̎́ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̠̑̅́ ̝̜̖̃̏̒̒̓́̎̏̃̉̓̆̌̎ ̗̏̐̆̑́̉̊ȟ 
̎̆ ̜̜̟̃̈̃́̓ ̠̒̏̍̎̆̎̉ ̃ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓̉ ̑́̈̑́̂̏̓̋̉ 
̜̖̎̏̃ ̉ ̙̟̔̒̏̃̆̑̆̎̒̓̃̏̃́̎̉ ̟̖̒̔̆̒̓̃̔̉̚̚ 
̍̆̓̏̅̏̃ ̐̌́̒̓̉̋̉Ȣ  
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Resume: This article provides a literature review on the elimination of defects in hand tissue and postoperative 
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˞Ȣ˓Ȣ ˍ̠̒̆̎̅̉̑̏̃̕ ̜́̓̎̅́ ̜ ́̈́  ̜̌̓̓  ̗̍̆̅̉̉̎́ ̨̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 
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˛̜̒ ̜̜̒̎̌ ́̎ ̍́ ́̌́̅́ ̝̜̄̆̍̏̑̑̏̉̅́̌̅ ́̔̑̔ ̜̙̂̏̊̎́ ̆̍̄̆ ̓́̌̅́̔ ̇ ̨̨̨̑̄̈̌̅ȡ ωχ ̎́̔ ́̒ ́ ̠̜́̍̂̔̌́̓̏̑̉̌  
̇́ ̅́̊̅́ ̨̋̏̎̒̆̑̃́̓̉̃̓ ̆̍ ̓́ ̜̜́̊̎̅́̌̅Ȣ ˛̜̌́̑̅  ̨̨̙̎̅̆ ̆̑ ́̅́̍̅́̑ ̜̒́̎ -φύȟ ̊̆̌ ́̅́̍̅́̑ -φψȢ ː̜̆̍̏̑̑̏̊̅  
̨̨̨̙̂̑̎ ̜̜̒́̓̒ υω ̎́̔ ́̒ȟ ̨̨̙̆̋̎ ̜̜̒́̓̒ φω ̎́̔ ́̒ȟ ̨̨̙̙̎ ̜̜̒́̓̒ ɀ υτȟ ̓ ̨̨̙̑̓̎ ̜̜̒́̓̒ ɀ χ ̎́̔ ́̒ ́ ̜̜̏̊̌̅Ȣ  
˙̗̜̆̅̉̉̎́̌  ̋ ̍̆̋̋̆ ̅ ̨̑̄̆̑̄̆ ̇ ̨̨̄̎̔̅  ̨̨̎̆̄̈̄ ̨̒̆̂̆̂ ̜̂̏̌̐ȟ ̝̜̄̆̍̏̑̑̏̉̅́̌̅ ́̎ ̋̆̓̔ -χω ̎́̔ ́̒̓́ ̂́̊ ́̌ ́̎Ȣ 18 
̎́̔ ́̒̓́ ̨̨̎̆̄̈̄ ̒̆̂̆̐ ̨̨̙̋ ̝̜̄̆̍̏̑̑̏̉̅́̌̅ ̓ ̨̨̊̎̅̆̑̅  ̜̒̑̓ ́ ̙̜ ̜̔Ȣ ˚́̔ ́̒̓́̑ υψ ̋ ̎ ̨̨̙̎̅̆ ̋ ̨̎̎̆ φ ̑̆̓ υ 
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̌ ̟̜́̍̆̎ȟ ̏̌́̑̅́̎ ̋̆̈̆ ̨̅̋ ́̎ ̋̆̓̔̍̆̎ȟ ̨̝́̎́̌̅ 
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˗̠̜̏̌̏̐̑̏̋̓̏̌̏̄̉̌  ́̔̑̔̌́̑ ̜́̑́̒̎̅́ ̌̆̒ ̒́̌̍́ ̜ 
34-̓̆̎ τρϷ - ́ ̨̅̆̊̎ ̜́̔̓ ̜̉̅Ȣ ˓̜́̌̐ ̖̠̜̉̑̔̑̄̉̌  
́̔̑̔̌́̑ ̜́̑́̒̎̅́ ̜̏̎  ̨̌̆̒ ρφϷ - ́ ̨̅̆̊̎ ̨̇̆̓̆̅Ȣ 
ˎ ̌ ́̔̑̔̍̆̎ ̓̆  ̅ ̑̆̇̆̅̆ ̆̑̌̆̑ ̅̆ ɀ σχȟωϷȟ ̊̆̌̅̆̑ 
̅̆ ɀ σψȟσϷ ̜̜́̔̑́̅ ɍρȟςɎȢ  
ˍ̙̔̑̔́ ̜̅  ̜̙̂̏̊̎́ ̙̜̜̎́̊ ̍ ̨̨̌̍̆̓̓̆̑̅ ̓̆̋ 
̇́̐̐́̊ ̜̐̑̏̉̌́̋̓̉̋́̌̕  ̓̆̋̒̆̑̔ ́̑ ̜̜̌ ́̎́  
̜́̎ ̓́̔ ́ ̜̂̏̌́̅Ȣ 
ː̜̆̍̏̑̑̏̊̅  ̨̐́̓̏̄̆̎̆̈̎̅̆ ̨̙̇̆̓̆̋ ́̋̓̏̑̌́̑̕ - 
̜̜̓́̍̑̌ ̗̠̅̉̒̔̎̋̉̕ȟ ̂ ̌ ̠̜́̑̓̆̑̉̌  ̜́̎̎  ̌̔ 
̓ ̨̨̑̈̅ ̠́̑̓̆̑̉̌́̑ ́̑ ̜̜̌ ̇ ̎̆ ̨̙̋̆̓̔  ̜̃̆̎́̌́̑ 
́̑ ̜̜̌ ̜́̎̎  ̨̋̆̓̔̎ ̜́̍̓́̍́̒̈ ̨̆̓̆̅ȟ ̂ ̌ 
̜̋́̃̆̑̎̏̈̅ ̜̜̔̒̓́̑̅  ̜̓̏̌̐ ̨̋̆̓̔̎̆ ̇ ̎̆ 
̝̜̄̆̍̏̑̑̏̉̅́̌̅ ̓ ̨̨̊̎̅̆̑̅  ̜̉̂̑̏̈̅̕-̂ ̙̜̌ ̨̆̓̓ 
̇́ ̜̓́̔̎̅́ ̠̜̅̉̒̓̑̏̉̌̕  ̨̈̄̆̑̒̓̆̑̄̆ ̨̋̆̌̆̅Ȣ 
ː̝̜̆̍̏̑̑̏̉̅́̌̅ ̨̑̍̅̆̑ ̍̆̎ ̜̏̌́̑̅  ̜̃̆̎̏̈̅  

̜̜̜̜̑̌̍̅́̑̎  ɉ̜̋́̃̆̑̎̏̈̅ ̅̆̎̆̌̆̑Ɋ ̨̨̨̙̎̅̆̄ 
̜̜̜̒̍̎  ̇̏ ̜̜́̑̌́̔ ̜̓́̍̑ ̜́̂̑ ̜́̒̎́ ̈́ ̜̍ 
̨̨̋̆̌̓̑̆̅ȟ ̎ ̨̓̉̇̆̒̎̅̆ ̜̍̎́̎̅́̊ ̜̒́̌̅́̑̅  
̜̜̓̔̎̅́̔̎́ ̨̙̒̆̂̆̐ ̜̂̏̌́̅ȡ 
- ̜́̂̎̔ ̨̨̑̅̒̓̆̑Ƞ 
-̠̜̐̆̑̉̃́̒̋̔̌̑̌ ̨̨̨̓̎̅̆̑̎  ̨̨̨̒̎̔Ƞ 
-̝̜̄̆̍̏̑̑̏̉̅́̌̅ ̓ ̨̨̊̎̅̆̑̅  ̜̓̑̏̍̂̏̈Ƞ 
-̨̨̨̇̆̑̄̌̋̓ ̠̜́̑̓̆̑̉̌  ́̎ ̋̆̓̔ ɍσȟτɎȢ 
̨̨́̈̑̄ ̓́ ̅́ ̜̄̆̍̏̑̑̏̊̅ ̆̍̅̆̔̅̆ ̨̨̓̉̍̅ȟ  

̝̜̐̆̑̉́̎́̌̅ ́̊̍́ ̜̓  ̜̜́̂̎̔ ̍̆̎ ̨̨̨̒̎̔̎ ̜̒ ́ 
̔́ ̜̓ ̨̨̙̎̅̆ ̓̏ ̓́̓̔ ́ȟ ̜̜́̔̑̒̎̔ ̍̆̎ ́̎ ̨̋̆̓̔̅ 
́̈́̊̓̔ ́ ̋ ̨̍̆̋̓̆̒̆̓̎ ̅ ̨̑̌̆̑ ́̇̆̓Ȣ 
ˍ̠̜̍̂̔̌́̓̏̑̉̌  ̇́ ̅́̊̅́ ̨̂̈ 0ÁÎÁÃÅÁ "ÉÏÔÅË 
̠̜̜̋̏̍̐́̎̉̒̎  Ⱥ˞̉̓̋̏̍Ȼ ̒́̔̅́ ̜̍́̑̋́̒̍̆̎ ̇́̒́ ́̎ 
̅ ̨̨̑̒̎̆ ̈̆̑̓̓̆̔ ̇ ̨̨̑̄̈̅̋Ȣ ˜̜̑̆̐́̑́̓̓  
̠̜́̑̍́̋̏̌̏̄̉̌̕  ̨̒̆̑ ̜́̂̎̔ ́ ̜́̑̒ ̨́̒̉̆̓̓̆̑ 
̂́̑ ̑ ́ ɉ%ÕÐÈÏÒÂÉÁ ÐÒÏÓÔÒÁÔÁɊ  ̜̒ ̜̜̜̎̅̒ 

̜̑́̍̎́ ̨̨̋̑̆̓̎ ̠̜̂̉̏̌̏̄̉̌  ̨̂̆̌̒̆̎̅ ̒ ̨̓̓ 
̜̜̇́̊̌̐ ̨̒̆̓̎ ̙ ̨̂̓ ̨̙̋̆̆̎̍̆̎ ̨̎̆̄̈̅̆̌̄̆̎Ȣ 
ˎ̉̏̌́̃̏̎̏̉̅̓́̑̕ȡ ̟̌̓̆̏̌̉̎ȟ φ-
̨̗̍̆̓̏̋̒̉̋̃̆̑̆̑̋̆̓̉̎̄̌̉̋̏̈̉̅ȟ ̗̋̃́̑̆̓̉̎ ̇ ̎̆ 
̟̌̓̆̏̌̉̎ ̍̆̎ ̨́̐̉̄̆̎̉̎̎  ̨̄̌̉̋̏̈̉̅̓̆̑ - ̜́̂̎̔ ́ 
̜́̑̒ ̒̆ ̨̑ ̂́̑ ́̎̓̉̏̋̒̉̅́̎̓̓́̑Ȣ ˘̟̓̆̏̌̉̎ ̍̆̎ 
́̐̉̄̆̎̉̎ ̋ ̨̍̑̒̔̌́̑ ̜́̌̍́̒̔̎́ ̜ ̐́̌ ̨̆̓̆̅ȟ ˡ˚˛-ɻ 
̇ ̎̆ ̉̎̓̆̑̌̆̊̋̉̎̅̆̑ ˕˘ -ρɼȟ ˕˘ -φȟ ˕˘ -τȟ ˕˘ -13 

̨̨̗̉̓̏̋̉̎̅̆̑̎  ̜́̂̎̔ ́ ̜́̑̒ ̨̨̗̉̓̏̋̉̎̅̆̑̎  
̨̨̨̎̅̑̌̔̎ ̇ ̎̆ ̗̠̜̒̆̋̑̆̉̒̎ ̨̓̆̇̆̊̅Ȣ ˍ̐̉̄̆̎̉̎ 

̎̆̒̆̐ ̜̙ ̜̜̜̌̅́̑̎  ̓ ̨̨̈̌̔̎̆ ̨̋̆̅̆̑̄ ̨̨̋̆̌̓̑̆̅Ȣ 
˗̗̃́̑̆̓̉̎ ̨̄̉̒̓́̍̉̎̎  ̨̒̉̎̓̆̈ ̍̆̎ ̗̠̜̒̆̋̑̆̉̒̎ 
̂ ̒̆ ̨̅̆̓̆̅ȟ ̌̉̐̏̏̋̒̉̄̆̎́̈́ ̨̆̑̍̆̎̓̎̕ ̇ ̎̆ #90σ!τ 
̗̖̜̉̓̏̑̏̍̎ ̨̓̆̇̆̊̅Ȣ 
˞̉̓̋̏̍ ̝̜̄̆̍̏̑̑̏̉̅́̌̅ ̜́̔̑̔̅  
̠̜̐́̓̏̉̈̉̏̌̏̄̉̌̕  ̨̨̨̖̍̆́̎̉̈̍̎̎  ̜̋̌̉̎̉̋́̌  
̋ ̨̨̨̨̑̎̒̓̆̑̎  ̆̑̓̆ ̋̆̈̆ ̨̎̅̆ ̜́̑̒ ̑̆̋̆̓ ̨̆̓̐ȟ 
̝̜̄̆̍̏̑̑̏̉̅́̌̅ ̨̨̑̍̅̆̑̅̆̄ ̃̆̎́ ̜̜̓́̍̑ 
̜̜̓̏̎̔̒̎  ̜́̌̐ ́ ̨̋̆̌̔̎̆ȟ ̠̋́̐̉̌̌̑̌́̑ 
̜́̂̑ ̜̜́̒̎  ̜̜̜̇́̑̌̔̎  ̓ ̨̍̆̎̅̆̔̎̆ȟ ̨̨̓̎̅̆̑̅  
̨̨̨̨̒̎̔̎  ̟̜́̈́̎́ȟ ̒̏̎̅́̊-́  ̨̨̨̇̆̑̄̌̋̓ ̜́̂̎̔ 
̗̠̜̜̑̆́̋̉̒̎  ̜̜̂́̒̌̔̎́ ̜̜̂́̊̌́̎̒̓ ̨̨̨̇̆̑̄̌̋̓ 
̜̄̆̍̏̅̉̎́̍̉̋́̌  ̋̏̍̐̏̎̆̎̓̋̆ ̜̏̌́̊̌ ̒̆̑ 
̨̨̆̓̆̓̎̎ ́̊̓́ ̋̆̓̔ ̋̆̑̆̋Ȣ 
˙ ̜̎  ̂ ̨̑ ̇̆̅̆̌ ̜̄̆̍̏̑̑̏̊̅  ̋ ̨̨̨̑̎̒̓̆̑̎̆ ̨̎̆̄̈ 
̜̂̏̌́̓̎ ̨̑̅̒̓̆̑̄̆ ̒̆̑ ̆̓̔̄̆ȟ ̒̏̎̅́̊-́  ̜̜̒̏̈̌̍́̌ 
̄̆̍̏̑̑̏̊ ̨̨̋̆̈̎̅̆̄ ̇̆̅̆̌ ̓̑̏̍̂̏̈ ̐́̊̅́ ̂̏̌̔ 
̜ ̜̓̉̍́̌̅ ̜̎ ́̈́̊̓̔ ́ ̍ ̨̨̍̋̎̅̋ ̨̂̆̑̆̅Ȣ  
˙́̓̆̑̉́̌̅́̑ ̇ ̎̆ ̨̅̒̓̆̑ 
2017-ρψ ̜̇̌̅́̑ ̜́̑́̌ ̜̎̅́ ˞ȢˑȢˍ̠̒̆̎̅̉̑̏̃̕ 
̜́̓̎̅́ ̜ ́̈ ˙ˠ-̨̎  ̜̋̌̉̎̉̋́̌  ̜̂́̈́̒ ̜̂̏̌̐ 
̨̆̒̆̐̓̆̌̆̓̎ ˍ̜̌̍́̓ ̜́̌́̒̎̅́ ̜ Ⱥ˞ ́̑Ȼ 
̗̜̍̆̅̉̉̎́̌  ̜̏̑̓́̌ ̜̎̅́ - υσ ̎́̔ ́̒ ́ 
̝̜̄̆̍̏̑̑̏̉̅́̌̅ ́̔̑̔ ̜̅̉́̄̎̏̈ ̜̜̏̊̌̅Ȣ ˛̜̌́̑̅  
ςω ̆̑ ́̅́̍ ̂̏̌̒́ȟ ςτ ̊̆̌̅̆̑Ȣ ː̜̆̍̏̑̑̏̊̅  ̨̨̨̙̂̑̎ 
̜̜̒́̓̒̍̆̎ -ρυȟ ̨̨̙̆̋̎ ̜̜̒́̓̒̍̆̎ -ςυȟ ̨̨̙̙̎ 
̜̜̒́̓̒̍̆̎ -ρπȟ ̓ ̨̨̙̑̓̎ ̜̜̒́̓̒̍̆̎ -σ ̎́̔ ́̒ 
̨̆̍̅̆̌̅Ȣ ˙̗̜̆̅̉̉̎́̌  ̋ ̍̆̋̋̆ ̅ ̨̑̄̆̑̄̆ ̇ ̨̨̄̎̔̅  
̨̨̎̆̄̈̄ ̨̒̆̂̆̂ ̜̂̏̌̐ȟ ̝̜̄̆̍̏̑̑̏̉̅́̌̅ ́̎ ̋̆̓̔ -35 
̎́̔ ́̒̓́ ̂́̊ ́̌ ́̎Ȣ ρψ ̎́̔ ́̒̓́ ̨̨̎̆̄̈̄ ̒̆̂̆̐ ̨̨̙̋ 
̝̜̄̆̍̏̑̑̏̉̅́̌̅ ̓ ̨̨̊̎̅̆̑̅  ̜̒̑̓ ́ ̙̜ ̜̔ ̜̂̏̌̅Ȣ 
˙̗̜̆̅̉̉̎́̌  ̜̏̑̓́̌ ̓́ ̠̜́̍̂̔̌́̓̏̑̉̌  ̨̎̆̄̈̅̆ 
̐̑̏̋̓̏̌̏̄ ́ ̇ ̨̄̎̄̆̎ ̨̙̆̍̅̆̌̔̌̆̑̄̆ ˞̉̓̋̏̍ ̅ ̨̨̑̒ 
ρτ ̓ ̨̔̌̋̋̆ ̋ ̨̎̎̆ ς ̑̆̓̓̆̎ ̜́̂̌̅́̔ ɉυσ ̎́̔ ́̒Ɋ 
̓́ ̜̜́̊̎̅́̌̅Ȣ ˞̉̓̋̏̍ ̜́̂̌̅́ ́̎ ̨̙̆̍̅̆̌̔̌̆̑ 
̜̑̆̋̓́̌̅ ́̎ ̋̆̓̔ ̋̆̈̆ ̨̨̅̆̑̎  ̇ ̎̆ ̜̜́̔̑̒̎̔ 
̨̨̨̂̆̌̄̌̆̑̎  ̓ ̨̍̆̎̅̆̄̆̎̎ ́̓́̐ ̨̓̓Ȣ ˎ̜́̑̌  ̨̅̆̑̌̋ 
̎́̔ ́̒̓́̑̅́ ̝̜̄̆̍̏̑̑̏̉̅́̌̅ ́̎ ̋̆̓̔ σ-υ ̋ ̨̎̅̆̑ 
̓̏ ̜̓́̅ȟ ˞̜̉̓̋̏̍̅ ̨̂̑ ́̐̓́ ̜́̂̌̅́ ́̎̎́̎ ̨̋̆̊̎ 
̜̜́̔̑̒̎̔ ̜̜̒̉̎̅̑̏̍̎  ́̑ ̜̜̜̎̅̌ ̜ ̓ ̍̆̎̅̆̊ 
̂́̒̓́ ́̎Ȣ ː̝̜̆̍̏̑̑̏̉̅́̌̅ ̜́̔̑̔̅  ̨̨̨̙̂̑̎ ̇ ̎̆ 
̨̨̙̆̋̎ ̜̜̒́̓̒ ̂́̑ ̎́̔ ́̒̓́̑ ̜̂̉̏̌́̃̏̎̏̉̅̓́̑̅̕ 
̜́̂̌̅́ ́̎̎́̎ ̨̋̆̊̎ ́̎ ̋̆̓̔ ς-4-̨̙ ̋ ̨̎ ̜̓̏̌ ̜̍̆̎ 
̓̏ ̜̓́̅Ȣ ̨̨̙̙̎ ̇ ̎̆ ̓ ̨̨̙̑̓̎ ̜̜̒́̓̒ ̂́̑ 
̎́̔ ́̒̓́̑̅́ȟ χυϷ ̇́ ̅́̊̅́ȟ ̜́̔̑̔̅  ̜̙̜̎̔ 
̓ ̨̨̑̎̅̆̄ ̨̛̒̔̂̆̋̓̉̃̓ ̨̨̂̆̌̄̌̆̑ ̓ ̍̆̎̅̆̄̆̎ȟ ́̎ ̋̆̓̔ 
4-̨̙ ̋ ̨̎ ́̈́̊ ́̎Ȣ 
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˒̍̅̆̔ ̜̜̂́̑̒̎̅́ ̠̜́̌̌̆̑̄̉̌  ̗̠̑̆́̋̉̌́̑ 
̂́̊ ̜́̌̍́̅Ȣ ˞̜̉̓̋̏̍̅ ̜̜́̂̌̅́̔̅  ̨̨̨̒̆̑̌̌̄ 
̜́̔̑̔̅  ̜̜̒́̓̒̎́ ̜̜̂́̊̌́̎̒̓ ̨̨̨̨̓̉̍̅̌̄ ̇́ ̜̎́̎ 
75-ωπϷ ̜̑́̅Ȣ ˛̜̙̒̌́̊́ȟ ˞̉̓̋̏̍ ̜̐̑̆̐́̑́̓̎ 
̜́̂̌̅́̔ ̄̆̍̏̑̑̏̊ ̜́̔̑̔̎ ̨̆̍̅̆̔̅  ̜̂́̑̌  
̋̆̈̆ ̨̅̆̑̎̅̆ ̜́̊̓́̑̌ ̓́̊ ̏  ̨̒̆̑̎ ̨̨̓̉̄̈̅Ȣ 
ˍ̝̎́̌̄̆̓̉̋̓̆̑̄̆ȟ ̜́̂̎̔ ́ ̜́̑̒ȟ ̜̄̆̍̏̒̓́̓̉̋́̌ ȟ 
̒̏̎̅́̊-́  ́̑́̌́̒ ̨̙̋̆̆̎̅ ̅ ̨̨̑̌̋ ̈́̓̓́̑ ́ ̅̆̄̆̎ 
̨̨̨́̇̆̓̓̌̋̓ ́̈́̊̓̔ȟ ̜́̔̑̔̅  ̨̨̂̆̌̄̌̆̑̎ ̆̑̓̆ 
̇̆ ̨̌̅̆̓̔ȟ ̜́̍̂̔̌́̓̏̑̌  ̨̎̆̄̈̅̆ ̆̍̅̆̔ ̔́ ̜̜̓̎ 
̜̒ ́̑̓̔ȟ ̨̆̍̅̆̌̔̅  ̜̇́̌̐ ̜̎̎ ̓ ̨̍̆̎̅̆̓̐ ́̎́ 
̏̊̍́̊ȟ ̎́̔ ̜́̒̓́̑̅  ̖̞̗̜̐̒̉̏̍̏̉̏̎́̌̅ 
̇́ ̜̅́̊̎́ ̇́ ̜̜̍̅ ̒̆̑ ̨̆̓̓Ȣ 
̜̜̜̏̑̓̎̅: 

1. ː ̆̍̏̑̑̏̊ ̜̜́̔̑̔̎  ̨̐́̓̏̄̆̎̆̈̎̅̆ ̜̃̆̎̏̈̅  
̨̋̏̍̐̏̎̆̎̓̓  ̑ ̨̌ ́̊ ̜̎ȟ ̨̊̓̋̆̎ ̜́̔̑̔̅  
̜̋̌̉̎̉̋́̌  ̋ ̨̨̨̑̎̒ ̖̜̍̆́̎̉̋́̌  ɉ̐̑̏̌́̐̒Ɋ ̇ ̎̆ 
̜̜̓́̍̑̌ ɉ ́̎ ̋̆̓̔ȟ ̓̑̏̍̂̏̈Ɋ ̂ ̜̜̜̈̌̒̓́̑̅  
̜̒́̌̅́̑̎ ̜́̍̓̉̅Ȣ ˞̉̓̋̏̍ ̜̐̑̆̐́̑́̓ 
̝̜̄̆̍̏̑̑̏̉̅́̌̅ ̜́̔̑̔̅  ̨̐́̓̏̄̆̎̆̈̎̆ ̒̆̑ ̨̆̓̆̓̎ 
̨̨̓̉̍̅ ̅ ̨̨̑̌̋ ̈́̓ ̜̂̏̌̐ ̜̜̓́̂̌́̅Ȣ 
2. ˞ ̜̉̓̋̏̍̅ ̜̄̆̍̏̑̑̏̊̅  ρ ̇ ̎̆ ς ̜̜̒́̓̒̎̅́ 
̨̋̏̎̒̆̑̃́̓̉̃̓ ̆̍ ̨̑̆̓̎̅̆ ̏̌̅́̎̔ ́ ̜̂̏̌́̅Ȣ ˍ̌ 
̜̄̆̍̏̑̑̏̊̅  σ ̇ ̎̆ τ ̜̜̒́̓̒ ̂́̑ ̎́̔ ̜́̒̓́̑̅ ̆̍̅̆̔ 
̜̜̂́̑̒̎̅́ ˞̜̉̓̋̏̍̅ ̨̙̋̆̆̎̅ ̆̍ ̜̑́̍̎́ ̏̒́̎ 
̅ ̜̑̒ȟ ̨̊̓̋̆̎ ̏̌ ̆̍̅̆̔ ̔́ ̜̜̓ ̍̆̎ ̎́̔ ̜́̒̓  ̨̍̑ 
̜̒́̐́̒̎ ̇́ ̒́̑̓̔ ́ ̨̨̒̆̐̓̄̎ ̨̨̓̉̄̈̆̅Ȣ   

 
 
 
 

ˑ˒ˎ˕˒˟˟˒˝ ˟ ˴˔˴˙˴ 
1 ˝̉̃̋̉̎ ˏȢ˘Ȣȟ ˗́̐̔̌̌̆̑ ˘Ȣ˘Ȣȟ ː̆̍̏̑̑̏̊Ȣ ɀ ̇ Ȣȡ ςππφȢ ɀ ρςπ ̂Ȣ 
2 ˏ̝̏̑̏̂̆̃ ːȢ˕Ȣ ̉ ̒̏́̃̓Ȣ ˛̜̒̎̏̃ ̋̏̌̏̐̑̏̋̓̏̌̏̄̉̉ ̐̏̅ ̑̆̅Ȣ ˏ̝̏̑̏̂̆̃́ ːȢ˕Ȣ ɀ ̇ Ȣȡ ˛˛˛ ͼ˙̗̆̅̉̉̎̒̋̏̆ 
̗̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̏̆̕ ́̄̆̎̓̒̓̃̏ͼȟ ςππφȢ ɀ ρψτ ̒Ȣ 

3 ˗̝̘̏̃́̌̔̋ ˘ȢˬȢȟ ˞̐̉̇̆̎̋̏ ˫Ȣ˜Ȣȟ ˗̙̎̉̏̃́ ːȢˏȢ ˗̘̠̌̉̎̉̆̒̋́ ̖̠̉̑̔̑̄̉Ȣ ɀ ˟ ̝̆̑̎̏̐̏̌ȡ Ⱥˠ̋̑̍̆̅̋̎̉̄́Ȼȟ ςπππȢ ɀ 536 ̂ . 
4 ˍ̎ ˏȢ˗Ȣȟ ˝̉̃̋̉̎ ˏȢ˘Ȣ ˚̠̆̏̓̌̏̇̎́ ̠̐̑̏̋̓̏̌̏̄̉Ȣ ɀ ̇ Ȣ: 2003. ɀ ςτω ̒Ȣ 
 

 
 
 
 

ˑȢ˗Ȣ ˎ̆̑̅̉̂́̆̃ȟ ˚Ȣ˒Ȣ ˞́̑̍́̎̏̃ȟ ˒ȢˎȢ ̱ ̠̐̂̆̑̄̆̎̏̃ 
˗̖́̈́̒̋̉̊ ˚̗̝̜́̉̏̎́̌̎̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍̆̎̉ ˞ȢˑȢ ˍ̠̒̆̎̅̉̑̏̃́̕ 

 
ː˒˙˛˝˝˛˕ˑˍ˘˩˚ˍˬ ˎ˛˘˒˔˚˩-˘˒ˤ˒˚˕˒ ˏ ˍ˙ˎˠ˘ˍ˟˛˝˚˨ˢ ˠ˞˘˛ˏ˕ˬˢ 

 
˝̟̆̈̍̆ȡ ˏ ̝̒̓́̓̆ ̐̑̏̉̈̃̆̅̆̎ ́̎́̌̉̈ ̘̠̌̆̆̎̉ȡ υσ ̗̐́̉̆̎̓́̍ ̜̂̌̉ ̘̎́̈̎́̆̎̏ ̋̏̎̒̆̑̃́̓̉̃̎̏̆ ̘̌̆̆̎̉̆ ̐̏ ̐̏̃̏̅̔ 
̝̄̆̍̏̑̑̏̉̅́̌̎̏̊ ̂̏̌̆̈̎̉ ̃ ̜̖́̍̂̔̌́̓̏̑̎ ̠̖̔̒̌̏̃̉Ȣ ˕̈ ̖̎̉ ̘̍̔̇̉̎ ςωȟ ̇̆̎̉̎̚-ςτȢ ˜̠̆̑̃́ ̠̒̓́̅̉ ̠̄̆̍̏̑̑̏ 
̔̒̓́̎̏̃̌̆̎́ ̔ ρυȟ ̠̃̓̏̑́ ̠̒̓́̅̉ ̔ ςυ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ȟ ̝̠̓̑̆̓ ̠̒̓́̅̉ ̔ ρπ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ȟ ̘̠̆̓̃̆̑̓́ ̠̒̓́̅̉ ̔ σ ̗̐́̉̆̎̓̏̃Ȣ 
˜̘̑̉̉̎̏̊ ̠̏̂̑́̆̎̉̚ ̈́ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̏̊ ̝̟̐̏̍̏̚ ̋ ̘̃̑́̔ȟ ̃ ̏̒̎̏̃̎̏̍ȟ ̠̠̝̃̌̌̏̒ ̝̄̆̍̏̑̑̏̉̅́̌̎̏̆ ̘̋̑̏̃̏̓̆̆̎̉̆ ̔ συ 
̗̐́̉̆̎̓̏̃Ȣ ˏ ρψ ̘̠̖̒̌̔́ ̏̒̎̏̃̎̏̊ ̘̐̑̉̉̎̏̊ ̠̠̝̃̌̌̏̒ ̜̃̐́̅̆̎̉̆ ̖̃̎̔̓̑̆̎̎̉ ̝̜̖̄̆̍̏̑̑̏̉̅́̌̎ ̔̈̌̏̃Ȣ ˏ̒̆ 
̗̜̐́̉̆̎̓ ̘̐̏̌̔́̌̉ ˞̉̓̋̏̍ ̐̏ ρḿ̂̌̆̓̋̆ɕ̅̃́ ̑́̈́ ̃ ̝̅̆̎ ̃ ̘̓̆̆̎̉̉ ρτ ̅̎̆̊Ȣ  ˜̗̜́̉̆̎̓ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̐̑̉̎̉̍́̌̉ 
˞̉̓̋̏̍ ̃̏ ̠̃̑̆̍ ̘̠̌̆̆̎̉ȟ ̘̏̓̍̆́̌̉ ̒̎̉̇̆̎̉̆ ̂̏̌̆̃̏̄̏ ̒̉̎̅̑̏̍́ ̉ ̝̙̔̍̆̎̆̎̉̆ ̞̐̉̈̏̅̏̃ ̝̑̆̋̓́̌̎̏̄̏ 
̘̠̋̑̏̃̏̓̆̆̎̉Ȣ  
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̝̠̄̆̍̏̑̑̏̉̅́̌̎́ ̝̂̏̌̆̈̎ȟ ́̍̂̔̌́̓̏̑̎̏̆ ̘̌̆̆̎̉̆ȟ ˞̉̓̋̏̍Ȣ 
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HEMORRHOID DISEASE TREATMENT IN AMBULANCE PRACTICE 

 
Resume: The article analyzes the result of the treatment of 53 patients, who assigned medical treatment because of 
hemorrhoid disease in ambulance practice. Among them men-29, women -24. The first stage of hemorrhoid was detected in 
15 patients, second stage was detected in 25 patients, the third stage- in 10 patients, the fourth stage ɀ in 4 patients. The main 
reason to visit a doctor was hemorrhoidal bleeding in 35patients. In 18 cases, the main reason was falling out of internal 
hemorrhoid. All patients were administered Sitcom 1 tab x two times per day during 14 days. All patients who were 
administered Sitcom registered reduction of the hemorrhoid symptoms and rectal hemorrhage episodes.  
Keyword: hemorrhoid disease, ambulance treatment, Sitcom.  
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ˍȢˎȢ ˎ̔̄̉̂́̆̃́ȟ ˍȢ˝Ȣ ˍ̌̉̎́ȟ ˑȢ˟Ȣ ˍ̖̍̉̑́̎̏̃́ȟ ˒Ȣ˙Ȣ ˘̟̙́̑̉̎́ȟ ˑȢ˚Ȣ ˥̝̠̆̑̈̅́̎̏̃́ 
˚ˍ˛ Ⱥ˙̗̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ˠ̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ˗̜́̑́̄́̎̅Ȼ 

˗́̆̅̑́̕ ̖̃̎̔̓̑̆̎̎̉ ̂̏̌̆̈̎̆̊ Τφ 
 

ˏ˔ˍ˕˙˛˞ˏˬ˔˩ ˡˠ˚˗ˣ˕˛˚ˍ˘˩˚˛ː˛ ˞˛˞˟˛ˬ˚˕ˬ ˜˛ˤ˒˗ ˞ ˠ˝˛ˏ˚˒˙ ːˍ˘˒˗˟˕˚ˍ-σ ˠ ˜ˍˣ˕˒˚˟˛ˏ 
˞ ˞ˍˢˍ˝˚˨˙ ˑ˕ˍˎ˒˟˛˙ ς ˟˕˜ˍ ˞ ˑ˕ˍˎ˒˟˕ˤ˒˞˗˛˖ ˚˒ˡ˝˛˜ˍ˟˕˒˖ 

 
˜̏̑́̇̆̎̉̆ ̘̐̏̆̋ ̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ̖̜̒́́̑̎̍ ̅̉́̂̆̓̏̍ φ ̓̉̐́ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̂̏̌̆̆ ̜̓̑̆̃̏̇̎̍ȟ ̓́̋ ̋́̋ 
̝̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̏̒̓ ̘̘̐̏̆̎̏̊ ̘̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̒̓̉ ̎́̑́̒̓́̆̓ ̏̒̏̂̆̎̎̏ ̈́ ̘̒̆̓ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ ̅̉́̂̆̓̏̍Ȣ ˏ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ 
̠̃̑̆̍ ̜̏̒̏̂̊ ̉̎̓̆̑̆̒ ̠̅̌ ̘̠̉̈̔̆̎̉ ̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̓ ̅̏̒̓̔̐̎̏̆ȟ ̞̆̋̓̉̃̎̏̆̕̕ ̉ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̜̃̄̏̅̎̏̆ 
̅̉́̄̎̏̒̓̉̑̏̃́̎̉̆ ̏̒̌̏̇̎̆̎̉̊ ̖̒́́̑̎̏̄̏ ̅̉́̂̆̓́ φ ̓̉̐́Ȣ ˏ ̅́̎̎̏̊ ̝̒̓́̓̆ ̉̈̌̏̇̆̎́ ̠̝̃̈́̉̍̏̒̃̈ ̗̝̔̎̋̉̏̎́̌̎̏̄̏̕ 
̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̘̐̏̆̋ ̒ ̔̑̏̃̎̆̍ ̄́̌̆̋̓̉̎́-χ ̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ̖̜̒́́̑̎̍ ̅̉́̂̆̓̏̍ φ ̓̉̐́ ̒ ̘̅̉́̂̆̓̉̆̒̋̏̊ ̎̆̑̏̐́̓̉̆̊̕Ȣ  
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̄ ́̌̆̋̓̉̎-χȟ ̘̠̅̉́̂̆̓̉̆̒̋́ ̠̎̆̑̏̐́̓̉̕ȟ ̖̜̒́́̑̎̊ ̅̉́̂̆̓ φ ̓̉̐́ 
 
ˏ̃̆̅̆̎̉̆. 
˞̖̜́́̑̎̊ ̅̉́̂̆̓ ɉ˞ˑɊ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̝̄̌̏̂́̌̎̏̊ ̍̆̅̉̋̏-
̗̝̒̏̉́̌̎̏̊ ̐̑̏̂̌̆̍̏̊ ̠̅̌ ̖̠̈̅̑́̃̏̏̑́̎̆̎̉ ̖̃̒̆ 
̒̓̑́̎ ̍̉̑́ ̉ ̠̅̌ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̖̃̒̆ ̃̏̈̑́̒̓̏̃Ȣ ˏ ςπρχ 
̄̏̅̔ ̏̋̏̌̏ τςτȟω ̍̌̎Ȣ ̃̈̑̏̒̌̏̄̏ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ ̃̏ ̃̒̆̍ 
̍̉̑̆ ̉̍̆̌̉ ˞ˑȟ ̉ ̞̓̏̓ ̝̐̏̋́̈́̓̆̌ ̂̔̅̆̓ ̑́̒̓̉ ̅̏ 
φςψȟφ ̍̌̎Ȣ ̋ ςπτυ ̄̏̅̔ ɍρɎȢ ˠ̘̜̠̉̓̃́ ̙̟̉̑̏̋̔ 
̝̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̏̒̓ ˞ˑȟ ̜̜̎̆̐̑̆̑̃̎̊ ̑̏̒̓ 
̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓̉ ˞ˑȟ ́ ̓́̋̇̆ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ 
̝̐̑̏̅̏̌̇̉̓̆̌̎̏̒̓̉ ̇̉̈̎̉ ̝̜̖̂̏̌̎ ˞ˑȟ 
̠̐̑̏̄̎̏̈̉̑̔̆̓̒ ̜̒̔̆̒̓̃̆̎̎̊̚ ̑̏̒̓ 
̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̏̒̓̉ ̘̅̉́̂̆̓̉̆̒̋̏̊ ̎̆̑̏̐́̓̉̉̕ 
ɉˑ˚ɊȢ ˑ˚ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̟̌̉̅̉̑̔̆̊̚ ̘̐̑̉̉̎̏̊ ̒̍̆̑̓̎̏̒̓̉ 
̝̜̖̂̏̌̎ ˞ˑ ̉ ̜̃̒̏̋̏̊ ̒̓̏̉̍̏̒̓̉ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̏̊ 
̐̏̍̏̉̚ ̃ ̍̉̑̆ ɍςȟσɎȢ ˚̠̆̒̍̏̓̑ ̎́ ̋̏̍̐̌̆̋̒̎̏̆ 
̘̌̆̆̎̉̆ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ˞ˑ ̉ ˑ˚ ̔ ̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃́ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ 
̑́̎̏ ̠̑́̈̃̉̃́̆̓̒ ̘̘̠̐̏̆̎́ ̘̝̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̒̓ ɍτɎȢ ˏ 
̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̓́̋̉̆ ̜̒̐̏̒̏̂ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ ˑ˚ȟ ̋́̋ 
̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̝̍̉̋̑̏́̌̂̔̍̉̎̔̑̉̉ ̉ ̘̑́̒̆̓ ˞˗ˡ 
̍̏̄̔̓ ̜̝̂̓ ̘̜̎̆̅̏̒̓́̓̏̎ ̠̅̌ ̑́̎̎̆̄̏ ̜̠̠̃̃̌̆̎̉ 
̞̓̏̄̏ ̠̏̒̌̏̇̎̆̎̉Ȣ s ̠̏̓ ̝̠̍̉̋̑̏́̌̂̔̍̉̎̔̑̉ 
̘̋̌̉̎̉̆̒̋̉ ̃́̇̎́ ̠̅̌ ̗̏̆̎̋̉ ̐̑̏̄̎̏̈́ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ 
˞ˑȟ ̏̎́ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̘̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̊ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ 
̑́̎̎̆̄̏ ̉ ̗̘̒̐̆̉̉̆̒̋̏̄̏̕ ̂̉̏̍́̑̋̆̑́ ˑ˚ ̉-̈̈́ 
̝̙̂̏̌̏̄̏ ̆̇̆̅̎̆̃̎̏̄̏ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̉ ̠̏̓̒̔̓̒̓̃̉ 
̖̙̏̑̏̆̊ ̠̗̋̏̑̑̆̌̉̉ ̝̍̉̋̑̏́̌̂̔̍̉̎̔̑̉̉ ̒ ̘̘̐̏̆̎̏̊ 
̗̅̉̒̔̎̋̉̆̊̕ ̉ ̘̐́̓̏̄̉̒̓̏̌̏̄̉̆̒̋̉̍̉ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉̍̉ 
ɍυɎȢ ˚̜̆̋̏̓̏̑̆ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̐̏̋́̈́̌̉ȟ ̘̓̏ ̔ 
̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ˑ˚ ̒̏ ̒̎̉̇̆̎̎̏̊ ̗̔̎̋̉̆̊̕ ̘̐̏̆̋ ̉̌̉ 
̅́̇̆ ̟̐̑̏̄̑̆̒̒̉̑̔̆̊̚ ̘̘̐̏̆̎̏̊ ̘̝̟̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̒̓ 
̝̠́̌̂̔̍̉̎̔̑̉ ̏̓̒̔̓̒̓̃̔̆̓Ȣ ˝̘́̒̆̓ ̒̋̏̑̏̒̓̉ 
̘̋̌̔̂̏̋̏̃̏̊ ̝̗̉̌̓̑́̉̉̕ ɉ˞˗ˡɊ ̘̏̄̑́̎̉̆̎ 
̗̠̃́̑̉́̉̍̉ ̠̔̑̏̃̎ ̋̑̆́̓̉̎̉̎́ ̃ ̜̒̃̏̑̏̓̋̆ ̋̑̏̃̉ȟ 
̜̜̃̈̃́̎̎̆ ̜̑́̈̎̍̉ ́̋̓̏̑́̍̉̕ȟ ̓́̋̉̍̉ ̋́̋ 
̘̠̑́̈̌̉̉ ̃ ̜̙̘̍̆̎̏̊ ̍́̒̒̆ȟ ̐̏̓̑̆̂̌̆̎̉̆ ̠̍̒́ȟ 
̃̏̈̑́̒̓ȟ ̐̏̌ ̉ ̘̘̜̐̏̆̎̆ ̘̐́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉Ȣ 
˪̓̉ ̘̠̏̄̑́̎̉̆̎̉ ̒̓̉̍̔̌̉̑̏̃́̌̉ ̐̏̉̒̋ ̂̏̌̆̆ 
̧̜̖̎́̅̇̎ ̂̉̏̍́̑̋̆̑̏̃ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̠̠̟̠̃̌̓̒ 
̐̑̆̅̉̋̓̏̑́̍̉ ̠̐̑̏̄̑̆̒̒̉̑̏̃́̎̉ ˑ˚Ȣ ˞̑̆̅̉ ̖̎̉ 
́̋̓̉̃̎̏ ̘̠̉̈̔́̆̓̒ ̧̍́̑̋̑ ̉̂̑̏̈́̕ ̄́̌̆̋̓̉̎-3, 
̜̋̏̓̏̑̊ ̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̓ ̒̏̂̏̊ ̜̑́̒̓̃̏̑̉̍̊ ɼ - 
̄́̌́̋̓̏̈̉̅ ̉̈ ̒̆̍̆̊̒̓̃́ ̌̆̋̓̉̎̏̃ [6]. ˑ̏ ςππφ ̄Ȣ ̃ 
̏̒̎̏̃̎̏̍ ̘̝̉̈̔́̌́̒ ̆̄̏ ̝̑̏̌ ̃ ̒̉̒̓̆̍̎̏̊ 
̗̐̑̏̌̉̆̑́̉̉̕ȟ ̍̆̓́̒̓́̈̉̑̏̃́̎̉̉ ̉ 
̐̑̏̄̑̆̒̒̉̑̏̃́̎̉̉ ̖̏̐̔̏̌̆̊ ɍχɎȢ ː́̌̆̋̓̉̎-3 (Gal-3) 
̗̝̜̍̎̏̄̏̔̎̋̉̏̎́̌̎̊̕ ̂̆̌̏̋ȟ ̃ ̏̒̎̏̃̎̏̍ 
̗̠̐̑̏̅̔̉̑̔̆̓̒ ̍́̋̑̏́̄́̍̉̕ ̉ ̘̔́̒̓̃̔̆̓ ̃ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ 

̘̖̂̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̗̖̐̑̏̆̒̒́ȟ ̃ ́̎̄̉̏̄̆̎̆̈̆ȟ 
̉̂̑̏̄̆̎̆̈̆̕ȟ ̗̑̆̐́̑́̉̉ ̓̋́̎̆̊ ̉ ̃̏̒̐́̌̆̎̉̉ [8]. ˚̆ 
̓́̋ ̅́̃̎̏ ̄́̌̆̋̓̉̎-σ ̜̂̌ ̐̑̆̅̌̏̇̆̎ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ 
̎̏̃̏̄̏ ̂̉̏̍́̑̋̆̑́ ̘̒̆̑̅̆̎̏̊ ̘̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̒̓̉ ̉̈-̈́ 
̆̄̏ ̘̠̔́̒̓̉  ̃̕ ̉̂̑̏̈̆ ̍ ̉̏̋́̑̅́ [9,10,11]. ˜̏̍̉̍̏ 
̉̂̑̏̈́̕ ̍̉̏̋́̑̅́ȟ ̜̙̜̐̏̃̆̎̎̆ ̔̑̏̃̎̉ ̄́̌̆̋̓̉̎́-3 
̍̏̄̔̓ ̜̝̂̓ ̠̜̒̃̈́̎ ̒ ̑́̈̃̉̓̉̆̍ ̉̂̑̏̈́̕ ̖̅̑̔̄̉ 
̓̋́̎̆̊ ̏̑̄́̎̏̃ȟ ̖̓́̋̉ ̋́̋ ̘̐̏̋́ȟ ̉ ̍̏̄̔̓ ̘̝̔̃̆̌̉̉̓ 
̑̉̒̋ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̖ ̘̑̏̎̉̆̒̋̏̄̏ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̘̐̏̆̋ ɉˢ˔˜Ɋ 
̘̆̑̆̈ ̆̄̏ ̅̑̔̄̉̆ ̖̜̍̆́̎̉̈̍ ̠̅̆̊̒̓̃̉ [12,13]. 
ˠ̒̓́̎̏̃̌̆̎̏ȟ ̘̓̏ ̜̙̜̐̏̃̆̎̎̆ ̔̑̏̃̎̉ ̄́̌̆̋̓̉̎́-σ ̃ 
̜̒̃̏̑̏̓̋̆ ̋̑̏̃̉ ̙̟̐̑̆̅̆̒̓̃̔̓ ̟̑́̈̃̉̓̉ ˢˎ˜ ̃ 
̏̂̆̊̚ ̠̗̐̏̐̔̌̉̉ȟ ́ ̗̟̉̑̋̔̌̉̑̔̉̆̚ ̗̗̋̏̎̆̎̓̑́̉̉ 
̄́̌̆̋̓̉̎́-σ ̘̟̠̔̃̆̌̉̉̃́̓̒ ̝̐́̑́̌̌̆̌̎̏ ̒ 
̝̙̔̍̆̎̆̎̉̆̍ ̗̔̎̋̉̉̕ ̘̐̏̆̋Ȣ ˜́̓̏̄̆̎̆̈ ˑ˚ 
̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̘̠̏̓̌̉́̆̓̒ ̏̓ ̐́̓̏̄̆̎̆̈́ ̖̅̑̔̄̉ 
̈́̂̏̌̆̃́̎̉̉ȟ ̐̑̉ ̋̏̓̏̑̏̍ ̠̑́̈̃̉̃́̆̓̒ ˢˎ˜ȟ ̉ ̠̎̆̒̎̏ȟ 
̃̏̈̎̉̋́̆̓ ̌̉ ̠̓́̋́ ̇̆ ̗̗̠́̒̒̏̉́̉ ̠̔̑̏̃̎ ̄́̌̆̋̓̉̎́-
σ ̒ ̗̔̎̋̉̆̊̕ ̘̐̏̆̋ ̐̑̉ ˞ˑ ς ̓̉̐́ ̒ ˑ˚ [14,15,16]. 
ː́̌̆̋̓̉̎ ɀσ ̓́̋̇̆ ̠̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̆̓̒ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ 
̗̑̆̆̐̓̏̑́ ̘̜̖̋̏̎̆̎ ̐̑̏̅̔̋̓̏̃ ̠̄̌̉̋̉̑̏̃́̎̉ ɉ˗˜ːɊȟ 
̏ ̘̆̍ ̝̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̆̓ ̝̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ ̜̃̒̏̋̏ 
̄̌̉̋̉̑̏̃́̎̎̏̄̏ ̝́̌̂̔̍̉̎́ ̝̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̏̃́̓ ̒ 
̜̑̆̋̏̍̂̉̎́̎̓̎̍ ̄́̌̆̋̓̉̎̏̍ɀσȟ ́ ̓́̋̇̆ 
̗̘̒̐̆̉̉̆̒̋̉̊̕ ̖̈́̃́̓ ̄́̌̆̋̓̉̎́ɀσ ̍́̋̑̏́̄́̍̉̕ 
[17] . ˛̅̎́̋̏ ̟̠̏̒̓́̓̒ ̘̜̍́̌̏̉̈̔̆̎̎̍̉ ̉ 
̘̜̐̑̏̓̉̃̏̑̆̉̃̍̉ ̜̅́̎̎̆ ̏ ̑̏̌̉ ̄ ́̌̆̋̓̉̎́-3 ̃ 
̑́̈̃̉̓̉̉ ̜̖̒̏̒̔̅̉̒̓ ̏̒̌̏̇̎̆̎̉̊ ˞ˑȟ ̉ ̠̝̃̈́̉̍̏̒̃̈ ̒ 
̗̝̜̔̎̋̉̏̎́̌̎̍̕ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆̍ ̘̐̏̆̋ ̐̑̉ ˞ˑ ̉ ˑ˚Ȣ  ˏ 
̞̓̏̊ ̠̒̃̈̉ ̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̓ ̉̎̓̆̑̆̒ ̘̠̉̈̔̆̎̉ ̠̔̑̏̃̎ 
̄́̌̆̋̓̉̎́-σ ̃ ̜̒̃̏̑̏̓̋̆ ̋̑̏̃̉ ̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ˞ˑ ̠̅̌ 
̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̃̏̈̍̏̇̎̏̊ ̘̐̑̏̄̎̏̒̓̉̆̒̋̏̊ ̑̏̌̉ ̞̓̏̄̏ 
̍́̑̋̆̑́ ̃ ̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆̎̉̉ ˑ˚Ȣ 
ˣ̝̆̌ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉. ˛̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̠̃̈́̉̍̏̒̃̈̉ 
̗̝̔̎̋̉̏̎́̌̎̏̄̏̕ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̘̐̏̆̋ ̒ ̔̑̏̃̎̆̍ 
̄́̌̆̋̓̉̎́-σ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ ˞ˑ ̉ ˑ˚Ȣ 
˙̜́̓̆̑̉́̌ ̉ ̜̍̆̓̏̅Ȣ 
ˏ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̟̘̜̃̋̌̆̎ χτ ̗̐́̉̆̎̓́ ̃ ̃̏̈̑́̒̓̆ 
υφȟρπϻχȟυπ ̌̆̓ȟ ̟̖̒̓̑́̅́̉̚ ˞ˑ ς ̓̉̐́ȟ ̉̈ ̜̖̋̏̓̏̑ 
̘̜̍̔̇̉̎ ɀ σφ ɉτωϷɊȟ ̜̇̆̎̉̎̚ ɀ 38 (51%). ˞̑̆̅̎̉̊ 
̃̏̈̑́̒̓ ̘̍̔̇̉̎ ̒̏̒̓́̃̉̌ υυȟυϻφȟς ̌̆̓ȟ ̒̑̆̅̎̉̊ 
̃̏̈̑́̒̓ ̇̆̎̉̎̚ ɀ υχȟρϻφȟρ ̌̆̓Ȣ   
˗̑̉̓̆̑̉̉ ̟̘̠̃̋̌̆̎̉ ̃ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ȡ ̘̜̍̔̇̉̎ ̉ 
̜̇̆̎̉̎̚ ˞ˑ ς ̓̉̐́ ̃ ̃̏̈̑́̒̓̆ ̏̓ ςυ ̅̏ χυ ̌̆̓ȟ 
̙̅́̃̉̆ ̉̎̏̑̍̉̑̏̃́̎̎̏̆̕ ̒̏̄̌́̒̉̆ ̎́ ̘̔́̒̓̉̆ ̃ 
̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̉Ȣ ˗̑̉̓̆̑̉̉ ̟̘̠̉̒̋̌̆̎̉ȡ ̗̜̐́̉̆̎̓ ̒ 
̅̑̔̄̉̍̉ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉̍̉ ̘̐̏̆̋ ɉ̖̘̑̏̎̉̆̒̋̉̊ 
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̐̉̆̌̏̎̆̑̉̓̕ ̃ ̒̓́̅̉̉ ̠̏̂̏̒̓̑̆̎̉ȟ ̖̘̑̏̎̉̆̒̋̉̊ 
̄̌̏̍̆̑̔̌̏̎̆̑̉̓̕ȟ ̖̘̑̏̎̉̆̒̋̉̊ 
̗̝̜̓̔̂̔̌̏̉̎̓̆̑̒̓̉̉́̌̎̊ ̎̆̑̉̓̕ ̉ ̅̑ȢɊȟ 
̗̜̉̎̆̋̉̏̎̎̍̉̕ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉̍̉ȟ ̝̜̃̏̒̐́̌̉̓̆̌̎̍̉ 
̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉̍̉ȟ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉̍̉ ̘̐̆̆̎̉ȟ 
̘̜̈̌̏̋́̆̒̓̃̆̎̎̍̉ ̠̎̏̃̏̏̂̑́̈̏̃́̎̉̍̉ȟ ̘̒̆̑̅̆̎̏̊ 
̘̝̟̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̒̓ȟ ̜̂̆̑̆̍̆̎̎̆Ȣ 
˜̗̜́̉̆̎̓ ̜̂̌̉ ̜̑́̈̅̆̌̆̎ ̎́ τ ̜̄̑̔̐̐ ̃ 
̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̗̋̌́̒̒̉̉̋́̉̆̊̕ ˑ˚ ɉ˙̏̄̆̎̒̆̎́Ɋ ɍςρɎȢ 
ˏ ρ ̄̑̔̐̐̔ ̙̃̏̌̉ ρτ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ˞ˑ ς ̓̉̐́ ̒ ˑ˚ ρ-2 
̒̓̆̐̆̎̉ȟ ̠̋̑̉̓̆̑̉̍̉ ̟̘̠̃̋̌̆̎̉ ̃ ̟̅́̎̎̔ ̄̑̔̐̐̔ 
̜̂̌̉ ̝̗̠̄̉̐̆̑̉̌̓̑́̉̕ȟ ̠̄̉̐̆̑̐̆̑̔̈̉̕ȟ 
̠̄̉̐̆̑̓̑̏̉̕ ̘̐̏̆̋ȟ ̝̠̎̏̑̍̏́̌̂̔̍̉̎̔̑̉ ɉЃσπ 
̍̄Ⱦ̒̔̓ȢɊȢ ˑ̝̝̌̉̓̆̌̎̏̒̓ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ˞ˑ ς ̓̉̐́ ̃ 
̅́̎̎̏̊ ̄̑̔̐̐̆ ̒̏̒̓́̃̉̌ ɀ 5,07ϻρȟς ̌̆̓; ˏ̏ ς ̄̑̔̐̐̔ 
̙̃̏̌̉ ρπ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ˑ˚ σ ̒̓̆̐̆̎̉ȟ ̠̋̏̓̏̑́ 
̖̝́̑́̋̓̆̑̉̈̏̃́̌́̒ ̜̙̐̏̃̆̎̎̏̊ ̞̗̋̒̋̑̆̉̆̊ 
̝́̌̂̔̍̉̎́ ̒ ̘̍̏̏̊ ɉ̝̠̍̉̋̑̏́̌̂̔̍̉̎̔̑̉ σπ-300 
̍̄Ⱦ̒̔̓Ɋȟ ̒ ̝̝̟̅̌̉̓̆̌̎̏̒̓ ̅̉́̂̆̓́ - 6,2ϻ ςȟς ̌̆̓. ˏ σ 
̄̑̔̐̐̆ - τσ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ˑ˚ τ ̒̓̆̐̆̎̉ȟ ̐̑̉ ̋̏̓̏̑̏̊ 
̟̝̎́̂̌̅́̌̉̒ ̠̐̑̏̓̆̉̎̔̑̉ ɉ̂̆̌̏̋ ̃ ̘̍̏̆ Єσππ 
̍̄Ⱦ̒̔̓Ɋȟ ̝̠́̑̓̆̑̉́̌̎́ ̠̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉ȟ ̒̎̉̇̆̎̉̆ ˞˗ˡ. 
˞̓́̇ ˞ˑ ς ̓̉̐́ - 7,19ϻ σȟψ ̌̆̓Ȣ τ ̄̑̔̐̐̔ ̒̏̒̓́̃̉̌̉ χ 
̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ˑ˚ υ ̒̓́̅̉̉ȟ ̠̋̑̉̓̆̑̉̍̉ ̟̘̠̃̋̌̆̎̉ ̃ 
̟̅́̎̎̔ ̄̑̔̐̐̔ ̜̂̌̉ ̠̔̑̆̍̉ȟ ̒̎̉̇̆̎̉̆ ˞˗ˡ ̎̉̇̆ ρυ 
̍̌Ⱦ̍̉̎. ̃ ̝̝̑̏̅̏̌̇̉̓̆̌̎̏̒̓ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ˞ˑ ς ̓̉̐́ ɀ 
11,4ϻχȟτ ̌̆̓Ȣ ˏ̒̆ ̜̄̑̔̐̐ ̜̂̌̉ ̜̒̏̐̏̒̓́̃̉̍ ̐̏ 
̃̏̈̑́̒̓̔ ɉυφȟρτϻχȟχȟ υυȟψπϻψȟτȟ υφȟσςϻφȟτ ̉ υυȟρτϻωȟρ 
̌̆̓ȟ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ȟ ̑ЀπȟσχωɊȢ  ˏ ̄̑̔̐̐̔ ̠̋̏̎̓̑̏̌ 
̜̂̌̏ ̟̘̃̋̌̆̎̏ ςς ɉχ ̘̍̔̇̉̎ ̉ ρυ ̇̆̎̉̎̚Ɋ ̜̖̈̅̏̑̏̃ 
̟̌̅̆̊ ̃ ̃̏̈̑́̒̓̆ ɀ υρȟφϻυȟσ ̌̆̓ȟ ̎̆ ̟̖̉̍̆̉̚ 
̙̎́̑̔̆̎̉̊ ̔̄̌̆̃̏̅̎̏̄̏ ̏̂̍̆̎́ ̉ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ ̘̐̏̆̋Ȣ 
˞̑̆̅̎̉̊ ̃̏̈̑́̒̓ ̘̍̔̇̉̎ ̒̏̒̓́̃̉̌ ɀ υπȟςϻφȟς ̌̆̓ȟ 
̒̑̆̅̎̉̊ ̃̏̈̑́̒̓ ̇̆̎̉̎̚ ɀ υςȟσϻυȟσ ̌̆̓Ȣ  
˞ˑ ς ̓̉̐́ ̜̂̌ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̑̏̃́̎ ̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ 
̗̠̑̆̋̏̍̆̎̅́̉̍̉ ˍ̍̆̑̉̋́̎̒̋̏̊ ̘̅̉́̂̆̓̉̆̒̋̏̊ 
̗̗́̒̒̏̉́̉̉ ɉςπρχ̄Ɋ [18]. ˞ ̠̓́̅̉ ˑ˚ ̜̂̌̉ 
̗̜̋̌́̒̒̉̉̉̑̏̃́̎̕ ̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ 
̘̖̅̉́̄̎̏̒̓̉̆̒̋̉ ̋̑̉̓̆̑̉̆̃ ˙̏̄̆̎̒̆̎́ ɍρωɎȢ 
˝́ ̈̑́̂̏̓́̎́ ́̎̋̆̓́ ̠̅̌ ̘̔́̒̓̎̉̋́ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉Ȣ 
ˍ̎̋̆̓́ ̟̘̃̋̌́̌́ ̃ ̠̒̆̂ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̉̆ ̜̐́̑́̍̆̓̑ 
̗̐́̉̆ ̎̓́ȟ ̟̘̟̃̋̌́̆̄̏̚ ́̎́̍̎̆̈ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̆ȟ 
̝̝̅̌̉̓̆̌̎̏̒̓ ˞ˑȟ ̐̏̌ȟ ̃̏̈̑́̒̓ȟ ̍́̒̒́ ̓̆̌́ȟ ̑̏̒̓ȟ 
̉̎̅̆̋̒ ̜̍́̒̒ ̓̆̌́ ɉ˕˙˟Ɋȟ ̘̒̉̒̓̏̌̉̆̒̋̏̆ 
̝́̑̓̆̑̉́̌̎̏̆ ̅́̃̌̆̎̉̆ ɉ˞ˍˑɊ ̉ ̘̅̉́̒̓̏̌̉̆̒̋̏̆ 
̝́̑̓̆̑̉́̌̎̏̆ ̅́̃̌̆̎̉̆ ɉˑˍˑɊȢ ˏ̒̆̍ ̝̜̂̏̌̎̍ ̜̂̌̏ 
̐̑̏̃̆̅̆̎̏ ̋̌̉̎̉̋̏ - ̌́̂̏̑́̓̏̑̎̏̆ ̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̒ 
̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆̍ ̄̌̉̋̆̍̉̉ ̎́̓̏́̋̚ȟ ̠̒̏̅̆̑̇́̎̉ 
̄̌̉̋̉̑̏̃́̎̎̏̄̏ ̄̆̍̏̄̌̏̂̉̎́ ɉ˚bA1cɊȟ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ 
̌̉̐̉̅̎̏̄̏ ̏̂̍̆̎́ ɉ̏̂̉̊̚ ̖̏̌̆̒̓̆̑̉̎ ɉ˛ˢ˞Ɋȟ 
̜̌̉̐̏̐̑̏̓̆̉̅ ̎̉̈̋̏̊ ̐̌̏̓̎̏̒̓̉ ɉ˘˜˚˜Ɋȟ 
̜̌̉̐̏̐̑̏̓̆̉̅ ̜̃̒̏̋̏̊ ̐̌̏̓̎̏̒̓̉ ɉ˘˜ˏ˜Ɋȟ 
̗̜̓̑̉̄̌̉̆̑̉̅ ɉ˟ːɊȟ ̝̍̉̋̑̏́̌̂̔̍̉̎̔̑̉̉ȟ 
̜̘̒̃̏̑̏̓̏̎̏̄̏ ̋̑̆́̓̉̎̉̎́ ̉ ̘̜̍̏̆̃̉̎ȟ ̝́̌̂̔̍̉̎́ ̃ 
̘̍̏Ȣ̆ ˠ̝̑̏̃̆̎ ̜̘̒̃̏̑̏̓̏̎̏̄̏ ̄́̌̆̋̓̉̎́-σ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎ 
̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̝̍̔̌̓̉̐̌̆̋̒̎̏̄̏ ̉ ̘̍̍̔̎̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ 
́̎́̌̉̈́ ̉ ̒̓́̎̅́̑̓̉̈̉̑̏̃́̎̎̏̊ ̘̉̍̍̔̎̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ 
̐́̎̆̌̉ Bio-Plex Pro RBM Human Metab Panel ςȢ ˏ̒̆ 
̜̌́̂̏̑́̓̏̑̎̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̠̝̏̐̑̆̅̆̌̌̉̒ ̐̏ 
̠̜̏̂̆̐̑̉̎̓̍̚ ̍̆̓̏̅̉̋́̍Ȣ ˞̘̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉̊ ́̎́̌̉̈ 
̘̜̖̐̏̌̔̆̎̎ ̜̖̅́̎̎ ̐̑̏̃̆̅̆̎ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̐́̋̆̓́ 3033 
3ÔÁÔÉÓÔÉÃÓ ςςȢπ ɉ)"-ȟ ˞˥ˍɊȢ ˛̝̜̐̉̒́̓̆̌̎̆ 
̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉̆ ̜̅́̎̎̆ ̜̂̌̉ ̜̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ ̋́̋ 
̒̑̆̅̎̆̆ ϻ ̒̓́̎̅́̑̓̎̏̆ ̏̓̋̌̏̎̆̎̉̆Ȣ ˑ̠̌ ̠̒̑́̃̎̆̎̉ 
̂̏̌̆̆ ̖̅̃̔ ̖̒̑̆̅̎̉ ̘̖̎̆̐́̑́̍̆̓̑̉̆̒̋̉ ̜̖̅́̎̎ ̂ ̜̌ 
̘̑́̒̒̉̓́̎ ̑ ̜́̎̄̏̃̊ ̋̑̉̓̆̑̉̊ ˗̑́̒̋̆̌́-ˠ̏̌̌̉̒́ȟ 
̋̑̉̓̆̑̉̊ ˙́̎̎́-ˠ̉̓̎̉Ȣ ˝̘̠́̈̌̉̉ ̘̝̒̉̓́̌̉̒ 

̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉ ̘̜̈̎́̉̍̍̉ ̐̑̉ ̑ЃπȟπυȢ ˗̠̗̠̏̑̑̆̌̉ 
̍̆̇̅̔ ̜̐̆̑̆̍̆̎̎̍̉ ̗̝̏̆̎̉̃́̌́̒ ̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ 
̞̗̋̏̉̉̆̎̓́̕̕ ̠̗̋̏̑̑̆̌̉̉ ˞̐̉̑̍́̎́ ɉÒɊȢ 
˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̉ ̖̉ ̏̂̒̔̇̅̆̎̉̆Ȣ 
˕̒ ̜̒̌̆̅̔̆̍̆ ̜̄̑̔̐̐ ̎̆ ̘̝̑́̈̌̉́̌̉̒ ̐̏ ̐̏̌̔ ɉ̑ 
ЀπȟυψφɊȟ ̃̏̈̑́̒̓̔ ɉ̑ЀπȟωρςɊ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ȟ ˕˙˟ ɉ̑ЀπȟψχωɊ 
̉ ̝̐̑̏̅̏̌̇̉̓̆̌̎̏̒̓̉ ˞ˑ ς ̓̉̐́ ɉ̑ЀπȟσχωɊ ɉ̓́̂̌ȢρɊȢ 
˜̗̜́̉̆̎̓ τ ̜̄̑̔̐̐ ̉̍̆̌̉ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̂̏̌̆̆ 
̜̟̃̒̏̋̔ ̒ ̟̟̑̆̅̎ ̝̝̐̑̏̅̏̌̇̉̓̆̌̎̏̒̓ ˞ˑ ɉ̑ЀπȟσχωɊȟ ́ 
̓́̋̇̆ ̜̙̜̐̏̃̆̎̎̊ ̒̑̆̅̎̉̊ ̝̔̑̏̃̆̎ ˞ˍˑ ̉ ˑˍˑ 
ɉ̑Ѐ0,279) ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̅̑̔̄̉̍̉ ̄̑̔̐̐́̍̉ȟ ̏̅̎́̋̏ 
̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏̆ ̘̑́̈̌̉̉̆ ̜̠̃̃̌̆̎̏ ̝̓̏̌̋̏ ̐̏ ̟̔̑̏̃̎ 
˞ˍ ˑ ɉ̑Ѐπȟππφ). ˜̑̉ ̗̏̆̎̋̆ ̌̉̐̉̅̎̏̄̏ ̒̐̆̋̓̑́ 
̜̅̏̒̓̏̃̆̑̎̆ ̘̠̑́̈̌̉̉ ̜̂̌̉ ̘̜̐̏̌̔̆̎ ̝̓̏̌̋̏ ̃ 
̙̏̓̎̏̆̎̉̉ ˘˜ˏ˜ ɉ̑ЀπȟπρτɊȟ ̘̠̈̎́̆̎̉ ̋̏̓̏̑̏̄̏ ̜̂̌̉ 
̝̙̎́̉̂̏̌̉̍̉ ̃ τ ̄̑̔̐̐̆ ̝̜̖̂̏̌̎Ȣ ˞̑̆̅̎̉̆ ̘̠̈̎́̆̎̉ 
̌̉̐̉̅̎̏̄̏ ̏̂̍̆̎́ ̃ ̜̖̉̒̒̌̆̅̔̆̍ ̖̄̑̔̐̐́ ̜̂̌̉ ̃ 
̖̐̑̆̅̆̌́ ̅̏̐̔̒̓̉̍̏̊ ̜̎̏̑̍Ȣ ˎ̝̙̏̌̉̎̒̓̃̏ ̝̜̖̂̏̌̎ 
̖̝̎́̏̅̉̌̉̒ ̃ ̠̒̏̒̓̏̎̉̉ ̗̅̆̋̏̍̐̆̎̒́̉̉ ˞ˑȢ ˜̑ ̉ 
̘̉̈̔̆̎̉̉ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̔̄̌̆̃̏̅̎̏̄̏ ̏̂̍̆̎́ ̃ 
̜̖̉̒̒̌̆̅̔̆̍ ̖̄̑̔̐̐́ ̝̔̑̏̃̆̎ ̟̜̄̌̋̏̈ ̎́̓̏́̋̚ 
̒̏̒̓́̃̉̌ ψȟτϻςȟχ̝̍̍̏̌Ⱦ̌Ƞ ρρȟρϻτȟς ̝̍̍̏̌Ⱦ̌Ƞ ωȟπϻσȟψ 
̝̍̍̏̌Ⱦ̌Ƞ ωȟωϻςȟς ̝̍̍̏̌Ⱦ̌ȟ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ȟ 
̜̖̅̏̒̓̏̃̆̑̎ ̘̑́̈̌̉̉̊ ̎̆ ̜̠̃̃̌̆̎̏ ɉÐЀπȟχτρɊȢ 
˞̑̆̅̎̉̊ ̝̔̑̏̃̆̎ (Â!ρÃ ̜̂̌ ̜̙̃̆ ̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ τ 
̜̄̑̔̐̐ (ψȟςϻςȟςϷɊȟ ̎̏ ̎̆ ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̏ ̜̖̅̏̒̓̏̃̆̑̎ 
̘̑́̈̌̉̉̊ ̍̆̇̅̔ ̄̑̔̐̐́̍̉ ɉÐЀπȟυρςɊȢ  ˜̑̉ ̗̏̆̎̋̆ 
̗̝̔̎̋̉̏̎́̌̎̏̄̏̕ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̘̐̏̆̋ ̜̠̃̃̌̆̎̏ȟ ̘̓̏ ̐̏ 
̍̆̑̆ ̖̙̠̔̔̅̆̎̉ ̘̘̐̏̆̎̏̊ ̗̔̎̋̉̉̕ ̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏ 
̘̝̔̃̆̌̉̉̃́̌̉̒ ̔̑̏̃̎̉ ̝́̌̂̔̍̉̎́ ̘̍̏̉ȟ ̋̑̆́̓̉̎̉̎́ 
̋̑̏̃̉ȟ ̘̜̍̏̆̃̉̎Ȣ ˜̑̉ ̗̏̆̎̋̆ ̝́̌̂̔̍̉̎́ ̃ ̘̍̏̆ 
̘̠̏̓̍̆́̆̓̒ ̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏̆ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ ̆̄̏ ̠̔̑̏̃̎ ̃ 
̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ ̠̒̎̉̇̆̎̉ ̗̔̎̋̉̉̕ ̘̐̏̆̋ȡ ̔ 
̗̐́̉̆̎̓̏̃ ς ̜̄̑̔̐̐ ̝̐̏̋́̈́̓̆̌ ̂̆̌̋́ ̃ ̘̍̏̆ 
̒̏̒̓́̃̉̌ ɀ ρτπȟσϻρςψȟτ ̍̄Ⱦȟ̌ σ ̜̄̑̔̐̐ -  ςυρȟσϻρυυȟχ 
̍̄Ⱦ̌ ̉ τ ̜̄̑̔̐̐ - σρυȟυϻρτρȟρ ̍̄Ⱦ̌ (̑Ѓπȟππρ). 
˜́ ̗̜̉̆̎̓ ̒ ˑ˚ υ ̒̓́̅̉̉ ̉̍̆̌̉ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̂̏̌̆̆ 
̜̃̒̏̋̉̆ ̒̑̆̅̎̉̆ ̔̑̏̃̎̉ ̋̑̆́̓̉̎̉̎́ ̉ ̘̜̍̏̆̃̉̎ 
(υφφȟρϻρχσȟχ ̝̍̍̏̌Ⱦ̌; υπφȟρϻωτȟτ ̝̍̋̍̏̌Ⱦ̌Ɋȟ ̐̏ 
̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̗̐́̉̆̎̓́̍̉ ̖̅̑̔̄̉ ̄̑̔̐̐ ɉ<̑0,001, 
̑Ѓπȟππτȟ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏). ˔̘̝̎́̉̓̆̌̎̏̆ ̒̎̉̇̆̎̉̆ 
˞˗ˡ ̜̂̌̉ ̔ ̜̖̉̒̒̌̆̅̔̆̍ σ ̉ τ ̜̄̑̔̐̐ ɉ̒̑̆̅̎̉̊ 
̝̔̑̏̃̆̎ τχȟψϻρφȟτ ̍̌Ⱦ̍̉̎Ⱦρȟχσ̍2ȟ χȟψϻς 
̍̌Ⱦ̍̉̎Ⱦρȟχσ̍2 ,  ̒ ̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏, ̑ Ѓπȟππρ).  
ˠ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ˞ˑ ς ̓̉̐́ ̒̑̆̅̎̉̊ ̝̔̑̏̃̆̎ ̄́̌̆̋̓̉̎́-3 
̒̏̒̓́̃̉̌ ρχωχωȟςφϻρπψωπȟψφ ̐̄Ⱦ̍̌ȟ ̘̓̏ ̜̂̌ 
̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏ ̜̙̃̆ȟ ̘̆̍ ̃ ̝̋̏̎̓̑̏̌̎̏̊ ̄̑̔̐̐̆ 
(pЃπȟππρɊȢ ˞̑̆̅̎̉̊ ̝̔̑̏̃̆̎ ̄́̌̆̋̓̉̎́ ɀ σ ̃ 
̜̒̃̏̑̏̓̋̆ ̋̑̏̃̉ ̔ ̗̌̉ ̝̋̏̎̓̑̏̌̎̏̊ ̜̄̑̔̐̐ ̒̏̒̓́̃̉̌ 
ρρρππȟτφϻρχτφȟφψ ̒ ̐̑̆̅̆̌́̍̉ ̋̏̌̆̂́̎̉̊ ̏̓ ρωωυȟψσ 
̐̄Ⱦ̍̌ ̅̏ ρςωτςȟωυ ̐̄Ⱦ̍̌Ȣ ˞̏̅̆̑̇́̎̉̆ ̄́̌̆̋̓̉̎́ -σ ̔ 
̇̆̎̉̎̚ ̜̂̌̏ ̝̎̆̒̋̏̌̋̏ ̜̙̃̆ȟ ̘̆̍ ̔ ̘̍̔̇̉̎ȟ ̏̅̎́̋̏ 
̐̑̉ ̝̒̑́̃̎̉̓̆̌̎̏̊ ̗̏̆̎̋̆ ̎̆ ̜̠̃̃̌̆̎̏ 
̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉ ̘̜̖̈̎́̉̍ ̘̑́̈̌̉̉̊ 
(18552,33ϻρπψωπȟψφ ̐̄Ⱦ̍̌ ̉ ρχσχτȟσυϻρρρωπȟσσ ̐̄Ⱦ̍̌ 
̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ȟ ̑ЄπȟπυɊȢ ˠ ̝̜̖̂̏̌̎ ˞ˑ ς ̓̉̐́ 
̘̠̏̓̍̆́̆̓̒ ̗̠̓̆̎̅̆̎̉ ̋ ̘̟̔̃̆̌̉̆̎̉ ̠̔̑̏̃̎ 
̄́̌̆̋̓̉̎́-σ ̃ ̋̑̏̃̉ ̃ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ ̝̅̌̉̓̆̌̎̏̒̓̉ 
˞ˑȢ  ˠ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ̝̝̟̅̌̉̓̆̌̎̏̒̓ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̅̏ υ 
̌̆̓ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆ ̄́̌̆̋̓̉̎́-σ ̒̏̒̓́̃̉̌̏ 
ρτυπρȟυχϻρπψωπȟψφ ̐̄Ⱦ̍̌ȟ ̏̓ υ ̅̏ ρπ ̌̆̓ ɀ 
ρφχφψȟσπϻρρςυρȟωχ ̐̄Ⱦ̍̌ȟ ̂̏̌̆̆ ρπ ̌̆̓ ɀ 
ςτχπυȟρσϻρρρχςȟωω ̐̄Ⱦ̍̌Ȣ ˞̑ ̆̅̎̉̆ ̔̑̏̃̎̉ ̄́̌̆̋̓̉̎́-
σ ̜̂̌̉ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̜̙̃̆ ̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ 
̐̑̏̓̆̉̎̔̑̉̆̊ ɉρωρχπȟςφϻρρρςυȟρ ̐̄Ⱦ̍̌Ɋȟ ̘̆̍ ̔ 
̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ̝̍̉̋̑̏́̌̂̔̍̉̎̔̑̉̆̊ ̉ ̒ 
̝̎̏̑̍̏́̌̂̔̍̉̎̔̑̉̆̊ ɉρχτςχȟψφϻρπςωυȟσφ ̐̄Ⱦ̍̌ ̉ 



 
 

~ 242 ~  
 

ρττσρȟυυϻρρςωυȟχω ̐̄Ⱦ̍̌ȟ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ȟ ̑Ѓπȟππρ). 
˜̑̉ ̝̒̑́̃̎̉̓̆̌̎̏̍ ́̎́̌̉̈̆ ̏̂̎́̑̔̇̆̎̏ ̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏̆ 
̘̑́̈̌̉̉̆ ̠̔̑̏̃̎ ̄́̌̆̋̓̉̎́-σ ̃ ̖̄̑̔̐̐́ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̃ 
̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ ̒̓́̅̉̉ ˑ˚ ( ̑ ЃπȟππρɊ ɉ̓́̂̌ȢρɊ.   
˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̃̏̈̑́̒̓́̎̉̆ ̠̔̑̏̃̎ ̄́̌̆̋̓̉̎́-3 
̗̝́̒̒̏̉̉̑̏̃́̌̏̒ ̒ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆̍ ̝̍̉̋̑̏́̌̂̔̍̉̎̔̑̉̉ȟ 

̋̑̆́̓̉̎̉̎́ ̉ ̘̜̍̏̆̃̉̎ ̉ ̒̎̉̇̆̎̉̆̍ ˞˗ˡȟ ̘̓̏ 
̜̔̋́̈̃́̆̓ ̎́ ̟̃̏̈̍̏̇̎̔ ̝̑̏̌ ̄́̌̆̋̓̉̎́ -  σ ̃ 
̖̖̍̆́̎̉̈̍́ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̉ ̠̐̑̏̄̑̆̒̒̉̑̏̃́̎̉ ̉̂̑̏̈́̕ 
̘̐̏̋̉ ̐̑̉ ˑ˚ȟ ̘̓̏ ̠̒̏̄̌́̒̔̆̓̒ ̒ ̝̑̆̈̔̌̓́̓́̍̉ ̖̅̑̔̄̉ 
̘̖̋̌̉̎̉̆̒̋̉ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ȟ ̜̖̅̏̒̓̔̐̎ ̃ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ 
̠̃̑̆̍ ɍφȟ ςπȟ ςρɎȢ 

 
˟̗́̂̌̉́ ρ - ̃ ̏̋́̈́̓̆̌̉ ̋̌̉̎̉̋̏ - ̌ ̜̖́̂̏̑́̓̏̑̎ ̜̖̅́̎̎ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ˑ˚   

 ˑ˚ ρ-ς ̒̓ ˑ˚ σ ̒̓ ˑ˚ τ ̒̓ ˑ˚ υ ̒̓ -̘̋̈̎́̆̎̉̆ 
˜̏̌  
˙̔ ̇
˓̆̎  

 
7 (50%) 
7 (50%) 

 
6 (60%) 
4 (40%) 

 
19 (42%) 
24 (58%) 

 
4 (57%) 
3 (43%) 

 
0,586 

ˏ̏̈̑́̒̓ ̌̆̓ȟ ̑́̎̄ 
˔̘̎́̆̎̉̆ϻSD 

48-68 
υυȟτςϻχȟχ 

42-68 
υυȟψπϻψȟτ 

44-65 
υφȟφυϻφȟρ 

42-63 
υφȟψυϻχȟτ 

 
0,371 

˕̎̅̆̋̒ ̜̍́̒̒ ̓̆̌́ 
̋̄Ⱦ̍2 

σρȟτφϻυȟυ σρȟτπϻυȟυ σρȟτφϻφȟπ σπȟτςϻχȟπ 0,879 

ˑ̝̝̌̉̓̆̌̎̏̒̓  ˞ˑ υȟρϻρȟς φȟςϻςȟς χȟςϻσȟψ ρρȟτϻχȟτ 0,379 
˞ˍˑȾˑˍˑ ̍̍Ȣ̑̓Ȣ̒̓ ρσσȟφϻρςȟψȾ 

ψσϻφȟχ 
ρσψȟσϻρωȟτȾ 
ψυϻυȟψ 

ρσφȟψϻςσȟυȾ 
ψσȟφϻρρȟυ 

ρφφȟφϻψȟρȾ 
ψψȟσϻχȟυ 

0,006/  
0,279 

˛ˢ˞ ̝̍̍̏̌Ⱦ̌ υȟυϻρȟω υȟτϻρȟχ υȟψϻρȟψ υȟςϻρȟυ 0,596 
4ː ̝̍̍̏̌Ⱦ̌ ρȟχϻπȟω ρȟχϻρȟπ ρȟψϻρȟτ ςȟρϻπȟω 0,703 
˘˜˚˜ ̝̍̍̏̌Ⱦ̌ σȟφϻπȟφ σȟτϻπȟω σȟχϻρȟς σȟυϻρȟρ 0,879 
˘˜ˏ˜ ̝̍̍̏̌Ⱦ̌ πȟψϻπȟς ρȟυϻρȟπ ρȟφϻρȟπ ςȟψϻπȟχ 0,014 
̟̄̌̋̏̈́ ̋̑̏̃̉ 
̎́̓̏́̋̚ ̝̍̍̏̌Ⱦ̌ 

ψȟτϻςȟχ ρρȟρϻτȟς ωȟπϻσȟψ ωȟωϻςȟς 0,741 

HbA1c % φȟψϻρȟπ χȟφϻρȟφ χȟσϻρȟψ ψȟςϻςȟς 0,512 
̋̑̆́̓̉̎̉̎ ̝̍̍̏̌Ⱦ̌ υςȟσϻςπȟρ φωȟωϻςφȟχ ρσυϻυωȟς υφφȟρϻρχσȟχ ̑ЃπȢππρ 
̘̍̏̆̃̉̎́ ̝̍̋̍̏̌Ⱦ̌ σψπȟσϻρφχ σφυȟυϻωωȟπ σφρȟςϻρτπȟπ υπφȟρϻωτȟτ ̑Ѓπȟππτ 
̝́̌̂̔̍̉̎ ̃ ̘̍̏̆ 
̍̄Ⱦ̌ 

ρπȟωϻωȟυ ρτπȟσϻρςψȟτ ςυρȟσϻρυυȟχ σρυȟυϻρτρȟρ ̑Ѓπȟππρ 

˞˗ˡ ̍̌Ⱦ̍̉̎Ⱦρȟχσ̍2  ρρπȟυϻρφȟπ ρππȟτϻςυȟπ τχȟψϻρφȟτ χȟψϻς ̑Ѓπȟππρ 
ː́̌̆̋̓̉̎-σȟ ̐̄Ⱦ̍̌ 
 

ρσχσωȟυϻ 
3179,7 

ρτςωχȟρϻ 
3963,2 

ρφχπφȟπψϻ 
8756,9 

σωυτπȟχϻ 
19582,9 

̑Ѓπȟππρ 

˜̘̑̉̍̆́̎̉̆ȡ ˕˙˟ ɀ ̉̎̅̆̋̒ ̜̍́̒̒ ̓̆̌́Ƞ ˞ˑ ɀ ̖̜̒́́̑̎̊ ̅̉́̂̆̓Ƞ ˞ˍˑ ɀ ̘̒̉̒̓̏̌̉̆̒̋̏̆ ̝́̑̓̆̑̉́̌̎̏̆ ̅́̃̌̆̎̉̆Ƞ ˑˍˑ ɀ 
̘̅̉́̒̓̏̌̉̆̒̋̏̆ ̝́̑̓̆̑̉́̌̎̏̆ ̅́̃̌̆̎̉̆Ƞ ˛ˢ˞ ɀ ̏̂̉̊̚ ̖̏̌̆̒̓̆̑̉̎Ƞ ˘˜˚˜ ɀ ̜̌̉̐̏̐̑̏̓̆̉̅ ̎̉̈̋̏̊ ̐̌̏̓̎̏̒̓̉Ƞ ˘˜ˏ˜ ɀ 
̜̌̉̐̏̐̑̏̓̆̉̅ ̜̃̒̏̋̏̊ ̐̌̏̓̎̏̒̓̉Ƞ ˟ː ɀ ̗̜̓̑̉̄̌̉̆̑̉̅Ƞ ˚bA1c ɀ ̄̌̉̋̉̑̏̃́̎̎̏̄̏ ̄̆̍̏̄̌̏̂̉̎́Ƞ ˞˗ˡ ɀ ̝̒̋̏̑̏̒̓ 
̘̋̌̔̂̏̋̏̃̏̊ ̝̗̉̌̓̑́̉̉̕Ȣ 
 
˜̑̉ ̠̗̋̏̑̑̆̌̉̏̎̎̏̍ ́̎́̌̉̈̆ ̜̠̃̃̌̆̎́ 
̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉ ̘̠̈̎́̉̍́ ̠̝̃̈́̉̍̏̒̃̈ ̍̆̇̅̔ ̔̑̏̃̎̆̍ 
̄́̌̆̋̓̉̎́-σ ̉ ̃̏̈̑́̒̓̏̍ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ɉÒЀπȟσπσȟ 
̑ЀπȟππωɊȟ ̒ ̝̝̟̅̌̉̓̆̌̎̏̒̓ ˞ˑ (r=0,350, ̑Ѐπȟππς), 
̐̏̋́̈́̓̆̌̆̍ ˞ˍˑ ɉÒЀπȟσσωȟ ̑ЀπȟππσɊȟ ̘̠̈̎́̆̎̉̍̉ 
̟̜̄̌̋̏̈ ̋̑̏̃̉ ̎́̓̏́̋̚ ɉÒЀπȟτσχȟ <̑0,001), 
̋̑̆́̓̉̎̉̎́ ɉÒЀπȟσπτȟ ̑ЀπȟππψɊȟ ̘̜̍̏̆̃̉̎ ɉÒЀπȟσπωȟ 
̑Ѐπȟππ7).  ˛̐̑̆̅̆̌̆̎́ ̠̅̏̒̓̏̃̆̑̎́ ̠̠̐̑̍́ 
̠̗̠̋̏̑̑̆̌̉ ̍̆̇̅̔ ̠̔̑̏̃̎̍̉ ̄́̌̆̋̓̉̎́ ̉ 
̝̍̉̋̑̏́̌̂̔̍̉̎̔̑̉̉ ɉÒЀπȟφυφȟ ̑<0,001). ˏ̜̠̃̌̆̎̏ 
̝̠̒̉̌̎́ ̠̗̠̋̏̑̑̆̌̉̏̎̎́ ̠̝̒̃̈ ̍̆̇̅̔ ̠̔̑̏̃̎̍ 
̄́̌̆̋̓̉̎́-σ ̒ ̐̑̏̓̆̉̎̔̑̉̆̊ ɉÒЀπȟωψυȟ ̑<0,005). 
˛̂̎́̑̔̇̆̎́ ̘̠̈̎́̉̍́ ̠̏̂̑́̓̎́ ̠̗̠̋̏̑̑̆̌̉̏̎̎́ 
̠̝̒̃̈ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̄́̌̆̋̓̉̎́-σ ̉ ˞˗ˡ ɉÒЀ-0,873, 

<̑πȟππρɊȢ ˏ̜̠̜̃̌̆̎ ̝̜̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̆ 
̠̗̜̋̏̑̑̆̌̉̏̎̎̆ ̠̒̃̈̉ ̍̆̇̅̔ ̔̑̏̃̎̆̍ ̄́̌̆̋̓̉̎́-σ ̉ 
̒̓́̅̉̉ ˑ˚ ɉÒЀπȟσχρȟ ̑<πȟππρɊȢ ˚̆ ̏̂̎́̑̔̇̆̎̏ 
̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉ ̘̜̖̈̎́̉̍ ̠̗̜̖̋̏̑̑̆̌̉̏̎̎ ̠̒̃̈̆̊ 
̍̆̇̅̔ ̔̑̏̃̎̆̍ ̄́̌̆̋̓̉̎́-σ ̉ ˕˙˟ ɉÒЀπȟςυψȟ ̑ЀπȟπςχɊȟ 
̔̑̏̃̎̆̍ ˑˍˑ ɉÒЀπȟςυυȟ ̑ЀπȟπςψɊȟ ̠̔̑̏̃̎̍ HbA1c 

ɉÒЀπȟςφωȟ ̑ЀπȟπςπɊȟ ˛ˢ˞ (r=-πȟρσυȟ ̑ЀπȟςυρɊȟ ˟ː (r=0,049, 
̑ЀπȟπςυɊȟ ˘˜ˏ˜ (r=-πȟπχτȟ ̑ЀπȟυσπɊȢ ˏ̜̠̜̃̌̆̎̎̊ 
̂̏̌̆̆ ̜̃̒̏̋̉̊ ̝̔̑̏̃̆̎ ̄́̌̆̋̓̉̎́-σȟ ́ ̓́̋̇̆ ̆̄̏ 
̠̗̜̋̏̑̑̆̌̉̏̎̎̆ ̠̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉ ̒ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌̍̉ 
̗̔̎̋̉̉̕ ̘̐̏̆̋ ̔ ̜̖̉̒̒̌̆̅̔̆̍ ̒ ˞ˑ ς ̓̉̐́ȟ 
̠̟̏̐̑̆̅̆̌̓ ̝̙̟̂̏̌̔ ̘̟̅̉́̄̎̏̒̓̉̆̒̋̔ ̗̝̆̎̎̏̒̓ 
̞̓̏̄̏ ̂̉̏̍́̑̋̆̑́ ̉̍̆̎̎̏ ̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ˑ˚Ȣ   
ˏ̜̜̃̏̅ȡ 
1. ˏ ̜̠̃̌̆̎̏ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆ ̠̔̑̏̃̎ ̄́̌̆̋̓̉̎́-σ ̐̑̉ ˑ˚ȟ 
̟̃̏̈̑́̒̓́̆̆̚ ̐̏ ̍̆̑̆ ̠̐̑̏̄̑̆̒̒̉̑̏̃́̎̉ 
̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉Ȣ ˚́̉̂̏̌̆̆ ̜̃̒̏̋̉̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ 
̜̏̂̎́̑̔̇̆̎ ̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̉ ̜̃̑́̇̆̎̎̏̊ 
̎̆̑̏̐́̓̉̆̊̕Ȣ 
2. ˏ ̏̈̑́̒̓́̎̉̆ ̠̔̑̏̃̎ ̄́̌̆̋̓̉̎́-σ ̗̝́̒̒̏̉̉̑̏̃́̌̏̒ ̒ 
̜̙̐̏̃̆̎̉̆̍ ̝̍̉̋̑̏́̌̂̔̍̉̎̔̑̉̉ȟ ̋̑̆́̓̉̎̉̎́ȟ 
̘̜̍̏̆̃̉̎ȟ ̒̎̉̇̆̎̉̆̍ ̒̋̏̑̏̒̓̉ ̘̋̌̔̂̏̋̏̃̏̊ 
̝̗̉̌̓̑́̉̉̕ȟ  ̘̓̏ ̜̔̋́̈̃́̆̓ ̎́  ̟̃̏̈̍̏̇̎̔ ̝̑̏̌ 
̄́̌̆̋̓̉̎́ - σ ̃ ̖̖̍̆́̎̉̈̍́  ̠̑́̈̃̉̓̉ ̉ 
̠̐̑̏̄̑̆̒̒̉̑̏̃́̎̉ ̉̂̑̏̈́̕ ̘̐̏̋̉ ̐̑̉ ˑ˚Ȣ   
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RELATIONSHIP OF RENAL FUNCTION WITH GALECTIN-3 LEVELS IN PATIENTS WITH  
TYPE 2 DIABETES MELLITUS WITH DIABETIC NEPHROPATHY 

 
Resume: Kidney damage in patients with type 2 diabetes is more alarming, as the prevalence of renal failure increases 
especially at the expense of patients with diabetes. Currently, of particular interest to study is the affordable, effective and 
cost-effective diagnosis of complications of type 2 diabetes. This article describes the relationship of the functional state of 
the kidneys with the level of galectin-3 in patients with type 2 diabetes mellitus with diabetic nephropathy.  
Keywords:  galectin-3, diabetic nephropathy, type 2 diabetes mellitus 
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ˏȢˑȢ ˚̗̆̍̏̃́1, ˎ Ȣ˙Ȣ ˓́̎̓̔̑̉̆̃2, ˏ ȢˏȢ ˤ̠́̊̋̏̃̒̋́3ȟ ˒Ȣ˚Ȣ ˒̙̃̓̔̆̎̋̏4,  

ˑȢ˓Ȣ ˍ̂̔̏̃5, ̠ ȢˍȢ ˟̏̌̄́̎̂́̆̃́5 

1 s ̝́̑̋̏̃̒̋̉̊ ̗̝̜̎́̉̏̎́̌̎̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ȟ ̋́̆̅̑́̕ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̏̊ ́̑̍́̋̏̌̏̄̉̕  
̉ ̃̎̔̓̑̆̎̎̆̊ ̗̜̍̆̅̉̉̎ȟ ˢ̝́̑̋̏̃ȟ ˠ̋̑́̉̎́ȟ  

 2 ̋ ː˜ ̎́ ˜ˢˏ Ⱥ˚̗̝̜́̉̏̎́̌̎̊ ˣ̆̎̓̑ ̞̜̋̒̐̆̑̓̉̈ ̜̖̌̆̋́̑̒̓̃̆̎̎ ̒̑̆̅̒̓̃ ̉  ̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ ̉ ̈̅̆̌̉̊Ȼ ˙˔ ˝˗ȟ    

3˚̗̝̠́̉̏̎́̌̎́ ̗̠̍̆̅̉̉̎̒̋́ ̠́̋́̅̆̍̉ ̐̏̒̌̆̅̉̐̌̏̍̎̏̄̏ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̉̍̆̎̉ ˜Ȣ ˘Ȣ ˥̔̐̉̋́ȟ  
̋́̆̅̑́̕ ̐́̌̌̉́̓̉̃̎̏̊ ̉ ̖̏̒̐̉̒̎̏̊ ̗̜̍̆̅̉̉̎ȟ ˗̉̆̃ȟ ˠ̋̑́̉̎́ȟ  

4˚̗̝̜́̉̏̎́̌̎̊ ̗̘́̑̍́̆̃̓̉̆̒̋̉̊̕ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ȟ  
˗́̆̅̑́̕ ̗̘́̑̍́̆̃̓̉̆̒̋̏̄̏̕ ̍́̑̋̆̓̉̎̄́ ̉ ̍̆̎̆̅̇̍̆̎̓́ȟ ˢ̝́̑̋̏̃ȟ ˠ̋̑́̉̎́,       

5 ̠ ̖́̈́̒̋̉̊ ̗̝̜̎́̉̏̎́̌̎̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍Ȣ ˞ȢˑȢˍ̠̒̆̎̅̉̑̏̃́̕  
 

ˏ˘˕ˬ˚˕˒ ˞ˠˎ˗˘˕˚˕ˤ˒˞˗˛ː˛ ː˕˜˛˟˕˝˒˛˔ˍ ˚ˍ ˛˟˚˛˞˕˟˒˘˩˚ˠ˫ ˑ˘˕˚ˠ ˟˒˘˛˙˒˝ ˠ 
˜ˍˣ˕˒˚˟˛ˏ ˏ˨˞˛˗˛ː˛ ˗ˍ˝ˑ˕˛ˏˍ˞˗ˠ˘ˬ˝˚˛ː˛ ˝˕˞˗ˍȡ ˡ˛˗ˠ˞ ˚ˍ ˍ˝˟˒˝˕ˍ˘˩˚ˠ˫ 

ː˕˜˒˝˟˒˚˔˕˫ ˏ ˞˛ˤ˒˟ˍ˚˕˕ ˞ ˞ˍˢˍ˝˚˨˙ ˑ˕ˍˎ˒˟˛˙ ς ˟˕˜ˍ 
 

˚̘́̌̉̉̆ ̘̒̔̂̋̌̉̎̉̆̒̋̏̄̏ ̄̉̐̏̓̉̑̆̏̈́ ̎́ ̏̎̆̕ ̘̒̏̆̓́̎̎̏̄̏ ̘̠̓̆̆̎̉ ̝́̑̓̆̑̉́̌̎̏̊ ̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̉ ̉ ̖̒́́̑̎̏̄̏ ̅̉́̂̆̓́ 
φ ̓̉̐́ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̗̌̉́̍̉ ̒ ̅́̎̎̏̊ ̋̏̍̏̑̂̉̅̎̏̊ ̐́̓̏̌̏̄̉̆̊ ̉ ̝̎̏̑̍́̌̎̏̊ ̗̔̎̋̉̆̊̕ ̉̓̏̃̉̅̎̏̊̚ ̜̇̆̌̆̈ 
̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ ̜̎̆̅̏̒̓̏̃̆̑̎̍ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉̍ ̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏̊ ̜̅̌̉̎ ɉ4Ⱦ3Ɋ ̓̆̌̏̍̆̑ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̠̎̏̒̓ ̜̑́̈̎̏̎́̐̑́̃̌̆̎̎̊ 
̖́̑́̋̓̆̑ȡ ̘̔̋̏̑̏̆̎̉̆ 4Ⱦ3 ̓̆̌̏̍̆̑ ̗̌̆̊̋̏̉̓̏̃ ̉ ̔̅̌̉̎̆̎̉̆ 4Ⱦ3 ̓̆̌̏̍̆̑ ̋̌̆̓̏̋ ̝̂̔̋̋́̌̎̏̄̏ ̞̠̐̉̓̆̌̉Ȣ ˚̘́̌̉̉̆ 
̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏̄̏ ̘̠̔̋̏̑̏̆̎̉ 4Ⱦ3 ̓̆̌̏̍̆̑ ̗̌̆̊̋̏̉̓̏̃ ̐̑̉ ̔̑̏̃̎̆ ˟˟ː ̂̏̌̆̆ ϋ ̍̋˒̅Ⱦ̍̌ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̗̝̑́̒̆̎̉̃́̓ ̜̅́̎̎̊ 
̝̔̑̏̃̆̎ ̋́̋ ̜̐̏̑̏̄̏̃̊ȟ ̜̟̏̋́̈̃́̉̊̚  ̠̃̌̉̎̉̆ ̎́ ̠̜̋́̑̅̉̏̃́̒̋̔̌̑̎̊ ̑̉̒̋ȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̉ ̔ ̗̌̉ ̒ ̋̏̍̏̑̂̉̅̎̏̊ 
̐́̓̏̌̏̄̉̆̊Ȣ ˛̗̆̎̋̔ 4Ⱦ3  ̓̆̌̏̍̆̑ ̋̌̆̓̏̋ ̝̂̔̋̋́̌̎̏̄̏ ̞̠̐̉̓̆̌̉ ̍̏̇̎̏ ̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̓ ̋́̋ ̝̜̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̊ 
̐́̑́̍̆̓̑ȟ ̟̔̒̉̌̉̃́̉̊̚ ̘̟̅̉́̄̎̏̒̓̉̆̒̋̔ ̉ ̘̟̐̑̏̄̎̏̒̓̉̆̒̋̔ ̒̉̌̔ ̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏̊ ̜̅̌̉̎ ̓̆̌̏̍̆̑ ̗̌̆̊̋̏̉̓̏̃ 
̋̑̏̃̉Ȣ 
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ́ ̝̠̑̓̆̑̉́̌̎́ ̠̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉ȟ ̖̜̒́́̑̎̊ ̅̉́̂̆̓ȟ ̘̒̔̂̋̌̉̎̉̆̒̋̉̊ ̄̉̐̏̓̉̑̆̏̈ȟ ̜̓̆̌̏̍̆̑ 
 
ˍ̝̝̋̓̔́̌̎̏̒̓ ̜̓̆̍. ˏ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̒̑̆̅̉ 
̃̑̏̒̌̏̄̏ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ ̠̉̈̏̌̉̑̏̃́̎̎́ ̝̠́̑̓̆̑̉́̌̎́ 
̠̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉ ɉˍːɊ ̃ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̏̊ ̐̑́̋̓̉̋̆ 
̘̠̃̒̓̑̆́̆̓̒ ̑̆̅̋̏ȟ ̘́̆̚ ̖̠̐̑̉̏̅̉̓̒ ̝̠̒̓́̌̋̉̃́̓̒ ̒ 
̘̒̏̆̓́̎̎̏̊ ̐́̓̏̌̏̄̉̆̊ȟ ̐̑̆̇̅̆ ̃̒̆̄̏ ̠̒̃̈́̎̎̏̊ ̒ 
̞̠̎̅̏̋̑̉̎̏̐́̓̉̍̉Ȣ ˔̘̝̎́̉̓̆̌̎̏̆ ̘̉̒̌̏ ̘̜̖̔̆̎ ̃̏ 
̃̒ ̆̍ ̍̉̑̆ ̟̐̑̉̈̎́̓ȟ ̘̓̏ ̐̑̏̂̌̆̍́ ̋̏̍̏̑̂̉̅̎̏̒̓̉ ̉ 
̐̏̌̉̍̏̑̂̉̅̎̏̒̓̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̏̅̎̏̊ ̉̈ ̎́̉̂̏̌̆̆ 
̜̖̒̌̏̇̎ ̃ ̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̊ ̗̍̆̅̉̉̎̆ȟ ̝̐̏̒̋̏̌̋̔ȟ ̖̠̉̒̏̅ 
̉̈ ̜̖̅́̎̎ ̘̜̖̍̎̏̄̏̉̒̌̆̎ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ȟ ̔ ̘̃̑́́ 
̏̂̆̊̚ ̐̑́̋̓̉̋̉ ̒̑̆̅̉ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̙̒̓́̑̆ τυ ̌̆̓ 
̠̟̐̏̅́̃̌̆̆̚ ̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃̏ ̉̍̆̆̓ ς ̉ ̂̏̌̆̆ 
̖̘̖̑̏̎̉̆̒̋̉ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ȟ ́ ̠̝̓̇̆̒̓ ̘̒̆̑̅̆̎̏-
̜̖̒̏̒̔̅̉̒̓ ̏̒̌̏̇̎̆̎̉̊ȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̝̜̖́̓́̌̎̕ȟ 
̗́̒̒̏̉̉̑̏̃́̎́ ̒ ̘̎́̌̉̉̆̍ ̟̒̏̐̔̓̒̓̃̔̆̊̚ ̐́̓̏̌̏̄̉̉ 
[1].  
˞̑̆̅̉ ̞̜̖̎̅̏̋̑̉̎̎ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ ̠̐́̓̏̌̏̄̉ 
̉̓̏̃̉̅̎̏̊̚ ̜̇̆̌̆̈ ɉ˦˓Ɋ ̈́̎̉̍́̆̓ ς ̍̆̒̓̏ ̐̏̒̌̆ 

̖̒́́̑̎̏̄̏ ̅̉́̂̆̓́ ɉ˞ˑɊ. ˏ ̏̂̆̊̚ ̠̗̐̏̐̔̌̉̉ 
̠̐́̓̏̌̏̄̉ ˦˓ ̜̠̠̠̃̃̌̆̓̒ ̐̑̉̍̆̑̎̏ ̔ χϷ ̃̈̑̏̒̌̏̄̏ 
̠̎́̒̆̌̆̎̉ȟ ̓̏̄̅́ ̋́̋ ̒̑̆̅̉ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ˞ˑ ̓́̋̏̆ 
̠̒̏̒̓̏̎̉̆ ̠̅̉́̄̎̏̒̓̉̑̔̆̓̒ ̔ ρρ-σπϷ ̝̜̖̂̏̌̎ȟ 
̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚ ̔ ̇̆̎̉̎̚ [2ɎȢ ˏ ̌̉̓̆̑́̓̔̑̆ 
̐̑ ̠̠̉̃̏̅̓̒ ̜̅́̎̎̆ ̏ ̝̙̂̏̌̆̊ ̘́̒̓̏̓̆ ̄̉̐̏̓̉̑̆̏̈́ȟ ̃ 
̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̘̒̔̂̋̌̉̎̉̆̒̋̏̄̏ȟ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ ˍː ̐̑̉ 
̘̒̏̆̓́̎̉̉ ̒ ̖̜̒́́̑̎̍ ̅̉́̂̆̓̏̍ ς ̓̉̐́ ɉ˞ˑς˟Ɋȟ ̓́̋ ̃ 
˕̎̅̉̉ ̞̓̏ ςψȟωϷȟ ̒̑̆̅̉ ̜̖̋̏̓̏̑ ̔ ςςȟχϷ - 
̘̒̔̂̋̌̉̎̉̆̒̋̉̊ ̄̉̐̏̓̉̑̆̏̈ ɉ˞ː˟Ɋ [3]. ˜̠̑̉̎̉̍́ ̃̏ 
̃̎̉̍́̎̉̆ȟ ̘̓̏ ̒ ̃̏̈̑́̒̓̏̍ ̝̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓ ̎́ ˞ː˟ 
̃̏̈̑́̒̓́̆̓ȟ ̏̒̏̂̆̎̎̏ ̔ ̇̆̎̉̎̚ȟ ̍̏̇̎̏ 
̝̐̑̆̅̐̏̌̏̇̉̓ȟ ̘̓̏ ̆̄̏ ̘́̒̓̏̓́ ̔ ̜̖̐̏̇̉̌ ̟̌̅̆̊ ̒ 
̜̋̏̍̏̑̂̉̅̎̍ ̘̓̆̆̎̉̆̍ ˍː ̉ ˞ˑς˟ ̆̆̚ ̜̙̃̆ȟ ̘̓̏ 
̏̂̔̒̌̏̃̌̉̃́̆̓ ̗̝̟̒̏̉́̌̎̔ ̘̝̈̎́̉̍̏̒̓ ̅́̎̎̏̊ 
̜̐̑̏̂̌̆̍Ȣ 
˝̝̏̌ ˞ː˟ ̋́̋ ́̋̓̏̑́̕ȟ ̠̟̔̒̔̄̔̂̌̆̄̏̚ 
̠̜̋́̑̅̉̏̃́̒̋̔̌̑̎̊ ̑̉̒̋  ɉ˗ˏ˝Ɋ̅̏ ̖̒̉ ̐̏̑ ̜̜̃̈̃́̆̓ 
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̅̉̒̋̔̒̒̉̉ ̃ ̘̜̖̎́̔̎ ̖̋̑̔̄́ȟ ̏̅̎́̋̏ ̃̒̆ ̝̙̂̏̌̆ 
̠̠̠̐̏̃̌̆̓̒ ̑́̂̏̓ȟ ̟̖̐̏̅̓̃̆̑̇̅́̉̚ ̘̈̎́̆̎̉̆ 
̜̙̜̖̐̏̃̆̎̎ ̔̑̏̃̎̆̊ ˟˟ːȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̉ ̎́ ̖̑́̎̎̉ 
̠̖̒̓́̅̉ ̙̎́̑̔̆̎̉̊ ̗̔̎̋̉̉̕ ˦˓ȟ ̃ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̉  ˗ˏ˝ 
̉ ̑́̈̃̉̓̉̉ ̏̒̌̏̇̎̆̎̉̊ɍτȠυɎȢ  ˕̟̠̍̆̓̒ ̜̅́̎̎̆ ̏ 
̎̆̄́̓̉̃̎̏̍ ̠̃̌̉̎̉̉  ˞ː˟ ̄̉̐̏̓̉̑̆̏̈́ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̎́ 
̑́̈̃̉̓̉̆ ̉ ̐̑̏̄̑̆̒̒̉̑̏̃́̎̉̆ ́̓̆̑̏̒̋̌̆̑̏̈́ ɍυɎȟ ̎̏ ̉ 
̆̄̏ ̠̒̃̈̉ ̒ ̜̙̜̐̏̃̆̎̎̍ ̑̉̒̋̏̍ ̝̜̖́̓́̌̎̕ ̉ 
̝̜̖̎̆́̓́̌̎̕ ̏̒̌̏̇̎̆̎̉̊ ̙̘̉̆̍̉̆̒̋̏̊ ̂̏̌̆̈̎̉ 
̗̒̆̑̅́ ɉ˕ˎ˞Ɋ ɍφɎȟ ̒ ̖̙̔̅̉̍ ̐̑̏̄̎̏̈̏̍ ̐̑̉ ̘̒̆̑̅̆̎̏̊ 
̘̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̒̓̉ ɍφɎȢ ˟́̋̇̆  ̘̠̋̌̉̎̉̆̒̋́ ̐̑́̋̓̉̋́ 
̐̏̅̓̃̆̑̇̅́̆̓  ̘̎́̌̉̉̆ ̠̒̃̈̉ ̖̓́̋̉ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ ̉ 
̠̒̏̒̓̏̎̉̊ ̋́̋ ̏̇̉̑̆̎̉̆ȟ ̝̉̎̒̔̌̉̎̏̑̆̈̉̒̓̆̎̓̎̏̒̓ȟ 
ˍː  ̒ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆̍ ̠̔̑̏̃̎ ˟˟ːȢɍυɎȢ  ˏ ̓̏ ̇̆ ̠̃̑̆̍, 
̟̒̔̆̒̓̃̔̓̚ ̉ ̜̑́̂̏̓ ̃ ̜̖̋̏̓̏̑ ̎̆ 
̐̑ ̏̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̏̃́̎̏ ̎̆̄́̓̉̃̎̏̄̏ ̠̠̃̌̉̎̉ 
̘̒̔̂̋̌̉̎̉̆̒̋̏̄̏ ̜̙̠̐̏̃̆̎̉ ˟˟ː ̎́ ̘̜̑́̈̌̉̎̆ 
̜́̋̓̏̑̕ ̑̉̒̋́  ɍχɎȟ ̋́̋ ̉ ̘̆̓̋̏̊ ̠̃̈́̉̍̏̒̃̈̉ ̒̏  
̝̟̒̍̆̑̓̎̏̒̓ ̉ ̘̒̆̑̅̆̎̏-̒̏̒̔̅̉̒̓̏̊ 
̝̟̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓ ɍψɎȢ   
˚́ ̏̎̆̕ ̟̠̉̍̆̆̄̏̒̚ ̋ ̠̎́̒̓̏̆̍̔̚ ̃̑̆̍̆̎̉ 
̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̄̏ ̘̉̒̌́ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̍́̑̋̆̑̏̃ ˗ˏ˝ ̉ 
̐̑̏̄̎̏̈́ȟ ̃ ̐̏̒̌̆̅̎̉̆ ̜̄̏̅ ̏̒̏̂̏̆ ̃̎̉̍́̎̉̆ 
̠̠̔̅̆̌̆̓̒ ̘̟̉̈̔̆̎̉ ̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏̊ ̜̅̌̉̎ ̓̆̌̏̍̆̑Ȣ 
˚́ ̠̙̒̆̄̏̅̎̎̉̊ ̝̅̆̎ ̟̠̉̍̆̓̒ ̜̅́̎̎̆ȟ ̃ ̜̖̋̏̓̏̑ 
̏̐̉̒́̎́ ̠̝̒̃̈ ̜̅̌̉̎ ̓̆̌̏̍̆̑ ̒ ̠̑̅̏̍ ̖̘̖̑̏̎̉̆̒̋̉ 
̠̒̏̒̓̏̎̉̊ȟ ̟̘̠̃̋̌́ ̟̅̉̒̌̉̐̉̅̆̍̉ȟ 
̘̟̄̉̐̆̑̓̏̎̉̆̒̋̔ ̝̂̏̌̆̈̎ȟ ́̓̆̑̏̒̋̌̆̑̏̈ȟ ́ ̓́̋̇̆ 
̝̟̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̉̆̚ ̏ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̅̌̉̎́ ̓̆̌̏̍̆̑ ̍̏̇̆̓ 
̝̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̓̒ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̎̆̈́̃̉̒̉̍̏̄̏ ̍́̑̋̆̑́ 
̠̎̆̂̌́̄̏̐̑̉̓̎̏̄̏ ̐̑̏̄̎̏̈́ ̉ ̘̠̓̆̆̎̉ ̘̒̆̑̅̆̎̏-
̜̖̒̏̒̔̅̉̒̓ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊Ȣ ɍωȟρπɎȢ ˗̑̏̍̆ ̓̏̄̏ȟ ̃ ̠̑̅̆ 
̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̐̏̋́̈́̎̏ȟ ̘̓̏ ̝̙̔̍̆̎̆̎̉̆ ̜̅̌̉̎ 
̓̆̌̏̍̆̑ ̝̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̏ ̋̏̑̑̆̌̉̑̔̆̓ ̒ ̖̜̒́́̑̎̍ 
̅̉́̂̆̓̏̍ ̉ ̆̄̏ ̠̏̒̌̏̇̎̆̎̉̍̉ ɍρρɎȢ ˗̑̏̍̆ ̓̏̄̏ȟ 
̜̒̏̃̑̆̍̆̎̎̆ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̃ ̏̂̌́̒̓̉ ̅̉̎́̍̉̋̉ 
̜̅̌̉̎ ̓̆̌̏̍̆̑ ̐̑̏̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̏̃́̌̉ȟ ̘̓̏ ̒̓́̑̆̎̉̆ ̉ 
̃̏̈̑́̒̓-̗̜́̒̒̏̉̉̑̏̃́̎̎̆ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ȟ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ 
̟̔̒̉̌̉̃́̓ ̃̈́̉̍̎̏̆ ̠̃̌̉̎̉̆ ̎́ ̅̌̉̎̔ ̓̆̌̏̍̆̑ȟ ̎̏ ̉ 
̟̃̏̈̅̆̊̒̓̃̔̓ ̎̆̈́̃̉̒̉̍̏ ̅̑̔̄ ̏̓ ̅̑̔̄́Ȣ  
˚̠̆̒̍̏̓̑ ̎́ ̓̏ȟ ̘̓̏ ̘̋̌́̒̒̉̆̒̋̉̆ ̜́̋̓̏̑̕ ̑̉̒̋́ 
̠̠̟̠̃̌̓̒ ̜̏̂̆̐̑̉̈̎́̎̎̍̉̚ ̐̑̆̅̉̋̓̏̑́̍̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ 
̉ ̠̐̑̏̄̑̆̒̒̉̑̏̃́̎̉ ̘̒̆̑̅̆̎̏-̜̖̒̏̒̔̅̉̒̓ 
̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ȟ ̟̒̔̆̒̓̃̔̓̚ ̙̉̑̏̋̉̆ ̘̠̑́̈̌̉̉ ̃ 
̗̍́̎̉̆̒̓́̉̉̕  ̉ ̘̓̆̆̎̉̉ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̔ ̗̌̉ ̒ 
̜̏̅̉̎́̋̏̃̍ ̐̑̏̉̌̆̍̕ ̑̉̒̋́ȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̉ ̐̑̉ 
̟̒̏̐̔̓̒̓̃̔̆̍̚ ˞ː˟Ȣ ˑ̏ ̠̎́̒̓̏̆̄̏̚ ̃̑̆̍̆̎̉ ̠̉̍̆̆̓̒ 
̘̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̆ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̜̖̅́̎̎ ̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏ 
̃̋̌́̅́ ˞ː˟ ̃ ̏̂̉̊̚ ˗ˏ˝ȟ ̏̒̏̂̆̎̎̏ ̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ 
̜̃̒̏̋̏̄̏ ̑̉̒̋́ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏ ̍́̑̋̆̑́ȟ 
̠̟̐̏̈̃̏̌̆̄̏̚ ̗̝̏̆̎̉̓ ̘̐̑̏̄̎̏̒̓̉̆̒̋̏̆ ̠̃̌̉̎̉̆ 
˞ː˟Ȣ 
˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̗̝̟̆̌ ̠̎́̒̓̏̆̄̏̚ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ 
̠̝̃̉̌́̒ ̗̏̆̎̋́ ̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏̊ ̜̅̌̉̎ ɉ4Ⱦ3) ̓̆̌̏̍̆̑ 
̗̌̆̊̋̏̉̓̏̃ ̋̑̏̃̉ ̉ ̋̌̆̓̏̋ ̝̂̔̋̋́̌̎̏̄̏ ̞̠̐̉̓̆̌̉ ̔ 
̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̐̏̇̉̌̏̄̏ ̃̏̈̑́̒̓́ ̒ ̘̜̒̏̆̓́̎̎̍ 
̘̓̆̆̎̉̆̍ ̝́̑̓̆̑̉́̌̎̏̊ ̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̉ ̉ ̖̒́́̑̎̏̄̏ 
̅̉́̂̆̓́ ς ̓̉̐́ ̒ ̝̎̏̑̍́̌̎̏̊ ̗̔̎̋̉̆̊̕ ̉̓̏̃̉̅̎̏̊̚ 
̜̇̆̌̆̈ ̉ ̒ ̘̒̔̂̋̌̉̎̉̆̒̋̉̍ ̄̉̐̏̓̉̑̆̏̈̏̍Ȣ 
˙̜́̓̆̑̉́̌ ̉ ̜̍̆̓̏̅Ȣ ˏ ̉̒̒ ̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̟̘̃̋̌̆̎̏ ρσχ 
̗̐́̉̆̎̓̏̃ ɉσω ̘̍̔̇̉̎́ ̉ ωψ ̇̆̎̉̎̚Ɋȟ ̒̑̆̅̎̉̊ 
̃̏̈̑́̒̓ φςȟρρϻσȟωχ ̄̏̅́ȟ ̒ ˍː II  ̒̓́̅̉̉ ɉ̝̝̅̌̉̓̆̌̎̏̒̓ 
̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ɀ ρπȟσϻτȟς ̄̏̅́Ɋȟ ̉ ˞ˑς˟ ɉ̝̝̅̌̉̓̆̌̎̏̒̓ 
̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ɀ τȟφϻσȟρ ̌̆̓ɊȢ ˕̈ ̖̎̉ ̔ τχ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ɉρπ 
̘̍̔̇̉̎ ̉ σχ ̇̆̎̉̎̚Ɋ ̜̂̌ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̑̏̃́̎ ˞ː˟. ˏ̒̆ 
̗̜̐́̉̆̎̓ ̜̂̌̉ ̜̑́̈̅̆̌̆̎ ̎́ ς ̜̄̑̔̐̐ȡ ρ ̄̑̔̐̐́ ɀ 
̗̜̐́̉̆̎̓ ̒ ˍː ̃ ̘̒̏̆̓́̎̉̉ ̒ ˞ˑς˟ ̉ ̝̎̏̑̍́̌̎̏̊ 

̗̔̎̋̉̆̊̕ ˦˓ ɉnЀωπɊȟ ς ̄̑̔̐̐́ ɀ ̗̜̐́̉̆̎̓ ̒ ˍː ̃ 
̘̒̏̆̓́̎̉̉ ̒ ˞ˑς˟ ̉ ˞ː˟ ɉn=47). ˗̝̟̏̎̓̑̏̌̎̔ ̄̑̔̐̐̔ 
̒̏̒̓́̃̉̌̉ ςς ̘̆̌̏̃̆̋́, ̜̒̏̐̏̒̓́̃̉̍̆ ̒ ̄̑̔̐̐̏̊ 
̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̐̏ ̐̏̌̔ ̉ ̃̏̈̑́̒̓̔ ̉ ̎̆ ̟̉̍̆̉̆̚ 
̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ ̒̏ ̜̒̓̏̑̏̎ ̘̒̆̑̅̆̎̏-̒̏̒̔̅̉̒̓̏̊ 
̜̒̉̒̓̆̍ ̉ ̞̎̅̏̋̑̉̎̏̐́̓̉̊Ȣ ˑ̠̌ ̏̓̂̏̑́ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ 
̜̂̌̉ ̝̜̉̒̐̏̌̈̏̃́̎ ̘̅̉́̄̎̏̒̓̉̆̒̋̉̆ ̋̑̉̓̆̑̉̉ ˍːȟ 
̜̏̅̏̂̑̆̎̎̆ ˒̃̑̏̐̆̊̒̋̉̍̉ ̗̠̑̆̋̏̍̆̎̅́̉̍ ̐̏ 
̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̆ ̉ ̘̟̌̆̆̎̉ ˍː ɉςπρσɊ ɍρςɎȢ ˑ̉́̄̎̏̈ ˞ˑς˟ 
̠̒̓́̃̉̌̒ ̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̍̆ ̜̇̅̔̎́̑̏̅̎̍̉ 
̗̠̑̆̋̏̍̆̎̅́̉̍̉ American Diabetes Association ̉ the 
European Association for the Study of Diabetes [13], 
̅̉́̄̎̏̈ ˞ː˟ ɀ ̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̗̠̑̆̋̏̍̆̎̅́̉̍̉ 
˒̃̑̏̐̆̊̒̋̏̊ ̘̓̉̑̆̏̉̅̏̌̏̄̉̎̏̉ ̗̗́̒̒̏̉́̉̉ 
ɉ˒˟ˍȟςπρσɊɍρτɎ . ˏ ̅̏̐̏̌̎̆̎̉̆ ̋ ̘̅̉̆̓̉̆̒̋̉̍ 
̗̠̑̆̋̏̍̆̎̅́̉̍ ̃̒̆ ̗̜̐́̉̆̎̓ ̘̐̏̌̔́̌̉ ̟̂́̈̉̒̎̔ 
̟̓̆̑́̐̉ ̒̏̄̌́̒̎̏ ̜̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̍ ̉ ̗̝̜̎́̉̏̎́̌̎̍ 
̗̠̑̆̋̏̍̆̎̅́̉̍ ̐̏ ̟̃̆̅̆̎̉ ̝̜̖̂̏̌̎ 
̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̆̊̚ ̐́̓̏̌̏̄̉̉ ɍρςȟρσɎȢ ˏ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ 
̎̆ ̟̘̃̋̌́̌̉ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ̘̒̉̍̐̓̏̍́̓̉̆̒̋̏̊ ˍːȟ ˞ˑ ρ 
̓̉̐́ ̉ ̅̑̔̄̉̍̉ ̞̘̎̅̏̋̑̉̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉̍̉ 
̙̠̎́̑̔̆̎̉̍̉ȟ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̉̍̉ ̐̑̉̈̎́̋́̍̉ 
̙̘̉̆̍̉̆̒̋̏̊ ̂̏̌̆̈̎̉ ̗̒̆̑̅́ ̉̌̉ ̠̜̓̇̆̌̍̉ 
̟̒̏̐̔̓̒̓̃̔̉̍̉̚ ̖̘̑̏̎̉̆̒̋̉̍̉ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉̍̉Ȣ 
ˏ̒̆̍ ̝̜̂̏̌̎̍ ̝̐̑̏̃̏̅̉̌̏̒ ̉̈̍̆̑̆̎̉̆ 
̘̖́̎̓̑̏̐̏̍̆̓̑̉̆̒̋̉ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ɉ̑̏̒̓ȟ ̍́̒̒́ ̓̆̌́ 
ɉ˙˟Ɋȟ ̘̑́̒̆̓ ̉̎̅̆̋̒́ ̜̍́̒̒ ̓̆̌́ ɉ˕˙˟Ɋ ̐̏ 
̒̓́̎̅́̑̓̎̏̊ ̏̑̍̔̌̆̕ ˗̆̓̌̆ȟ ̝̔̑̏̃̆̎ ̘̒̉̒̓̏̌̉̆̒̋̏̄̏ 
ɉ˞ˍˑɊ ̉ ̘̅̉́̒̓̏̌̉̆̒̋̏̄̏ ɉˑˍˑɊ ̝́̑̓̆̑̉́̌̎̏̄̏ 
̠̅́̃̌̆̎̉ɊȢ ˛̗̆̎̋́ ̌̉̐̉̅̎̏̄̏ ̒̓́̓̔̒́ȟ ̔̄̌̆̃̏̅̎̏̄̏ 
̏̂̍̆̎́ ɉ̟̄̌̋̏̈́ ̜̐̌́̈̍ ̎́̓̏́̋̚Ɋ ̝̐̑̏̃̏̅̉̌́̒ ̐̏ 
̠̜̏̂̆̐̑̉̎̓̍̚ ̍̆̓̏̅̉̋́̍Ȣ ˗̗̗̟̏̎̆̎̓̑́̉ ̉̎̒̔̌̉̎́ 
̃ ̜̒̃̏̑̏̓̋̆ ̋̑̏̃̉ȟ ̝̔̑̏̃̆̎ ̄̌̉̋̏̈̉̌̉̑̏̃́̎̎̏̄̏ 
̄̆̍̏̄̌̏̂̉̎́ ɉ˚Â!ρ̒Ɋ ̠̏̐̑̆̅̆̌̌̉ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ 
̎́̂̏̑́ ̑̆́̋̓̉̃̏̃ ͼ(ÕÍÍÅÒͼ ɉ#˥ˍɊ ̍̆̓̏̅̏̍ 
̉̍̍̔̎̏̆̑̍̆̎̓̎̏̄̏̕ ́̎́̌̉̈́Ȣ ˑ̠̌ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ 
̉̎̒̔̌̉̎̏̑̆̈̉̒̓̆̎̓̎̏̒̓̉ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̌̉ ̉̎̅̆̋̒ 
˚˛˙-̱)2ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̘̜̑́̒̒̉̓̃́̌̉ ̐̏ ̏̑̍̔̌̆̕ȡ 
ɉɉ̟̄̌̋̏̈́ ̎́̓̏́̋̚Ɋ ̖ ɉ̉̎̒̔̌̉̎ ̎́̓̏́̋̚ɊɊ ̝̍̍̏̌ 
Ⱦ̍̌Ⱦ ςςȟυȢ ˞ ̗̝̟̆̌ ̗̃̆̑̉̉̋́̉̉̕ ̅̉́̄̎̏̈́ ˞ː˟ 
̠̝̏̐̑̆̅̆̌̌́̒ ̗̗̠̋̏̎̆̎̓̑́̉ ̓̉̑̆̏̓̑̏̐̎̏̄̏ ̄̏̑̍̏̎́ 
ɉ˟˟ːɊȟ ̒̃̏̂̏̅̎̏̄̏ ̓̑̉̊̏̅̓̉̑̏̎̉̎́ ɉ˟σ̃ȢɊ ̉ 
̒̃̏̂̏̅̎̏̄̏ ̓̉̑̏̋̒̉̎́ ɉ˟τ̃ȢɊ ̃ ̜̒̃̏̑̏̓̋̆ ̋̑̏̃̉ ̒ 
̝̟̐̏̍̏̚ ̉̍̍̔̎̏̆̑̍̆̎̓̎̏̄̏̕ ́̎́̌̉̈́ ̒ 
̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ̘̖̅̉́̄̎̏̒̓̉̆̒̋̉ ̎́̂̏̑̏̃ ̑̆́̋̓̉̃̏̃ 
˛˛˛ ˚˜˘ Ⱥː̑́̎̔̍Ȼ ɉˠ̋̑́̉̎́Ɋȟ ̝̔̌̓̑́̈̃̔̋̏̃̏̆ 
̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ˦˓ ̐̑̏̃̏̅̉̌̉  ̎́ ́̐̐́̑́̓̆ ͼ,/')1υͼȢ 
ˑ̌̉̎̔ ̓̆̌̏̍̆̑ ̃ ̗̌̆̊̋̏̉̓́ ̖̋̑̏̃̉ ̉ ̝̂̔̋̋́̌̎̏ ̍
̞̐̉̓̆̌̉̉ ̠̏̐̑̆̅̆̌̌̉ ̗̜̍̏̅̉̉̉̑̏̃́̎̎̍̕ ̍̆̓̏̅̏̍ 
̖̍̏̎̏̑̏̍̎̏̊ ̝̍̔̌̓̉̐̌̆̋̒̎̏̊ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̆̎̎̏̊ ˜ˣ˝ 
[15,16] ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̜̒̉̒̓̆̍ ̗̅̆̓̆̋̉̉ ̐̑̏̅̔̋̓̏̃ ˜ˣ˝ 
̃ ̑̆̇̉̍̆ ̝̑̆́̌̎̏̄̏ ̃̑̆̍̆̎̉ #&8ωφ ɉ"ÉÏ-Rad 
Laboratories). ˑ˚˗ȟ ̜̠̃̅̆̌̌̉ ̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ 
̎́̂̏̑̏̃ ˑ˚˗-̒̏̑̂ ˏ ̉̌̉ ˑ˚˗-̒̏̑̂ ˍ˙ ɉ!̍̐̌̉̒̆̎̒, 
˝ˡɊȢ ˏ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̑̆̆̑̆̎̓̎̏̄̏̕ ̄̆̎́ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̌̉ 
̜̏̅̎̏̋̏̐̉̊̎̊ ̄̆̎ ̝́̌̂̔̍̉̎́Ȣ ˝̗̠̆́̋̉̏̎̎́ ̝̒̍̆̒ 
̒̏̅̆̑̇́̌́ ρ8 SsoAdvanced Universal SYRB Green 
Supermix (Bio-2ÁÄ ,ÁÂÏÒÁÔÏÒÉÅÓɊȟ σππ ̝̎̍̏̌Ⱦ̌ ̠̐̑̍̏̄̏ 
̉ ̏̂̑́̓̎̏̄̏ ̐̑́̊̍̆̑̏̃ ̠̅̌ ̓̆̌̏̍̆̑̎̏̊ 
̝̐̏̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏̒̓̉ ɉThermo Fisher Scientific) , 350 
̝̎̍̏̌Ⱦ̌ ̠̐̑̍̏̄̏ ̉ ̏̂̑́̓̎̏̄̏ ̐̑́̊̍̆̑̏̃ ̠̅̌ ̄̆̎́ 
̝́̌̂̔̍̉̎́ (Thermo Fisher Scientific)  ̉ ςπ ̎̄ ˑ˚˗ ̎́ 
̌̔̎̋̔ȟ ˜̝̏̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏̒̓̉ ̐̑́̊̍̆̑̏̃ ̠̅̌ ̓̆̌̏̍̆̑ ̉ 
̝́̌̂̔̍̉̎́ ̜̂̌̉ ̟̒̌̆̅̔̉̍̉̚ȡ  
5'-
ACACTAAGGTTTGGGTTTGGGTTTGGGTTTGGGTTAGTGT-
'3,  



 
 

~ 246 ~  
 

5'-
TGTTAGGTATCCCTATCCCTATCCCTATCCCTATCCCTAACA
-'3  
̉ υͻ-
CGGCGGCGGGCGGCGCGGGCTGGGCGGAAATGCTGCACAGA
ATCCTTG-'3,  
5'-
GCCCGGCCCGCCGCGCCCGTCCCGCCGGAAAAGCATGGTCGC
CTGTT-ͻσȟ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏Ȣ ˜̝̑̏̉̌̕ 
̗̠̓̆̑̍̏̉̋̌̉̑̏̃́̎̉ ̠̒̏̒̓̏̌ ̉̈ ̟̖̒̌̆̅̔̉̚ ̞̓́̐̏̃ȡ ρυ 
̍̉̎̔̓ ̐̑̉ ωυ Ј˞Ƞ ̅̃́ ̗̉̋̌́ ̐̏ ρυ ̒̆̋̔̎̅ ̐̑̉ ωτ Ј˞ ̉ 
ρυ ̒̆̋̔̎̅ ̐̑̉ τω Ј˞Ƞ σς ̗̉̋̌́ ̐̏ ρυ ̒̆̋̔̎̅ ̐̑̉ ωτ Ј#ȟ 
ρπ ̒̆̋̔̎̅ ̐̑̉ φς Ј#ȟ ρυ ̒̆̋̔̎̅ ̐̑̉ χτ Ј# ̒̏ 
̘̜̒̉̓̃́̎̉̆̍ ̒̉̄̎́̌́ ɉ̗̍́̓̑̉́ ̓̆̌̏̍̆̑Ɋȟ ρπ ̒̆̋̔̎̅ 
̐̑̉ ψτ Ј# ̉ ρυ ̒̆̋̔̎̅ ̐̑̉ ψψ Ј# ̒̏ ̘̜̒̉̓̃́̎̉̆̍ 
̒̉̄̎́̌́ ɉ̗̍́̓̑̉́ ̝́̌̂̔̍̉̎́ɊȢ ˛̝̓̎̏̒̉̓̆̌̎̔  ̟̅̌̉̎̔ 
̓̆̌̏̍̆̑ ̘̜̑́̒̒̉̓̃́̌̉ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̐̑̏̄̑́̍̍̎̏̄̏ 
̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ #&8-̍̆̎̆̅̇̆̑́ ɉ"ÉÏ-2ÁÄ ,ÁÂÏÒÁÔÏÒÉÅÓɊ ̒ 
̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ̍̆̓̏̅́ ɝɝ#Ô [15]. 
˞̘̠̓́̓̉̒̓̉̆̒̋́ ̏̂̑́̂̏̓̋́ ̜̖̅́̎̎ ̠̝̏̒̔̆̒̓̃̌̌́̒̚ ̒ 
̝̟̐̏̍̏̚ ̝̟̋̏̍̐̓̆̑̎̏̊ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ 3033 ςρȢπȢ ˑ̠̌ 
̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̖́̑́̋̓̆̑́ ̠̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̘̜̖̐̏̌̔̆̎̎ 
̜̖̅́̎̎ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̌̉ ̋̑̉̓̆̑̉̊ ˥́̐̉̑̏-ˏ̉̌̋́Ȣ ˜̑̉ 
̐̑̏̃̆̅̆̎̉̉ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̏̄̏ ́̎́̌̉̈́ ̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̌̉̒ 
̘̜̋̏̌̉̆̒̓̃̆̎̎̆ ̉ ̘̜̋́̆̒̓̃̆̎̎̆ ̜̐̆̑̆̍̆̎̎̆Ȣ 
˗̘̜́̆̒̓̃̆̎̎̆ ̜̅́̎̎̆ ̜̂̌̉ ̜̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ ̃ ̃̉̅̆ 
̗̜̖̐̑̏̆̎̓̎ ̅̏̌̆̊Ƞ ̘̜̋̏̌̉̆̒̓̃̆̎̎̆ ɀ ̃ ̃̉̅̆ 
̒̑̆̅̎̆̄̏ ̉ ̒̓́̎̅́̑̓̎̏̊ ̙̏̉̂̋̉ ɉM ϻ mɊȢ ˜̑̏̃̆̑̋́ 

̘̈̎́̉̍̏̒̓̉ ̘̑́̈̌̉̉̊ ̖̅̃̔ ̄̑̔̐̐ ̠̝̏̒̔̆̒̓̃̌̌́̒̚ ̐̏ 
t-̟̋̑̉̓̆̑̉ ˞̝̟̓̅̆̎̓́Ȣ ˤ́̒̓̏̓̔ ̐̑̉̈̎́̋̏̃ ̃ ̖̄̑̔̐̐́ 
̒̑́̃̎̉̃́̌̉ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̠̋̑̉̓̆̑̉ ʔς ˜̉̑̒̏̎́Ȣ 
˝̘̠́̈̌̉̉ ̘̒̉̓́̌̉ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉ ̘̜̈̎́̉̍̍̉ ̐̑̉ 
̑ЃπȟπυȢ  
˝́̂̏̓́ ̜̃̐̏̌̎̆̎́ ̒ ̟̒̏̂̌̅̆̎̉̆̍ ̜̖̏̒̎̏̃̎ 
̐̏̌̏̇̆̎̉̊ ˢ̝̆̌̒̉̎̒̋̏̊ ̗̅̆̋̌́̑́̉̉ ˏ̒̆̍̉̑̎̏̊ 
̗̍̆̅̉̉̎̒̋̏̊ ̗̗́̒̒̏̉́̉̉ ̏̂ ̞̘̖̓̉̆̒̋̉ ̗̖̐̑̉̎̉̐́ 
̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉ ̘̎́̔̎̏-̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̒ 
̘̔́̒̓̉̆̍ ̘̆̌̏̃̆̋́ ɉρωφτ-ςπππɊ ̉ ̐̑̉̋́̈́ ˙˛˔ 
ˠ̜̋̑́̉̎ ̏̓ ςσȢπωȢςππω ̄̏̅́ Ο φωπȢ 
˞̝̠̓́̓ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̑́̄̍̆̎̓̏̍̕ ̘̎́̔̎̏-
̝̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̒̋̏̊ ̜̑́̂̏̓ ̜̋́̆̅̑̕ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̏̊ 
́̑̍́̋̏̌̏̄̉̉̕ ̉ ̃̎̔̓̑̆̎̎̆̊ ̗̜̍̆̅̉̉̎ ˢ̝́̑̋̏̃̒̋̏̄̏ 
̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏̄̏ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̏̄̏ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓́ 
Ⱥ˛̗̠̐̓̉̍̉̈́̉ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ ̉ ̘̠̌̆̆̎̉ ̋̏̍̏̑̂̉̅̎̏̊ 
̐́̓̏̌̏̄̉̉ ɉ̘̄̉̐̆̑̓̏̎̉̆̒̋̏̊ ̂̏̌̆̈̎̉ ̉ ̖̒́́̑̎̏̄̏ 
̅̉́̂̆̓́ ς ̓̉̐́Ɋ ̎́ ̏̒̎̏̃́̎̉̉ ̗̏̆̎̋̉ 
̋́̑̅̉̏̄̆̍̏̅̉̎́̍̉̋̉ȟ ̍̆̓́̂̏̌̉̈̍́ ̉ 
̘́̑̍́̋̏̄̆̎̆̓̉̆̒̋̏̄̏̕ ́̎́̌̉̈́Ȼ Οπρρψ5πππωςσȢ 
˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̉ ̏̂̒̔̇̅̆̎̉̆Ȣ ˞̝̜̑́̃̎̉̓̆̌̎̊ ́̎́̌̉̈ 
̘̖́̎̓̑̏̐̏̍̆̓̑̉̆̒̋̉ ̉ ̘̖̍̆̓́̂̏̌̉̆̒̋̉ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ȟ 
̖̟̖́̑́̋̓̆̑̉̈̔̉̚ ˗ˏ˝ȟ ̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ρ ̉ ς ̄̑̔̐̐ 
̐̑̏̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̏̃́̌ ̘̎́̌̉̉̆ ̜̃̑́̇̆̎̎̏̊ 
̅̉̒̌̉̐̉̅̆̍̉̉ȟ ̏̒̏̂̆̎̎̏ ̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ˞ː˟ȟ ̏̅̎́̋̏ 
̘̠̑́̈̌̉̉ ̍̆̇̅̔ ̄̑̔̐̐́̍̉ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̎̏̒̉̌̉ ̎̆ 
̜̅̏̒̓̏̃̆̑̎̊ ̖́̑́̋̓̆̑ ɉ̑ЄπȟπυɊ ɉ˟̗́̂̌̉́ ρɊȢ  

 
˟̗́̂̌̉́ ρ - ˞ ̝̠̑́̃̎̉̓̆̌̎́ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́ ̘̜̖̉̈̔́̆̍ ̘̖́̎̓̑̏̐̏̍̆̓̑̉̆̒̋̉ȟ ̘̖̍̆̓́̂̏̌̉̆̒̋̉ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ȟ ̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏̊ ̜̅̌̉̎ 
̓̆̌̏̍̆̑ ̗̌̆̊̋̏̉̓̏̃ ̋̑̏̃̉ ̉ ̋̌̆̓̏̋ ̝̂̔̋̋́̌̎̏̄̏ ̞̠̐̉̓̆̌̉ ɉMϻm) 

˜̝̏̋́̈́̓̆̌ ˗̝̏̎̓̑̏̌ 
(n=22) 

ρ ̄̑̔̐̐́ 
(n-90) 

ς ̄̑̔̐̐́ 
(n=47) 

ˏ̏̈̑́̒̓ȟ̌̆̓  υψȟσϻρȟωφ φςȟυφϻςȟφχ φςȟπωϻσȟρφ 
˕˙  ˟ 22,12ϻ ρȟυρ σπȟσςϻπȟφτɕ ςψȟφωϻπȟτπɕ 

1̑-2=0,034 
˙˟ȟ̋̄ φτȟχςϻσȟςφ ψχȟωρϻρȟφτɕ ψπȟψρϻρȟςχɕ 

1̑-2=0,001 
˛ˢ˞ ̝̍̍̏̌Ⱦ̌ τȟυχϻ πȟτς υȟσσϻπȟςπɕ υȟχφϻπȟρψɕ 
˟ːȟ ̝̍̍̏̌Ⱦ̌ ρȟπσ ϻ πȟσπ ρȟωρϻπȟρτɕ ρȟωχϻπȟρψɕ 
ˢ̒˘˜ˏ˜ȟ ̝̍̍̏̌Ⱦ̌ ρȟτυ ϻ πȟςς ρȟςσϻπȟπυ ρȟςψϻπȟπυ 
ˢ̒˘˜˚˜ȟ ̝̍̍̏̌Ⱦ̌ ςȟφ ϻ πȟσσ σȟςχϻπȟςπɕ σȟυφϻπȟρφɕ 
ː̟̌̋̏̈́ȟ ̝̍̍̏̌Ⱦ̌ τȟφςϻρȟπψ ψȟωπϻπȟυπɕ φȟωτϻπȟσπɕ 

1̑-2=0,001 
˕̎̅̆̋̒ ˚˛˙ˍ - IR ςȟςσ ϻ πȟσφ ψȟπφϻπȟφψɕ φȟφτϻπȟφσɕ 

1̑-2=0,049 
˕̎̒̔̌̉̎ ̎́̓̏́̋̚ȟ ̍̋˙˒Ⱦ̍̌ ωȟψ ϻ 1,16 ςρȟτψϻςȟπχɕ ςπȟςωϻρȟυσɕ 
(Â!ρ̒ ȟϷ 4,62+1,08 χȟφρϻπȟςπɕ χȟρωϻπȟρυɕ 
˟˟ːȟ ̍ ̋˒̅ Ⱦ ̍̌ ςȟρπ ϻ ρȟρρ ςȟτρϻπȟςχ υȟωυϻπȟςρɕ 

1̑-2<0,001 
˟τ̒̃ȟ ̝̐̍̏̌Ⱦ̌ 12,ςπϻ2,46 ρτȟτωϻπȟτσ ρχȟχρϻςȟχυ 
˟σ̒̃ȟ ̐̄Ⱦ̍̌ 4,2ςϻ0,95 υȟχυϻπȟσχ υȟχσϻπȟσσ 
˞ˍˑȟ ̍̍Ȣ̑̓Ȣ̒̓Ȣ 125,05+3,86 ρτςȟψφϻρȟχφɕ ρτφȟφυϻςȟχτɕ 
ˑˍˑȟ ̍̍Ȣ̑̓Ȣ̒̓Ȣ 78,19+ 2,01 ψφȟχυϻρȟφυɕ ωπȟπυϻρȟυωɕ 
4Ⱦ3 ̓̆̌̏̍̆̑ ̗̌̆̊̋̏̉̓̏̃ ̜̐̌́̈̍ȟ 
T/S 

1,66ϻπȟυς πȟωχϻπȟπψɕ πȟωςϻπȟπφɕ 

4Ⱦ3 ̓̆̌̏̍̆̑ ̋̌̆̓̏̋ ̝̂̔̋̋́̌̎̏̄̏ 
̞̠̐̉̓̆̌̉ȟ 4Ⱦ3 

2,33ϻπȟυρ πȟωπϻπȟπψɕ πȟωυϻπȟπυɕ 

˜̘̑̉̍̆́̎̉̆ȡ ˛ˢ˞ - ̏̂̉̊̚ ̖̏̌̆̒̓̆̑̉̎ȟ ˢ˞ ˘˜˚˜ -̖̏̌̆̒̓̆̑̉̎ ̌̉̐̏̐̑̏̓̆̉̅̏̃ ̎̉̈̋̏̊ ̐̌̏̓̎̏̒̓̉ȟ ˢ˞ ˘˜ˏ˜- ̖̏̌̆̒̓̆̑̉̎ 
̌̉̐̏̐̑̏̓̆̉̅̏̃ ̜̃̒̏̋̏̊ ̐̌̏̓̎̏̒̓̉ȟ ˢ˞ ˘˜˛˚˜ - ̖̏̌̆̒̓̆̑̉̎ ̌̉̐̏̐̑̏̓̆̉̅̏̃ ̘̝̏̆̎ ̎̉̈̋̏̊ ̐̌̏̓̎̏̒̓̉, ˟ː ɀ ̗̜̓̑̉̄̌̉̆̑̉̅ȟ ˞ˍˑ ɀ
̘̒̉̒̓̏̌̉̆̒̋̏̆ ̝́̑̓̆̑̉́̌̎̏̆ ̅́̃̌̆̎̉̆ȟ ˑˍˑ ɀ̅ ̘̉́̒̓̏̌̉̆̒̋̏̆ ̝́̑̓̆̑̉́̌̎̏̆ ̅́̃̌̆̎̉̆ȟ ˕˙˟- ̉̎̅̆̋̒ ̜̍́̒̒ ̓̆̌́ȟ T/S ɀ 
̝̠̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎́ ̅̌̉̎́ ̓̆̌̏̍̆̑Ƞ 
* -̑Їτȟτω ̐̑̉ ̒̑́̃̎̆̎̉̉ ̒ ̄̑̔̐̐̏̊ ̠̋̏̎̓̑̏̌ȟ ̑1-2 ɀ ̈ ̘̎́̆̎̉̆ ̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏̒̓̉  ̘̑́̈̌̉̉̊ ̐̑̉ ̒̑́̃̎̆̎̉̉ υ ̉ φ ̄̑̔̐̐ 

 
ˠ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ˍː ̃ ̘̒̏̆̓́̎̉̉ ̒ ˞ˑς˟ ̉ ̝̎̏̑̍́̌̎̏̊ 
̗̔̎̋̉̆̊̕ ˦˓ ̟̝̎́̂̌̅́̌̉̒ ̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏  ̂̏̌̆̆ 
̜̃̒̏̋̉̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ˙˟ȟ ˕˙˟ȟ ̠̔̑̏̃̎ ̟̜̄̌̋̏̈ 

̎́̓̏́̋̚ ̉ ̉̎̅̆̋̒́ ˚˛˙ˍ-)2 ̐̑̉ ̒̑́̃̎̆̎̉̉ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ 
̒ ̄̑̔̐̐̏̊ ̠̋̏̎̓̑̏̌ȟ ̘̓̏ ̜̂̌̏ ̏̇̉̅́̆̍̏ȟ ̎̏ ̉ ̐̏ 
̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̗̐́̉̆̎̓́̍̉ ̒  ˞ː˟. ˞̎̉̇̆̎̉̆ ̞̖̓̉ 
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̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̐̑̉ ̐̑̉̒̏̆̅̉̎̆̎̉̉ ˞ː˟ ̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ς 
̜̄̑̔̐̐ ̓̑̆̂̔̆̓ ̂̏̌̆̆ ̔̄̌̔̂̌̆̎̎̏̄̏ ̘̠̉̈̔̆̎̉ 
̅́̎̎̏̄̏ ̃̏̐̑̏̒́Ȣ ˏ̏̈̍̏̇̎̏ȟ ̞̓̏ ̠̒̃̈́̎̏ ̒ ̓̆̍ȟ ̘̓̏ 
̜̓̉̑̆̏̉̅̎̆ ̜̄̏̑̍̏̎ ̟̉̍̆̓ ̠̅̃̏̋̏̆ ̠̃̌̉̎̉̆ ̎́ 
̜̔̄̌̆̃̏̅̎̊ ̏̂̍̆̎ȟ ̝̐̏̒̋̏̌̋̔ ̏̎̉ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̎̆ 
̝̓̏̌̋̏ ́̎̓́̄̏̎̉̒̓́̍̉ ̉̎̒̔̌̉̎́ ̉ ̟̏̂̎́̑̔̇̉̃́̓ 
̠̋̏̎̓̑̉̎̒̔̌̑̎̏̆ ̅̆̊̒̓̃̉̆ȟ ̎̏ ̉ ̐̏ ̒̃̏̆̍̔ ̠̟̃̌̉̎̉ 
̎́ ̘̐̆̑̉̆̑̉̆̒̋̉̆̕ ̓̋́̎̉ ̏̎̉ ̆̆̚ ̉ ̠̠̟̠̃̌̓̒ 
̒̉̎̆̑̄̉̒̓́̍̉ ̉̎̒̔̌̉̎́ ̉ ̟̒̐̏̒̏̂̒̓̃̔̓ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̔ ̉ 
̗̔̓̉̌̉̈́̉̉ ̟̜̄̌̋̏̈Ȣ ˚̠̆̒̍̏̓̑ ̎́ ̠̟̐̏̒̓̏̎̎̔ 
̟̄̉̐̏̓̆̎̈̉̃̎̔ ̟̓̆̑́̐̉ȟ ̘̓̏ ̜̂̌̏ ̋̑̉̓̆̑̉̆̍ 
̟̘̠̃̋̌̆̎̉ ̃ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ȟ ̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̖̏̂̆̉ ̄̑̔̐̐ 
̟̝̎́̂̌̅́̌̉̒ ̂̏̌̆̆ ̜̃̒̏̋̉̆ ̗̜̉̑̕ ̋́̋ ˞ˍˑ ̓́̋ ̉ 
ˑˍˑ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̄̑̔̐̐̏̊ ̠̋̏̎̓̑̏̌Ȣ ˚̘́̌̉̉̆ 
̂̏̌̆̆ ̜̖̃̒̏̋̉ ̗̉̑̕ ˍˑ ̐̑̉ ̘̒̔̂̋̌̉̎̉̆̒̋̏̊ 
̗̄̉̐̏̔̎̋̉̉̕ ˦˓ ̐̏̅̓̃̆̑̇̅́̆̓  ̍̎̆̎̉̆  ̏ 
̝̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̏̍ ̃̋̌́̅̆ ˞ː˟ ̃ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆̕ ˍː ̃ 
̓̏̍ ̘̉̒̌̆  ̉ ̐̑̉ ̜̖̋̏̍̏̑̂̉̅̎ ̠̠̖̒̏̒̓̏̎̉Ȣ 
˞̝̜̑́̃̎̉̓̆̌̎̊ ́̎́̌̉̈ 4Ⱦ3 ̓̆̌̏̍̆̑ ̜̠̃̃̉̌ 
̑́̈̎̏̎́̐̑́̃̌̆̎̎̏̆ ̉̈̍̆̎̆̎̉̆  ̅́̎̎̏̄̏ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌ ̃ 
̗̖̌̆̊̋̏̉̓́ ̉ ̃ ̖̋̌̆̓̋́ ̝̂̔̋̋́̌̎̏̄̏ ̞̠̐̉̓̆̌̉ ̔ 
̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ˞ː˟Ȣ ˟́̋ ̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ς ̜̄̑̔̐̐ ̜̂̌́ 
̜̠̃̃̌̆̎́  ̗̠̓̆̎̅̆̎̉ȟ ̎̆ ̟̠̅̏̒̓̉̄́́̚ ̜̖̅̏̒̓̏̃̆̑̎ 
̘̈̎́̆̎̉̊ȟ ̋ ̘̟̔̋̏̑̏̆̎̉ 4Ⱦ3 ̓̆̌̏̍̆̑ ̗̌̆̊̋̏̉̓̏̃ 
̋̑̏̃̉ ̐̑̉ ̘̎́̌̉̉̉ ̂̏̌̆̆ ̜̖̅̌̉̎̎ ̓̆̌̏̍̆̑ ̃ ̖̋̌̆̓̋́ 
̝̂̔̋̋́̌̎̏̄̏ ̞̠̐̉̓̆̌̉Ȣ 
˜̑̏̃̆̅̆̎̉̆ ̠̗̋̏̑̑̆̌̉̏̎̎̏̄̏ ́̎́̌̉̈́ ̜̠̃̃̉̌̏ 
̘̎́̌̉̉̆ ̝̒̉̌̎̏̊ ̗̝̏̓̑̉́̓̆̌̎̏̊ ̠̒̃̈̉ ̍̆̇̅̔ 4Ⱦ3 
̓̆̌̏̍̆̑ ̝̂̔̋̋́̌̎̏̄̏ ̞̠̐̉̓̆̌̉ ̉  ̔̑̏̃̎̆̍ ̓̏́̋̏̃̏̊̚ 

̟̜̄̌̋̏̈ ɉr= - πȟχσφȟ ̑ЀπȟπρυɊ ̉ ˞ˍˑ ɉr= - 0,736, 
̑ЀπȟπςςɊȢ  ˗̠̗̜̖̏̑̑̆̌̉̏̎̎ ̠̒̃̈̆̊ ̍̆̇̅̔ 4Ⱦ3 ̓̆̌̏̍̆̑ 
̗̌̆̊̋̏̉̓̏̃ ̉ ̘̜̉̈̔́̆̍̍̉ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌̍̉ ̜̠̃̃̌̆̎̏ 
̎̆ ̜̂̌̏Ȣ 
ˑ̠̌ ̂̏̌̆̆ ̐̏̌̎̏̄̏ ̠̐̏̎̉̍́̎̉ ̠̠̃̌̉̎̉ ̔̑̏̃̎̆̊ ˟˟ː 
̎́ 4Ⱦ3 ̓̆̌̏̍̆̑ ̎́̍̉ ̜̂̌̏ ̐̑̏̃̆̅̆̎̏ 
̝̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̏̆ ̅̆̌̆̎̉̆ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̎́ 
̜̐̏̅̄̑̔̐̐ ̃  ̈ ́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ ̘̈̎́̆̎̉̊ ̐́̑́̍̆̓̑́Ȣ ˏ  
̟̐̆̑̃̔ ̐̏̅̄̑̔̐̐̔ ̙̃̏̌̉ ̗̜̐́̉̆̎̓ ̒ ̘̝̏̆̎ ̍́̌̏̊ 
̅̌̉̎̏̊ ̓̆̌̏̍̆̑ȡ ̏̓ ̍ ̝̉̎̉̍́̌̎̏̄̏ ̘̠̈̎́̆̎̉ ̃ ̏ ̂̆̊̚ 
̄̑̔̐̐̆ ̅̏ ̐ ̆̑̃̏̄̏ ɉ̎̉̇̎̆̄̏Ɋ ̠̋̃́̑̓̉̌ (25% 
̗̝̐̑̏̆̎̓̉̌ɊȢ ˏ̏ ̟̃̓̏̑̔ ̐̏̅̄̑̔̐̐̔ ̃ ̙̏̌̉ ̗̜̐́̉̆̎̓ 
 ̒̅ ̌̉̎̏̊ ̓̆̌̏̍̆̑ ̏̓ ̎̉̇̎̆̄̏ ̠̋̃́̑̓̉̌ ̅̏  ̍ ̜̆̅̉́̎ 
̠̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉Ȣ ˏ ̄ ̑̔̐̐̔ ̝̓̑̆̓̆̄̏ ̑́̎̄́ ̙̃̏̌̉ 
̗̜̐́̉̆̎̓ ̒ ̅ ̌̉̎̏̊ ̓̆̌̏̍̆̑ ̏̓ ̍ ̜̆̅̉́̎ 
̠̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̅̏  ̖̃̆̑̎̆̄̏ ̠̋̃́̑̓̉̌ ɉ75% 
̗̝̐̑̏̆̎̓̉̌ɊȢ ˏ  ̘̟̆̓̃̆̑̓̔ ̐̏̅̄̑̔̐̐̔ ̜̂̌̉ ̜̏̓̎̆̒̆̎ 
̗̌̉́ ̒ ̎ ̝̙́̉̂̏̌̆̊ ̃ ̄̑̔̐̐̆ ̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏̊ ̅̌̉̎̏̊ 
̓̆̌̏̍̆̑ - ̏̓ ̖̃̆̑̎̆̄̏ ̠̋̃́̑̓̉̌ ̅̏ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏̄̏ 
̘̠̈̎́̆̎̉Ȣ ˕̈ ˝̉̒̔̎̋́ ρȢ ̃̉̅̎̏ȟ ̘̓̏  ̒̑̆̅̉ ̗̌̉  ς 
̜̄̑̔̐̐ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̄̑̔̐̐̏̊ ̠̋̏̑̏̓̋́ 4Ⱦ3 
̓̆̌̏̍̆̑ ɉρ ̉ ς ̋̃́̑̓̉̌̉Ɋ ̗̌̆̊̋̏̉̓̏̃ ̋̑̏̃̉ 
̘̠̃̒̓̑̆́̆̓̒ ̘́̆̚ ɉ̃ ρ ̄̑̔̐̐̆ ̔ -50,0 Ϸ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̉  ̔ 
υωȟσϷ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̃̏ ς ̄̑̔̐̐̆ɊȢ ˗̠̏̑̏̓̋́ 4Ⱦ3 ̓̆̌̏̍̆̑ 
̋̌̆̓̏̋ ̝̂̔̋̋́̌̎̏̄̏ ̞̠̐̉̓̆̌̉ ɉρ ̉ ς ̋̃́̑̓̉̌̉Ɋȟ 
̎́̐̑̏̓̉̃ȟ ̘́̆̚ ̟̝̎́̂̌̅́̌́̒ ̔ ̗̌̉ ̒ ̝̎̏̑̍́̌̎̏̊ 
̗̔̎̋̉̆̊̕ ˦˓ ɉ ̔ φσȢψς Ϸ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ɀ ̃ ρ ̄̑̔̐̐̆ ̉ 
υςȟυτϷ  ̃̏ ς ̄̑̔̐̐̆ɊȢ 
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˝̉̒̔̎ ̏̋ 1 - ̋ ́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ρ ̉ ς ̄̑̔̐̐ ̐̏ ̠̋̃́̑̓̉̌̍ ̃ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ ̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏̊ ̜̅̌̉̎ ̓̆̌̏̍̆̑  
ɉ4Ⱦ3Ɋ ̗̌̆̊̋̏̉̓̏̃ ɉ́Ɋ ̉  ̋̌̆̓̏̋ ̝̂̔̋̋́̌̎̏̄̏ ̞̠̐̉̓̆̌̉ ɉ̂Ɋ 

 
˜̝̏̒̋̏̌̋̔ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓  ̝̒̑́̃̎̉̓̆̌̎̏̄̏ ́̎́̌̉̈́ 
̎̏̒̉̌̉ ̜̎̆̅̏̒̓̏̃̆̑̎̊ ̖́̑́̋̓̆̑ȟ ̠̅̌ ̘̠̔̓̏̎̆̎̉ 
̠̠̃̌̉̎̉ ̘̒̔̂̋̌̉̎̉̆̒̋̏̄̏ ̜̙̠̐̏̃̆̎̉ ̠̔̑̏̃̎ ˟˟ː ̎́ 
4Ⱦ3 ̓̆̌̏̍̆̑ȟ ̎́̍̉ ̜̂̌̏ ̐̑̏̃̆̅̆̎ ́̎́̌̉̈ 4Ⱦ3 ̐̑̉ 
̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̠̖̔̑̏̃̎ ˟˟ːȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̍̏̄̔̓ ̝̉̍̆̓  
̝̙̂̏̌̏̆ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̠̅̌ ̜̖̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎ ̋́̓̆̄̏̑̉̊ 
̝̜̖̂̏̌̎Ȣ  ˟́̋ȟ ̍̎̏̄̉̆ ̜́̃̓̏̑ ̖̠̠̒̏̅̓̒ ̃̏ ̍̎̆̎̉̉ȟ 
̘̓̏ ̅́̇̆ ̝̍̉̎̉̍́̌̎̏̆ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆ ̗̗̋̏̎̆̎̓̑́̉̉ 

˟˟ː ̘̃̌̆̆̓ ̈́ ̒̏̂̏̊ ̘̝̜̈̎́̉̓̆̌̎̆ ̠̏̓̋̌̏̎̆̎̉ ̃ 
̑́̂̏̓̆ ̘̒̆̑̅̆̎̏-̒̏̒̔̅̉̒̓̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̉ ̍̏̄̔̓ ̠̝̃̌̉̓ 
̎́ ̐̑̏̄̎̏̈ [17] . ˏ ̍̆̓́́̎́̌̉̈̆ .Ȣ 2ÏÄÏÎÄÉȟ 
̛̙̏̂̆̅̉̎̉̃̆̍ ̜̅́̎̎̆ ̂̏̌̆̆ υὐ̜̒Ȣ ̝̜̖̂̏̌̎ȟ 
̜̠̃̃̌̆̎̏ȟ ̘̓̏ ̑̉̒̋ ˞˞˔ ̉ ̒̍̆̑̓̎̏̒̓̉ ̋̏̑̑̆̌̉̑̏̃́̌ ̒ 
̔̑̏̃̎̆̍ ˟˟ːȟ ̑̉̒̋ ̜̙̠̐̏̃́̌̒ ̔ ̝̜̖̂̏̌̎ ̒ ˟˟ːЄχ 
̍̋˒̅ Ⱦ ̍̌ȟ ́ ̐̑̉ ˟˟ː ρπȟπɀ19,9 ̍̋˒̅ Ⱦ ̍̌ ̑̉̒̋ 
̠̑́̈̃̉̓̉ ˞˞˔ ̜̙̠̐̏̃́̌̒ ̃ ρȟψω ̑́̈́ [18]. ˏ ̑́̂̏̓̆ 



 
 

~ 248 ~  
 

Baumgartner C ̉ ̒̏́̃̓Ȣ ɉςπρτɊ  ̓́̋̇̆  ̜̂̌̏ ̘̏̓̍̆̆̎̏ȟ 
̘̓̏ ̐̑̉ ˞ː˟ ̑̉̒̋̉  ̠̑́̈̃̉̓̉ ̏̒̌̏̇̎̆̎̉̊ ̉ 
̒̍̆̑̓̎̏̒̓̉ ̏̓ ˕ˎ˞ ̘̝̔̃̆̌̉̉̃́̌̉̒ ̝̓̏̌̋̏  ̐̑̉ ̔̑̏̃̎̆ 
˟˟ːЄ χ ̍̋˒̅ Ⱦ ̍̌ ɍρωɎȢ ˜̠̑̉̎̉̍́ ̃̏ ̃̎̉̍́̎̉̆ ̓̏̓ 
́̋̓̕ȟ ̘̓̏ ̠̑̅ ́̃̓̏̑̏̃ ̜̠̟̃̅̆̌̓ ̔̑̏̃̎̉ ˟˟ː φ-χ ̋́̋ 

̜̐̏̑̏̄̏̃̆ ̠̅̌ ̗̏̆̎̋̉ ˗ˏ˝ ɍςπɎȟ ̎́̍̉ ̜̂̌́ ̗̏̆̎̆̎́ 
4Ⱦ3 ̓̆̌̏̍̆̑  ̐̑̉ ̠̖̔̑̏̃̎ ˟˟ː ̅̏ φȟπ ̍̋˒̅ Ⱦ ̍̌ ̉ 
̂̏̌̆̆ φȟπ ̍̋˒̅ Ⱦ ̍̌ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̅̏ χ ̍̋˒̅ Ⱦ ̍̌ ̉ ̂̏̌ ̆̆ χ 
̍̋˒̅ Ⱦ ̍̌ ɉ˟̗́̂̌̉́ 2).  

 
˟̗́̂̌̉́ 2 - ˞ ̝̠̑́̃̎̉̓̆̌̎́ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́ ̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏̊ ̜̅̌̉̎ ̓̆̌̏̍̆̑ ̃ ̗̖̌̆̊̋̏̉̓́ ̋̑̏̃̉ ̉ ̃ ̖̋̌̆̓̋́ ̝̂̔̋̋́̌̎̏̄̏ ̞̠̐̉̓̆̌̉  
̃ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ ̠̔̑̏̃̎ ˟˟ːɉMϻm) 

˜̝̏̋́̈́̓̆̌ ˟˟ː ̅̏ χ  
̍̋˒̅ Ⱦ ̍̌ 

˟˟ː ̂̏̌̆̆ χ  
̍̋˒̅ Ⱦ ̍̌ 

˟˟ː ̅̏ φ  ̍̋˒̅ 
Ⱦ ̍̌ 

˟˟ː ̂̏̌̆̆ φ  
̍̋˒̅ Ⱦ ̍̌ 

4Ⱦ3 ̓̆̌̏̍̆̑ ̗̌̆̊̋̏̉̓̏̃ ̜̐̌́̈̍ πȟωχϻπȟπχ πȟχψϻπȟρπɕ πȟωψϻπȟπψ πȟψφϻπȟρπ 
4Ⱦ3 ̓̆̌̏̍̆̑ ̋̌̆̓̏̋ ̝̂̔̋̋́̌̎̏̄̏ 

̞̠̐̉̓̆̌̉ 
πȟωυϻπȟπυ ρȟπτϻπȟρπ ρȟπϻπȟπφ πȟωρϻπȟπχ 

˜̘̑̉̍̆́̎̉̆ȡ * -̑Ѓπȟπυ 

 
˚̠̆̒̍̏̓̑ ̎́ ̓̏ȟ ̘̓̏ ̒ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̏̊ ̘̓̏̋̉ ̠̈̑̆̎̉ 
̗̝̆̌̆̒̏̏̂̑́̈̎̏̒̓ ̐̏̅̏̂̎̏̄̏  ̠̅̆̌̆̎̉ ̝̒̏̍̎̉̓̆̌̎́ȟ 
4Ⱦ3  ̓̆̌̏̍̆̑ ̗̌̆̊̋̏̉̓̏̃ ̐̑̉ ̔̑̏̃̎̆ ˟˟ː ̂̏̌̆̆ χ 
̍̋˒̅ Ⱦ ̍̌ ̜̂̌́ ̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏ ̂̏̌̆̆ ̠̋̏̑̏̓̋́ ɉ̑ЃπȟπυɊȟ 
̘̆̍ ̐̑̉ ̂̏̌̆̆ ̖̎̉̈̋̉ ̠̖̔̑̏̃̎ ˟˟ːȟ  ̃ ̓̏ ̇̆ ̠̃̑̆̍ 
̟̝̎́̂̌̅́̌̏̒  ̎̆̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏̆  ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ 4Ⱦ3 
̓̆̌̏̍̆̑ ̋̌̆̓̏̋ ̝̂̔̋̋́̌̎̏̄̏ ̞̠̐̉̓̆̌̉ Ȣ ˍ̜̃̓̏̑ 
̟̐̑̆̅̐̏̌́̄́̓ȟ ̘̓̏ ̝̒̓̏̌ ̘̎̆̏̅̎̏̈̎́̎̏̆ ̉̈̍̆̎̆̎̉̆ 
4Ⱦ3 ̓̆̌̏̍̆̑ ̝̂̔̋̋́̌̎̏̄̏ ̞̠̐̉̓̆̌̉ ̍̏̇̆̓ ̘̏̓́̒̓̉ 
̛̠̠̝̠̏̂̒̎̓̒ ̠̃̌̉̎̉̆̍ ̝̜̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̆ ́̋̓̏̑̏̃̕ 
ɉ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̠̋̔̑̆̎̉Ɋȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̎̆ ̘̜̝̔̉̓̃́̌̉̒ ̃ 
̅́̎̎̏̍ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̉Ȣ ˑ̜́̎̎̊ ̃̏̐̑̏̒  ̓̑̆̂̔̆̓ 
̝̙̅́̌̎̆̊̆̄̏ ̘̠̉̈̔̆̎̉ ̉ ̛̠̠̏̂̒̎̆̎̉ȟ ̃̏̈̍̏̇̎̏ ̎́ 
̝̙̂̏̌̆̊ ̜̃̂̏̑̋̆Ȣ ˝́̈̅̆̌̆̎̉̆ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̐̏ ̟̔̑̏̃̎ 
˟˟˟ ̅̏ φ ̍̋˒̅ Ⱦ ̍̌  ̉ ̜̙̃̆ ̎̆ ̐̑̉̃̆̌̏ ̋ ̘̜̈̎́̉̍̍ 
̘̠̏̓̌̉̉̍ 4Ⱦ3  ̜̅̌̉̎ ̓̆̌̏̍̆̑ȟ ̖̠̏̓ ̗̠̓̆̎̅̆̎̉ ̋ 
̘̟̔̋̏̑̏̆̎̉ 4Ⱦ3 ̓̆̌̏̍̆̑ ̋́̋ ̗̌̆̊̋̏̉̓̏̃ȟ ̓́̋ ̉ 
̋̌̆̓̏̋ ̝̂̔̋̋́̌̎̏̄̏ ̞̠̐̉̓̆̌̉ ̉̍̆̌́ ̍̆̒̓̏Ȣ   
ˏ̜̜̃̏̅ȡ 
ρȢ ˚̘́̌̉̉̆ ̘̒̔̂̋̌̉̎̉̆̒̋̏̄̏ ̄̉̐̏̓̆̑̉̏̈́  ̎́ ̏̎̆̕ 
̘̒̏̆̓́̎̎̏̄̏ ̘̠̓̆̆̎̉ ̝́̑̓̆̑̉́̌̎̏̊ ̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̉ ̉ 

̖̒́́̑̎̏̄̏ ̅̉́̂̆̓́ ς ̓̉̐́ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̗̌̉́̍̉ ̒ 
̅́̎̎̏̊ ̋̏̍̏̑̂̉̅̎̏̊ ̐́̓̏̌̏̄̉̆̊ ̉ ̝̎̏̑̍́̌̎̏̊ 
̗̔̎̋̉̆̊̕ ̉̓̏̃̉̅̎̏̊̚ ̜̇̆̌̆̈ ̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ 
̜̎̆̅̏̒̓̏̃̆̑̎̍ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉̍ ̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏̊ ̜̅̌̉̎ 
̓̆̌̏̍̆̑ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̠̎̏̒̓ ̜̑́̈̎̏̎́̐̑́̃̌̆̎̎̊ 
̖́̑́̋̓̆̑ȡ ̘̔̋̏̑̏̆̎̉̆ 4Ⱦ3 ̓̆̌̏̍̆̑ ̗̌̆̊̋̏̉̓̏̃ ̉ 
̔̅̌̉̎̆̎̉̆ 4Ⱦ3̓̆̌̏̍̆̑ ̋̌̆̓̏̋ ̝̂̔̋̋́̌̎̏̄̏ ̞̠̐̉̓̆̌̉Ȣ 
ςȢ ˚̘́̌̉̉̆ ̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏̄̏ ̘̠̔̋̏̑̏̆̎̉ 4Ⱦ3 ̓̆̌̏̍̆̑ 
̗̌̆̊̋̏̉̓̏̃ ̐̑̉ ̔̑̏̃̎̆ ˟˟ː ̂̏̌̆̆ χ ̍̋˒̅ Ⱦ ̍̌ 
̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̗̝̑́̒̆̎̉̃́̓  ̜̅́̎̎̊ ̝̔̑̏̃̆̎ ̋́̋ 
̜̐̏̑̏̄̏̃̊ ȟ̜̟̏̋́̈̃́̉̊̚  ̠̃̌̉̎̉̆ ̎́ ˗ˏ˝ ̔ ̗̌̉ ̒ 
̜̋̏̍̏̑̂̉̅̎̍ ̘̓̆̆̎̉̆̍ ̝́̑̓̆̑̉́̌̎̏̊ ̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̉ ̉ 
̖̒́́̑̎̏̄̏ ̅̉́̂̆̓́ ς ̓̉̐́Ȣ 
σȢ ˜̠̑̉̎̉̍́ ̃̏ ̃̎̉̍́̎̉̆ȟ ̘̓̏ ̎́ 4Ⱦ3  ̓̆̌̏̍̆̑ ̋̌̆̓̏̋ 
̝̂̔̋̋́̌̎̏̄̏ ̞̠̐̉̓̆̌ ̠̃̌̉̆̓ ̠̑̅ ̘̜̖̉̈̔́̆̍ ́̋̓̏̑̏̃̕ 
̑̉̒̋́ ɉ̝̔̑̏̃̆̎ ̟̜̄̌̋̏̈ ̎́̓̏́̋̚ȟ ˞ˍˑɊȟ  ̜̅́̎̎̊ 
̐́̑́̍̆̓̑ ̍̏̇̎̏ ̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̓ ̋́̋ ̝̜̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̊ȟ 
̟̔̒̉̌̉̃́̉̊̚ ̘̟̅̉́̄̎̏̒̓̉̆̒̋̔ ̉ ̘̟̐̑̏̄̎̏̒̓̉̆̒̋̔ 
̝̍̏̎̏̒̓̚ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̜̅̌̉̎ ̓̆̌̏̍̆̑ ̗̌̆̊̋̏̉̓̏̃ 
̋̑̏̃̉ ̐̑̉ ̗̏̆̎̋̆ ̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ ̗̋̏̑̑̆̋̉̉ 
́̋̓̏̑̏̃̕ ̠̋́̑̅̉̏̃́̒̋̔̌̑̎̏̄̏ ̑̉̒̋́. 

 
 

˞˜˕˞˛˗ ˘˕˟˒˝ˍ˟ˠ˝˨ 
1 ˛̄́̎̏̃ ˝ȢːȢ ȟ˕Ȣ˚Ȣ ˑ̆̎̉̒̏̃ȟ ˏȢ˕Ȣ ˞̉̍́̎̆̎̋̏̃ ̉ ̒̏́̃̓Ȣ 
˗̠̏̍̏̑̂̉̅̎́ ̠̐́̓̏̌̏̄̉ ̃ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̏̊ ̐̑́̋̓̉̋̆Ȣ 
˗̘̌̉̎̉̆̒̋̉̆ ̗̑̆̋̏̍̆̎̅́̉̉ ȾȾ 
˗̠̠́̑̅̉̏̃́̒̋̔̌̑̎́ ̠̓̆̑́̐̉ ̉ ̐̑̏̉̌́̋̓̉̋́̕Ȣ - 
2017. - ΟρφɉφɊȢ - ˞ Ȣ υɀ56.  

2 ˕̒̍́̉̌̏̃ ˞Ȣ˕Ȣȟ ː̠̔̌̍̏̃́ ˢȢ˝Ȣȟ ˍ̖̍̆̅̏̃́ ˥ȢˠȢȟ 
˙́̋̒̔̓̏̃́ ˚Ȣ˚Ȣ ˏ̠̝̈́̉̍̏̒̃̈ ̖̒́́̑̎̏̄̏ ̅̉́̂̆̓́ ̉ 
̓̉̑̆̏̉̅̎̏̊ ̐́̓̏̌̏̄̉̉ ɉ̏̂̈̏̑ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑Ɋ ȾȾ 
˙̜̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̊ ̞̘̎̅̏̋̑̉̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉̊ ̇̔̑̎́̌Ȣ ɀ 
2015. - ΟσɉφχɊȢ - ˞ Ȣ 148-152. 

3 Talwalkar P, Deshmukh V, Bhole M. Prevalence of 
hypothyroidism in patients with type 2 diabetes 
mellitus and hypertension in India: a cross-sectional 
observational study // Diabetes Metab Syndr Obes. ɀ 
2019. - ΟςπɉρςɊȢ - ̋ . 369-376.  

4 ˡ́̅̆̆̃ ˏȢ ˏȢ ˜̏ ̍́̓̆̑̉́̌́̍ ̘̖̋̌̉̎̉̆̒̋̉ 
̗̑̆̋̏̍̆̎̅́̉̊ ̐̏ ̘̒̔̂̋̌̉̎̉̆̒̋̏̍̔ ̄̉̐̏̓̉̑̆̏̈̔ 
̆̃̑̏̐̆̊̒̋̏̊ ̓̉̑̆̏̉̅̎̏̊ ̗̗́̒̒̏̉́̉̉ ςπρσ ̄̏̅́ // 
˗̘̠̌̉̎̉̆̒̋́ ̉ ̞̝̠̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́̌̎́ 
̠̓̉̑̆̏̉̅̏̌̏̄̉Ȣ - 2013. - ΟωɉτɊȢ - ˞ Ȣρπ-14.  

5 Yang C, Lu M, Chen W, He Z, Hou X et al. Thyrotropin 
aggravates atherosclerosis by promoting macrophage 
inflammation in plaques //  J Exp Med. ɀ 2019. - ΟςȢ ɀ 
˝Ȣ ψφ-93. 

6 Baumgartner C, Blum MR, Rodondi N. Subclinical 
hypothyroidism: summary of evidence in 2014 //  
Swiss Med Wkly. -2014. - Ο144. - P.140-158.  

7 Tognini S., Polini A., Pasqualetti G., Ursino S, Caraccio 
N.et al. Age and gender substantially influence the 
relationship between thyroid status and the 
lipoprotein profile: results from a large cross-
sectional study // Thy roid.  - 2012. - Ο22.-P.1096-
1103.  

8 Somwaru L.L., Rariy C.M., Arnold A.M., Cappola A.R. 
The natural history of subclinical hypothyroidism in 
the elderly: the cardiovascular health study // J. Clin. 
Endocrinol. Metab. - 2012. - N97. - P. 1962-1969.  

9 Rizvi S, Raza ST, Mahdi F. Telomere length variations 
in aging and age-related diseases // Curr Aging Sci. -
2014. - Ο7(3). -P. 161-167.  

10 Fadeienko G.D., Kolesnikova O.V., Vysotska O.V., 
Radchenko A.O. Vascular aging factors in individuals 
with different cardiovascular risk // Global Journal of 
Medical Research: F Diseases. - 2019. -  Vol.19, Issue 2. 
- P. 21-28.  

11 Harte AL, da Silva NF, Miller MA, Cappuccio FP, Kelly 
!ȟ /ȭ(ÁÒÅ *0ȟ "ÁÒÎÅÔÔ !( ÅÔ ÁÌȢ 4ÅÌÏÍÅÒÅ ÌÅÎÇÔÈ 
attrition, a marker of biological senescence, is 
inversely correlated with triglycerides and cholesterol 
in South Asian males with type 2 diabetes mellitus // 
Exp Diabetes Res. - 2012. - Ο2012. - P. 895-905. 

12 -ÁÎÃÉÁ 'ȟ &ÁÇÁÒÄ 2ȟ .ÁÒËÉÅ×ÉÃÚ +ȟ 2ÅÄĕÎ *ȟ :ÁÎÃÈÅÔÔÉ 
A, et al. 2013 ESH/ESC Guidelines for the management 
of arterial hypertension: the Task Force for the 
management of arterial hypertension of the European 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Baumgartner%20C%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=25536449


 
 

~ 249 ~  
 

Society of Hypertension (ESH) and of the European 
Society of Cardiology (ESC) // J. of Hypertension. -  
2013. - Ο31(7). - P. 1281ɀ1357.  

13 Inzucchi SE, Bergenstal RM, Buse JB., Diamant M., 
Ferrannini E. et.al. Management of Hyperglycemia in 
Type 2 Diabetes, 2015: A Patient-Centered Approach: 
Update to a Position Statement of the American 
Diabetes Association and the European Association 
for the Study of Diabetes //  Diabetes Care. ɀ 2015. - 
Ο38(1). - P. 140-149.  

14 Simon H.S., Pearce Georg Brabant, Leonidas H. Duntas, 
et al. 2013 ETA Guideline: Management of  Subclinical 
Hypothyroidism // Eur Thyroid J. - 2013. - Ο2. - P. 
215ɀ228.    

15 Cawthon R.M. Telomere length measurement by a 
novel monochrome multiplex quantitative PCR 
method //  Nucleic Acids Res. ɀ 2009. - Ο37(3). ɀ ˝Ȣ 
97-103.  

16 Weischer M., Bojesen S.E., Cawthon R.M. et al. Short 
telomere length, myocardial infarction, ischemic heart 

disease, and early death. Arterioscler //  Thromb. 
Vasc. Biol. ɀ 2012. - Ο32(3). ɀ ̋ Ȣ 822ɀ829.  

17 ˥̆̒̓́̋̏̃́ ˟Ȣ˜Ȣ ˞̘̔̂̋̌̉̎̉̆̒̋̉̊ ̄̉̐̏̓̉̑̆̏̈ ɀ 
̜̒̏̃̑̆̍̆̎̎̊ ̠̃̈̄̌̅ ̎́ ̐̑̏̂̌̆̍̔ ȾȾ ˝˙˓Ȣ - 2016. - 
ΟρȢ - ˞ Ȣ 6ɀ8.  

18 Rodondi N., den Elzen W.P., Bauer DC. et al. Thyroid 
studies collaboration: subclinical hypothyroidism and 
the risk of coronary heart disease and mortality // 
JAMA. - 2010. - Vol. 304. - P. 2998ɀ3007.  

19 Baumgartner C, Blum MR, Rodondi N. Subclinical 
hypothyroidism: summary of evidence in 2014 //  
Swiss Med Wkly. -2014. - ΟρττȢ - ̋ . 140-158.  

20 McQuade C, Skugor M, Brennan DM, Hoar B, 
Stevenson C et al. Hypothyroidism and moderate 
subclinical hypothyroidism are associated with 
increased all-cause mortality independent of coronary 
heart disease risk factors: a PreCIS database study //  
Thyroid. ɀ 2011. - ΟςρɉψɊȢ - ̋ . 837-843. 

 
 

 
 
 
 
 
 

ˏȢˑȢ ˚̗̆̍̏̃́1, ˎ Ȣ˙Ȣ ˓́̎̓̔̑̉̆̃2, ˏ ȢˏȢ ˤ̠́̊̋̏̃̒̋́3ȟ ˒Ȣ˚Ȣ ˒̙̃̓̔̆̎̋̏4,  
ˑȢ˓Ȣ ˍ̂̔̏̃5, ̠ ȢˍȢ ˟̏̌̄́̎̂́̆̃́5 

1ˢ̝̜́̑̋̏̃̓  ̜̌̓̓  ̗̜̍̆̅̉̉̎́̌  ̨̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ȟ  
̜̋̌̉̎̉̋́̌  ̠́̑̍́̋̏̌̏̄̉̕ ̇ ̎̆ ̨̨̙̋ ̗̍̆̅̉̉̎́ ̜̋́̆̅̑́̒̕ȟ ˢ̝́̑̋̏̃ȟ ˠ̋̑́̉̎́ȟ   

2  ̋ˑ ˞˙ ˥˓  ˝˙˗ Ⱥˑ ̨̨̑̌̋ ̈́̓̓́̑ ̍̆̎ ̗̜̍̆̅̉̉̎́̌  ̂ ̜̜̊̍̅́̑̅ ̒́̑́̐̓́̔ ̜̌̓̓  ˛̜̑̓́̌ ̜Ȼȟ  
3˜Ȣ˘Ȣ˥̔̐̉̋ ̜́̓̎̅́ ̜ ̅̉̐̌̏̍̎́̎ ̨̨̋̆̊̎̄ ̨̨̂̌̍ ̂̆̑̔ ̜̌̓̓  ̗̜̍̆̅̉̉̎́̌  ̠̜́̋́̅̆̍̉̒ȟ  

̨̐́̌̌̉́̓̉̃̓ ̇ ̎̆ ̨̖̏̒̐̉̒̓̋ ̗̍̆̅̉̉̎́ ̋́̆̅̑́̒̕ȟ̜ ˗̉̆̃ȟ ˠ̋̑́̉̎́ȟ  
4 ̌̓̓ ̜̕ ̗̜́̑̍́̆̃̓̉̋́̌  ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ȟ  

̗̜́̑̍́̆̃̓̉̋́̌̕  ̍́̑̋̆̓̉̎̄ ̉ ̍̆̎̆̅̇̍̆̎̓ ̋ ̜́̆̅̑́̒̕ȟ ˢ̝́̑̋̏̃ȟ ˠ̋̑́̉̎́,  
5˞ȢˑȢ ˍ̠̒̆̎̅̉̑̏̃́̕ ̜́̓̎̅́ ̜ ́̈́  ̜̌̓̓  ̗̜̍̆̅̉̉̎́̌  ˠ̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ȟ ˍ̜̌̍́̓ȟ ́̈́ ̒̓́̎Ȣ  

 
˗ˍ˝ˑ˕˛ˏˍ˞˗ˠ˘ˬ˝˘˨ ˍˠ˴˜ ˟˛ˎ˨˚ˑˍ ˨ ˜ˍˣ˕˒˚˟˟˒˝ˑ˴  ˟˒˘˛˙˒˝˘˒˝˴˚˴  ˔˨˚ˑ˨ ˨˚ˍ 

˞ˠˎ˗˘˕˚˕˗ˍ˘˨  ː˕˜˛˟˕˝˒˛˔ˑ˨  ˞˒˝˴ȡ ς ˟˕˜ ˍ˚˟ ˑ˕ˍˎ˒˟˴˙˒˚ ˛˞ˍ˝˘ˍ˚ ˍ˚  
ˍ˝˟˒˝˕ˍ˘˩ˑ˴ ː˕˜˒˝˟˒˚˔˕ˬ ˍ ˍ˟˨˞˟˨ 

 
˟ ̨̊̎ȡ 2-̨̙ ̨̓̉̐̓ ́̎̓ ̨̅̉́̂̆̓̍̆̎ ̏̒́̑̌́̎ ́̎ ̨̝́̑̓̆̑̉́̌̅ ̠̜̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̎  ́ ̜̜̍̎́ ̜̜̂́̊̌́̎̒̓ ̐́̊̅́ ̂̏̌ ́̎ 
̜̒̔̂̋̌̉̎̉̋́̌  ̜̄̉̐̏̓̉̑̆̏̈̅  ̜̅́̍̔ ̜̏̒ ̜̙̏̒̍́ ̠̜̐́̓̏̌̏̄̉̒ ̂́̑ ̇ ̎̆ ̅̆ ́̌ ̙́̎́ ̨̨̂̆̈̎  ̜̜́̌̐̓ ̨̜̈̍̆̓ 
̂́̑ ́̅́̍̅́̑̍̆̎ ̜̜̒́̌̒̓̑ ́̎̅́ ̑̓ ̨̑̌ ̂́ ̜̓̓́̌ ́̎ ̒̉̐́̓̓́̍́̅́ ̜ȡ 4 Ⱦ 3-̗̜̌̆̊̋̏̉̓́̑̌ ̨̨̓̆̌̏̍̆̑̌̆̑̎  ̜̒ ̜́̑̔ 
̇ ̎̆ ̨̝̂̔̋̋́̌̅ ̨̞̝̐̉̓̆̌̉́̌̅ ̙̜̜̇́̒̔́̌́̑̎  4 Ⱦ 3-̨̨̓̆̌̏̍̆̑̌̆̑̎  ̜̈́̑̔ ɉ4 Ⱦ 3Ɋ ̨̨̓̆̌̏̍̆̑̌̆̑̎  ̜̜̜̒́̌̒̓̑̍́̌ 
̜̜̈̎̅ ̜̜̎ ̒ ̨̨̆̎̍̒̈ ̨̨̈̄̆̑̒̓̆̑̎̆ ̜́̌̐ ̨̋̆̌̆̅Ȣ 
43(  χ ̍̋˒ Ⱦ ̍̌-̅̆̎ ̇̏ ̜́̑ ̅̆ ̨̨̄̆̊̎̅̆̄ 4 Ⱦ 3 ̨̨̗̌̆̊̋̏̉̓̓̆̑̎  ̨̨̓̆̌̏̍̆̑̌̆̑̎  ̨̨̒̆̎̍̅ ̜̒ ̜́̑̔  ̇ ̑̆̋-
̜̜́̎̓́̍̑̌́̑ ̨́̔̐̎̆ȟ ̜̒̏̎̍̆̎ ́̓́̑  ̜̙̏̒̍́ ̠̜̐́̓̏̌̏̄̉̒ ̂́̑ ̗̐́̉̆̎̓̓̆̑̅̆ ̒̆̑ ̨̂̆̑̆̓̎ ̨̙̆̋̓ ̍ ̎ ̨̑̆̓̎̅̆ 
̜́̑́̒̓̑̔ ́ ̍ ̨̨̍̋̎̅̋ ̨̂̆̑̆̅Ȣ 
̜̑̓̓ ̨̞̝̐̉̓̆̌̉́̌̅ ̙̜̜̇́̒̔́̌́̑̎  4 Ⱦ 3 ̨̨̓̆̌̏̍̆̑̌̆̑̎  ̂́ ̜́̌́̎̔ ́̎̅́ ̜ ̨̗̌̆̊̋̏̉̓̓̆̑̅  ̨̨̓̆̌̏̍̆̑̌̆̑̎  

̜̜̜̒́̌̒̓̑̍́̌ ̜̜̈̎̅ ̜̜̎  ̜̅̉́̄̎̏̒̓̉̋́̌  ̇ ̎̆ ̜̂̏̌̇́̍̅  ̋ ̨̙̎ ̇̏ ̜́̑̌́̓́̓̎ ̜̙̏̒̍́ ̋ ̨̙̑̒̆̓̋ ̨̑̆̓̎̅̆ 
̜̜̏̌̅́̎̌̔ ̍ ̨̍̋̎Ȣ 
˟ ̨̨̊̎̅ ̒ ̈̅̆̑ȡ ́ ̨̝̑̓̆̑̉́̌̅ ̠̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉ȟ ́̎̓ ̨̅̉́̂̆̓ȟ ̜̒̔̂̋̌̉̎̉̋́̌  ̄̉̐̏̓̉̑̆̏̈ȟ ̓̆̌̏̍̆̑̌̆̑Ȣ 

 
  



 
 

~ 250 ~  
 

V.D. Nemchova1, B.M. Zhanturiyev 2, V.V. Chaikovskaya3,  
E.N. Evtushenko4 , J.Z. Abuov5, K.A. Tolganbaeva5 

1Kharkov National Medical University, department of clinical pharmacologists and internal medicine, Kharkov, Ukraine,   

2 "National Center for Expertise of Medicines, Medical Devices and Medical Equipment" of the Ministry of Health of the Republic 
of Kazakhstan 

3 Shupyk National Medical Academy of postgraduate education, department of palliative and hospice  medicine, Kyiv, Ukraine, 4 

National University of Pharmacy, department of pharmaceutical marketing and management, Kharkov, Ukraine,  
5 Asfendiyarov Kazakh National Medical University 

 
THE EFFECT OF SUBCLINICAL HYPOTHYROIDISM ON THE RELATIVE LENGTH OF TELOMERES IN PATIENTS WITH 
HIGH CARDIOVASCULAR RISK: FOCUS ON ARTERIAL HYPERTENSION IN COMBINATION WITH TYPE 2 DIABETES 

 
Resume: The presence of subclinical hypothyroidism due to the combined course of arterial hypertension and type 2 
diabetes mellitus compared with individuals with this comorbid pathology and normal thyroid function leads to unreliable 
changes in the relative length (T / S) of telomeres that are multidirectional in nature: shortening T / S leukocyte telomere and 
lengthening T / S telomere of buccal epithelial cells. The presence of a reliable shortening of T / S leukocyte telomeres with a 
TSH level of more than 7 ʈU / ml allows us to regard this level as a threshold, affecting cardiovascular risk, including in 
patients with comorbid pathology. The T / S evaluation of telomeres of buccal epithelial cells can be used as an additional 
parameter that enhances the diagnostic and prognostic strength of the relative length of blood leukocyte telomeres. 
Keywords:  arterial hypertension, diabetes mellitus, subclinical hypothyroidism, telomeres 
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˝ˍ˔ˑ˒˘ ςȢ ˟˒˛˝˒˟˕ˤ˒˞˗˕˒ ˑ˕˞ˣ˕˜˘˕˚˨ 
CHAPTER 2. THEORETICAL DISCIPLINE 
 
 

ː˕ː˕˒˚ˍ ˕ ˪˗˛˘˛ː˕ˬ                                 HYGIENE AND ECOLOGY 
 
 

ˠˑ˗ φρχȢχυσȡσχψȢρχς 
 

˚ȢˍȢ ˍ̙̌̅́̆̃́ȟ ˑȢ˞Ȣ ˕̒̋́̋̂́̆̃́ȟ ˝ȢˎȢ ˎ̖̜́̓̂̆̋ȟ ˙Ȣ˒Ȣ ˒̜̑̂̏̌̔̌ȟ ˍȢ˞Ȣ ˙̔̋́̇́̎̏̃́  
ˍ˛ Ⱥ˗̖́̈́̒̋̉̊ ̘̎́̔̎̏-̝̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̒̋̉̊ ̉̎̒̓̉̓̔̓ ̜̖̄̌́̈̎ ̂̏̌̆̈̎̆̊Ȼ, ̠ ̖́̈́̒̓́̎ȟ  ˍ̜̌̍́̓ 

 
ˑ˕˚ˍ˙˕˗ˍ ˕˔˙˒˚˒˚˕˖ ˝˒ˡ˝ˍ˗ˣ˕˕ ˠ ˥˗˛˘˩˚˕˗˛ˏ ˞ ˍ˙˒˟˝˛˜˕˒˖ 

 
ˎ̜̌̉ ̜̏̂̒̌̆̅̏̃́̎ υψτ  ̘̖̠̔́̉̒̚ ̝̏̂̆̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎̏̊̚ ̙̜̋̏̌ Τύω ̄̏̑̏̅́ ˍ̜̌̍́̓  ̃ ̃̏̈̑́̒̓̆ ̏̓ ϊ ̅̏ υϊ ̌̆̓Ȣ ˞̑̆̅̉ 
̖̎̉ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ ̒ ̘̜̑́̈̌̉̎̍̉ ̃̉̅́̍̉ ́̍̆̓̑̏̐̉̉ ̜̂̌̏ ψφ ɉχτϻɊȢ ˑ̜́̎̎̆ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̐̏̋́̈́̌̉ȟ ̘̓̏ ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ ̄̏̅́ 
̃̏ ̖̃̒̆ ̖̓̑̆ ̜̖̃̏̈̑́̒̓̎ ̖̄̑̔̐̐́ ̙̐̑̏̉̈̏̌̏ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ ̘̉̒̌́ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ ̒ ̍̉̏̐̉̆̊ ̉ ̙̠̎́̑̔̆̎̉̍̉ ̗́̋̋̏̍̏̅́̉̉Ȣ 
ˎ̝̙̏̌̆ ̃̒̆̄̏ ̞̓̉ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̈́̓̑̏̎̔̌̉ ̄̑̔̐̐̔ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ ̒̑̆̅̎̆̄̏ ̈̃̆̎́ ̉ ̙̖̒̓́̑̉ ̋̌́̒̒̏̃Ȣ 
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ́̎̏̍́̌̉̉ ̗̑̆̑́̋̉̉̕ȟ ̙̝̋̏̌̎̉̋̉ȟ ̠̍̉̏̐̉ 
 
ˏ̃̆̅̆̎̉̆Ȣ ˛̅̎̏̊ ̉̈ ̝̜̖́̋̓̔́̌̎ ̐̑̏̂̌̆̍ 
̝̏̓́̌̍̏̌̏̄̉̉̕ȟ ̐̆̅̉́̓̑̉̉ ̉ ̙̝̋̏̌̎̏̊ ̜̄̉̄̉̆̎ 
̠̠̠̃̌̆̓̒ ̖̏̑́̎́ ̠̈̑̆̎̉ ̅̆̓̆̊ ɍρȟ ςɎȢ ˞̎̉̇̆̎̉̆ ̠̈̑̆̎̉ 
̔ ̅̆̓̆̊ȟ ̟̃̏̈̎̉̋́̆̆̚ ̃ ̙̝̜̋̏̌̎̊ ̐̆̑̉̏̅ȟ ̃ 
̝̙̅́̌̎̆̊̆̍ ̘̏̄̑́̎̉̉̃́̆̓ ̖̉ ̗̝̟̒̏̉́̌̎̔ 
̝́̋̓̉̃̎̏̒̓ ̃̏ ̃̈̑̏̒̌̏̍ ̃̏̈̑́̒̓̆ ɍσȟ τȟ υȟ φȟ χɎȢ ˛̘̝̆̎ 
̜̃́̇̎̍ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̑́̎̎̆̆ ̜̠̃̃̌̆̎̉̆ ̓́̋ ̜̜̖̎́̈̃́̆̍ 
ͼ̄̑̔̐̐ ̑̉̒̋́ͼ - ̘̖̠̔́̉̒̚ ̒ ̙̠̎́̑̔̆̎̉̍̉ 
̗́̋̋̏̍̏̅́̉̉Ȣ ˗̑̏̍̆ ̓̏̄̏ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̠̒̃̏̆̃̑̆̍̆̎̎́ 
̐̑̏̉̌́̋̓̉̋́̕ ̠̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆̎̉ ̉  ̘̌̆̆̎̉̆ ̅̆̓̆̊ ̒ 
̟̐̑̏̄̑̆̒̒̉̑̔̆̊̚ ̍̉̏̐̉̆̊ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̐̏ ̍̆̑̆ ̖̐̆̑̆̏̅́ 
̘̖̠̔́̉̒̚ ̉̈ ̙̖̍̌́̅̉ ̋̌́̒̒̏̃ ̃ ̙̒̓́̑̉̆ 
̘̠̔̃̆̌̉̉̃́̆̓̒ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̖̂̌̉̈̏̑̔̋̉ȟ ̎̏ 
̉ ̝̒̓̆̐̆̎ ̂̌̉̈̏̑̔̋̏̒̓̉ ɍψȟ  ωȟ ρπȟ ρρȟ ρςɎȢ  
ˏ ̐̏̒̌̆̅̎̉̆ ̜̄̏̅ ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓ ̒̔̆̒̓̃̆̎̎̏̆̚ 
̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ ̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̏̒̓̉ ̍̉̏̐̉̉ ̔ 
̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ȟ ̘̆̍̔ ̒̐̏̒̏̂̒̓̃̔̆̓  ̗̠̉̎̓̆̎̒̉̉̋́̉̕ 

̗̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̏̄̏̕ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̝̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎̏̄̏ 
̗̐̑̏̆̒̒́ȟ ̔̒̌̏̇̎̆̎̉̆ ̘̜̖̔̆̂̎ ̐̑̏̄̑́̍̍ȟ ̙̠̎́̑̔̆̎̉ 
̃ ̙̝̋̏̌̎̏̍ ̑́̒̐̉̒́̎̉̉ȟ ̘̠̎̆̅̏̒̓́̓̏̎́ 
̝̏̒̃̆̆̎̎̏̒̓̚  ̉ ̅̑Ȣ ɍ ρσȟ ρτɎȢ 
ˍ̝̜̋̓̔́̌̎̍̉ ̟̠̏̒̓́̓̒ ̜̃̏̐̑̏̒ ̝̙̅́̌̎̆̊̆̄̏ 
̘̠̉̈̔̆̎̉ ̅̉̎́̍̉̋̉ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̗̑̆̑́̋̉̉̕ ̔ 
̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ ̎ ́ ̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̍ ̞̓́̐̆Ȣ 
ˣ̝̆̌ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ȡ ̘̝̉̈̔̉̓ ̅̉̎́̍̉̋̔ ̗̑̆̑́̋̉̉̕ ̔ 
̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ ̝̏̂̆̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎̏̊̚ ̙̜̋̏̌ ̒ 
̘̜̑́̈̌̉̎̍̉ ̃̉̅́̍̉ ́̍̆̓̑̏̐̉̉Ȣ 
˙́̓̆̑̉́̌ ̉ ̜̍̆̓̏̅Ȣ ˎ̜̌̉ ̜̏̂̒̌̆̅̏̃́̎ ρτπ 
̘̖̠̔́̉̒̚ ɉςψπ ̄̌́̈Ɋ ̝̏̂̆̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎̏̊̚ ̙̜̋̏̌ Ο 
ωυ ̃ ̃̏̈̑́̒̓̆ ̏̓ φ ̅̏ ρφ ̌̆̓Ȣ ˙̝̘́̌̉̋̏̃ ̜̂̌̏ φτ 
ɉτυȟχϷɊȟ ̘̅̆̃̏̆̋ - χφ ɉυτȟσϷɊȢ ˞̑̆̅̉ ̖̎̉ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ 
̒ ̘̜̑́̈̌̉̎̍̉ ̃̉̅́̍̉ ́̍̆̓̑̏̐̉̉ ̜̂̌̏ τς ɉσπϷɊȢ 
˝́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̅̆̓̆̊ ̐̏  ̋̌́̒̒́̍ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̏ ̃ 
̗̓́̂̌̉̆ ρȢ 

 
˟̗́̂̌̉́ ρ- ̋ ́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̘̖̠̔́̉̒̚ ̐̏ ̋̌́̒̒́̍ 

1-̊ ̋̌́̒̒ 64 
5-̊ ̋̌́̒̒ 48 
9-̊ ̋̌́̒̒ 28 
ˏ̒̆̄̏ 140 

 
ˏ ̗̓́̂̌̉̆ ς ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎́ ̘́̒̓̏̓́ ̉ ̒̓̑̔̋̓̔̑́ ́̎̏̍́̌̉̊ ̗̑̆̑́̋̉̉̕ȟ ̜̠̜̖̃̃̌̆̎̎  ̔ ̘̖̠̔́̉̒̚Ȣ 
 
˟̗́̂̌̉́ ς  - ̠ ̘̏̌̉̆̒̓̃̏ ̜̖̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̎ ̅̆̓̆̊ ̒ ̠́̎̏̍́̌̉̍̉ ̗̑̆̑́̋̉̉̕ ̐ ̏ ̋̌́̒̒́̍ - ́ ̂̒ȢɉϷɊ 

ˍ̎̏̍́̌̉̉ ̗̑̆̑́̋̉̉̕ ρ ̜̋̌́̒̒ υ ̜̋̌́̒̒ ω ̜̋̌́̒̒ 
˙̠̉̏̐̉ 4 

(6,3%) 
8 

(16,6%) 
7 

(25,0%) 
˚̙̠́̑̔̆̎̉ ̗́̋̋̏̍̏̅́̉̉ 4 

(6,3%) 
9 

(18,6%) 
5 

(17,9%) 
ː̠̉̐̆̑̍̆̓̑̏̐̉ 2 

(3,1%) 
1 

(2,1%) 
0 

ˍ̒̓̉̄̍́̓̉̈̍ ̙̜̒̍̆́̎̎̊ 1 
(1,6%) 

0 
 

1 
(3,6%) 

 
˜̏̃̓̏̑̎̏̆ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̐̑̏̃̆̅̆̎̏ ̜̅́̎̎̍ 
̘̠̔́̉̍̒̚ ̘̆̑̆̈ ̄̏̅Ȣ   
ˏ̒̆̍ ̠̅̆̓̍ȟ ̐̏̍̉̍̏ ̒̂̏̑́ ̇́̌̏̂ ̉ ́̎́̍̎̆̈́ 
̝̐̑̏̃̏̅̉̌̏̒ ̒̓́̎̅́̑̓̎̏̆ ̝̘̏̓́̌̍̏̌̏̄̉̆̒̋̏̆̕ 
̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ȡ ̠̃̉̈̏̍̆̓̑̉ ̂̆̈ ̗̋̏̑̑̆̋̉̉ ̉ ̒ ̐̏̌̎̏̊ 
̗̋̏̑̑̆̋̉̆̊ȟ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̗̑̆̑́̋̉̉̕ ̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ 
̗̉̋̌̏̐̌̆̄̉̉ ɉ̠̒̋̉́̒̋̏̐̉ ̉ ̠́̃̓̏̑̆̑́̋̓̏̍̆̓̑̉̕Ɋȟ 

̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̈́̐́̒́ ̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏̊ ̗́̋̋̏̍̏̅́̉̉ȟ 
̠̂̉̏̍̉̋̑̏̒̋̏̐̉ȟ ̝̠̏̓́̌̍̏̒̋̏̐̉̕Ȣ ˑ̠̌ ̘̠̐̏̌̔̆̎̉ 
̗̉̋̌̏̐̌̆̄̉̉ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̌̉ ̑́̒̓̃̏̑ ̗̉̋̌̏̐̆̎̓́̌́̓́ 
1%. 
˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̉ ̏̂̒̔̇̅̆̎̉̆Ȣ  ˏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̐̏̃̓̏̑̎̏̄̏ 
̠̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉ ρτπ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ ̝̐̑̏̒̌̆̇̉̃́̌́̒ 
̟̠̒̌̆̅̔́̚ ̅̉̎́̍̉̋́Ȣ  



 
 

~ 252 ~  
 

 ˏ̗̓́̂̌̉̆ σ  ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̏ ̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃́ ̐̏ ̘̖̠̔́̉̒̚ ρ-̖ȟ υ-̖ ̉ ω-̖ ̋̌́̒̒̏̃ ̒ ̘̜̑́̈̌̉̎̍̉ ̃̉̅́̍̉ 
́̍̆̓̑̏̐̉̉ ̒ ̗̑́̈̎̉̆̊ ̃ ρ ̄̏̅Ȣ 
 
˟̗́̂̌̉́ σ - ̠ ̘̏̌̉̆̒̓̃̏ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ ̒ ̠́̎̏̍́̌̉̍̉ ̗̑̆̑́̋̉̉̕  ̉ ̙̠̎́̑̔̆̎̉̍̉ ̗́̋̋̏̍̏̅́̉̉  -  ́ ̂̒ 

ˍ̎̏̍́̌̉̉  
̗̑̆̑́̋̉̉̕ 

ˏ̜̏̈̑́̒̓̎̆ ̜̄̑̔̐̐ 
ρ ̜̋̌́̒̒ υ ̜̋̌́̒̒ ω ̜̋̌́̒̒ 

ςπρχ ̄Ȣ ςπρψ ̄Ȣ ςπρχ ̄Ȣ ςπρψ ̄Ȣ ςπρχ ̄Ȣ ςπρψ ̄Ȣ 
˙̠̉̏̐̉ 4 4 8 10 7 8 
˚̙̠́̑̔̆̎̉  
̗́̋̋̏̍̏̅́̉̉ 

4 8 9 12 5 7 

ː̠̉̐̆̑̍̆̓̑̏̐̉ 2 1 1 1 0 0 
ˍ̒̓̉̄̍́̓̉̈̍ 
̙̜̒̍̆́̎̎̊ 

1 1 0 0 1 1 

ˏ̒̆̄̏ 11 12 18 23 13 16 
  
˜̑̉ ̐̏̃̓̏̑̎̏̍ ̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉̉ ̘̖̠̔́̉̒̚ ρ-̖ ̋̌́̒̒̏̃ 
ɉ̘̆̑̆̈ ̄̏̅Ɋ ̟̠̎́̂̌̅́̌̒ ̑̏̒̓ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃́ ̅̆̓̆̊ ̒ 
̙̠̎́̑̔̆̎̉̍̉ ̗́̋̋̏̍̏̅́̉̉ ̃ ̃̉̅̆ ̜̘̐̑̉̃̎̏-
̜̘̉̈̂̓̏̎̏̄̏ ̠̠̎́̐̑̇̆̎̉ ̗́̋̋̏̍̏̅́̉̉ ɉ˜˕˚ˍɊ ɀ ̎́ ς 
̙̝̋̏̌̎̉̋́ ̝̙̂̏̌̆ ɉ̎́ σȟρϷɊȢ ˗̘̏̌̉̆̒̓̃̏ ̅̆̓̆̊ ̒ 
̍̉̏̐̉̆̊ ̎̆ ̘̝̔̃̆̌̉̉̌̏̒ȟ ̏̅̎́̋̏ ̔ ̖̅̃̔ ̘̔̆̎̉̋̏̃ 
̟̝̎́̂̌̅́̌̏̒ ̐̑̏̄̑̆̒̒̉̑̏̃́̎̉̆ ̍̉̏̐̉̉ ̒̌́̂̏̊ 
̒̓̆̐̆̎̉ ̃ ̒̑̆̅̎̆̍ ̎́ ̎́ πȟσχυ̅̐̓̑ ̎́ ̖̏̂̏̉ ̖̄̌́̈́Ȣ 
ˠ̒̉̌̆̎̉̆ ̗̑̆̑́̋̉̉̕ ̎́ πȟυ ̅̐̓̑ ̎́ ̖̏̂̏̉ ̖̄̌́̈́ 
̙̐̑̏̉̈̏̌̏ ̔ ς ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ ̒ ̄̉̐̆̑̍̆̓̑̏̐̉̆̊ȟ 
̘̐̑̉̆̍ ̔ ̏̅̎̏̄̏ ̠̄̉̐̆̑̍̆̓̑̏̐̉ ̙̐̆̑̆̌́ ̃ 
̞̟̍̍̆̓̑̏̐̉Ȣ ˠ ̏̅̎̏̄̏ ̘̠̔́̆̄̏̒̚ ̒̏ ̙̜̒̍̆́̎̎̍ 
́̒̓̉̄̍́̓̉̈̍̏̍ ̎́ ̖̏̂̏̉ ̖̄̌́̈́ ̙̐̑̏̉̈̏̌̏ ̔̒̉̌̆̎̉̆ 
̘̍̉̏̐̉̆̒̋̏̄̏ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓́ ̎́ πȟςυ ̅̐̓̑ȟ 
̘̄̉̐̆̑̍̆̓̑̏̐̉̆̒̋̉̊ ̠̏̒̓́̃́̌̒ ̎́ ̐̑̆̇̎̆̍ ̔̑̏̃̎̆Ȣ  
˛̂̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̘̖̠̔́̉̒̚ υ-̖ ̋̌́̒̒̏̃ ̜̠̃̃̉̌̏ 
̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃́ ̅̆̓̆̊ ̒ ̙̠̎́̑̔̆̎̉̍̉ 
̗́̋̋̏̍̏̅́̉̉ ̃ ̃̉̅̆ ˜˕˚ˍ ɀ ̎́ σ ̙̝̋̏̌̎̉̋́ ̝̙̂̏̌̆ 
ɉ̎́ φȟσϷɊȢ ˗̘̏̌̉̆̒̓̃̏ ̅̆̓̆̊ ̒ ̍̉̏̐̉̆̊ȟ ̈́ ̘̒̆̓ ̆̆ 
̒̌́̂̏̊ ̒̓̆̐̆̎̉ȟ ̘̝̔̃̆̌̉̉̌̏̒ ̎́ ς ɉτȟςϷɊȢ ˠ̒̉̌̆̎̉̆ 
̗̑̆̑́̋̉̉̕ ̃ ̄̑̔̐̐̆ ̘̖̠̔́̉̒̚ ̒ ̑́̎̆̆ ̙̠̉̍̆̃̆̊̒ 
̍̉̏̐̉̆̊ ̙̐̑̏̉̈̏̌̏ ̃ ̒̑̆̅̎̆̍ ̎́ πȟσχυ̅̐̓̑ ̎́ ̖̏̂̏̉ 
̖̄̌́̈́Ȣ ˠ̒̉̌̆̎̉̆ ̗̑̆̑́̋̉̉̕ ̎́ πȟυ ̅̐̓̑ ̎́ ̖̏̂̏̉ 
̖̄̌́̈́ ̙̐̑̏̉̈̏̌̏ ̔ ρ ̙̝̋̏̌̎̉̋́ ̒ ̄̉̐̆̑̍̆̓̑̏̐̉̆̊Ȣ ˠ 
̏̅̎̏̄̏ ̙̝̋̏̌̎̉̋́ ̒̏ ̙̜̒̍̆́̎̎̍ ́̒̓̉̄̍́̓̉̈̍̏̍ ̎́ 
̖̏̂̏̉ ̖̄̌́̈́ ̙̐̑̏̉̈̏̌̏ ̔̒̉̌̆̎̉̆ ̘̍̉̏̐̉̆̒̋̏̄̏ 
̋̏̍̐̏̎̆̎̓́ ̎́ πȟςυ ̅̐̓̑ ̉  ̝̙̔̍̆̎̆̎̉̆ 
̘̄̉̐̆̑̍̆̓̑̏̐̉̆̒̋̏̄̏ ̓́̋̇̆ ̎́ πȟςυ ̅̐̓̑Ȣ  
ˏ ̄̑̔̐̐̆ ̘̖̠̔́̉̒̚ ω-̖ ̋̌́̒̒̏̃ ̐̑̉ ̐̏̃̓̏̑̎̏̍ 
̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̉ ̒ ̉̎̓̆̑̃́̌̏̍ ̃ ρ ̄̏̅ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̜̂̌̉ 
̟̒̌̆̅̔̉̆̚ȡ ̟̠̎́̂̌̅́̌̒ ̑̏̒̓ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃́ ̅̆̓̆̊ ̒ 
̙̠̎́̑̔̆̎̉̍̉ ̗́̋̋̏̍̏̅́̉̉ ̃ ̃̉̅̆ ˜˕˚ˍ ɀ ̎́ ς 
̙̝̋̏̌̎̉̋́ ̝̙̂̏̌̆ ɉχȟρϷɊȢ ˗̘̏̌̉̆̒̓̃̏ ̅̆̓̆̊ ̒ 
̍̉̏̐̉̆̊ ̘̝̔̃̆̌̉̉̌̏̒ ̎́ ρ ̘̆̌̏̃̆̋́ ɉ σȟφϷɊȢ ˠ̒̉̌̆̎̉̆ 
̗̑̆̑́̋̉̉̕ ̃ ̄̑̔̐̐̆ ̘̖̠̔́̉̒̚ ̒ ̑́̎̆̆ ̙̠̉̍̆̃̆̊̒ 
̍̉̏̐̉̆̊ ̙̐̑̏̉̈̏̌̏ ̃ ̒̑̆̅̎̆̍ ̎́ πȟσχυ̅̐̓̑ ̎́ ̖̏̂̏̉ 

̖̄̌́̈́Ȣ ˠ̒̉̌̆̎̉̆ ̗̑̆̑́̋̉̉̕ ̎́ πȟυ ̅̐̓̑ ̎́ ̖̏̂̏̉ 
̖̄̌́̈́ ̙̐̑̏̉̈̏̌̏ ̔ ρ ̙̝̋̏̌̎̉̋́ ̒ ̄̉̐̆̑̍̆̓̑̏̐̉̆̊Ȣ ˠ 
̖̅̃̔ ̘̖̠̔́̉̒̚ ̒̏ ̙̜̒̍̆́̎̎̍ ́̒̓̉̄̍́̓̉̈̍̏̍ ̎́ 
̖̏̂̏̉ ̖̄̌́̈́ ̙̐̑̏̉̈̏̌̏ ̔̒̉̌̆̎̉̆ ̘̍̉̏̐̉̆̒̋̏̄̏ 
̋̏̍̐̏̎̆̎̓́ ̎́ πȟςυ ̅̐̓̑ȟ ̝̙̔̍̆̎̆̎̉̆ 
̘̄̉̐̆̑̍̆̓̑̏̐̉̆̒̋̏̄̏ ̎́ πȟςυ ̅̐̓̑Ȣ  
ˑ̝̜̆̓́̌̎̊ ́̎́̌̉̈ ̠̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̐̏̋́̈́̌ȟ ̘̓̏ 
̑́̈̃̉̓̉̆ ̉̌̉ ̐̑̏̄̑̆̒̒̉̑̏̃́̎̉̆ ́̎̏̍́̌̉̊ 
̗̑̆̑́̋̉̉̕ȟ ̗̜̖́̋̋̏̍̏̅́̉̏̎̎ ̙̎́̑̔̆̎̉̊ ̉̍̆̌̉ 
̍̆̒̓̏ ̔ ρπ ̘̖̠̔́̉̒̚ȟ ̎̆ ̟̙̖̒̏̂̌̅́̃̉ ̗̑̆̋̏̍̆̎̅́̉̊ 
̐̏ ̄̉̄̉̆̎̆ ̠̈̑̆̎̉ ̉ ̔ χ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ ̒ ̘̎́̌̉̉̆̍ 
́̎̏̍́̌̉̊ ̗̑̆̑́̋̉̉̕ ̔ ̏̅̎̏̄̏ ̉̌̉ ̖̏̂̏̉ ̑̏̅̉̓̆̌̆̊Ȣ 
˞̌̆̅̔̆̓ ̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ ̃̒̆ ̏̎̉ ̝̈́̎̉̍́̌̉̒ 
̘̉̈̉̆̒̋̉̍̉̕ ̎́̄̑̔̈̋́̍̉ ̝̓̏̌̋̏ ̃ ̖̐̑̆̅̆̌́ 
̙̝̋̏̌̎̏̊ ̜̐̑̏̄̑́̍̍Ȣ  
ˏ̜̜̃̏̅Ȣ ˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̜̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̎̆ ̜̅́̎̎̆ 
̝̟̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̓ ̏ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ ̄̏̅́ 
̙̐̑̏̉̈̏̌̏ ̉̈̍̆̎̆̎̉̆ ̗̑̆̑́̋̉̉̕ ̔ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ ̃ 
̒̓̏̑̏̎̔ ̗̍̉̏̐̉̈́̉̉ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ ̐̑̉ ̖̃̒̆ ̖̃̉̅́ 
́̍̆̓̑̏̐̉̉Ȣ ˏ̏ ̖̃̒̆ ̖̓̑̆ ̜̖̃̏̈̑́̒̓̎ ̖̄̑̔̐̐́ 
̙̐̑̏̉̈̏̌̏ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ ̘̉̒̌́ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ ̒ ̍̉̏̐̉̆̊ 
̉ ̙̠̎́̑̔̆̎̉̍̉ ̗́̋̋̏̍̏̅́̉̉Ȣ ˎ̝̙̏̌̆ ̃̒̆̄̏ ̞̓̉ 
̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̈́̓̑̏̎̔̌̉ ̄̑̔̐̐̔ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ ̒̑̆̅̎̆̄̏ 
̈̃̆̎́ ̉ ̙̖̒̓́̑̉ ̋̌́̒̒̏̃Ȣ ˔́ ̄̏̅ ̑̏̒̓ ̘̉̒̌́ ̅̆̓̆̊ ̒ 
̍̉̏̐̉̆̊ ̙̐̑̏̉̈̏̆̌ ̎́ πϷ ̃ ̙̖̍̌́̅̉ ̖̋̌́̒̒́ ̉ 
̝̙̂̏̌̆ ̃̒̆̄̏ ɉ̎́ τȟςϷɊ ̒̑̆̅̉ ̘̖̠̔́̉̒̚ ̒̑̆̅̎̆̄̏ 
̈̃̆̎́Ȣ ˗̘̏̌̉̆̒̓̃̏ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ ̒ ̙̠̎́̑̔̆̎̉̍̉ 
̗́̋̋̏̍̏̅́̉̉ ̘̝̔̃̆̌̉̉̃́̌̏̒ ̎́ σȟςϷ ̃ ̙̖̍̌́̅̉ 
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̗́̋̋̏̍̏̅́̉̉ȟ ̠̐̑̉̃̏̅̉̍̉̚ ̋ ̆̆ ̟̑́̈̃̉̓̉ ̓̑̆̂̔̆̓ 
̝̙̅́̌̎̆̊̆̊ ̑́̈̑́̂̏̓̋̉ ̞̜̖̆̋̓̉̃̎̕̕ ̍̆̓̏̅̏̃ 
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DYNAMICS OF CHANGES IN REFRACTION IN SCHOOLCHILDREN WITH AMETROPIA  

 
Resume: 140 students of a comprehensive school No. 95 of the city of Almaty aged 6 to 16 years were examined. Among 
them, there were 42 schoolchildren with various types of ametropia (30%). The research data showed that during the year in 
all three age groups there was an increase in the number of schoolchildren with myopia and impaired accommodation. Most 
of all, these changes affected a group of middle school students and senior classes. 
Keywords:  refraction anomalies, schoolchildren, myopia  
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ˏ ̑́̂̏̓̆ ̎́ ̏̒̎̏̃́̎̉̉ ̋̏̍̐̌̆̋̒̎̏̄̏ ́̎́̓̏̍̏-̘́̎̓̑̏̐̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̘̜̐̏̌̔̆̎ ̜̅́̎̎̆ ̏ ̠̃̌̉̎̉̉ 
̘̑́̈̌̉̎̏̊ ̒̓̆̐̆̎̉ ̠̠̈́̄̑̈̎̆̎̉ ́̓̍̏̒̆̑̎̏̄̏̕ ̖̃̏̈̅̔́ ̎́ ̘̂̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̈́̋̏̎̏̍̆̑̎̏̒̓̉ ̑̏̒̓́ ̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ 
̝̘̍́̌̉̋̏̃ ̖̋́̈́̏̃ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̜̖̃̏̈̑́̒̓̎ ̄̑̔̐̐Ȣ ˚́ ̝̙̂̏̌̏̍ ̏̅̎̏̑̏̅̎̏̍ ̍́̓̆̑̉́̌̆ ̐̏̋́̈́̎́ ̠̃̏̈̑́̒̓̎́ ̅̉̎́̍̉̋́ 
̒̋̏̑̏̒̓̉ ̑̏̒̓́ ̝̜̖̐̑̏̅̏̌̎ȟ ̘̜̖̐̏̐̆̑̆̎ ̉ ̖̜̖̏̂̃́̓̎ ̑́̈̍̆̑̏̃ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓̏̃ ̜̍́̒̒ ̓̆̌́ ɉ̇̉̑̏̃̏̊ȟ 
̜̋̏̒̓̎̊ȟ ̜̙̘̜̍̆̎̊Ɋȟ ̋́̋ ̜̒̔̍̍ ̛̜̖̏̂̆̋̓̉̃̎ ̋̑̉̓̆̑̉̆̃ ̘̉̈̉̆̒̋̏̄̏̕ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̟̐̏̅̑́̒̓́̆̄̏̚ ̠̐̏̋̏̌̆̎̉Ȣ ˑ́̎́ 
̝̠̒̑́̃̎̉̓̆̌̎́ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́ ̘̒̏̍́̓̉̆̒̋̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̝̘̍́̌̉̋̏̃ȟ ̟̖̐̑̏̇̉̃́̉̚ ̃ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̐̏ ̘̋́̆̒̓̃̔ 
́̓̍̏̒̆̑̎̏̄̏̕ ̖̃̏̈̅̔́ ̘̖̄̉̄̉̆̎̉̆̒̋̉ ̖̈̏̎́ ̄Ȣ ˍ̜̌̍́̓Ȣ 
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̝̈̅̏̑̏̃̆ ̅̆̓̆̊ȟ ̘́̎̓̑̏̐̏̍̆̓̑̉̆̒̋̉̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ȟ ̘̉̈̉̆̒̋̏̆̕ ̑́̈̃̉̓̉̆ 
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ˏ̃̆̅̆̎̉̆. ˏ ̋̏̍̐̌̆̋̒̎̏̍ ̐̌́̎̆ ̠̑̆̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ 
̖̠̈̅̑́̃̏̏̑́̎̆̎̉ ̐̑̉̏̑̉̓̆̓ȟ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̆ ̝̠̈̅̏̑̏̃ 
̅̆̓̒̋̏̄̏ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ ̠̒̓́̎̏̃̉̓̒ ̄̌́̃̎̏̊ ̘̈́̅́̆̊ 
̙̂̌̉̇́̊̆̄̏ ̉ ̏̓̅́̌̆̎̎̏̄̏ ̂̔̅̔̆̄̏̚ ̜̒̓̑́̎Ȣ ˏ ̠̒̃̈̉ 
̒ ̞̓̉̍ȟ ̏̅̎̉̍ ̉̈ ̜̖̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃̎ ̎́̐̑́̃̌̆̎̉̊ 
́̎̓̑̏̐̏̌̏̄̉̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̘̉̈̔̆̎̉̆ ̈́̋̏̎̏̍̆̑̎̏̒̓̆̊ 
̑̏̒̓́ ̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̅̆̓̆̊ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̜̖̃̏̈̑́̒̓̎ȟ 
̜̖̐̏̌̏̃ ̉ ̞̘̖̓̎̉̆̒̋̉ ̄̑̔̐̐ ɍρȟςȟσɎȢ  ˜̑̏̂̌̆̍́ 
̐̑̉̏̂̑̆̓́̆̓ ̟̏̒̏̂̔ ̝̝́̋̓̔́̌̎̏̒̓ ̃ ̠̒̃̈̉ ̒ 
̖̝̟̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓ ́̎́̌̉̈́ ̠̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ 
̞̘̖̋̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̆̊ ̟̏̋̑̔̇́̆̊̚ ̜̒̑̆̅ ̎́ 
̘̂̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̗̜̐̑̏̆̒̒ ̃̏̈̑́̒̓̎̏̊ ̘̉̈̍̆̎̉̃̏̒̓̉Ȣ 
˕̝̜̎̓̆̄̑́̌̎̍ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̍ ̝̠̈̅̏̑̏̃ ̘̠̒̉̓́̆̓̒ 
̘̉̈̉̆̒̋̏̆̕ ̑́̈̃̉̓̉̆ȟ ̝̔̑̏̃̆̎ ̋̏̓̏̑̏̄̏ ̓̆̒̎̏ ̠̒̃̈́̎ 
̒ ̞̘̋̏̌̏̄̉̆̒̋̉̍̉ ̉ ̗̝̒̏̉́̌̎̏ - ̘̄̉̄̉̆̎̉̆̒̋̉̍̉ 
̠̔̒̌̏̃̉̍̉ ̇̉̈̎̉ȟ ̘̠̠̐̏̅̉̎̆̓̒ ̘̂̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̍ 
̈́̋̏̎́̍ ̉ ̏̓̑́̇́̆̓ ̏̂̉̆̚ ̈́̋̏̎̏̍̆̑̎̏̒̓̉ ̑̏̒̓́ ̉ 
̠̑́̈̃̉̓̉ ̏̑̄́̎̉̈̍́ ̐̏̅ ̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉̆̍ ̟̏̋̑̔̇́̆̊̚ 
̜̒̑̆̅ ɍτȟυȟφɎȢ    
ˣ̝̆̌ - ˗̏̍̐̌̆̋̒̎̏̆ ̘̉̈̔̆̎̉̆ ̃̏̈̑́̒̓̎̏̊ ̅̉̎́̍̉̋̉ 
̝̉̎̅̉̃̉̅̔́̌̎̏̊ ̘̉̈̍̆̎̉̃̏̒̓̉ ̑̏̒̓́ ̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ 
̝̘̍́̌̉̋̏̃ ̙̝̋̏̌̎̏̄̏ ̃̏̈̑́̒̓́ ̄Ȣ ˍ̜̌̍́̓ ̃ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ 
̏̓ ̘̖̂̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̉ ̜̖̒̑̆̅̏̃ ́̋̓̏̑̏̃̕Ȣ 
˙̜́̓̆̑̉́̌ ̉ ̜̍̆̓̏̅ ɀ ̘́̎̓̑̏̐̏̍̆̓̑̉̆̒̋̉̊ȟ 
̘́̎́̌̉̓̉̆̒̋̉̊ ɉ̗̑́̋̉̏̎̉̑̏̃́̎̉̆̕ ̜̍́̒̒ ̓̆̌́Ɋȟ 
̘̅̉̎́̍̏̍̆̓̑̉̆̒̋̉̊ ɉ̒̉̌́ ̠̒̇́̓̉ ̋̉̒̓̉Ɋȟ 
̘̋́̌̉̐̆̑̏̍̆̓̑̉̆̒̋̉̊ ɉ̋̏̇̎̏-̜̇̉̑̏̃̆ ̒̋̌́̅̋̉Ɋȟ ̍̆̓̏̅ 
̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̏̄̏ ́̎́̌̉̈́ 
˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̉ ̏̂̒̔̇̅̆̎̉̆Ȣ ˚́̍̉ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ 
̝̜̒̑́̃̎̉̓̆̌̎̊ ́̎́̌̉̈ ̅̉̎́̍̉̋̉ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊ ̖̒̑̆̅̎̉ 
̘̃̆̌̉̉̎ ̝̜̖̓̏̓́̌̎ ̑́̈̍̆̑̏̃ ̓̆̌́ ɉ̅̌̉̎́ȟ ̍́̒̒́ ̓̆̌́ȟ 
̝̏̋̑̔̇̎̏̒̓ ̄̑̔̅̎̏̊ ̋̌̆̓̋̉Ɋȟ ̗̝̜̖̐́̑̉́̌̎ ̑́̈̍̆̑̏̃ 
ɉ̙̉̑̉̎́ ̘̐̌̆ ̉ ̓́̈́ȟ ̅̌̉̎́ ̖̃̆̑̎̆̊ ̉ ̎̉̇̎̆̊ 
̘̋̏̎̆̎̏̒̓̆̊ ̉ ̖̉ ̝̈̃̆̎̆̃Ɋ ̉ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓̏̃ ̜̍́̒̒ ̓̆̌́ 
ɉ̇̉̑̏̃̏̊ȟ ̜̙̘̜̍̆̎̊ ̉ ̜̋̏̒̓̎̊ɊȢ ˑ̠̌ ̜̠̠̃̃̌̆̎̉ 
̜̖̏̒̎̏̃̎ ̈́̋̏̎̏̍̆̑̎̏̒̓̆̊ ̑̏̒̓́ ̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̝̘̍́̌̉̋̏̃ 
̐̏̅ ̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉̆̍ ̘̑́̈̌̉̎̏̊ ̒̓̆̐̆̎̉ ̖̘̉̍̉̆̒̋̏̄̏ 
̠̠̈́̄̑̈̎̆̎̉ ́̓̍̏̒̆̑̎̏̄̏̕ ̖̃̏̈̅̔́ȟ ̅̆̓̉ ̏̅̎̏̊ 
̃̏̈̑́̒̓̎̏̊ ̜̄̑̔̐̐ ̜̂̌̉ ̜̑́̈̅̆̌̆̎ ̎́ ̅̆̓̆̊ȟ 
̟̖̐̑̏̇̉̃́̉̚ ̃ Ⱥ̠̄̑̈̎̏̊Ȼ ̉ Ⱥ̘̉̒̓̏̊Ȼ ̘̖̄̉̄̉̆̎̉̆̒̋̉ 
̖̈̏̎́ ̄Ȣ ˍ̜̌̍́̓Ȣ ˍ̟̜̂̒̏̌̓̎̆ ̘̜̄̏̅̉̎̆ ̜̐̑̉̑̏̒̓ 
̘̜̝̑́̒̒̉̓̃́̌̉̒ ̐̔̓̆̍ ̘̠̐̏̌̔̆̎̉ ̑́̈̎̏̒̓̉ ̖̒̑̆̅̎̉ 
̘̃̆̌̉̉̎ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌ ̖̅̃̔ ̜̖̒̍̆̇̎ ̃̏̈̑́̒̓̏̃Ȣ ˏ ̘̋́̆̒̓̃̆ 
̝̜̖̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎ ̘̃̆̌̉̉̎ ̝̜̉̒̐̏̌̈̏̃́̎ ̙̠̏̓̎̏̆̎̉ ɉ̃ 
ϷɊ ̘̄̏̅̉̎̏̄̏ ̐̑̉̑̏̒̓́ ̐̑̉̈̎́̋́ ̋ ̘̃̆̌̉̉̎̆ ̆̄̏ ̃ 
̙̟̐̑̆̅̆̒̓̃̔̉̊̚ ̄̏̅Ȣ ˑ̠̌ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̒̋̏̑̏̒̓̉ 
̐̑̉̑̏̒̓́ȟ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̘̉̈̉̆̒̋̏̄̏̕ ̠̑́̈̃̉̓̉ 
̅̆̓̆̊ ̜̍ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̌̉ ̈́ ρππϷ ̘̃̆̌̉̉̎̔ ̒̔̍̍́̑̎̏̄̏ 
̐̑̉̑̏̒̓́ ̐̑̉̈̎́̋́ ̈́ ̐̆̑̉̏̅ ̏̓ ψ ̅̏ ρχ ̌̆̓ ̉ 
̙̒̏̏̓̎̏̆̎̉̆ ̋ ̎̆̍̔ ̘̜̃̆̌̉̉̎ ̐̑̉̑̏̒̓́ ̈́ ̜̋́̇̅̊ ̄̏̅Ȣ 
˞̝̜̑́̃̎̉̓̆̌̎̊ ́̎́̌̉̈ ̅̉̎́̍̉̋̉ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊ ̖̒̑̆̅̎̉ 
̘̃̆̌̉̉̎ ̝̜̖̓̏̓́̌̎ ̑́̈̍̆̑̏̃ ̓̆̌́ ɉ̜̅̌̉̎ȟ ̜̍́̒̒ ̓̆̌́ ̉ 
̏̋̑̔̇̎̏̒̓̉ ̄̑̔̅̎̏̊ ̋̌̆̓̋̉Ɋ ̔ ̝̘̍́̌̉̋̏̃ ̖̋́̈́̏̃ ψ-17 
̌̆̓ȟ ̟̖̐̑̏̇̉̃́̉̚ ̃ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̐̏ ̟̔̑̏̃̎ ̖̘̉̍̉̆̒̋̏̄̏ 
̠̠̈́̄̑̈̎̆̎̉ ́̓̍̏̒̆̑̎̏̄̏̕ ̖̃̏̈̅̔́ ̖̑́̊̏̎́ ̄Ȣ ˍ̜̌̍́̓ȟ 
̜̔̋́̈̃́̆̓ ̎́ ̠̏̓̋̌̏̎̆̎̉ ̃ ̘̖̒̏̍́̓̏̍̆̓̑̉̆̒̋̉ 
̠̖̐̏̋́̈́̓̆̌ ̘̉̈̉̆̒̋̏̄̏̕ ̠̑́̈̃̉̓̉Ȣ ˟́̋ȟ ̔ ̝̘̍́̌̉̋̏̃ 
̖̋́̈́̏̃ȟ ̟̖̐̑̏̇̉̃́̉̚ ̃ Ⱥ̠̄̑̈̎̏̊Ȼ ̈̏̎̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ 
̜̅̌̉̎ ̓̆̌́ ̜̂̌̉ ̝̙̂̏̌̆ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̜̓́̋̏̃̍̉ 
̝̘̍́̌̉̋̏̃ Ⱥ̘̉̒̓̏̊Ȼ ̜̈̏̎Ȣ ˜̑̉ ̞̓̏̍ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉ 
̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏̆ ̘̑́̈̌̉̉̆ ɉ˝Ѓπȟπρ-πȟππρɊ ̘̝̏̓̍̆́̌̏̒ ̃ 
ψȟρρȟρςȟρσ ̌̆̓Ȣ ˠ̘̃̆̌̉̆̎̉̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̜̅̌̉̎ ̓̆̌́ 
̖̒̉̎̑̏̎̎̏ ̒̏̃̐́̅́̆̓ ̒ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆̍ ̜̅̌̉̎ ̖̎̉̇̎̉ 
̘̋̏̎̆̎̏̒̓̆̊ ̐̑̉ ̏̅̉̎́̋̏̃̏̊ ̅̌̉̎̆ ̓̔̌̏̃̉́̚ ̃ 
̜̖̒̑́̃̎̉̃́̆̍ ̖̄̑̔̐̐́Ȣ   ˏ̍̆̒̓̆ ̒ ̓̆̍ȟ ̒̌̆̅̔̆̓ ̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ 
̘̓̏ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏̆ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̜̅̌̉̎ ̓̆̌́ 
̉ ̎̉̇̎̆̊ ̘̋̏̎̆̎̏̒̓̉ ̒̏̃̐́̅́̆̓ ̒ ̐̆̑̉̏̅̏̍ ̐̏̌̏̃̏̄̏ 

̠̒̏̈̑̆̃́̎̉ ̉ ̜̃̑́̇̆̎̏ȟ ̋́̋ ̔ ̝̘̍́̌̉̋̏̃ Ⱥ̠̄̑̈̎̏̊Ȼ 
̜̈̏̎ȟ ̓́̋ ̉ ̔ ̝̘̍́̌̉̋̏̃ Ⱥ̘̉̒̓̏̊Ȼ ̜̈̏̎ ̃ ̃̏̈̑́̒̓̆ ρτ 
̌̆̓Ȣ  
˞̑́̃̎̆̎̉̆ ̃ ̃̏̈̑́̒̓̎̏̍ ́̒̐̆̋̓̆ ̖̒̑̆̅̎̉ ̘̃̆̌̉̉̎ ̜̍́̒̒ 
̓̆̌́ ̝̘̍́̌̉̋̏̃ ψ-ρχ ̌̆̓ȟ ̟̖̐̑̏̇̉̃́̉̚ ̃ ̖̅̃̔ 
̘̖̄̉̄̉̆̎̉̆̒̋̉ ̖̈̏̎́ ̄̏̑̏̅́ȟ ̜̐̏̋́̈̃́̆̓ȟ ̘̓̏ ̃ ψȟρπȟ ρς ̉ 
ρφ ̌̆̓ ̅̆̓̉ȟ ̟̐̑̏̇̉̃́̉̆̚ ̃ Ⱥ̠̄̑̈̎̏̊Ȼ ̈̏̎̆ȟ 
̖̠̐̑̆̃̏̒̏̅̓ ̖̒̃̏̉ ̒̃̆̑̒̓̎̉̋̏̃ȟ ̟̖̐̑̏̇̉̃́̉̚ ̃ 
Ⱥ̘̉̒̓̏̊Ȼ ̈̏̎̆ ̝̐̑̉̂̌̉̈̉̓̆̌̎̏ ̎́ ρȟυ-ς ̋̄Ȣ ˛̅̎́̋̏ 
̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉ ̜̅̏̒̓̏̃̆̑̎̆ ɉ˝ЃπȟππρɊ ̘̠̑́̈̌̉̉ 
̟̟̠̎́̂̌̅́̓̒ ̝̓̏̌̋̏ ̃ ψ ̌̆̓ ɉςχȟππϻπȟτυ ̉ ςτȟσψϻ πȟτπɊ ̉ 
ρς ̌̆̓ ɉτρȟυφϻπȟχφ ̉ σψȟςσϻπȟψπɊȢ ˜̑̉ ̞̓̏̍ ̔ ̝̘̍́̌̉̋̏̃ 
̖̋́̈́̏̃ȟ ̟̖̐̑̏̇̉̃́̉̚ ̃ Ⱥ̠̄̑̈̎̏̊Ȼ ̈̏̎̆ ̘̜̄̏̅̉̎̆ 
̐̑̉̂́̃̋̉ ̟̉̍̆̓ ̜̐̉̋̏̏̂̑́̈̎̊ ̖́̑́̋̓̆̑ ɉρπȟρς ̉ ρτ 
̌̆̓Ɋȟ ́ ̔ ̝̘̍́̌̉̋̏̃ȟ ̟̖̐̑̏̇̉̃́̉̚ ̃ Ⱥ̘̉̒̓̏̊Ȼ ̈̏̎̆ 
̟̠̎́̂̌̅́̆̓̒ ̈́̋̏̎̏̍̆̑̎̏̆ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌ ̃ ρτ 
̌̆̓Ȣ ˗̑̏̍̆ ̓̏̄̏ȟ ̜̒̔̍̍́̑̎̊ ̐̑̉̑̏̒̓ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌ ̔ ̅̆̓̆̊ 
Ⱥ̘̉̒̓̏̊Ȼ ̜̈̏̎ ɉσφȟπρ ̋̄Ɋ ̜̙̐̑̆̃́̆̓ ̓́̋̏̃̏̊ ̔ ̅̆̓̆̊ȟ 
̟̖̐̑̏̇̉̃́̉̚ ̃ Ⱥ̠̄̑̈̎̏̊Ȼ ̈̏̎̆ ɉσυȟσψ ̋̄ɊȢ  
ˏ ̅̉̎́̍̉̋̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̏̋̑̔̇̎̏̒̓̉ ̄̑̔̅̎̏̊ ̋̌̆̓̋̉ 
̓́̋̇̆ ̟̠̐̑̏̒̌̆̇̉̃́̓̒ ̘̜̆̑̓ ̗̗̅̉̆̑̆̎̉́̉̉̕̕ ̖̅̃̔ 
̈̏̎Ȣ ˞̔̍̍́̑̎̏̆ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ ̞̓̏̄̏ ̐̑̉̈̎́̋́ ̈́ 
̘̜̉̈̔̆̎̎̊ ̃̏̈̑́̒̓̎̏̊ ̉̎̓̆̑̃́̌ ̃ ̜̖̒̑́̃̎̉̃́̆̍ 
̖̄̑̔̐̐́ ̅̆̓̆̊ ̎̆ ̉̍̆̆̓ ̜̖̏̒̏̂ ̘̑́̈̌̉̉̊ ɉρφȟρς̒̍ ̉ 
ρφȟψψ ̒̍ ̉̌̉ ςσȟχςϷ ̉ ςτȟςυϷɊȢ ˏ ̓̏̇̆ ̠̃̑̆̍ȟ ̃̏ ̃̒̆ 
̘̜̉̈̔̆̎̎̆ ̜̃̏̈̑́̒̓̎̆ ̜̐̆̑̉̏̅ȟ ̋̑̏̍̆ ω ̉ ρυ ̌̆̓ȟ 
̝̘̍́̌̉̋̉ ̖̋́̈́̉ȟ ̟̐̑̏̇̉̃́̉̆̚ ̃ Ⱥ̠̄̑̈̎̏̊Ȼ ̈̏̎̆ 
̄̏̑̏̅́ȟ ̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏ ̟̏̐̆̑̆̇́̓ ̃ ̘̃̆̌̉̉̎̆ ˛ː˗ ̖̒̃̏̉ 
̒̃̆̑̒̓̎̉̋̏̃ ̒̑́̃̎̉̃́̆̍̏̊ ̜̄̑̔̐̐ ɉ˝Ѓπȟπυɀ0,001). 
ˍ̘̜̎́̌̏̄̉̎̆ ̜̅́̎̎̆ ̜̂̌̉ ̘̜̐̏̌̔̆̎ ̅̑̔̄̉̍̉ 
̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̍̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̟̐̑̆̅̐̏̌́̄́̓ 
̋̏̍̐̆̎̒́̓̏̑̎̏̆ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆  ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̏̋̑̔̇̎̏̒̓̉ 
̄̑̔̅̎̏̊ ̋̌̆̓̋̉ ̅̆̓̆̊ ̠̈́̄̑̈̎̆̎̎̏̄̏ ̑́̊̏̎́ ̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ 
̝̅̌̉̓̆̌̎̏̄̏ ̠̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉ ̠̈́̄̑̈̎̆̎̉̊ ̜́̓̍̏̒̆̑̕ ɍχȟ 
̒ȢχφɎȢ ˏ̍̆̒̓̆ ̒ ̓̆̍ȟ ̃ Ⱥ̠̄̑̈̎̏̊Ȼ ̈̏̎̆ ̘̠̏̓̍̆́̆̓̒ 
̘̜̏̓̆̓̌̉̃̊ ̜̐̉̋̏̏̂̑́̈̎̊ ̖́̑́̋̓̆̑ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊ 
̠̐̏̋́̈́̓̆̌ȡ ̐̉̋̉ ̘̠̔̃̆̌̉̆̎̉ ̐̑̉̈̎́̋́ ̠̟̠̒̍̆̎̓̒ ̆̄̏ 
̑̆̈̋̉̍ ̒̎̉̇̆̎̉̆̍Ȣ ˟́̋ȟ ̜̃̒̏̋̉̆ ̘̜̄̏̅̉̎̆ ̜̐̑̉̑̏̒̓ 
̟̟̠̎́̂̌̅́̓̒ ̃ ρπȟ ρςȟ ρτ ̉ ρφ ̌̆̓ ɉσȟυς̒̍ȟ τȟπρ̒̍ȟ ςȟωφ̒̍ȟ 
σȟψφ̒̍ ̉̌̉ υȟυςϷȟ υȟωςϷȟ τȟρϷȟ υȟπσϷ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ɊȢ 
˟̆ ̇̆ ̈́̋̏̎̏̍̆̑̎̏̒̓̉ ̖̟́̑́̋̓̆̑̉̈̔̓ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ 
̏̋̑̔̇̎̏̒̓̉ ̄̑̔̅̎̏̊ ̋̌̆̓̋̉ ̃ ̠̒̏̒̓̏̎̉̉ 
̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏̄̏ ̖̃̅̏́ ̉ ̜̖̃̅̏́Ȣ ˍ̎́̌̉̈ ̜̖̅́̎̎ 
̞̋̒̋̔̑̒̉̉ ̄̑̔̅̎̏̊ ̋̌̆̓̋̉ ̐̏̋́̈́̌ȟ ̘̓̏ ̐̏̌̎̏̄̏ 
̠̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉ ̃ ̅̉̎́̍̉̋̆ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊ ̑́̈̍̆̑̏̃ ̄̑̔̅̎̏̊ 
̋̌̆̓̋̉ ̉ ̧̆ ̞̋̒̋̔̑̒̉̉ ̔ ̝̘̍́̌̉̋̏̃ ̖̅̃̔ ̈̏̎ ̎̆ 
̟̝̎́̂̌̅́̌̏̒Ȣ ˚̏ ̆̒̌̉ ̘̝̔̆̒̓ȟ ̘̓̏ ̔ ̝̘̍́̌̉̋̏̃ ̖̋́̈́̏̃ 
Ⱥ̠̄̑̈̎̏̊Ȼ ̜̈̏̎ ̏̅̎̏̃̑̆̍̆̎̎̏ ̘̠̏̓̍̆́̆̓̒ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ 
̜̅̌̉̎ ̓̆̌́ȟ ̓̏ ̞̓̏ ̄̏̃̏̑̉̓ ̏̂ ̗́̒̓̆̎̉̈́̉̉ ̅̆̓̆̊ ̉ 
̠̎̆̂̌́̄̏̐̑̉̓̎̏̍ ̅̆̊̒̓̃̉̉ ́̋̓̏̑̏̃̕ ̟̏̋̑̔̇́̆̊̚ 
̜̒̑̆̅Ȣ  
˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̏̂̆̊̚ ̘̆̑̓̏̊ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̜̖̏̒̎̏̃̎ 
̘̖́̎̓̑̏̐̏̍̆̓̑̉̆̒̋̉ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ ̝̘̍́̌̉̋̏̃ ̖̋́̈́̏̃ȟ 
̟̖̐̑̏̇̉̃́̉̚ ̃ ̖̅̃̔ ̖̈̏̎́ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̆ 
̖̒̉̎̑̏̎̎̏̒̓̉ ̖̉ ̅̉̎́̍̉̋̉Ȣ ˜̔̂̆̑̓́̓̎̏̆ ̔̒̋̏̑̆̎̉̆ 
̜̖̑̏̒̓̏̃ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̔ ̝̘̍́̌̉̋̏̃ ̖̋́̈́̏̃ȟ ̟̖̐̑̏̇̉̃́̉̚ 
̃ Ⱥ̠̄̑̈̎̏̊Ȼ ̈̏̎̆ ̘̠̎́̉̎́̆̓̒ ̝̙̑́̎̆ȟ ̘̆̍ ̔ ̝̘̍́̌̉̋̏̃ 
̖̋́̈́̏̃ Ⱥ̘̉̒̓̏̊Ȼ ̜̈̏̎Ȣ ˚̙́̉ ̜̅́̎̎̆ ̟̠̒̏̄̌́̒̔̓̒ ̒ 
̜̌̉̓̆̑́̓̔̑̎̍̉ ɍψȟ̒ȢχχɎȢ  
ˑ̠̌ ̝̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̏̊ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ ̘̉̈̉̆̒̋̏̄̏̕ 
̠̑́̈̃̉̓̉ ̝̘̍́̌̉̋̏̃ ̖̋́̈́̏̃ ψ-ρχ ̌̆̓ȟ ̋̑̏̍̆ ̜̅̌̉̎ȟ 
̜̍́̒̒ ̓̆̌́ ̉ ̏̋̑̔̇̎̏̒̓̉ ̄̑̔̅̎̏̊ ̋̌̆̓̋̉ȟ 
̝́̎́̌̉̈̉̑̏̃́̌̉̒ ̅̌̉̎́ ̖̃̆̑̎̆̊ ̉ ̎̉̇̎̆̊ ̘̋̏̎̆̎̏̒̓̆̊ 
̉ ̖̉  ̝̈̃̆̎̆̃ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̙̉̑̉̎́ ̘̐̌̆ ̉ ̓́̈́Ȣ  
˞̜̔̍̍́̑̎̊ ̐̑̉̑̏̒̓ ̜̅̌̉̎ ̖̃̆̑̎̆̊ ̘̋̏̎̆̎̏̒̓̉ 
̝̘̍́̌̉̋̏̃ ̖̋́̈́̏̃ȟ ̟̖̐̑̏̇̉̃́̉̚ ̃ Ⱥ̘̉̒̓̏̊Ȼ ̈̏̎̆ 
̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ ςςȟχσ ̒̍ ɉςψȟτωϷɊȟ ́ ̖̉ ̒̃̆̑̒̓̎̉̋̏̃ȟ 
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̟̖̐̑̏̇̉̃́̉̚ ̃ Ⱥ̠̄̑̈̎̏̊Ȼ ̈̏̎̆ - ςπȟχυ ̒̍ ɉσρȟχωϷɊȢ 
ˍ̎́̌̉̈ ̘̜̖̄̏̅̉̎ ̉ ̜̖̒̔̍̍́̑̎ ́ ̟̜̖̂̒̏̌̓̎ ̐̑̉̑̏̒̓̏̃ ̉ 
̓̆̍̐̏̃ ̑̏̒̓́ ̝̜̖̏̓̅̆̌̎ ̝̈̃̆̎̆̃ ̑̔̋̉ ̜̐̏̋́̈̃́̆̓ȟ ̘̓̏ 
̠̅̏̒̓̏̃̆̑̎́ ̗̑́̈̎̉́ ̃ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̉ ̜̅̌̉̎ ̖̃̆̑̎̆̊ 
̘̋̏̎̆̎̏̒̓̉ ̔ ̝̘̍́̌̉̋̏̃ȟ ̟̖̐̑̏̇̉̃́̉̚ ̃ Ⱥ̘̉̒̓̏̊Ȼ ̈̏̎̆ȟ 
̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓ ̈́ ̘̒̆̓ ̜̅̌̉̎ ̘̝̠̐̑̆̅̐̌̆ȟ ́ ̔ ̝̘̍́̌̉̋̏̃ 
Ⱥ̠̄̑̈̎̏̊Ȼ ̜̈̏̎ ̈́ ̘̒̆̓ ̜̅̌̉̎ ̋̉̒̓̉Ȣ ˙̝̠́̋̒̉̍́̌̎́ 
̐̑̉̂́̃̋́ ̘̜̖̉̈̔́̆̍ ̐̑̉̈̎́̋̏̃ ̘̠̏̓̍̆́̆̓̒ ̃ ρτ ̌̆̓Ȣ  
˞̜̔̍̍́̑̎̊ ̐̑̉̑̏̒̓ ̜̅̌̉̎ ̎̉̇̎̆̊ ̘̋̏̎̆̎̏̒̓̉ ̈́ 
̘̜̉̈̔̆̎̎̊ ̃̏̈̑́̒̓̎̏̊ ̉̎̓̆̑̃́̌ ̃ Ⱥ̘̉̒̓̏̊Ȼ ̈̏̎̆ 
̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ ɀ ςφȟψψ ̒̍ ̉̌̉ σχȟσωϷ ̉ ςσȟφτ ̒̍ ̉̌̉ σςȟτυϷ 
ɀ ̃ Ⱥ̠̄̑̈̎̏̊Ȼ ̉ ̜̔̋́̈̃́̆̓ ̎́ ̓̏ȟ ̘̓̏ ̝̘̍́̌̉̋̉ ̖̋́̈́̉ȟ 
̟̐̑̏̇̉̃́̉̆̚ ̃ ̘̄̉̄̉̆̎̉̆̒̋̉ Ⱥ̘̉̒̓̏̊Ȼ ̈̏̎̆ ̄̏̑̏̅́ȟ 
̒̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚ ̖̠̐̑̆̃̏̒̏̅̓ ̃ ̘̃̆̌̉̉̎̆ ̞̓̏̄̏ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌ 
̖̒̃̏̉ ̒̃̆̑̒̓̎̉̋̏̃ ɉ̎́ σȟςτ ̒̍ɊȢ ˜̜̔̂̆̑̓́̓̎̊ ̘̒̋́̏̋ ̃ 
̅̌̉̎̆ ̎̏̄̉ ̘̠̏̓̍̆́̆̓̒ȟ ̋́̋ ̉ ̑̔̋̉ ̃ ρτ ̌̆̓Ȣ  ˕̎̓̆̑̆̒̎̏ȟ 
̘̓̏ ̃ ̖̏̂̆̉ ̜̖̒̑́̃̎̉̃́̆̍ ̖̄̑̔̐̐́ ̝̘̍́̌̉̋̏̃ ̃ ρχ-
̌̆̓̎̆̍ ̃̏̈̑́̒̓̆ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ ̜̅̌̉̎ ̎̏̄̉ ̝̟̐̏̌̎̏̒̓ 
̠̐̑̆̋̑́́̆̓̒̚ ̉ ̠̒̃̏̅̉̓̒ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ ̋ ̟̎̔̌Ȣ 
ˍ̠̎́̌̉̈̉̑̔ ̘̜̄̏̅̉̎̆ ̉ ̜̒̔̍̍́̑̎̆ ̜̐̑̉̑̏̒̓ ̜̅̌̉̎ 
̎̉̇̎̆̊ ̘̋̏̎̆̎̏̒̓̆̊ȟ ̍̏̇̎̏ ̝̒̋́̈́̓ȟ ̘̓̏ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ 
̠̐̏̋́̈́̓̆̌ ̔ ̝̘̍́̌̉̋̏̃ Ⱥ̘̉̒̓̏̊Ȼ ̜̈̏̎ ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓ ̈́ 
̘̒̆̓ ̂̆̅̑́ȟ ́ ̔ ̝̘̍́̌̉̋̏̃ Ⱥ̠̄̑̈̎̏̊Ȼ ̜̈̏̎ ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓ ̈́ 
̘̒̆̓ ̄̏̌̆̎̉Ȣ  
ˑ̠̌ ̂̏̌̆̆ ̐̏̌̎̏̊ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ ̘̉̈̉̆̒̋̏̄̏̕ 
̠̑́̈̃̉̓̉ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̆̊ ̗̐̑̏̐̏̑̉̉ ̓̆̌́ ̔ 
̝̘̍́̌̉̋̏̃ ̖̋́̈́̏̃ȟ ̟̖̐̑̏̇̉̃́̉̚ ̃ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ 
̘̖̄̉̄̉̆̎̉̆̒̋̉ ̖̈̏̎́ ̐̏ ̘̋́̆̒̓̃̔ ́̓̍̏̒̆̑̎̏̄̏̕ ̖̃̏̈̅̔́ȟ 
̠̎́̑̅̔ ̒ ̃̏̈̑́̒̓̎̏̊ ̅̉̎́̍̉̋̏̊ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̖̃̆̑̎̆̊ ̉ 
̎̉̇̎̆̊ ̘̋̏̎̆̎̏̒̓̉ ̜̍ ̠̏̐̑̆̅̆̌̌̉ ̙̉̑̉̎̔ ̘̐̌̆ ̉ ̓́̈́ȟ 
́ ̓́̋̇̆ ̖̜̏̂̃́̓̎̆ ̜̑́̈̍̆̑ ̓̆̌́Ȣ 
˔́ ̘̜̉̈̔̆̎̎̊ ̃̏̈̑́̒̓̎̏̊ ̉̎̓̆̑̃́̌ ̟̜́̂̒̏̌̓̎̊ 
̜̒̔̍̍́̑̎̊ ̐̑̉̑̏̒̓ ̙̜̉̑̉̎ ̘̐̌̆ ̝̘̍́̌̉̋̏̃ ̖̋́̈́̏̃ȟ 
̟̖̐̑̏̇̉̃́̉̚ ̃ Ⱥ̠̄̑̈̎̏̊Ȼ ̈̏̎̆ ̒̏̒̓́̃̉̌ ρπȟχψ ̒̍ 
ɉσςȟωπϷɊȟ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̝̘̍́̌̉̋́̍̉ Ⱥ̘̉̒̓̏̊Ȼ ̜̈̏̎ -
ωȟυς ̒̍ ɉσπȟωτϷɊȢ ˜̑̉ ̞̓̏̍ ̝̜̍́̋̒̉̍́̌̎̊ ̘̜̄̏̅̉̎̊ 
̐̑̉̑̏̒̓ ̘̜̃̆̌̉̉̎ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌ ̃ Ⱥ̘̉̒̓̏̊Ȼ ̈̏̎̆ 
̖̠̐̑̉̏̅̉̓̒ ̎́ ρτ-̌̆̓̎̉̊ ̃̏̈̑́̒̓ ɉςȟψ ̒̍Ɋȟ  ́ ̃ Ⱥ̠̄̑̈̎̏̊Ȼ 
̈̏̎̆ ɀ ̎́ ρχ-̌̆̓̎̉̊ ̃̏̈̑́̒̓ ɉσȟτρ ̒̍ɊȢ ˜̏̒̌̆̅̎̆̆ 
̠̝̏̂̒̓̏̓̆̌̒̓̃̏ ̜̔̋́̈̃́̆̓ ̎́ ̓̏ȟ ̘̓̏ ̜̓̆̍̐ ̑̏̒̓́ 
̐̑̉̈̎́̋́ ̃ Ⱥ̘̉̒̓̏̊Ȼ ̈̏̎̆ ̋ ρχ-̌̆̓̎̆̍̔ ̃̏̈̑́̒̓̔ 
̟̠̒̓́̂̉̌̉̈̉̑̔̓̒ȟ ́ ̃ Ⱥ̠̄̑̈̎̏̊Ȼ ̈̏̎̆ ̃ ̞̓̏̍ ̃̏̈̑́̒̓̆ 
̟̠̎́̂̌̅́̆̓̒ ̒̔̆̒̓̃̆̎̎̏̆̚ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ ̐̑̉̑̏̒̓́ 
̠̐̏̋́̈́̓̆̌Ȣ ˏ ̓̏̇̆ ̠̃̑̆̍ȟ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ 
̋̏̄̅́  ̔ ̝̘̍́̌̉̋̏̃ ̖̋́̈́̏̃ Ⱥ̠̄̑̈̎̏̊Ȼ ̜̈̏̎ ̃̏̈̑̏̒ 
̜̒̔̍̍́̑̎̊ ̐̑̉̑̏̒̓ ̘̐̌̆̆̃̏̄̏ ̅̉́̍̆̓̑́ȟ ̓̏ ̔ 
̝̘̍́̌̉̋̏̃ Ⱥ̘̉̒̓̏̊Ȼ ̜̈̏̎ ̟̠̎́̂̌̅́̆̓̒ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ 
̒̔̍̍́̑̎̏̄̏ ̐̑̉̑̏̒̓́ ̓́̈̏̃̏̄̏ ̅̉́̍̆̓̑́ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ 
̝̘̍́̌̉̋́̍̉ Ⱥ̠̄̑̈̎̏̊Ȼ ̜̈̏̎ ɉφȟφρ̒̍ȟ σσȟσσϷ ̉ φȟπψ̒̍ȟ 
ςχȟχχ ϷɊȢ ˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̘̜̄̏̅̉̎̆ ̜̐̑̉̑̏̒̓ 
̝̜̖̐̑̏̅̏̌̎ ̉ ̖̜̖̏̂̃́̓̎ ̑́̈̍̆̑̏̃ ̠̎̏̒̓ 
̖̜̖̄̆̓̆̑̏̑̏̎̎ ̖́̑́̋̓̆̑ȟ ̓Ȣ̆Ȣ ̟̠̎́̂̌̅́̆̓̒ ̘̆̑̆̅̏̃́̎̉̆ 
̎́̐̑́̃̌̆̎̉̊ ̑̏̒̓́ ̐̏ ̄̏̅́̍ ̒̏ ̒̍̆̎̏̊ ̜́̈̕ ̑̏̒̓́ ̃ 
̅̌̉̎̔ ̉ ̓̏̌̉̎̔̚Ȣ   
˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̙̖̎́̉ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̜̟̐̏̋́̈̃́̓ȟ ̘̓̏ 
̜̒̔̍̍́̑̎̆ ̜̐̑̉̑̏̒̓  ̇ ̉̑̏̃̏̄̏ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓́ ̜̍́̒̒ ̓̆̌́ 
̈́ ̘̜̉̈̔̆̎̎̊ ̃̏̈̑́̒̓̎̏̊ ̉̎̓̆̑̃́̌ ɉψ-ρχ ̌̆̓Ɋ ̔ 
̝̘̍́̌̉̋̏̃ ̖̋́̈́̏̃ȟ ̟̖̐̑̏̇̉̃́̉̚ ̃ Ⱥ̘̉̒̓̏̊Ȼ ̈̏̎̆ 
̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ υȟψω̋̄ ̉̌̉ ρπςȟπτϷ ̉ χȟςυ ̋̄ ̉̌̉ ψψȟπτϷ- ̃ 
Ⱥ̠̄̑̈̎̏̊Ȼ ̈̏̎̆Ȣ ˍ̟̜̂̒̏̌̓̎̆ ̘̜̄̏̅̉̎̆ ̜̐̑̉̑̏̒̓ ̃ 
Ⱥ̘̉̒̓̏̊Ȼ ̈̏̎̆ ̐̏̒̓̆̐̆̎̎̏ ̟̎́̑́̒̓́̓ ̒ ρπ ̅̏ ρσ ̌̆̓ 
(0,41-πȟχτ ̋̄Ɋ ̉ ̃ ρτ ̌̆̓ ̟̅̏̒̓̉̄́̓ ̍́̋̒̉̍̔̍́ ɉρȟχψ ̋̄ 
̉̌̉ ςρȟςϷɊȟ ̐̏̒̓̆̐̆̎̎̏ ̠̝̒̎̉̇́̒ ̃ ̝̙̅́̌̎̆̊̆̍Ȣ ˚́̅̏ 
̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ ̃ ̞̓̏̊ ̄̑̔̐̐̆ ̜̖̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̎ ̝̘̍́̌̉̋̏̃ 
̝̅̏̃̏̌̎̏ ̜̃̒̏̋̉̆ ̜̓̆̍̐ ̐̑̉̑̏̒̓́ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌ 
̟̟̠̎́̂̌̅́̓̒  ̃ ρς ̌̆̓ ɉρȟςρ ̋̄ ̉̌̉ ρχȟτϷɊȟ ̃ ρτ ̌̆̓ ɉρȟψυ 
̋̄ ̉̌̉ ρωȟχϷɊȟ ̉ ̃ ρφ ̌̆̓ ɉρȟςτ ̋̄ ̉̌̉ ρρȟρϷɊȢ 

˞̜̔̍̍́̑̎̊ ̐̑̉̑̏̒̓ ̟́̂̒̏̌̓̎̏̊ ̉ ̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏̊ 
̘̜̃̆̌̉̉̎ ̋̏̒̓̎̏̊ ̜̍́̒̒ ̈́ ̘̜̉̈̔̆̎̎̊ ̃̏̈̑́̒̓̎̏̊ 
̉̎̓̆̑̃́̌ ɉψ-ρχ ̌̆̓Ɋ ̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ φȟψχ̋̄ ɉωσȟρχϷɊ- ̃ 
Ⱥ̘̉̒̓̏̊Ȼ ̈̏̎̆ ̉ φȟςψ ̋̄ ɉφσȟπσϷɊ ɀ ̃ Ⱥ̠̄̑̈̎̏̊Ȼ ̈̏̎̆Ȣ 
˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̙̎́̆̄̏ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̜̟̐̏̋́̈̃́̓ ̐̑̉̑̏̒̓ 
̋̏̒̓̎̏̄̏ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓́ ̃̆̒́ ̓̆̌́ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̝̙̍̆̎̆ ̔ 
̅̆̓̆̊ȟ ̟̖̐̑̏̇̉̃́̉̚ ̃ Ⱥ̠̄̑̈̎̏̊Ȼ ̈̏̎̆ȟ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ 
̝̅̆̓̍̉ȟ  ̟̐̑̏̇̉̃́̉̍̉̚ ̃ Ⱥ̘̉̒̓̏̊Ȼ ̈̏̎̆Ȣ ˛̅̎́̋̏ȟ 
̝̜̒̑́̃̎̉̓̆̌̎̊ ́̎́̌̉̈ ̖̒̑̆̅̎̉ ̘̃̆̌̉̉̎ ̋̏̒̓̎̏̊ ̜̍́̒̒ 
̜̐̏̋́̈̃́̆̓ȟ ̘̓̏ ̋ ψ-̌̆̓̎̆̍̔ ̃̏̈̑́̒̓̔ ̅̆̓̉ȟ 
̟̐̑̏̇̉̃́̉̆̚ ̃ Ⱥ̠̄̑̈̎̏̊Ȼ ̈̏̎̆ ̒̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚ 
̟̏̐̆̑̆̇́̓ ̖̒̃̏̉ ̒̃̆̑̒̓̎̉̋̏̃ ̘́̎́̌̏̄̉̎̏̄̏ ̃̏̈̑́̒̓́ 
̒̑́̃̎̉̃́̆̍̏̊ ̜̄̑̔̐̐ ɉ˝ЃπȟππρɊȢ ˟̠́̋́ ̋́̑̓̉̎́ 
̟̠̎́̂̌̅́̆̓̒ ̃ ρπȟρςȟρσ ̉ ρφ ̌̆̓ ɉ˝Ѓπȟπυ-πȟππρɊȢ ˟́̋̉̍ 
̏̂̑́̈̏̍ȟ ̅̆̓̉ȟ ̟̐̑̏̇̉̃́̉̆̚ ̃ Ⱥ̠̄̑̈̎̏̊Ȼ ̈̏̎̆ȟ ̖̠̏̓ ̉ 
̟̏̓̒̓́̓ ̃ ̘̃̆̌̉̉̎̆ ̒̔̍̍́̑̎̏̄̏ ̐̑̉̑̏̒̓́ȟ ̋ ρχ-̌̆̓̎̆̍̔ 
̃̏̈̑́̒̓̔ ̟̉̍̆̓ ̜̏̅̉̎́̋̏̃̆ ̒̑̆̅̎̉̆ ̘̠̈̎́̆̎̉ ̋̏̒̓̎̏̊ 
̜̍́̒̒ ̅̆̓̆̊ȟ ̟̖̐̑̏̇̉̃́̉̚ ̃ Ⱥ̘̉̒̓̏̊Ȼ ̈̏̎̆  ɉρρȟφψϻπȟφψ 
̉ ρρȟφψϻπȟσωɊȢ  
˞̠̔̍̍́̑̎́ ̘̃̆̌̉̉̎́ ̐̑̉̑̏̒̓́  ̜̙̘̍̆̎̏̄̏ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓́ 
̜̍́̒̒ ̓̆̌́ ̔ ̜̖̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̎ ̎́̍̉ ̅̆̓̆̊ ̈́ ̘̜̉̈̔̆̎̎̊ 
̃̏̈̑́̒̓̎̏̊ ̉̎̓̆̑̃́̌ ̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ ρφȟσψ ̋̄ ɉωυȟχωϷɊ ̃ 
Ⱥ̘̉̒̓̏̊Ȼ ̈̏̎̆ ̉ ρυȟστ ̋̄ ɉψσȟτψϷɊ ̃ Ⱥ̠̄̑̈̎̏̊Ȼ ̈̏̎̆ ̉ 
̜̔̋́̈̃́̆̓ ̎́ ̓̏ȟ ̘̓̏ ̠̈́̄̑̈̎̆̎̉̆ ̟̏̋̑̔̇́̆̊̚ ̜̒̑̆̅ 
̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ ̒̔̆̒̓̃̆̎̎̏̍̔̚ ̝̙̟̔̍̆̎̆̎̉ ̏̂̆̈̇̉̑̆̎̎̏̊ 
̜̍́̒̒ ̓̆̌́Ȣ ˜̜̔̂̆̑̓́̓̎̊ ̘̒̋́̏̋ ̃ ̘̃̆̌̉̉̎̆ ̘̄̏̅̉̎̏̄̏  
̐̑̉̑̏̒̓́ ̃ Ⱥ̠̄̑̈̎̏̊Ȼ ̈̏̎̆ ̖̠̐̑̉̏̅̉̓̒ ̎́ ρτ-̌̆̓̎̉̊ 
̃̏̈̑́̒̓ ɉςȟωυ̋̄ ̉̌̉ ρτȟπϷɊȢ ˏ̍̆̒̓̆ ̒ ̓̆̍ȟ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ 
̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ ̋ ψ-̌̆̓̎̆̍̔ ̃̏̈̑́̒̓̔ ̝̘̍́̌̉̋̉ ̖̋́̈́̉ȟ 
̟̐̑̏̇̉̃́̉̆̚ ̃ Ⱥ̠̄̑̈̎̏̊Ȼ ̈̏̎̆ȟ ̟̉̍̆̓ ̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏ 
̂̏ ̝̙̟̌̔ ̘̃̆̌̉̉̎̔ ̜̙̘̍̆̎̏̊ ̜̍́̒̒ȟ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ 
̘̜́̎́̌̏̄̉̎̍ ̃̏̈̑́̒̓̏̍ ̒̑́̃̎̉̃́̆̍̏̊ ̜̄̑̔̐̐ 
ɉ˝ЃπȟππρɊȢ ˏ ̝̙̅́̌̎̆̊̆̍ȟ ̠̓́̋́ ̝̈́̋̏̎̏̍̆̑̎̏̒̓ 
̖̠̠̒̏̑́̎̆̓̒ ̃ ρπȟρςȟρσȟρυ ̉ ρφ ̌̆̓ ɉ˝Ѓπȟπς-πȟππρɊȢ ˏ 
̄̑̔̐̐̆ ̅̆̓̆̊ȟ ̟̖̐̑̏̇̉̃́̉̚  ̃  Ⱥ̠̄̑̈̎̏̊Ȼ  ̈̏̎̆ȟ 
̝̜̍́̋̒̉̍́̌̎̆  ̜̆̇̆̄̏̅̎̆ ̜̐̑̉̑̏̒̓  ̖̠̠̐̑̉̏̅̓̒ ̎́ ρςȟ 
ρτȟ ̉ ρφ ̌̆̓ ̉ ̠̟̒̏̒̓́̃̌̓ ςȟφω ̋̄ ɉρφȟςϷɊȟ ςȟωυ̋̄ ɉρτȟπϷɊ 
̉ ςȟτω ̋̄ ɉωȟψτϷɊȟ ̋́̋ ̉ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̇̉̑̏̃̏̄̏ 
̋̏̍̐̏̎̆̎̓́ ̜̍́̒̒ ̓̆̌́Ȣ  ˜̜̔̂̆̑̓́̓̎̊ ̘̒̋́̏̋ ̃ 
̘̃̆̌̉̉̎̆ ̘̄̏̅̉̎̏̄̏  ̐̑̉̑̏̒̓́ ̝̘̍́̌̉̋̏̃ Ⱥ̘̉̒̓̏̊Ȼ 
̜̈̏̎ ̖̠̐̑̉̏̅̉̓̒ ̓́̋̇̆ȟ ̋́̋ ̉ ̔ ̝̘̍́̌̉̋̏̃ Ⱥ̠̄̑̈̎̏̊Ȼ 
̜̈̏̎ ̎́ ρτ-̌̆̓̎̉̊ ̃̏̈̑́̒̓ ɉσȟψυ̋̄ ̉̌̉ ρωȟτϷɊȢ  
˚́ ̏̒̎̏̃́̎̉̉ ̜̙̃̆̉̈̌̏̇̆̎̎̏̄̏ ̒̌̆̅̔̆̓ ̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ 
̠̃̌̉̎̉̆ ̖̘̉̍̉̆̒̋̏̄̏ ̠̠̈́̄̑̈̎̆̎̉ ̎́ ̜̓̋́̎̆̃̆ 
̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̜̍́̒̒ ̓̆̌́ ̎̏̒̉̓ ̖̜̄̆̓̆̑̏̑̏̎̎̊ ̖́̑́̋̓̆̑Ȣ 
˚̝̙̟́̉̂̏̌̔ ̗̗̟̅̉̆̑̆̎̉́̉̕̕ ̠̠̟̐̑̏̃̌̓ ̐̑̉̈̎́̋̉ 
̜̐̏̅̃̆̑̇̆̎̎̆ ̟̅̆̊̒̓̃̉ ̜̖̒̑̆̅̏̃ ́̋̓̏̑̏̃̕ 
ɉ̝̜̍̔̒̋̔̌̎̊ ̉ ̇̉̑̏̃̏̊ ̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̜̒̏̍Ɋȟ 
̝̙̟̎́̉̍̆̎̔ ɀ ̘̄̆̎̆̓̉̆̒̋̉ ̜̅̆̓̆̑̍̉̎̉̑̏̃́̎̎̆ 
̐̑̉̈̎́̋̉ ɉ̠̋̏̒̓̎́ ̒̉̒̓̆̍́ɊȢ ˞̉̌́ ̐̑́̃̏̊ ̋̉̒̓̉ ̃̏ ̖̃̒̆ 
̜̖̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̎ ̜̖̃̏̈̑́̒̓̎ ̖̄̑̔̐̐́ ̅̆̓̆̊ ̜̂̌́ȟ ̋́̋ 
̐̑́̃̉̌̏ȟ ̜̙̃̆ȟ ̘̆̍ ̌̆̃̏̊Ȣ  
˔̟̘́̋̌̆̎̉̆Ȣ ˏ ̟̘̈́̋̌̆̎̉̉ȟ ̍̏̇̎̏ ̝̐̑̆̅̒̓́̃̉̓ ̒̆̂̆ 
̟̒̌̆̅̔̉̊̚ ̜̏̂̏̂̆̎̎̊̚ ̍̏̑̏̕-̗̝̜̔̎̋̉̏̎́̌̎̊̕ 
̐̏̑̓̑̆̓ ρχ-̌̆̓̎̆̄̏ ̟̙̎̏̉ȟ ̖̋́̈́̒̋̏̊ ̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏̒̓̉ȟ 
̟̐̑̏̇̉̃́̆̄̏̚ ̃ Ⱥ̘̉̒̓̏̊Ȼ ̈̏̎̆ ̄̏̑̏̅́ȡ ̐̑̉ ̏̅̉̎́̋̏̃̏̊ 
̘̃̆̌̉̉̎̆ ̝̜̖̓̏̓́̌̎ ̑́̈̍̆̑̏̃ ̓̆̌́ ɉ̅̌̉̎́ȟ ̍́̒̒́ ̓̆̌́ȟ ̉ 
̝̏̋̑̔̇̎̏̒̓ ̄̑̔̅̎̏̊ ̋̌̆̓̋̉Ɋȟ ̏̎̉ ̟̉̍̆̓ ̋̏̑̏̓̋̏̆ 
̓̔̌̏̃̉̆̚ ɉ̎́ σȟσς ̒̍Ɋȟ ̜̅̌̉̎̎̆ ̎̏̄̉ ɉ̎́ σȟωφ ̒̍Ɋȟ 
̝̐̑̉̂̌̉̈̉̓̆̌̎̏ ̟̏̅̉̎́̋̏̃̔ ̙̉̑̉̎̔ ̘̐̌̆ ̉ ̓́̈́ȟ ̐̑̉ 
̏̅̉̎́̋̏̃̏̊ ̘̃̆̌̉̉̎̆  ̋̏̒̓̎̏̄̏ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓́ 
ɉρρȟφψϻπȟφψ̋̄ ̉ ρρȟφψϻπȟσω̋̄Ɋȟ ̍́̒̒́ ̜̙̘̍̆̎̏̄̏ 
̋̏̍̐̏̎̆̎̓́ ̝̙̍̆̎̆ ̎́ πȟφ ̋̄ȟ ́ ̍́̒̒́ ̇̉̑̏̃̏̄̏ 
̋̏̍̐̏̎̆̎̓́ ̝̙̍̆̎̆ ̎́ ςȟχς ̋̄ ɉ˝ЃπȟπςɊȟ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ 
̝̘̍́̌̉̋́̍̉ȟ ̟̐̑̏̇̉̃́̉̍̉̚ ̃ Ⱥ̠̄̑̈̎̏̊Ȼ ̈̏̎̆ ̄̏̑̏̅́Ȣ 
ˏ̜̜̃̏̅. 
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1. ̝ ̠̠́̄̑̈̎̆̎̉ ́̓̍̏̒̆̑̎̏̄̏̕ ̖̃̏̈̅̔́ ̠̟̃̌̉̓ ̎́ 
̗̜̐̑̏̆̒̒ ̑̏̒̓́ ̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̝̘̍́̌̉̋̏̃ ̖̋́̈́̏̃ ̃ 
̘̓̆̆̎̉̆ ̃̒̆̄̏ ̙̝̋̏̌̎̏̄̏ ̃̏̈̑́̒̓́ (8-ρχ ̌̆̓Ɋȟ ̖̠̏̓ 
̝̒̓̆̐̆̎ ̉ ̖́̑́̋̓̆̑ ̠̠̃̌̉̎̉ ̖̉ ̘̜̑́̈̌̉̎Ȣ ˞̠̠̑̆̅̎ 
̘̃̆̌̉̉̎́ ̜̅̌̉̎ ̓̆̌́ ̃ ψȟρρȟρς ̉ ρσ ̌̆̓ȟ ̜̍́̒̒ ̓̆̌́ 
̃ ψ ̉ ρς ̌̆̓ȟ ̏̋̑̔̇̎̏̒̓̉ ̄̑̔̅̎̏̊ ̋̌̆̓̋̉ ̃ 
ψȟρπȟρρȟρςȟρσȟρτȟρφȟ ̉ ρχ ̌̆̓ ̔ ̝̘̍́̌̉̋̏̃ ̖̋́̈́̏̃ 
Ⱥ̠̄̑̈̎̏̊Ȼ ̜̈̏̎ ̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏ ̜̙̃̆ȟ ̘̆̍ ̔ ̝̘̍́̌̉̋̏̃ 
Ⱥ̘̉̒̓̏̊Ȼ ̜̈̏̎ ɉ˝Ѓπȟπρ-πȟππρɊȢ ˏ ̓̏̇̆ ̠̃̑̆̍ȟ ̔ 
̝̘̍́̌̉̋̏̃ ̖̋́̈́̏̃ Ⱥ̠̄̑̈̎̏̊Ȼ ̉ Ⱥ̘̉̒̓̏̊Ȼ ̜̈̏̎ 
̟̠̎́̂̌̅́̆̓̒ ̠̏̅̉̎́̋̏̃́ ̠̒̔̍̍́̑̎́ ̐̑̉̂́̃̋́ 
̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̏̋̑̔̇̎̏̒̓̉ ̄̑̔̅̎̏̊ ̋̌̆̓̋̉ ̅̆̓̆̊ȟ ̘̓̏ 
̐̑̉ ̏̅̎̏̃̑̆̍̆̎̎̏̍ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̉ ̜̅̌̉̎ ̓̆̌́ ̅̆̓̆̊ 
Ⱥ̠̄̑̈̎̏̊Ȼ ̜̈̏̎ȟ ̄̏̃̏̑̉̓ ̏̂ ̗́̒̓̆̎̉̈́̉̉ ̝̘̍́̌̉̋̏̃ 
̖̋́̈́̏̃ȟ ̟̖̐̑̏̇̉̃́̉̚ ̃ Ⱥ̠̄̑̈̎̏̊Ȼ ̈̏̎̆Ȣ 

2. ̇ ̝̜́̋̒̉̍́̌̎̆ ̜̐̑̉̑̏̒̓ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̜̅̌̉̎ ̘̐̌̆́ 
̖̠̠̐̑̉̏̅̓̒ ̔ ̝̘̍́̌̉̋̏̃ ̖̋́̈́̏̃ Ⱥ̘̉̒̓̏̊Ȼ ̜̈̏̎ ̃ 
ωȟρτ ̌̆̓ȟ Ⱥ̠̄̑̈̎̏̊Ȼ ̜̈̏̎ ̃ ρπȟρτ ̌̆̓Ȣ ˏ ̓̏̇̆ ̠̃̑̆̍ȟ 
̝̜̍́̋̒̉̍́̌̎̆ ̜̐̑̉̑̏̒̓ ̖̜̖̏̂̃́̓̎ ̑́̈̍̆̑̏̃ 
̘̐̌̆́ȟ ̎́̏̂̏̑̏̓ȟ ̔ ̝̘̍́̌̉̋̏̃ ̖̋́̈́̏̃ Ⱥ̘̉̒̓̏̊Ȼ 
̜̈̏̎ ̟̟̠̎́̂̌̅́̓̒ ̃ ρρȟρυ ̌̆̓ȟ Ⱥ̠̄̑̈̎̏̊Ȼ ̜̈̏̎ ɀ̃  
ρςȟρφ ̌̆̓Ȣ ˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̘̜̄̏̅̉̎̆ ̜̐̑̉̑̏̒̓ 
̝̜̖̐̑̏̅̏̌̎ ̉ ̖̜̖̏̂̃́̓̎ ̑́̈̍̆̑̏̃ ̠̎̏̒̓ 

̖̜̄̆̓̆̑̏̑̏̎̎̊ ̖́̑́̋̓̆̑ȟ ̓Ȣ̆Ȣ ̟̠̎́̂̌̅́̆̓̒ 
̘̆̑̆̅̏̃́̎̉̆ ̎́̐̑́̃̌̆̎̉̊ ̑̏̒̓́ ̐̏ ̄̏̅́̍ ̒̏ ̒̍̆̎̏̊ 
́̕ ̜̈ ̑̏̒̓́ ̃ ̅̌̉̎̔ ̉ ̓̏̌̉̎̔̚Ȣ   

3. ˏ ̠̏̈̑́̒̓̎́ ̘̝̉̈̍̆̎̉̃̏̒̓ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ 
̋̏̍̐̏̎̆̎̓̏̃ ̜̍́̒̒ ̓̆̌́ ̜̔̋́̈̃́̆̓ ̎́ ̓̏ȟ ̘̓̏ 
̠̈́̄̑̈̎̆̎̉̆ ́̓̍̏̒̆̑̎̏̄̏̕ ̖̃̏̈̅̔́ ̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ 
̘̟̔̃̆̌̉̆̎̉ ̜̍́̒̒ ̈́ ̘̒̆̓ ̇̉̑̏̃̏̄̏ ̉ ̜̙̘̍̆̎̏̄̏ 
̋̏̍̐̏̎̆̎̓̏̃Ȣ ˜̑̉ ̞̓̏̍ȟ ̔ ̅̆̓̆̊ Ⱥ̠̄̑̈̎̏̊Ȼ ̜̈̏̎ ̐̏ 
̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ Ⱥ̘̉̒̓̏̊Ȼ ̈̏̎̏̊- ̠̇̉̑̏̃́ ̍́̒̒́ 
̝̘̍́̌̉̋̏̃ ̖̋́̈́̏̃ ̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏ ̝̙̂̏̌̆ ̃ ψȟρρȟρςȟ ρσ 
̉ ρχ ̌̆̓ ɉ˝Ѓπȟπυ-πȟππρɊȟ ́ ̜̙̘̠̍̆̎́ ̍́̒̒́ 
̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏ ̝̙̂̏̌̆ ̔ ̝̘̍́̌̉̋̏̃ ̖̋́̈́̏̃ ̃ 
ψȟρπȟρςȟρσȟ ρυ ̉ ρφ ̌̆̓ ɉ˝Ѓπȟπυ-πȟππρɊȢ ˞̜̔̍̍́̑̎̊ ̇̆ 
̐̑̉̑̏̒̓ ̋̏̒̓̎̏̊ ̜̍́̒̒ ̔ ̝̘̍́̌̉̋̏̃ ̖̋́̈́̏̃ 
̏̅̉̎́̋̏̃ ̃ ̖̅̃̔ ̖̈̏̎́Ȣ  ˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̠̃̌̉̎̉̆ 
̠̠̈́̄̑̈̎̆̎̉ ́̓̍̏̒̆̑̎̏̄̏̕ ̖̃̏̈̅̔́ ̎́ ̜̓̋́̎̆̃̆ 
̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̜̍́̒̒ ̓̆̌́ ̎̏̒̉̓ ̖̜̄̆̓̆̑̏̑̏̎̎̊ 
̖́̑́̋̓̆̑Ȣ ˚̝̙̟́̉̂̏̌̔ ̗̗̟̅̉̆̑̆̎̉́̉̕̕ 
̠̠̟̐̑̏̃̌̓ ̐̑̉̈̎́̋̉ ̜̐̏̅̃̆̑̇̆̎̎̆ ̟̅̆̊̒̓̃̉ 
̜̖̒̑̆̅̏̃ ́̋̓̏̑̏̃̕ ɉ̝̜̍̔̒̋̔̌̎̊ ̉ ̇̉̑̏̃̏̊ 
̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̜̒̏̍Ɋȟ ̝̙̟̎́̉̍̆̎̔ ɀ ̘̄̆̎̆̓̉̆̒̋̉ 
̜̅̆̓̆̑̍̉̎̉̑̏̃́̎̎̆ ̐̑̉̈̎́̋̉ ɉ̠̋̏̒̓̎́ ̒̉̒̓̆̍́ɊȢ 

 
 
 

˞˜˕˞˛˗ ˘˕˟˒˝ˍ˟ˠ˝˨ 
1 ˝̗̠́̋̉̋́ ˒ȢˏȢ ˞̠̏̒̓̏̎̉̆ ̝̠̈̅̏̑̏̃ȟ ̘̉̈̉̆̒̋̏̆̕ ̉ 
̐̏̌̏̃̏̆ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̝̄̏̑̍̏̎́̌̎̏̄̏ 
̒̓́̓̔̒́ ̝̘̍́̌̉̋̏̃ χ-ρχ ̌̆̓ ˞̑̆̅̎̆̄̏ ˜̝̠̑̉́̍̔̑ȡ 
̅̉̒Ȣ ȣ ̋́̎̅Ȣ̍̆̅Ȣ̎́̔̋ - ̊ ̏̃̏̒̉̂̉̑̒̋ȟ ςππςȢ - ρφτ ̒Ȣ  

2 ˏ́̇̆̎̉̎ ˍȢˍȢ ˡ̘̉̈̉̆̒̋̏̆ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̉ 
̗̝̔̎̋̉̏̎́̌̎̏̆̕ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ ̏̑̄́̎̉̈̍́ ̅̆̓̆̊ ψ-11 
̌̆̓ ̝̜̖̏̓̅̆̌̎ ̞̘̖̓̎̉̆̒̋̉ ̄̑̔̐̐ ˟̟̍̆̎̒̋̏̄̏ 
˞̆̃̆̑́ȡ ̅̉̒Ȣ ȣ ̋́̎̅Ȣ̂̉̏̌Ȣ̎́̔̋ - ˟̟̍ ̝̆̎ȟ ςππςȢ- 153 
̒Ȣ 

3 ˗̏̊̎̏̒̏̃ːȢːȢȟ ˞̏̋̏̌̏̃ ˍȢːȢȟ ˤ̉̑̓̆̃́ ˟ȢˏȢ 
˗̗̝̜̏̎̒̓̉̓̔̉̏̎́̌̎̆ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̏̑̄́̎̉̈̍́ 
̅̆̓̆̊ ˞̆̃̆̑́ ȾȾ ˙̠̏̑̏̌̏̄̉̕Ȣ - 2004. - ΟτȢ ɀ ˞Ȣ τχ-
52. 

4 ˠ̙́̋̏̃ ˕ȢˎȢȟ ˏ̏̌̏̅̉̎ ˍȢ˞Ȣȟ ˤ̉̋̏̃́ ˞Ȣ˞Ȣȟ ˔̔̆̃́ ˟ȢˏȢ 
˙̗̆̅̉̉̎̒̋̉̆ ̜́̒̐̆̋̓ ̜̈́̉̓̚ ̝̠̈̅̏̑̏̃ 
̠̎́̒̆̌̆̎̉ ̏̓ ̃̑̆̅̎̏̄̏ ̠̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉ ́̋̓̏̑̏̃̕ 
̟̏̋̑̔̇́̆̊̚ ̜̒̑̆̅ ȾȾ ː̉̄̉̆̎́ ̉ ̠̒́̎̉̓́̑̉Ȣ ɀ 
2005.- ΟφȢ ɀ ˞ Ȣςωɀ34. 

5 ˗́̃̆̑̉̎ȟ ˍȢˏȢ ˏ̠̌̉̎̉̆ ́̋̓̏̑̏̃̕ ̜̒̑̆̅ ̎́ 
̘̉̈̉̆̒̋̏̆̕ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̉ ̝̈̅̏̑̏̃̆ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ ȾȾ 

ˏ̆̒̓̎̉̋ ˙̏̑̅̏̃̒̋̏̄̏ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓́. - 2015. - ˟ Ȣ ςυȢ, 
ΟςȢ - ˞ Ȣ ψχ-97. 

6  ̆ ̗̔̇̆̋̉̊ ˗Ȣ˜Ȣ ˕̝̠̎̓̆̄̑́̌̎́ ̗̏̆̎̋́ ̜̖̓̉̑̆̏̉̅̎ 
̙̎́̑̔̆̎̉̊ ̔ ̅̆̓̆̊ȟ ̠̟̖̐̏̓̑̆̂̌̉̚ ̝̟̐̉̓̆̃̔ ̃̏̅̔ 
̒ ̜̙̜̐̏̃̆̎̎̍ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆̍ ̎̉̓̑́̓̏̃ ȾȾ ˏ̆̒̓̎̉̋ 
˜̆̑̍̒̋̏̄̏ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓́Ȣ - 2016. - ΟτȢ - ˞ Ȣ σψτ-390. 

7 ˘̗̔̇̆̋̉̊ȟ ˗Ȣ˜Ȣ ˚̙̠́̑̔̆̎̉ ̘̉̈̉̆̒̋̏̄̏̕ ̠̑́̈̃̉̓̉ 
̔ ̅̆̓̆̊ȟ ̟̖̐̑̏̇̉̃́̉̚ ̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̎̉̈̋̏̔̑̏̃̎̆̄̏ 
̠̠̈́̄̑̈̎̆̎̉ ́̓̍̏̒̆̑̎̏̄̏̕ ̖̃̏̈̅̔́ ̉ ̝̐̉̓̆̃̏̊ 
̜̃̏̅ ̍̆̓́̌̌́̍̉ ̎́ ̐̑̉̍̆̑̆ ˜̆̑̍̒̋̏̄̏ ̠̋̑́ ȾȾ 
ː̉̄̉̆̎́ ̉ ̠̒́̎̉̓́̑̉. - 2017. - ˟ Ȣ ωφȢ, ΟρȢ- ˞ Ȣ χπ-75. 

8 ˙́̋̌́̋̏̃́ ˛ȢˍȢ ˏ̠̏̈̑́̒̓̎́ ̒̓̑̔̋̓̔̑́ ̉ ̅̉̎́̍̉̋́ 
̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓̉ ̠̂̏̌̆̈̎̍̉ ̏̑̄́̎̏̃ ̜̖̠̅́̎̉ ̉ 
̃̆̄̆̓́̓̉̃̎̏̊ ̎̆̑̃̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̔ ̅̆̓̆̊ȟ 
̟̖̐̑̏̇̉̃́̉̚ ̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̋̏̍̂̉̎̉̑̏̃́̎̎̏̄̏ 
̞́̑̏̄̆̎̎̏̄̏ ̠̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉ ̖̘̖̉̍̉̆̒̋̉ ́̋̓̏̑̏̃̕ 
̖̓̆̎̏̄̆̎̎̏̄̏ ̖̠̐̑̏̉̒̏̇̅̆̎̉ ȾȾː̉̄̉̆̎́ ̉ 
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˚Ȣ˞Ȣ ̱ ̖̍́̅ȟ ˍȢ˙Ȣ ̨ ̜̑́̈̍̂̆̓̏̃́ȟ ˑ Ȣ˞Ȣ ˎ ̜́̊̄́̍̒̏̃́ 
˞Ȣ˓Ȣ ˍ̠̒̆̎̅̉̑̏̃̕ ̜́̓̎̅́ ̜ ́̈́  ̜̌̓̓  ̗̍̆̅̉̉̎́ ̨̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 

 
ˍ˘˙ˍ˟˨ ˍ˘ˍ˞˨˚ˑˍ ˨ ˍ˔ˍ  ˘ˑˍ˝ˑ˨  ˍ˚ˍ˟˛˙˕ˬ˘˨-ˍ˚˟˝˛˜˛˘˛ː˕ˬ˘˨   

˗ ˝˞˒˟˗˴˥˟˒˝˴˚˴  ˓ˍ˞˟˨  ˑ˕˚ˍ˙˕˗ˍ˞˨˚ˍ ˍ˟˙˛˞ˡ˒˝ˍ˘˨  ˍˠˍ˚˨ 
ˢ˕˙˕ˬ˘˨  ˘ˍ˞˟ˍ˚ˠ˨˚˨  ˞˒˝˴  

 
˟ ̨̊̎ȡ ˗̨̙̆̆̎̅ ̠̜́̎́̓̏̍̉̌-̠̜́̎̓̑̏̐̏̌̏̄̉̌  ̈̆̑̓̓̆̔ ̨̨̨̎̆̄̈̎̅̆̄ ̇ ̜̍̒̓́ ̑̓ ̨̑̌ ̌́̒̓́̎̔ ̅̆ ̨̨̄̆̊̎̅̆̄ 
̜́̓̍̏̒̆̑́̌̕  ̜́̔́̎  ̑̓ ̨̑̌ ̇́̒ ̜̓̏̐̓́̑̎̅́ ̜ ́̈́  ̜̌̅́̑̅  ̠̜̂̉̏̌̏̄̉̌  ̒̔ ̇ ̎̆ ̅́̍̔ ̈́ ̜̜̅̌ ̜̓́̑̎́ 
̨̒̆̑ ̜̓̔̑́̌ ̍ ̨̌̍̆̓̓̆̑ ̜̜́̌̎̅Ȣ ̌̋̆̎ ̨̨̂̑̓̆̋̓ ̍́̓̆̑̉́̌̅́ ̜̂̏̊̌ ȟ ̋ ̌̅̆̎̆  ̇ ̎̆ ̜́̊̎́̌̍ ̨̨̙̌̆̍̅̆̑̎ ȟ 
̜̒̏̎̍̆̎ ́̓́̑ ̅̆̎̆ ̒́̌̍́ ̜̜̎  ̨̨̋̏̍̐̏̎̆̎̓̓̆̑̎  ɉ̍́̊ȟ ̒ ̊̆̋ȟ ̂ ̙̜̌ ̨̆̓̓̋Ɋ ̒̔ ̜̜̇̌̅́̍̅ ̜̜̎  ̜̇́̒̓  
̜̅̉̎́̍̉̋́̒ ̋ ̨̑̒̆̓̌̄̆̎ȟ ̂ ̌ ̨̒̐ ̋̆̌̆ ̇́̓ ́̎ ̑̐́ ̜̓  ̜̉̈̉̋́̌̕  ̜̜̅́̍̔̎  ̨̛̏̂̆̋̓̉̃̓ ̨̨̋̑̉̓̆̑̉̌̆̑̎  
̜̜̇̉̎̓ ̜ ̜̂̏̌̐ ̜̜̓́̂̌́̅Ȣ ˍ̜̌̍́̓ ̜́̌́̒̎̅́ ̜ ̜́̓̍̏̒̆̑́̌̕  ̜́̔́̎  ̜̒́̐́̒ ̑̓ ̨̑̌ ̜̄̉̄̉̆̎́̌  ́̊̍́ ̓́̑̅́ 
̓ ̜̑́̓̎ ̜̌̅́̑̅  ̅̆̎̆ ̜̜̅́̍̔̎  ̜̜̜̒́̌̒̓̑̍́̌ ̜̒̉̐́̓̓́̍́̒ ̨̂̆̑̌̄̆̎Ȣ 
˟ ̨̨̊̎̅ ̒ ̈̅̆̑ȡ ̂́̌́̌́̑ ̜̅̆̎̒́̔̌ ̜ȟ ̠̜́̎̓̑̏̐̏̍̆̓̑̉̌  ̋ ̨̙̑̒̆̓̋̓̆̑ȟ ̜̉̈̉̋́̌̕  ̅́̍̔Ȣ 
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ANATOMO-ANTHROPOLOGICAL CHARACTERISTICS OF CHILDREN WITH ACCORDING  

TO THE ENVIRONMENTAL FACTORS INFLUENCE 
 
Resume: The article presents the age-related dynamics of the anatomical and anthropological parameters changes of 8-17 
years old boys of Russian nationality living in the different air quality zones in Almaty. It has been revealed that the low 
intensity factors of atmospheric air chemical pollution significantly effects on the age-related dynamics of absolute values and 
annual growths of anatomical and anthropological parameters. The determinism of somatic development signs in the process 
of school-ÁÇÅ ÂÏÙÓȭ ÇÒÏ×Ôh and development is largely due to hereditary influences than environmental ones. 
Keywords : physical development, anthropometric indicators, health of children and adolescents  
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˚Ȣ˞Ȣ ˍ̖̍́̅ȟ ˍȢˍȢ ˎ́̌́̐́̎̏̃́, ɣ Ȣ˗Ȣ ˗̆̌̅̉̄̔̌̏̃́ 
˗̖́̈́̒̋̉̊ ˚̗̝̜́̉̏̎́̌̎̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍̆̎̉ ˞ȢˑȢ ˍ̠̒̆̎̅̉̑̏̃́̕ 

 
ˍ˚ˍ˟˛˙˛-ˍ˚˟˝˛˜˛˘˛ː˕ˤ˒˞˗ˍˬ ˢˍ˝ˍ˗˟˒˝˕˞˟˕˗ˍ ˑ ˒˟˒˖ ˞ ˠˤ˒˟˛˙ ˏ˛˔ˑ˒˖˞˟ˏ˕ˬ  

ˡˍ˗˟˛˝˛ˏ ˛˗˝ˠ˓ˍ˫˦˒˖ ˞˝˒ˑ˨ 
 
ˏ ̝̒̓́̓̆ ̐̏̋́̈́̎́ ̠̃̏̈̑́̒̓̎́ ̅̉̎́̍̉̋́ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊ ́̎́̓̏̍̏-̘̖́̎̓̑̏̐̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̝̘̍́̌̉̋̏̃ ̑̔̒̒̋̏̊ 
̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏̒̓̉ ό-υϋ ̌̆̓ȟ ̟̖̐̑̏̇̉̃́̉̚ ̃ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̐̏ ̘̋́̆̒̓̃̔ ́̓̍̏̒̆̑̎̏̄̏̕ ̖̃̏̈̅̔́ ̖̈̏̎́ ̄Ȣ ˍ̜̌̍́̓Ȣ 
ˠ̒̓́̎̏̃̌̆̎̏ȟ ̘̓̏ ̎́ ̟̃̏̈̑́̒̓̎̔ ̅̉̎́̍̉̋̔ ̟̜̖́̂̒̏̌̓̎ ̘̃̆̌̉̉̎ ̉ ̘̜̖̄̏̅̉̎ ̐̑̉̑̏̒̓̏̃ ́̎́̓̏̍̏-̘̖́̎̓̑̏̐̏̌̏̄̉̆̒̋̉ 
̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̜̟̏̋́̈̃́̓ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̆ ̠̃̌̉̎̉̆ ̜́̋̓̏̑̕ ̍́̌̏̊ ̉̎̓̆̎̒̉̃̎̏̒̓̉ ̖̘̉̍̉̆̒̋̏̄̏ ̠̠̈́̄̑̈̎̆̎̉ 
́̓̍̏̒̆̑̎̏̄̏̕ ̖̃̏̈̅̔́Ȣ ˏ ̗̐̑̏̆̒̒̆ ̑̏̒̓́ ̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̝̘̍́̌̉̋̏̃ ̙̝̋̏̌̎̏̄̏ ̃̏̈̑́̒̓́ ̝̅̆̓̆̑̍̉̎̉̑̏̃́̎̎̏̒̓ 
̐̑̉̈̎́̋̏̃ ̒ ̘̏̍́̓̉̆̒̋̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̃ ̝̙̂̏̌̆̊ ̍̆̑̆ ̏̂̔̒̌̏̃̌̆̎́ ̜̎́̒̌̆̅̒̓̃̆̎̎̍̉ ̠̠̃̌̉̎̉̍̉ȟ ̘̆̍ ̜̒̑̆̅̏̃̍̉Ȣ  
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̘̉̈̉̆̒̋̏̆̕ ̑́̈̃̉̓̉̆ȟ ̘́̎̓̑̏̐̏̍̆̓̑̉̆̒̋̉̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ȟ ̝̈̅̏̑̏̃̆ ̅̆̓̆̊ ̉ ̐̏̅̑̏̒̓̋̏̃ 
 
ˏ̃̆̅̆̎̉̆. ˕̘̈̔̆̎̉̆ ̠̠̃̌̉̎̉ ̠̠̈́̄̑̈̎̆̎̉ 
̟̏̋̑̔̇́̆̊̚ ̜̒̑̆̅ ̎́ ́̎́̓̏̍̏-̘̒̏̍́̓̉̆̒̋̉̆ 
̜̐́̑́̍̆̓̑ ̅̆̓̆̊ ̉ ̐̏̅̑̏̒̓̋̏̃ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̝́̋̓̔́̌̎̏̊ 
̘̈́̅́̆̊ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̘̑́̈̌̉̉̆ ̃ ̑̏̒̓̆ ̉ ̑́̈̃̉̓̉̉ 
̏̑̄́̎̉̈̍́ ̉̍̆̆̓ ̃́̇̎̏̆ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̠̅̌ ̝̐̑́̃̉̌̎̏̊ 
̗̏̆̎̋̉ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ ̘̉̈̉̆̒̋̏̄̏̕ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̐̑̉ 
̏̒̔̆̒̓̃̌̆̎̉̉̚ ̒̐̏̑̓̉̃̎̏̄̏ ̏̓̂̏̑́ȟ ̐̑̉ 
̝̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̏̊̕ ̗̏̑̉̆̎̓́̉̉ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ȟ ̜̃̂̏̑̆ 
̑̏̅́ ̃̏̊̒̋ ̠̅̌ ̜̒̌̔̇̂ ̃ ́̑̍̉̉. ˞̟̠̔̆̒̓̃̔́̚̚ 
̐̑́̋̓̉̋́ ̗̏̆̎̋̉ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̝̠̈̅̏̑̏̃ ̅̆̓̆̊ 
̙̝̋̏̌̎̏̄̏ ̃̏̈̑́̒̓́ ̎̆ ̘̏̓̃̆́̆̓ ̜̒̏̃̑̆̍̆̎̎̍ 
̐̑̉̏̑̉̓̆̓́̍ ̘̏̓̆̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̖̠̈̅̑́̃̏̏̑́̎̆̎̉ȟ 
̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́̎̎̏̄̏ ̎́ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆ ̘̋́̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏ 
̠̔̑̏̃̎ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̏̄̏ ̠̏̂̒̌̔̇̉̃́̎̉ ̅̆̓̆̊ȟ ̔̒̉̌̆̎̉̆ 
̆̄̏ ̘̐̑̏̉̌́̋̓̉̆̒̋̏̊̕ ̎́̐̑́̃̌̆̎̎̏̒̓̉ȟ ̝̐̏̒̋̏̌̋̔ ̎̆ 
̘̜̔̉̓̃́̆̓ ̃ ̐̏̌̎̏̍ ̛̏̂̆̍̆ ́̎́̓̏̍̏-
̘̉̈̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆̕ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̑́̒̓̔̆̄̏̚ ̏̑̄́̎̉̈̍́ȟ 
̏̒̏̂̆̎̎̏ ̠̃̌̉̎̉̆ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̞̘̖̋̏̌̏̄̉̆̒̋̉ 
́̋̓̏̑̏̃̕ ̟̏̋̑̔̇́̆̊̚ ̒ ̜̑̆̅ [1, 2, 3].  
ˣ̝̆̌ - ˕̘̝̈̔̉̓ ̟̃̏̈̑́̒̓̎̔ ̅̉̎́̍̉̋̔ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊ 
́̎́̓̏̍̏-̘̖́̎̓̑̏̐̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̝̘̍́̌̉̋̏̃ 
̑̔̒̒̋̏̊ ̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏̒̓̉ ψ-ρχ ̌̆̓ȟ ̟̖̐̑̏̇̉̃́̉̚ ̃ 
̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̐̏ ̘̋́̆̒̓̃̔ ́̓̍̏̒̆̑̎̏̄̏̕ ̖̃̏̈̅̔́ 
̘̖̄̉̄̉̆̎̉̆̒̋̉ ̖̈̏̎́  ̄Ȣ ˍ̜̌̍́̓Ȣ 
˙̜́̓̆̑̉́̌ ̉ ̜̍̆̓̏̅ ɀ ́̎ ̘̓̑̏̐̏̍̆̓̑̉̆̒̋̉̊ȟ 
̘́̎́̌̉̓̉̆̒̋̉̊ȟ ̍̆̓̏̅ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̏̄̏ ́̎́̌̉̈́Ȣ 
˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̉ ̏̂̒̔̇̅̆̎̉̆Ȣ ˜̆̑̆̅ ̎́̍̉ ̜̂̌́ 
̐̏̒̓́̃̌̆̎́ ̘̈́̅́́ȟ ̘̝̉̈̔̉̓   ̖́̑́̋̓̆̑ ̠̠̃̌̉̎̉ 
̘̑́̈̌̉̎̏̊ ̒̓̆̐̆̎̉ ̖̘̉̍̉̆̒̋̏̄̏ ̠̠̈́̄̑̈̎̆̎̉ 
́̓̍̏̒̆̑̎̏̄̏̕ ̖̃̏̈̅̔́ ̄Ȣ ˍ̜̌̍́̓ ̎́ 
̗̝̜̍̏̑̏̔̎̋̉̏̎́̌̎̆̕̕ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̑̏̒̓́ ̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ 

̖̑̔̒̒̋̉ ̝̘̍́̌̉̋̏̃ȟ ̐̏̒̌̆ ̖̋́̈́̏̃ȟ ̎́̉̂̏̌̆̆ 
̘̍̎̏̄̏̉̒̌̆̎̎̏̊ ̞̘̓̎̉̆̒̋̏̊ ̜̄̑̔̐̐ȟ ̟̐̑̏̇̉̃́̆̊̚ ̃ 
˗̖́̈́̒̓́̎̆Ȣ   
˒̒̌̉ ̠̝̐̑̉̎̓ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ψ-̖̌̆̓̎̉ ̅̆̓̆̊ ̈́ ρππϷȟ ̓̏ 
̍̏̇̎̏ ̝̃̉̅̆̓ȟ ̘̓̏ ̒ ψ ̅̏ ρχ ̌̆̓ ̅̌̉̎́ ̓̆̌́ 
̝̘̍́̌̉̋̏̃ȟ ̟̖̐̑̏̇̉̃́̉̚ ̃ Ⱥ̘̉̒̓̏̊Ȼ ̉ Ⱥ̠̄̑̈̎̏̊Ȼ 
̖̈̏̎́ ̄̏̑̏̅́ȟ ̃̏̈̑́̒̓́̆̓ ̎́ τςȟχυ ̒̍ ɉςχȟψτϷɊ ̉ τχȟς 
̒̍ ɉσρȟσσϷɊȠ ̍́̒̒́ ̓̆̌́ -̎́ συȟψτ ̋̄ ɉψπȟωϷɊ ̉ σωȟπρ ̋̄ 
ɉψυȟυϷɊȠ ̝̏̋̑̔̇̎̏̒̓ ̄̑̔̅̎̏̊ ̋̌̆̓̋̉ - ̎́ ςσȟυρ̒̍ 
ɉστȟυψϷɊ ̉ ρωȟσψ̒̍ ɉσςȟρσϷɊȢ ˛̟̓̒̅́ ̒̌̆̅̔̆̓ȟ ̘̓̏ 
̜̒̔̍̍́̑̎̊ ̟̜́̂̒̏̌̓̎̊ ̐̑̉̑̏̒̓ ̘̃̆̌̉̉̎ ̝̜̖̓̏̓́̌̎ 
̑́̈̍̆̑̏̃ ̓̆̌́ ̔ ̝̘̍́̌̉̋̏̃-̖̑̔̒̒̋̉ȟ ̟̖̐̑̏̇̉̃́̉̚ ̃ 
̘̄̉̄̉̆̎̉̆̒̋̉ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̖̑́̊̏̎́ ̄̏̑̏̅́ȟ ̉̍̆̆̓ 
̜̒̔̆̒̓̃̆̎̎̆̚ ̘̠̑́̈̌̉̉Ȣ ˟́̋ȟ ̝̘̍́̌̉̋̉ Ⱥ̠̄̑̈̎̏̊Ȼ 
̜̈̏̎ ̃ ρφ-̌̆̓̎̆̍ ̃̏̈̑́̒̓̆ ̎́ τȟφτ ̒̍ ̜̙̃̆ ̖̒̃̏̉ 
̒̃̆̑̒̓̎̉̋̏̃ ̉̈ Ⱥ̘̉̒̓̏̊Ȼ ̜̈̏̎ ɉ˝ЃπȟππρɊ ̉ ̍́̒̒́ ̓̆̌́ 
̔ ̖̎̉ ̎́ υȟω ̋̄ ̝̙̂̏̌̆ ̒̑́̃̎̉̃́̆̍̏̊ ̜̄̑̔̐̐ 
ɉ˝ЃπȟππρɊȢ ˏ ̝̐̑̏̓̉̃̏̐̏̌̏̇̎̏̒̓ ̞̓̏̍̔ȟ ̠̒̔̍̍́̑̎́ 
̘̃̆̌̉̉̎́ ̐̑̉̑̏̒̓́ ̏̋̑̔̇̎̏̒̓̉ ̄̑̔̅̎̏̊ ̋̌̆̓̋̉ 
̉̍̆̆̓ ̟̏̂̑́̓̎̔ ̗̟̓̆̎̅̆̎̉ȟ ̓Ȣ̆Ȣ ̞̓̏̓ ̝̐̏̋́̈́̓̆̌ ̔ 
̅̆̓̆̊ Ⱥ̘̉̒̓̏̊Ȼ ̜̈̏̎ ̎́ ρȟτχ ̒̍ ̜̙̃̆ȟ ̘̆̍ ̃ Ⱥ̄ ̠̑̈̎̏̊Ȼ 
̈̏̎̆Ȣ ˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̋ ̗̋̏̎̔ ̐̏̅̑̏̒̓̋̏̃̏̄̏ 
̃̏̈̑́̒̓̎̏̄̏ ̐̆̑̉̏̅́ȟ ̋̏̄̅́ ̙̟̠̈́̃̆̑́̓̒ȟ ̃ ̏̒̎̏̃̎̏̍ȟ 
̗̜̐̑̏̆̒̒ ̑̏̒̓́ ̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̅̆̓̆̊ȟ ̘̠̑́̈̌̉̎́ ̝̒̓̆̐̆̎ 
̖̘̉̍̉̆̒̋̏̄̏ ̠̠̈́̄̑̈̎̆̎̉ ̟̏̋̑̔̇́̆̊̚  ̜̒̑̆̅ȟ  ̠̠̃̌̉ 
̎́ ̗́̅́̐̓́̉̏̎̎̏-̝̜̐̑̉̒̐̏̒̏̂̉̓̆̌̎̆ ̗̜̐̑̏̆̒̒ 
̏̑̄́̎̉̈̍́ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓ ̍̏̑̏̕-̗̝̜̔̎̋̉̏̎́̌̎̊̕ 
̐̏̑̓̑ ̆̓ ̝̘̍́̌̉̋̏̃ȡ ̝̘̍́̌̉̋̉-̑̔̒̒̋̉̆ȟ ̟̐̑̏̇̉̃́̉̆̚ 
̃ Ⱥ̠̄̑̈̎̏̊Ȼ ̈̏̎̆ȟ ̟̉̍̆̓ ̂̏̌̆̆ ̜̟̃̒̏̋̔ ̅̌̉̎̔ ̉ 
̍́̒̒̔ ̓̆̌́ ̐̑̉ ̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏ ̔̈̋̏̊ ̄̑̔̅̎̏̊ ̋̌̆̓̋̆ ̉ȟ 
̎́̏̂̏̑̏̓ȟ ̝̘̍́̌̉̋̉ȟ ̟̐̑̏̇̉̃́̉̆̚ ̃ Ⱥ̘̉̒̓̏̊Ȼ ̈̏̎̆ȟ 
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̜̠̠̃̄̌̅̓ ̂̏̌̆̆ ̜̎̉̈̋̏̑̏̒̌̍̉ ̉ ̜̋̏̑̆̎́̒̓̍̉Ȣ 
˜̝̏̒̋̏̌̋̔ ̗̜̉̑̏̃̆̕ ̘̠̈̎́̆̎̉ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ 
̘̉̈̉̆̒̋̏̄̏̕ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̃ ̅̆̓̒̋̏̍ ̃̏̈̑́̒̓̆ ̠̟̠̍̆̎̓̒ 
̜̂̒̓̑̏ ̄̏̅ ̏̓ ̄̏̅́ȟ ̘̉̈̔̆̎̉̆ ̖̉ ̃̏̈̑́̒̓̎̏̊ ̅̉̎́̍̉̋̉ 
̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̝̔̌̏̃̉̓ ̜̐̆̑̃̆ ̆̄̏ ̠̏̓̋̌̏̎̆̎̉ȟ ̝̎́̍̆̓̉̓ 
̜̒̆̎̒̉̓̉̃̎̆ ̜̐̆̑̉̏̅Ȣ ˏ ̠̒̃̈̉ ̒ ̞̓̉̍ȟ ̎́̍̉ 
̐̑̏́̎́̌̉̈̉̑̏̃́̎́ ̅̉̎́̍̉̋́ ̘̜̖̄̏̅̉̎ ̐̑̉̑̏̒̓̏̃ 
̜̅̌̉̎ȟ ̜̍́̒̒ ̉ ̏̋̑̔̇̎̏̒̓̉ ̄̑̔̅̎̏̊ ̋̌̆̓̋̉ ̃ 
̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̎̏̍ ̃̏̈̑́̒̓̎̏̍ ̉̎̓̆̑̃́̌̆ ɉψ-ρχ ̌̆̓ɊȢ 
˙̙̌́̅̉̊ ̃̏̈̑́̒̓̎̏̊ ̐̆̑̉̏̅ ̝̘̍́̌̉̋̏̃ ̖̑̔̒̒̋̉ȟ 
̟̖̐̑̏̇̉̃́̉̚ ̃ Ⱥ̘̉̒̓̏̊Ȼ ̈̏̎̆ ̖̠́̑́̋̓̆̑̉̈̔̆̓̒ ̓̆̍ȟ 
̘̓̏ ψ-̌̆̓̎̉̆ ̅̆̓̉ ̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏ ̖̠̐̑̆̃̏̒̏̅̓ ̃ ̅̌̉̎̆ 
̓̆̌́ ɉ˝ЃπȟππρɊ ̖̒̃̏̉ ̒̃̆̑̒̓̎̉̋̏̃ ̒̑́̃̎̉̃́̆̍̏̊ ̜̈̏̎Ȣ  
ˏ ̝̙̅́̌̎̆̊̆̍ ρς ̌̆̓̎̉̆ ̝̘̍́̌̉̋̉ ̑̔̒̒̋̉̆ 
̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̟̏̓̒̓́̓ ̃ ̑̏̒̓̆ ɉρτφȟψωϻπȟως̒̍ ̐̑̏̓̉̃ 
ρυρȟφφϻρȟπρ̒̍Ƞ ˝ЃπȟππρɊȟ ̃ ρσ ̌̆̓ ̜̑̏̒̓̏̃̆ ̗̜̐̑̏̆̒̒ 
̜̟̠̃̑́̃̎̉̃́̓̒ȟ ́ ̃ ρτ ̌̆̓ ̝̘̍́̌̉̋̉ Ⱥ̘̉̒̓̏̊Ȼ ̜̈̏̎ 
̝̐̑̉̂̌̉̈̉̓̆̌̎̏ ̎́ ς ̒̍ ̜̙̃̆ ̖̒̃̏̉ ̒̃̆̑̒̓̎̉̋̏̃ȟ 
̖̠̏̓ ̞̓́ ̗̑́̈̎̉́ ̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏̊ ̘̈̎́̉̍̏̒̓̉ ̎̆ ̉̍̆̆̓Ȣ ˏ 
̝̙̅́̌̎̆̊̆̍ ̃ ̙̒̓́̑̆̍ ̙̝̋̏̌̎̏̍ ̃̏̈̑́̒̓̆ ɉρυ-17 
̌̆̓Ɋ ̠̠̒̑̆̅̎ ̘̃̆̌̉̉̎́ ̜̅̌̉̎ ̓̆̌́ ̝̘̍́̌̉̋̏̃ȟ 
̟̖̐̑̏̇̉̃́̉̚ ̃ Ⱥ̠̄̑̈̎̏̊Ȼ ̈̏̎̆ ̄̏̑̏̅́ȟ ̜̙̐̑̆̃́̆̓ 
̘̜́̎́̌̏̄̉̎̆ ̘̠̈̎́̆̎̉ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̝̘̍́̌̉̋̏̃ 
Ⱥ̘̉̒̓̏̊Ȼ ̜̈̏̎ ̎́ ςȟρφ̒̍-τȟφτ ̒̍Ȣ ˜̑̉ ̞̓̏̍ ̒̌̆̅̔̆̓ 
̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ ̃ ̠̗̐̏̐̔̌̉̉ ρχ-̖̌̆̓̎̉ ̅̆̓̆̊ 
Ⱥ̠̄̑̈̎̏̊Ȼ ̜̈̏̎ ̜̑̏̒̓̏̃̆ ̗̜̐̑̏̆̒̒ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ 
̙̟̠̈́̃̆̑́̓̒ ɉρχτȟρψϻρȟρσ̒̍ ̃ ρφ ̌̆̓ ̉ ρχσȟψρϻρȟυτ̒̍ 
̃ ρχ ̌̆̓ɊȢ ˟̏̄̅́ ̋́̋ ̃ Ⱥ̘̉̒̓̏̊Ȼ ̈̏̎̆ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ 
̜̅̌̉̎ ̓̆̌́ ̝̘̍́̌̉̋̏̃ ̠̐̑̏̅̏̌̇́̆̓̒ ɉρφωȟυτϻρȟςχ̒̍ 
̉ ρχρȟφωϻρȟπς̒̍ɊȢ ˏ ̠̒̃̈̉ ̒ ̞̓̉̍ ̍̏̇̎̏ 
̝̐̑̆̅̐̏̌̏̇̉̓ȟ ̘̓̏ ̝̒̓̆̐̆̎ ̠̠̈́̄̑̈̎̆̎̉ 
́̓̍̏̒̆̑̎̏̄̏̕ ̖̃̏̈̅̔́ ̒̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚ ̠̃̌̉̆̓ ̎́ 
̘̂̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̈́̋̏̎̏̍̆̑̎̏̒̓̉ ̑̏̒̓́ ̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ 
̅̆̓̆̊ȟ ̠̠̔̅̌̉̎ ̉̌̉ ̘̠̔̋̏̑́̉̃́ ̜̐̆̑̉̏̅ ̘̠̔̃̆̌̉̆̎̉ 
̜̅̌̉̎ ̓̆̌́Ȣ                                                                                                  
ˑ̉̎́̍̉̋́ ̘̜̖̄̏̅̉̎ ̐̑̉̑̏̒̓̏̃ ̜̅̌̉̎ ̓̆̌́ 
̝̘̍́̌̉̋̏̃ȟ ̟̖̐̑̏̇̉̃́̉̚ ̃ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ 
̘̖̄̉̄̉̆̎̉̆̒̋̉ ̖̈̏̎́ ̄̏̑̏̅́ȟ ̓́̋̇̆ ̉̍̆̆̓ ̒̃̏̉ 
̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉Ȣ ˟́̋ȟ ̘̜̄̏̅̉̎̆ ̟̜́̂̒̏̌̓̎̆ ̜̐̑̉̑̏̒̓ 
̜̅̌̉̎ ̓̆̌́ ̔ ̝̘̍́̌̉̋̏̃ Ⱥ̘̉̒̓̏̊Ȼ ̜̈̏̎ ̟̠̋̏̌̆̂̌̓̒ ̃ 
̖̐̑̆̅̆̌́ πȟφω̒̍- ωȟυω ̒̍ȟ Ⱥ̠̄̑̈̎̏̊Ȼ ̜̈̏̎ ɀ πȟσψ̒̍- 
ωȟσρ ̒̍Ȣ ˏ̜̒̏̋̉̆ ̘̠̈̎́̆̎̉ ̞̓̏̄̏ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌ ̔ ̜̖̐̆̑̃ 
̟̟̠̎́̂̌̅́̓̒ ̃ ρρȟ ρτ ̉ ρφ ̌̆̓ ɉχȟωσ̒̍Ƞ ωȟυω̒̍ ̉ φȟψσ 
̒̍Ɋȟ ̔ ̜̖̃̓̏̑- ̃ ωȟ ρρȟ ρςȟ ρτ ̉ ρφ ̌̆̓ ɉφȟυς̒̍Ƞ φȟψρ̒̍Ƞ 
ψȟχσ̒̍Ƞ χȟςυ̒̍ ̉ ωȟσρ ̒̍ɊȢ ˙̝̜́̋̒̉̍́̌̎̊ ̘̜̄̏̅̉̎̊ 
̐̑̉̑̏̒̓ ̃ Ⱥ̘̉̒̓̏̊Ȼ ̈̏̎̆ ̖̠̠̐̑̉̏̅̓̒ ̎́ ρτ ̌̆̓ ɉωȟυω 
̒̍Ƞ ̝̒̋̏̑̏̒̓ ̐̑̉̑̏̒̓́ ςςȟυϷɊȟ ̃ Ⱥ̠̄̑̈̎̏̊Ȼ ̈̏̎̆ - ̎ ́ ρφ 
̌̆̓ ɉωȟσρ ̒̍ -ρωȟυϷɊȢ ˚́̉̂̏̌̆̆ ̜̒̆̎̒̉̓̉̃̎̍ 
̃̏̈̑́̒̓̏̍ ̠̅̌ Ⱥ̘̉̒̓̏̊Ȼ ̜̈̏̎ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ρτ ̌̆̓ȟ ̠̅̌ 
Ⱥ̠̄̑̈̎̏̊Ȼ - ρφ ̌̆̓Ȣ 
˕̈̃̆̒̓̎̏ȟ ̘̓̏ ̍́̒̒́ ̓̆̌́ȟ ̖̠́̑́̋̓̆̑̉̈̔ 
̝̉̎̓̆̎̒̉̃̎̏̒̓ ̜̖̏̂̍̆̎̎ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̃ ̏̑̄́̎̉̈̍̆ 
̅̆̓̆̊ȟ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓ ̝̒̓̆̐̆̎ ̖̉ ̘̉̈̉̆̒̋̏̄̏̕ ̠̑́̈̃̉̓̉Ȣ 
ˍ̟̜̂̒̏̌̓̎̊ ̉ ̝̜̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̊ ̜̒̔̍̍́̑̎̊ ̐̑̉̑̏̒̓ 
̜̍́̒̒ ̓̆̌́ ̔ ̜̖̒̑́̃̎̉̃́̆̍ ̄̑̔̐̐ ̅̆̓̆̊ ̉̍̆̆̓ 
̜̒̔̆̒̓̃̆̎̎̆̚ ̘̠̑́̈̌̉̉ȡ ̃ Ⱥ̘̉̒̓̏̊Ȼ ̈̏̎̆ ̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ 
συȟψτ ̋̄ ̉̌̉ ψπȟωϷȠ ̃ Ⱥ̠̄̑̈̎̏̊Ȼ ̈̏̎̆ - σωȟπρ ̋̄ ̉̌̉ 
85,5% [4, 5].   
˞̑́̃̎̆̎̉̆ ̃ ̃̏̈̑́̒̓̎̏̍ ́̒̐̆̋̓̆ ̖̒̑̆̅̎̉ ̘̃̆̌̉̉̎ 
̜̍́̒̒ ̓̆̌́ ̝̘̍́̌̉̋̏̃ ψ-ρχ ̌̆̓ȟ ̟̖̐̑̏̇̉̃́̉̚ ̃ ̖̅̃̔ 
̘̖̄̉̄̉̆̎̉̆̒̋̉ ̖̈̏̎́ ̄̏̑̏̅́ȟ ̜̐̏̋́̈̃́̆̓ȟ ̘̓̏ ̃ 
̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃̆ ̜̖̃̏̈̑́̒̓̎ ̐̆̑̉̏̅̏̃ ̅̆̓̉ȟ 
̟̐̑̏̇̉̃́̉̆̚ȟ ̃ Ⱥ̠̄̑̈̎̏̊Ȼ ̈̏̎̆ ̖̠̐̑̆̃̏̒̏̅̓ ̖̒̃̏̉ 
̒̃̆̑̒̓̎̉̋̏̃ ̎́ πȟσρ̋̄-υȟωπ ̋̄Ȣ ˛̅̎́̋̏ȟ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉ 
̜̅̏̒̓̏̃̆̑̎̆ ̘̠̑́̈̌̉̉ ̟̟̠̎́̂̌̅́̓̒ ̝̓̏̌̋̏ ̃ ωȟ ρρȟ 
ρσ ̉ ρφ ̌̆̓ ɉ˝Ѓπȟπς-πȟππρɊȢ ˕̘̈̔̆̎̉̆ ̃̏̈̑́̒̓̎̏̊ 
̅̉̎́̍̉̋̉ ̟̜̖́̂̒̏̌̓̎ ̉ ̝̜̖̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎ ̘̜̖̄̏̅̉̎ 

̐̑̉̑̏̒̓̏̃ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌ ̜̠̠̃̃̌̆̓ ̎́̉̂̏̌̆̆ 
̜̒̆̎̒̉̓̉̃̎̆ ̜̐̆̑̉̏̅ ̃ Ⱥ̘̉̒̓̏̊Ȼ ̈̏̎̆ ̃ ρς ̌̆̓ ɉφȟτχ 
̋̄ ̉̌̉ ρυȟςϷɊȟ ̃ Ⱥ̠̄̑̈̎̏̊Ȼ ̈̏̎̆ - ̃ ρφ ̌̆̓ ɉψȟπφ ̋̄ ̉̌̉ 
ρςȟφϷɊȢ ˏ̍̆̒̓̆ ̒ ̓̆̍ȟ ̜̠̃̒̏̋́ ̘̃̆̌̉̉̎́ ̘̜̖̄̏̅̉̎ 
̐̑̉̑̏̒̓̏̃ ̜̍́̒̒ ̓̆̌́ ̘̠̏̓̍̆́̆̓̒ ̃ Ⱥ̘̉̒̓̏̊Ȼ ̈̏̎̆ 
̓́̋̇̆ ̃ ρτ ̉ ρχ ̌̆̓ ɉυȟφχ ̋̄ ̉̌̉ ρρȟρϷ ̉ τȟχχ ̋̄ ̉̌̉ 
χȟφτϷɊȟ ̃ Ⱥ̠̄̑̈̎̏̊Ȼ ̈̏̎̆ - ̃ ωȟ ρρȟ ρςȟ ρσ ̉ ρφ ̌̆̓ ɉυȟφς 
̋-̄ρφȟςϷȠ υȟτς ̋̄-ρτȟπϷȠ τȟτχ ̋̄-ρπȟτϷȠ υȟςφ ̋̄ - 10,9%; 
ψȟπφ ̋̄-ρςȟφϷɊȢ ˕̎̓̆̑̆̒̎̏ ̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ ̃ ̠̗̐̏̐̔̌̉̉ 
17-̖̌̆̓̎̉ ̝̘̍́̌̉̋̏̃ȟ ̟̖̐̑̏̇̉̃́̉̚ ̃ Ⱥ̠̄̑̈̎̏̊Ȼ 
̈̏̎̆ȟ ̍́̒̒́ ̓̆̌́ȟ ̋́̋ ̉ ̅̌̉̎́ ̓̆̌́ȟ ̠̒̓́̂̉̌̉̈̉̑̔̆̓̒ȟ 
̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̍́̒̒̏̊ ̓̆̌́ ̝̘̍́̌̉̋̏̃ Ⱥ̘̉̒̓̏̊Ȼ ̜̈̏̎ 
ɉπȟφφ ̋̄ - ρȟπςϷ ̐̑̏̓̉̃ τȟχχ ̋̄- 7,64%).    
ˑ̠̌ ̐̏̌̎̏̊ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ ̘̉̈̉̆̒̋̏̄̏̕ ̠̑́̈̃̉̓̉ 
̟̐̏̅̑́̒̓́̆̄̏̚ ̠̐̏̋̏̌̆̎̉ ̃́̇̎̏̆ ̘̈̎́̆̎̉̆ȟ ̠̎́̑̅̔ ̒ 
̅̌̉̎̏̊ ̉ ̍́̒̒̏̊ ̓̆̌́ȟ ̉̍̆̆̓ ̘̃̆̌̉̉̎́ ̏̋̑̔̇̎̏̒̓̉ 
̄̑̔̅̎̏̊ ̋̌̆̓̋̉Ȣ ˞̔̍̍́̑̎̏̆ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ ̞̓̏̄̏ 
̐̑̉̈̎́̋́ ̈́ ̘̜̉̈̔̆̎̎̊ ̃̏̈̑́̒̓̎̏̊ ̉̎̓̆̑̃́̌ ̃ 
̜̖̒̑́̃̎̉̃́̆̍ ̖̄̑̔̐̐́ ̅̆̓̆̊ ̉̍̆̆̓ ̜̒̔̆̒̓̃̆̎̎̆̚ 
̘̠̑́̈̌̉̉ ɉςσȟυρ̒̍ ̉ ρωȟσψ ̒̍ ̉̌̉ στȟυψϷ ̉ σςȟρσϷɊȢ 
˜̜̔̂̆̑̓́̓̎̊ ̘̒̋́̏̋ ̃ ̘̃̆̌̉̉̎̆ ̏̋̑̔̇̎̏̒̓̉ ̄̑̔̅̎̏̊ 
̋̌̆̓̋̉ ̟̟̠̎́̂̌̅́̓̒ ̃ Ⱥ̘̉̒̓̏̊Ȼ ̈̏̎̆ ̃ ρσ ̉ ρφ ̌̆̓ 
ɉυȟσφ̒̍ ̉ φȟτφ ̒̍ ̉̌̉ χȟφπϷ ̉ ψȟρχϷɊȟ ̃ Ⱥ̠̄̑̈̎̏̊Ȼ ̈̏̎̆ 
̃ ρς ̉ ρφ ̌̆̓ ɉυȟωπ̒̍ ̉ υȟπτ ̒̍ ̉̌̉ ψȟτςϷ ̉ φȟτωϷɊȢ 
ˏ̍̆̒̓̆ ̒ ̓̆̍ ̝̅̏̃̏̌̎̏ ̜̃̒̏̋̉̆ ̜̓̆̍̐ ̐̑̉̑̏̒̓́ 
̠̐̏̋́̈́̓̆̌ ̘̟̠̏̓̍̆́̓̒ ̃ Ⱥ̘̉̒̓̏̊Ȼ ̈̏̎̆ - ̃ ωȟ ρρ 
ɉτȟως̒̍ ̉ σȟωσ ̒̍ ̉ ̝̒̋̏̑̏̒̓ ̐̑̉̑̏̒̓́ ρωȟρϷ ̉ ρυȟςϷɊȟ 
̃ Ⱥ̠̄̑̈̎̏̊Ȼ ̈̏̎̆ - ̃ ρπ ̉ ρτ ̌̆̓ ɉσȟττ̒̍ ̉ ςȟχυ̒̍Ƞ 
̝̒̋̏̑̏̒̓ ̐̑̉̑̏̒̓́ ρφȟυϷ ̉ ρσȟςϷɊȢ ˞̑́̃̎̆̎̉̆ 
̖̒̑̆̅̎̉ ̘̃̆̌̉̉̎ ̏̋̑̔̇̎̏̒̓̉ ̄̑̔̅̎̏̊ ̋̌̆̓̋̉ 
̜̐̏̋́̈̃́̆̓ȟ ̘̓̏ ̒ ψ ̅̏ ρς ̌̆̓ ̝̘̍́̌̉̋̉ȟ 
̟̐̑̏̇̉̃́̉̆̚ ̃ Ⱥ̠̄̑̈̎̏̊Ȼ ̈̏̎̆ ̄̏̑̏̅́ȟ ̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏ 
̟̏̐̆̑̆̇́̓ ̖̒̃̏̉ ̒̃̆̑̒̓̎̉̋̏̃ ̉̈ Ⱥ̘̉̒̓̏̊Ȼ ̜̈̏̎ 
ɉ˝Ѓπȟπς-πȟππρɊȢ ˚̘̠́̉̎́ ̒ ρσ ̅̏ ρφ ̌̆̓ ̟̠̎́̂̌̅́̆̓̒ 
̠̐̑̏̓̉̃̏̐̏̌̏̇̎́ ̗̠̓̆̎̅̆̎̉ȟ ̖̠̏̓ ̘̠̑́̈̌̉̉ 
̜̎̆̅̏̒̓̏̃̆̑̎ ̋̑̏̍̆ ρσ-̌̆̓̎̆̄̏ ̃̏̈̑́̒̓́ ɉ˝ЃπȟπςɊȢ   
˞̜̔̍̍́̑̎̊ ̐̑̉̑̏̒̓ ̜̅̌̉̎ ̓̔̌̏̃̉́̚ ̔ ̝̘̍́̌̉̋̏̃ȟ 
̟̖̐̑̏̇̉̃́̉̚ ̃ Ⱥ̘̉̒̓̏̊Ȼ ̈̏̎̆ȟ ̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ ρφȟςψ ̒̍ 
̉̌̉ ςφȟπϷȟ ̃ Ⱥ̠̄̑̈̎̏̊Ȼ ̈̏̎̆ ɂ ρτȟφ ̒̍ ̉̌̉ ςφȟωϷȢ 
˜̜̔̂̆̑̓́̓̎̊ ̘̒̋́̏̋ ̃ ̘̃̆̌̉̉̎̆ ̞̓̏̄̏ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌ 
̖̠̐̑̉̏̅̉̓̒ ̃ Ⱥ̘̉̒̓̏̊Ȼ ̈̏̎̆ ̎́ ρχ-̌̆̓̎̉̊ ̃̏̈̑́̒̓ȟ ̃ 
Ⱥ̠̄̑̈̎̏̊Ȼ - ̎́ ρρ ̌̆̓ ɉφȟστ̒̍ ̉̌̉ σψȟωϷ ̉ φȟςρ ̒̍ ̉̌̉ 
τςȟυϷ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ɊȢ ˞̑́̃̎̆̎̉̆ ̖̒̑̆̅̎̉ ̘̃̆̌̉̉̎ 
̜̅̌̉̎ ̓̔̌̏̃̉́̚ ̜̐̏̋́̈̃́̆̓ ̎́ ̖̝̄̆̓̆̑̏̑̏̎̎̏̒̓ 
̗̐̑̏̆̒̒́ȟ ̓Ȣ̆Ȣ ̃ ρπ ̉ ρχ ̌̆̓ ̅̆̓̉ Ⱥ̘̉̒̓̏̊Ȼ ̜̈̏̎ 
̖̠̐̑̆̃̏̒̏̅̓ ̖̒̃̏̉ ̒̃̆̑̒̓̎̉̋̏̃ ɉ˝Ѓπȟπς-πȟππρɊȟ ́ ̃ ρρȟ 
ρς ̌̆̓ȟ ̎́̏̂̏̑̏̓ȟ ̘̠̏̓̍̆́̆̓̒ ̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏̆ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ 
̞̓̏̄̏ ̐̑̉̈̎́̋́ ̔ ̅̆̓̆̊ Ⱥ̠̄̑̈̎̏̊Ȼ ̜̈̏̎ ɉ˝Ѓπȟπς-
πȟππρɊȢ ˞̌̆̅̔̆̓ ̘̝̐̏̅̆̑̋̎̔̓ȟ ̘̓̏ ̃ ρχ ̌̆̓ ̅̆̓̉ȟ 
̟̐̑̏̇̉̃́̉̆̚ ̃ Ⱥ̘̉̒̓̏̊Ȼ ̈̏̎̆ȟ ̐̑̉ ̝̙̍̆̎̆̊ ̅̌̉̎̆ 
̓̆̌́ ɉ̐̑̉̍̆̑̎̏ ̎́ ς ̒̍Ɋ ̟̉̍̆̓ ̝̙̟̂̏̌̔ ̅̌̉̎̔ 
̓̔̌̏̃̉́̚ ɉ̐̑̉̍̆̑̎̏ τ ̒̍Ɋȟ ̘̓̏ ̜̔̋́̈̃́̆̓ ̎́ ̠̃̌̉̎̉̆ 
̠̠̈́̄̑̈̎̆̎̉ ̙̃̎̆̎̆̊ ̜̒̑̆̅ ̎́ ̗̐̑̏̐̏̑̉̉ ̓̆̌́ 
̝̘̍́̌̉̋̏̃ ̑̔̒̒̋̏̊ ̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏̒̓̉Ȣ [6] . 
˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̙̖̎́̉ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̐̏̋́̈́̌̉ȟ ̘̓̏ 
̠̈́̄̑̈̎̆̎̉̆ ̖̃̏̈̅̔́ ̐̑̉̃̏̅̉̓ ̃ ̐̑̏̍̆̇̔̓̋̆ ̃̑̆̍̆̎̉ 
̏̓ ψ ̅̏ ρχ ̌̆̓ ̋ ̒̔̆̒̓̃̆̎̎̏̍̔̚ ̘̟̔̃̆̌̉̆̎̉ ̜̅̌̉̎ ̉ 
̜̍́̒̒ ̓̆̌́ ɉ̎́ τȟτυ̒̍ ̉ σȟρχ̋̄ȟ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏Ɋȟ ̓̏̄̅́ 
̋́̋ ̜̒̔̍̍́̑̎̊ ̐̑̉̑̏̒̓ ̈́ ̐̆̑̉̏̅ ψ-ρχ ̌̆̓ 
̏̋̑̔̇̎̏̒̓̉ ̄̑̔̅̎̏̊ ̋̌̆̓̋̉ ̔ ̖̑̔̒̒̋̉ ̝̘̍́̌̉̋̏̃ȟ 
̟̖̐̑̏̇̉̃́̉̚ ̃ Ⱥ̘̉̒̓̏̊Ȼ ̈̏̎̆ ̎́ τȟρσ̒̍ ̝̙̂̏̌̆ȟ ̐̏ 
̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̘́̎́̌̏̄̉̎̏̊ ̄̑̔̐̐̏̊ ̅̆̓̆̊ȟ 
̟̖̐̑̏̇̉̃́̉̚ ̃ Ⱥ̠̄̑̈̎̏̊Ȼ ̈̏̎̆ ̄̏̑̏̅́Ȣ ˪̓̉ ̜̅́̎̎̆ 
̟̠̒̏̄̌́̒̔̓̒ ̒ ̝̑̆̈̔̌̓́̓́̍̉ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̝̘̍́̌̉̋̏̃ 
14-ρχ ̌̆̓ȟ ̟̖̐̑̏̇̉̃́̉̚ ̃ ̗̆̎̓̑̆ 
̜̟̎̆̓̆̐̆̑̆̑́̂́̓̃́̆̊̕̚ ̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏̒̓̉ȟ 
̑́̒̐̏̌̏̇̆̎̎̏̍ ̃̂̌̉̈̉ ˚̉̇̎̆̄̏ ˚̏̃̄̏̑̏̅́ȟ ́ ̓́̋̇̆ 
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̝̑̆̈̔̌̓́̓́̍̉ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̅̆̓̆̊ ρς-ρχ ̌̆̓ ̋̑̔̐̎̏̄̏ 
̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏̄̏ ̗̆̎̓̑́ ˫̇̎̏̄̏ ˠ̑́̌́ ̄Ȣ ˤ̠̆̌̂̉̎̒̋Ȣ 
˚̖̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̏̓̍̆̓̉̓ ̐̑̉ ̞̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̑̏̒̓ ̉ ̃̆̒ 
̝̘̍́̌̉̋̏̃ ψ ̌̆̓ ̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏ ̝̙̂̏̌̆ ̃ ̝̋̏̎̓̑̏̌̎̏̊ 
̄̑̔̐̐̆ȟ ́ ̝̏̋̑̔̇̎̏̒̓ ̄̑̔̅̎̏̊ ̋̌̆̓̋̉ - ̔ ̅̆̓̆̊ȟ 
̟̖̐̑̏̇̉̃́̉̚ ̃ Ⱥ̠̄̑̈̎̏̊Ȼ ̈̏̎̆ ̄̏̑̏̅́ ɉ˝ЃπȟππρɊȢ 
˞̙̏̏̓̎̏̆̎̉̆ ̗̝̜̖̐́̑̉́̌̎ ̑́̈̍̆̑̏̃ ɉ̜̅̌̉̎ ̓̆̌́ȟ 
̓̔̌̏̃̉́̚ȟ ̖̃̆̑̎̆̊ ̉ ̎̉̇̎̆̊ ̘̋̏̎̆̎̏̒̓̉ ̉ ̖̉ 
̝̈̃̆̎̆̃ȟ ̙̜̉̑̉̎ ̘̐̌̆ ̉ ̓́̈́ȟ ̖̏̂̃́̓̏̃ ̘̐̌̆́ȟ 
̘̝̠̐̑̆̅̐̌̆ȟ ̂̆̅̑́ ̉ ̄̏̌̆̎̉Ɋ ̖́̑́̋̓̆̑̉̈̔̆̓ ̝̔̑̏̃̆̎ ̉ 
̘̝̄́̑̍̏̎̉̎̏̒̓ ̘̉̈̉̆̒̋̏̄̏̕ ̠̑́̈̃̉̓̉Ȣ ˛̅̎́̋̏ȟ ̃ 
̘̎́̔̎̏̊ ̌̉̓̆̑́̓̔̑̆ ̐̏ ̃̏̈̑́̒̓̎̏̊ ́̎́̓̏̍̉̉ ̜̍ 
̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ ̎̆ ̃̒̓̑̆̓̉̌̉ ̑́̂̏̓ȟ ̠̜̖̐̏̒̃̆̎̎̚ ̞̓̏̍̔ 
̃̏̐̑̏̒̔Ȣ ˕̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̝̘̍́̌̉̋̏̃ ̖̑̔̒̒̋̉ȟ 
̟̖̐̑̏̇̉̃́̉̚ ̃ Ⱥ̠̄̑̈̎̏̊Ȼ ̈̏̎̆ ̜̐̏̋́̈̃́̆̓ȟ ̘̓̏ ̋ ρχ-
̓̉ ̄̏̅́̍ ̘̠̏̓̍̆́̆̓̒ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̆ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ 
̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̜̅̌̉̎ ̑̔̋̉ ̉ ̎̏̄̉ ɉ̎́ τȟςσ ̉ υȟωτ ̒̍ 
̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏Ɋȟ ́ ̓́̋̇̆   ̙̜̉̑̉̎ ̘̐̌̆́ ɉ̎́ ςȟψχ̒̍Ɋȟ 
̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̝̅̆̓̍̉ȟ ̟̐̑̏̇̉̃́̉̍̉̚ ̃ Ⱥ̘̉̒̓̏̊Ȼ 
̈̏̎̆ ̄̏̑̏̅́Ȣ ˜̑̉ ̞̓̏̍ ̉̈̍̆̎̆̎̉̆ ̜̅̌̉̎ ̖̃̆̑̎̆̊ 
̘̋̏̎̆̎̏̒̓̉ ̔ ̉̒̒̌̆̅̔̆̍̏̊ ̜̄̑̔̐̐ ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓ ̈́ ̘̒̆̓ 
̘̐̌̆́ ̉ ̋̉̒̓̉ȟ ̓̏̄̅́ ̋́̋ ̅̌̉̎́ ̎̏̄̉ ̃ ̜̖̒̑́̃̎̉̃́̆̍ 
̖̄̑̔̐̐́ ̅̆̓̆̊ ̘̠̔̃̆̌̉̉̃́̆̓̒ ̏̅̉̎́̋̏̃̏ ̈́ ̘̒̆̓ ̂̆̅̑́ 
̉ ̄̏̌̆̎̉Ȣ ˕̎̓̆̑̆̒̎̏ ̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ ̐̑̉ ̝̒̑́̃̎̉̓̆̌̎̏ 
̋̏̑̏̓̋̏̊ ̎̉̇̎̆̊ ̘̋̏̎̆̎̏̒̓̉ ɉ̎́ υȟωτɊ ̝̘̍́̌̉̋̉ 
Ⱥ̘̉̒̓̏̊Ȼ ̜̈̏̎ȟ ̟̉̍̆̓ ̎̆̋̏̓̏̑̏̆ ̖̐̑̆̃̏̒̏̅̒̓̃̏ ̃ 
̅̌̉̎̆ ̓̔̌̏̃̉́̚Ȣ ˙̝̘́̌̉̋̉ȟ ̟̐̑̏̇̉̃́̉̆̚ ̃ 
Ⱥ̠̄̑̈̎̏̊Ȼ ̈̏̎̆ȟ ̐̑̉ ̝̙̂̏̌̆̊ ̅̌̉̎̆ ̎̏̄̉ ɉ̎́ υȟωτ̒̍Ɋ 
̟̉̍̆̓ ̋̏̑̏̓̋̏̆ ̓̔̌̏̃̉̆̚ ɉ̎́ σȟσρ̒̍ɊȢ ˏ̍̆̒̓̆ ̒ ̓̆̍ 
̙̉̑̉̎́ ̘̐̌̆ ̅̆̓̆̊ ̃ Ⱥ̠̄̑̈̎̏̊Ȼ ̈̏̎̆ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ 
̝̙̂̏̌̆ ɉ̎́ ςȟψχ̒̍Ɋȟ ̐̑̉ ̏̅̉̎́̋̏̃̏̊ ̙̉̑̉̎̆ ̓́̈́Ȣ ˪̓́ 
̇̆ ̄̑̔̐̐́ ̅̆̓̆̊ ̉̍̆̆̓ ̖̐̑̆̃̏̒̏̅̒̓̃̏ ̃ ̖̖̏̂̃́̓́ 
̘̐̌̆́ȟ ̘̝̠̐̑̆̅̐̌̆ ̉ ̂̆̅̑́Ȣ ˞̝̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏ȟ 
̘̜̑́̈̌̉̎̊ ̝̔̑̏̃̆̎ ̠̠̈́̄̑̈̎̆̎̉ ́̓̍̏̒̆̑̎̏̄̏̕ 
̖̃̏̈̅̔́ ̜̏̋́̈̃́̆̓ ̈́̍̆̓̎̏̆ ̠̃̌̉̎̉̆ ̎́ 
̗̝̜̐̑̏̐̏̑̉̏̎́̌̎̆ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̓̆̌́ ̝̘̍́̌̉̋̏̃ 
̙̝̋̏̌̎̏̄̏ ̃̏̈̑́̒̓́. [7,8]. 
ˏ̠̌̉̎̉̆ ̖̘̉̍̉̆̒̋̏̄̏ ̠̠̈́̄̑̈̎̆̎̉ ́̓̍̏̒̆̑̎̏̄̏̕ 
̖̃̏̈̅̔́ ̎́ ̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓̎̊ ̒̏̒̓́̃ ̃̆̒́ ̓̆̌́ ̔ 
̝̘̍́̌̉̋̏̃ ̖̑̔̒̒̋̉ ̖̠́̑́̋̓̆̑̉̈̔̆̓̒ ̓̆̍ȟ ̘̓̏ ̠̇̉̑̏̃́ 
̍́̒̒́ ̓̆̌́ ̉̍̆̆̓ ̟̟́̂̒̏̌̓̎̔ ̉ ̝̟̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̔ 
̟̒̔̍̍́̑̎̔ ̘̃̆̌̉̉̎̔ ̐̑̉̑̏̒̓́ ̈́ ̘̜̉̈̔̆̎̎̊ 
̃̏̈̑́̒̓̎̏̊ ̉̎̓̆̑̃́̌ ɉψ-ρχ ̌̆̓Ɋ ̃ Ⱥ̘̉̒̓̏̊Ȼ ̈̏̎̆ ɉχȟςω 
̋̄ȟ ωςȟυτϷɊ ̝̙̂̏̌̆ȟ ̘̆̍ ̃ Ⱥ̠̄̑̈̎̏̊Ȼ ̈̏̎̆ ̄̏̑̏̅́ ɉφȟπτ 
̋̄ȟ ψσȟυχϷɊȢ ˜̑̉ ̞̓̏̍ ̠̃̏̈̑́̒̓̎́ ̅̉̎́̍̉̋́ ̖̒̑̆̅̎̉ 
̘̃̆̌̉̉̎ ̇̉̑̏̃̏̄̏ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓́ ̃̆̒́ ̓̆̌́ 
̝̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̆̓ ̏ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̑̔̒̒̋̉̆ ̝̘̍́̌̉̋̉ȟ 
̟̐̑̏̇̉̃́̉̆̚ ̃ Ⱥ̘̉̒̓̏̊Ȼ ̈̏̎̆ ̄̏̑̏̅́ȟ ̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏ 
̟̏̐̆̑̆̇́̓ ̖̒̃̏̉ ̒̃̆̑̒̓̎̉̋̏̃ ̃ ψȟρτȟρφ ̉ ρχ ̌̆̓ 
ɉ˝Ѓπȟπς-πȟππρɊȟ ̃ Ⱥ̠̄̑̈̎̏̊Ȼ ɀ ̃ ρπ ̉ ρς ̌̆̓ ɉ˝Ѓπȟπυ-
πȟππρɊȢ ˙̝̜́̋̒̉̍́̌̎̊ ̘̜̄̏̅̉̎̊ ̐̑̉̑̏̒̓ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌ 
̃ Ⱥ̘̉̒̓̏̍Ȼ ̑́̊̏̎̆ ̄̏̑̏̅́ ̟̠̎́̂̌̅́̆̓̒ ̃ ρτ ̌̆̓ 
ɉρȟωρ̋̄Ɋȟ ̃ Ⱥ̠̄̑̈̎̏̍Ȼ ɀ ̃  ρυ ̌̆̓ ɉςȟρς̋̄ɊȢ  
ˍ̘̠̎́̌̏̄̉̎́ ̋́̑̓̉̎́ ̘̠̏̓̍̆́̆̓̒ ̐̑̉ ̗̏̆̎̋̆ 
̘̜̖̋̏̌̉̆̒̓̃̆̎̎ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊ ̋̏̒̓̎̏̊ ̜̍́̒̒ ̓̆̌́ ̔ 
̅̆̓̆̊ȟ ̟̖̐̑̏̇̉̃́̉̚ ̃ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̞̘̖̋̏̌̏̄̉̆̒̋̉ 
̖̑́̊̏̎́ ̄Ȣ ˍ̜̌̍́̓Ȣ ˟́̋ȟ ̜̒̔̍̍́̑̎̊ ̟̜́̂̒̏̌̓̎̊ 
̐̑̉̑̏̒̓ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌ ̎̆ ̉̍̆̆̓ ̜̖̈́̍̆̓̎ ̘̑́̈̌̉̉̊ 
ɉπȟχφ̋̄Ɋȟ ̖̠̏̓ ̝̜̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̊ ̐̑̉̑̏̒̓ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌ ̃ 
Ⱥ̘̉̒̓̏̊Ȼ ̈̏̎̆ ̜̙̐̑̆̃́̆̓ ̎́ ψȟχσϷȢ ˍ̎́̌̉̈ ̖̒̑̆̅̎̉ 
̘̃̆̌̉̉̎ ̋̏̒̓̎̏̄̏ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓́ ̜̍́̒̒ ̓̆̌́ 
̜̐̏̋́̈̃́̆̓ȟ ̘̓̏ ̑̔̒̒̋̉̆ ̝̘̍́̌̉̋̉ȟ ̟̐̑̏̇̉̃́̉̆̚ ̃ 
Ⱥ̘̉̒̓̏̊Ȼ ̈̏̎̆ȟ ̟̉̍̆̓ ̝̙̟̂̏̌̔ ̘̃̆̌̉̉̎̔ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌ 
̃ ρτȟρυ ̉ ρχ ̌̆̓ ɉ˝Ѓπȟπυ-πȟππρɊȟ ̃ ̝̐̑̏̓̉̃̏̐̏̌̏̇̎̏̒̓ 

̞̓̏̍̔ȟ ̔ ̅̆̓̆̊ Ⱥ̠̄̑̈̎̏̊Ȼ ̜̈̏̎ ̘̠̏̓̍̆́̆̓̒ 
̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ ̋̏̒̓̎̏̊ ̜̍́̒̒ ̃ ψ ̉ ρρ ̌̆̓ ɉ˝Ѓπȟπς-0,001). 
˜̜̔̂̆̑̓́̓̎̊ ̘̒̋́̏̋ ̃ ̘̃̆̌̉̉̎̆ ̋̏̒̓̎̏̄̏ 
̋̏̍̐̏̎̆̎̓́ ̜̍́̒̒ ̓̆̌́ ̟̠̎́̂̌̅́̆̓̒ ̃ ρτ ̌̆̓ ̃ 
Ⱥ̘̉̒̓̏̊Ȼ ̈̏̎̆ ̉ ̃ ρφ ̌̆̓ ̃ Ⱥ̠̄̑̈̎̏̊Ȼ ̈̏̎̆ ɉσȟχω ̋̄ ̉ 
ςȟωψ ̋̄ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ɊȢ ˝̘̠́̈̌̉̎́ ̞̘̠̋̏̌̏̄̉̆̒̋́ 
̗̠̒̉̓̔́̉ ̐̏ ̘̋́̆̒̓̃̔ ́̓̍̏̒̆̑̎̏̄̏̕ ̖̃̏̈̅̔́ 
̜̏̋́̈̃́̆̓ ̈́̍̆̓̎̏̆ ̠̃̌̉̎̉̆ ̎́ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ ̜̙̘̍̆̎̏̊ 
̜̒̉̒̓̆̍ ̅̆̓̆̊ ̉ ̐̏̅̑̏̒̓̋̏̃Ȣ ˠ ̖̑̔̒̒̋̉ ̝̘̍́̌̉̋̏̃ȟ 
̟̖̐̑̏̇̉̃́̉̚ ̃ Ⱥ̠̄̑̈̎̏̊Ȼ ̈̏̎̆ȟ ̟̠̎́̂̌̅́̆̓̒ 
̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ ̒̔̍̍́̑̎̏̊ ̘̜̃̆̌̉̉̎ ̜̙̘̍̆̎̏̄̏ 
̋̏̍̐̏̎̆̎̓́ ̜̍́̒̒ ̓̆̌́ ̎́ ρȟψ ̋̄ ɉωȟρυϷɊȢ ˑ̏̒̓̏̃̆̑̎̏̆ 
̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌ ̘̠̏̓̍̆́̆̓̒ ̃ ̞̓̏̊ ̠̗̐̏̐̔̌̉̉ 
̅̆̓̆̊ ̃ ωȟρς ̉ ρφ ̌̆̓ ɉ˝Ѓπȟπς-πȟππρɊȢ ˜̜̔̂̆̑̓́̓̎̊ 
̘̒̋́̏̋ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌ ̖̠̐̑̉̏̅̉̓̒ ̎́ ρς ̌̆̓ ɉφȟςσ ̋̄Ɋȟ ρτ 
̌̆̓ ɉςȟψτ̋̄Ɋ ̉ ρφ ̌̆̓ ɉτȟυς ̋̄Ɋȟ ́ ̃ ̒̑́̃̎̉̃́̆̍̏̊ 
̄̑̔̐̐̆ ̅̆̓̆̊ȟ ̟̖̐̑̏̇̉̃́̉̚ ̃ Ⱥ̘̉̒̓̏̊Ȼ ̈̏̎̆- ̃ ρσ ̌̆̓ 
ɉσȟχτ̋̄Ɋȟ ρτ ̌̆̓ɉσȟυτ̋̄Ɋ ̉ ̃ ρχ ̌̆̓ ɉςȟψυ̋̄ɊȢ 
˔̟̘́̋̌̆̎̉̆Ȣ ˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̍̏̇̎̏ ̝̐̑̆̅̒̓́̃̉̓ 
̒̆̂̆ ̟̒̌̆̅̔̉̊̚ ̜̏̂̏̂̆̎̎̊̚  ̍̏̑̏̕-
̗̝̜̔̎̋̉̏̎́̌̎̊̕ ̐̏̑̓̑̆̓ ρχ-̌̆̓̎̆̄̏ ̟̙̎̏̉ ̑̔̒̒̋̏̊ 
̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏̒̓̉ȟ ̟̐̑̏̇̉̃́̆̄̏̚ ̃ Ⱥ̘̉̒̓̏̊Ȼ ̈̏̎̆ 
̄̏̑̏̅́ȡ ̐̑̉ ̝̙̍̆̎̆̊ ̅̌̉̎̆ ̉ ̍́̒̒̆ ̓̆̌́ ɉ̎́ ςȟρρ̒̍ ̉ 
ρȟχω̋̄ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏Ɋȟ ̏̎̉ ̟̉̍̆̓ ̘̐̏̓̉ ̟̏̅̉̎́̋̏̃̔ 
̟̄̑̔̅̎̔ ̋̌̆̓̋̔ȟ  ̋̏̑̏̓̋̉̆ ̎̏̄̉ ɉ̎́ υȟςς̒̍ȟ ˝ЃπȟππρɊȟ 
̝̎̆̒̋̏̌̋̏ ̝̙̟̂̏̌̔ ̅̌̉̎̔ ̓̔̌̏̃̉́̚ ɉ̎́ σȟψρ̒̍ȟ 
˝ЃπȟπςɊȟ ̔̈̋̉̆ ̘̐̌̆̉ ɉ̎́ ςȟυχ̒̍ȟ ˝ЃπȟππρɊȟ ̟̏̅̉̎́̋̏̃̔ 
̙̉̑̉̎̔ ̓́̈́ ̉ ̐̑̉ ̖̐̑̆̃̏̒̏̅̒̓̃̆ ̃ ̘̃̆̌̉̉̎̆ 
̟́̂̒̏̌̓̎̏̄̏ ̐̑̉̑̏̒̓́ ̇̉̑̏̃̏̊ ̉ ̋̏̒̓̎̏̊ ̜̍́̒̒ 
ɉρȟυρ̋̄ȟ ˝Ѓπȟπρ ̉ ρȟτς̋̄ȟ ˝Ѓπȟπυ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏Ɋȟ ̏̎̉ 
̟̉̍̆̓ ̟̏̅̉̎́̋̏̃̔ ̜̙̘̟̍̆̎̔ ̍́̒̒̔ȟ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ 
̝̘̍́̌̉̋́̍̉ȟ ̟̐̑̏̇̉̃́̉̍̉̚ ̃ Ⱥ̠̄̑̈̎̏̊Ȼ ̈̏̎̆ 
̄̏̑̏̅́Ȣ ˏ ̓̏ ̇̆ ̠̃̑̆̍ȟ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ ̐̏ 
̜̌̉̓̆̑́̓̔̑̎̍ ̘̉̒̓̏̎̉̋́̍ ̆̅̉̎̏̄̏ ̖̐̏̅̏̅́ ̋ 
̃̏̈̑́̒̓̔ȟ ̐̏ ̅̏̒̓̉̇̆̎̉̉ ̋̏̓̏̑̏̄̏ ̃̏̈̍̏̇̎̏ 
̐̑̏̃̆̅̆̎̉̆ ̠̒̏̍́̓̏̓̉̐̉̑̏̃́̎̉ ̎̆̓Ȣ ˪̓̏ 
̠̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓̒ ̓̆̍ ́̋̓̏̍̕ȟ ̘̓̏ ̃ ̅̆̓̒̋̏̍ ̃̏̈̑́̒̓̆ȟ ̃ 
̐̆̑̉̏̅ ́̋̓̉̃̎̏̄̏ ̑̏̒̓́ ̉ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̓̆̌́ȟ ̓̑̔̅̎̏ 
̜̝̃̅̆̌̉̓ ̘̆̓̋̉̆ ̜̓̉̐ ̉̌̉ ̃ ̒̉̌̔ ̖̉ ̒̌́̂̏̊ 
̗̅̉̆̑̆̎̉̑̏̃̋̉̕̕ȟ ̉̌̉ ̉̈-̈́ ̎̆̑́̃̎̏̍̆̑̎̏̄̏ ̑̏̒̓́ 
̝̜̖̏̓̅̆̌̎ ̘́̒̓̆̊ ̓̆̌́Ȣ  
ˏ̜̜̃̏̅. 
1. ɣ  ̖̑̔̒̒̋̉ ̝̘̍́̌̉̋̏̃ ̠̠̒̑̆̅̎ ̘̃̆̌̉̉̎́ ̜̅̌̉̎ ̓̆̌́ 
̃ ωȟρς ̉ ρφ ̌̆̓ȟ ̜̍́̒̒ ̓̆̌́ ̃ ωȟρρȟρσ ̉ ρφ ̌̆̓ȟ 
̏̋̑̔̇̎̏̒̓̉ ̄̑̔̅̎̏̊ ̋̌̆̓̋̉ ̃ ψȟωȟρπȟρς ̌̆̓ ̜̙̃̆ ̔ 
̝̘̍́̌̉̋̏̃ Ⱥ̠̄̑̈̎̏̊Ȼ ̜̈̏̎Ȣ ɉ˝<0,01-0,001). 
˞̜̔̍̍́̑̎̊ ̟̜́̂̒̏̌̓̎̊ ̉ ̝̜̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̊ ̐̑̉̑̏̒̓ 
̜̅̌̉̎ ̓̆̌́ ̎́ υȟπσ̒̍ ɉσȟτωϷɊȟ ̜̍́̒̒ ̓̆̌́ ̎́ σȟρυ̋̄ 
ɉτȟφπϷɊ ̔ ̝̘̍́̌̉̋̏̃ Ⱥ̠̄̑̈̎̏̊Ȼ ̜̈̏̎ ̝̙̂̏̌̆ȟ ̐̏ 
̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̝̘̍́̌̉̋́̍̉ȟ ̟̐̑̏̇̉̃́̉̍̉̚ ̃ Ⱥ̘̉̒̓̏̊Ȼ 
̈̏̎̆ ̄̏̑̏̅́Ȣ ˏ ̝̐̑̏̓̉̃̏̐̏̌̏̇̎̏̒̓ ̞̓̏̍̔ȟ ̜̒̔̍̍́̑̎̊ 
̐̑̉̑̏̒̓ ̏̋̑̔̇̎̏̒̓̉ ̄̑̔̅̎̏̊ ̋̌̆̓̋̉ ̝̙̂̏̌̆ ̎́ 
υȟπσ̒̍ ɉσȟυφϷɊ ̔ ̝̘̍́̌̉̋̏̃ Ⱥ̘̉̒̓̏̊Ȼ ̜̈̏̎Ȣ  
2. ̇ ̝̜́̋̒̉̍́̌̎̆ ̜̐̑̉̑̏̒̓ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̜̅̌̉̎ ̘̐̌̆́ 
̖̠̠̐̑̉̏̅̓̒ ̔ ̖̑̔̒̒̋̉ ̝̘̍́̌̉̋̏̃ Ⱥ̘̉̒̓̏̊Ȼ ̜̈̏̎ ̃ 
ρςȟρυ ̌̆̓ȟ Ⱥ̠̄̑̈̎̏̊Ȼ ̜̈̏̎ ̃ ρρȟρφ ̌̆̓Ȣ ˏ ̓̏̇̆ ̠̃̑̆̍ȟ 
̝̜̍́̋̒̉̍́̌̎̆ ̜̐̑̉̑̏̒̓ ̖̜̖̏̂̃́̓̎ ̑́̈̍̆̑̏̃ ̘̐̌̆́ ̔ 
̖̑̔̒̒̋̉ ̝̘̍́̌̉̋̏̃ Ⱥ̘̉̒̓̏̊Ȼ ̜̈̏̎ ̃ ρσȟρχ ̌̆̓ ̉ ̃ ρςȟ 
ρχ ̌̆̓ ̃ Ⱥ̠̄̑̈̎̏̊Ȼ ̈̏̎̆Ȣ ˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̘̜̄̏̅̉̎̆ 
̜̐̑̉̑̏̒̓ ̝̜̖̐̑̏̅̏̌̎ ̉ ̖̜̖̏̂̃́̓̎ ̑́̈̍̆̑̏̃ ̠̎̏̒̓ 
̖̜̄̆̓̆̑̏̑̏̎̎̊ ̖́̑́̋̓̆̑ȟ ̓Ȣ̆Ȣ ̟̠̎́̂̌̅́̆̓̒ 
̘̆̑̆̅̏̃́̎̉̆ ̎́̐̑́̃̌̆̎̉̊ ̑̏̒̓́ ̐̏ ̄̏̅́̍ ̒̏ ̒̍̆̎̏̊ 
̜́̈̕ ̑̏̒̓́ ̃ ̅̌̉̎̔ ̉ ̓̏̌̉̎̔̚Ȣ   

  



 
 

~ 260 ~  
 

˞˜˕˞˛˗ ˘˕˟˒˝ˍ˟ˠ˝˨ 
1 ˠ̙́̋̏̃ ˕ȢˎȢȟ ˏ̏̌̏̅̉̎ ˍȢ˞Ȣȟ ˤ̉̋̏̃́ ˞Ȣ˞Ȣȟ ˔̔̆̃́ ˟ȢˏȢ 
˙̗̆̅̉̉̎̒̋̉̆ ̜́̒̐̆̋̓ ̜̈́̉̓̚ ̝̠̈̅̏̑̏̃ 
̠̎́̒̆̌̆̎̉ ̏̓ ̃̑̆̅̎̏̄̏ ̠̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉ ́̋̓̏̑̏̃̕ 
̟̏̋̑̔̇́̆̊̚ ̜̒̑̆̅ ȾȾ ː̉̄̉̆̎́ ̉ ̠̒́̎̉̓́̑̉Ȣ ɀ 
2005. - ΟφȢ ɀ ˞ Ȣςωɀ34.  

2 ˠ̈̔̎̏̃́ ˍȢ˚Ȣȟ ˘̏̐́̓̉̎́ ˛ȢˏȢȟ ˚̠̖̆̑̉̎́ ˞ȢˏȢȟ ˔̗́̊̆̃́ 
˙Ȣ˘Ȣȟ ˗̑̉̃̅̉̎ ˏȢ˙Ȣȟ ˥́̑́̐̏̃ ˍȢ˝Ȣȟ ˥̆̌̏̐̔̓ ˞Ȣ˫Ȣ 
˛̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̘̖́̎̓̑̏̐̏̍̆̓̑̉̆̒̋̉ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ 
̅̆̓̆̊ ̙̒̓́̑̆̄̏ ̙̝̋̏̌̎̏̄̏ ̃̏̈̑́̒̓́ ̄Ȣ ˤ̠̆̌̂̉̎̒̋ 
ȾȾ ˜̠̆̅̉́̓̑̉Ȣ ɀ 2004. - Οτ. - ˞ Ȣ ψπ-82. 

3 ˑ́̔̓̏̃ ˡȢˡȢȟ ˘̜̒̆̎̋̏ ˍȢ˕Ȣȟ ˬ̑̔̌̌̉̎ ˍȢˢȢ ˏ̠̌̉̎̉̆ 
́̋̓̏̑̏̃̕ ̟̏̋̑̔̇́̆̊̚ ̜̒̑̆̅ ̎́ ̘̉̈̉̆̒̋̏̆̕ 
̑́̈̃̉̓̉̆ ̅̆̓̆̊ ̙̝̅̏̋̏̌̎̏̄̏ ̃̏̈̑́̒̓́ ȾȾ ː̉̄̉̆̎́ 
̉ ̠̒́̎̉̓́̑̉Ȣ ɀ 2004. - ΟφȢ ɀ ˞ Ȣ τω-51. 

4 ˙̖́̏̎̉̎ ˒ȢˏȢ ˡ̜́̋̓̏̑ ̟̏̋̑̔̇́̆̊̚ ̜̒̑̆̅ ̉ ̖̉ 
̠̃̌̉̎̉̆ ̎́ ̘̉̈̉̆̒̋̏̆̕ ̑́̈̃̉̓̉̆ȟ ̉ ̝̈̅̏̑̏̃̆ 
̘̆̌̏̃̆̋́ ȾȾ ˏ ̒̂̏̑̎̉̋̆ Ⱥ˕̗̠̎̎̏̃́̉̏̎̎́ ̎́̔̋́ ̉ 
̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̆ ̏̂̆̒̓̃̏̚Ȼ ˙̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̊ ̘̎́̔̎̏-
̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̏̊ ̗̋̏̎̆̑̆̎̉̉̕Ȣ ɀ ̇ Ȣȟ 2014. - ˞ Ȣ ςφ-28. 

5 ˠ̒̓̉̎̏̃́ȟ ˛Ȣ˫Ȣ ˛̗̆̎̋́ ̗̝̜̖̍̏̑̏̔̎̋̉̏̎́̌̎̕̕ 
̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̆̊ ̘̉̈̉̆̒̋̏̄̏̕ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̅̆̓̆̊ȟ 

̟̖̐̑̏̇̉̃́̉̚ ̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̒́̎̉̓́̑̎̏-
̘̄̉̄̉̆̎̉̆̒̋̏̄̏ ̘̠̎̆̂̌́̄̏̐̏̌̔̉ ̜̒̑̆̅ ̠̏̂̉̓́̎̉ 
ȾȾ ˏ̆̒̓̎̉̋ ˜ːˠȢ - 2012. - ˏ ̜̐Ȣ ρȢ - ˞ Ȣ υω-63. 

6 ˑ̆ ̝̍̆̎̓̆̃́ȟ ˑȢ ˙Ȣ ˜̑̏̂̌̆̍́ ̜̖̃̑̏̇̅̆̎̎ ̐̏̑̏̋̏̃ 
̠̑́̈̃̉̓̉ ̔ ̅̆̓̆̊ ̃ ̑̆̄̉̏̎̆ ̒ ̘̎̆̏̅̎̏̈̎́̎̏̊ 
̞̘̋̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̗̒̉̓̔́̉̆̊ ȾȾ ː̉̄̉̆̎́ ̉ ̠̒́̎̉̓́̑̉Ȣ 
- 2013. - ΟρȢ - ˞ Ȣφρ-65. 

7 ˎ̌̉̎̋̏̃ȟ ˞Ȣ˚Ȣ ˕̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̘̉̈̉̆̒̋̏̄̏̕ ̠̑́̈̃̉̓̉ 
̖̄̏̑̏̅̒̋̉ ̉ ̝̖̒̆̌̒̋̉ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ χ-ρχ ̌̆̓ 
ˠ̝̠̌̎̏̃̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ ȾȾ ˠ̘̜̆̎̆ ̈́̐̉̒̋̉ 
̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓́ ̉̍̆̎̉ ˜ȢˡȢ ˘̆̒̄́̓́̕Ȣ - 2015. - 
ΟτɉρςςɊȢ - ˞ Ȣ 22-29. 

8 ˏ̝́̒̉̌̆̃ȟ ˜ȢˏȢ ˡ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆ ̘̉̈̉̆̒̋̏̄̏̕ 
̝̠̈̅̏̑̏̃ ̐̏̅̑̏̒̓̋̏̃ȟ ̟̖̐̑̏̇̉̃́̉̚ ̃ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ 
̒́̎̉̓́̑̎̏-̘̖̄̉̄̉̆̎̉̆̒̋̉ ̠̖̔̒̌̏̃̉ Ⱦ ˜ȢˏȢ 
ˏ̝́̒̉̌̆̃ȟ ˑȢ˜Ȣ ˑ̆̑̂̆̎̆̃ȟ ˕ȢˍȢ ˓̍́̋̉̎ȟ ˫ȢˍȢ 
ˍ̌̆̋̒̆̆̃́ ȾȾ ˞̜́̎̉̓́̑̎̊ ̘̃̑́Ȣ - 2012. - ΟσȢ - ˞ Ȣ ρψ-
25. 

 
 

 
 
 

˚Ȣ˞Ȣ ˍ̖̍́̅ȟ ˍȢˍȢ ˎ́̌́̐́̎̏̃́, ɣ Ȣ˗Ȣ ˗̆̌̅̉̄̔̌̏̃́ 
˞Ȣ˓Ȣ ˍ̠̒̆̎̅̉̑̏̃̕ ̜́̓̎̅́ ̜ ́̈́  ̜̌̓̓  ̗̍̆̅̉̉̎́ ̨̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 

 
ˎˍ˘ˍ˘ˍ˝ˑ˨  ˍ˚ˍ˟˛˙˕ˬ˘˨ -ˍ˚˟˝˛˜˛˘˛ː˕ˬ˘˨  ˞˕˜ˍ˟˟ˍ˙ˍ˘ˍ˝˨˚ˍ  

˞˨˝˟ ˨ ˛˝˟ˍ ˡˍ˗˟˛˝˘ˍ˝˨˚˨  ˞˒˝˴ 
 
˟ ̨̊̎ȡ ˙́ ́̌́̅́ ˍ̜̌̍́̓ ̜́̌́̒̎̅́ ̜ ̜́̓̍̏̒̆̑́̌̕  ̜̜́̔́̒̎  ̜̒́̐́̒ ̑̓ ̨̑̌ ́̊̍́ ̜̓́̑̎̅́ ̓ ̜̑́̓̎ ψ-17 
̇́̒̓́ ̜ ̜̌̓ ̜̏̑̒ ̜̌̅́̑̅   ̠̜́̎́̓̏̍̉̌-̠̜́̎̓̑̏̐̏̌̏̄̉̌  ̋ ̨̨̨̙̑̒̆̓̋̓̆̑̎  ̨̨̨̈̄̆̑̒̓̆̑̎  ̜̇́̒̓  ̜̅̉̎́̍̉̋́̒ 
̋ ̨̑̒̆̓̌̄̆̎Ȣ ˍ̠̜̎́̓̏̍̉̌-̠̜́̎̓̑̏̐̏̌̏̄̉̌  ̋ ̨̨̙̑̒̆̓̋̓̆̑̅  ̨̟́̂̒̏̌̓̓̋ ̋ ̨̌̆̍ ̍̆̎ ̜̜̇̌̅  ̨̒̔̎̆ ̜́̓̍̏̒̆̑́̌̕  
̜́̔́̎  ́̈ ́̑ ̜̜̜̎̅̌ ̓́ ̜ ̖̠̜̉̍̉̌  ̜̌́̒̓́̎̔ ̜́̊̓́̑̌ ̓́̊ ̒̆̑ ̨̨̆̓̆̓̎ ̜́̎ ̜̓́̌̅Ȣ ˙̆̋̓̆̐ ̜̇́̒̎̅́ ̜ 
̜̌̅́̑̅  ̒̔ ̇ ̎̆ ̅́̍̔ ̨̨̅̆̑̒̎̅̆ ̅̆̎̆ ̜̜̅́̍̔̎  ̜́̎ ̓́̌̔ ̨̨̂̆̌̄̌̆̑̎̆ ̋ ̐ ̇́ ̅́̊̅́ ̜̒̑̓ ̜ ̏̑̓́ ̨̒̆̑̎̆ 
́̑́ ́̎̅́ ̓ ̜̍ ̙̜̜̔́̌́̔̌  ̋ ̨̂̑̆̋ ̒̆̑ ̨̆̓̆̅Ȣ  
˟ ̨̨̊̎̅ ̒ ̈̅̆̑:  ̕ ̜̉̈̉̋́̌  ̅́̍̔ȟ ̠̜́̎̓̑̏̐̏̍̆̓̑̉̌  ̋ ̨̙̑̒̆̓̋̓̆̑ȟ ̂́̌́̌́̑ ̍̆̎ ̇́̒ ̨̨̨̒̐̑̍̅̆̑̅  ̜̅̆̎̒́̔̌ ̜Ȣ 
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INFLUENCE OF ATMOSPHERIC AIR CHEMICAL CONTAMINATION ON THE AGE DYNAMICS OF ANATOMO-

ANTHROPOLOGICAL INDICES OF KAZAKH BOYS IN ALMATY CITY 
 
Resume: Data on the varying degrees of air pollution influence on the biological patterns of growth and development of 
various age Kazakh boys groups on the basis of complex anatomical and anthropological researches are obtained. Large 
homogeneous material shows age-related dynamics of the longitudinal, transverse and circumferential sizes growth rate, as 
well as body weight components (fat, bone, muscle) as the sum of objective criteria for the physical development of younger 
generation. The comparative characterÉÓÔÉÃ ÏÆ ÔÈÅ ÂÏÙÓȭ ÓÏÍÁÔÉÃ ÄÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔ ÌÉÖÉÎÇ ÉÎ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÁÔÍÏÓÐÈÅÒÉÃ ÁÉÒ ÑÕÁÌÉÔÙ 
hygienic zones of Almaty is given. 
Keywords:  children's health, anthropometric indicators, physical development 
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ˍȢ˗Ȣ ˎ̆̉̒̂̆̋̏̃́1,2ȟ ˞ȢˍȢ ˎ̜̜̋̂́̆̃́1ȟ ˒Ȣ˫Ȣ ˠ̙̠́̎̒̋́1ȟ ˙Ȣ˞Ȣ ˗́̊̎́̑̂́̆̃́1ȟ ˙Ȣ˓Ȣ ˥̆̑̓́̆̃́1 

1˞Ȣ˓Ȣ ˍ̠̒̆̎̅̉̑̏̃̕ ̜́̓̎̅́ ̜ ́̈́  ̜̌̓̓  ̗̍̆̅̉̉̎́ ̨̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 
2̝́̌-ˡ́̑́̂̉ ̜́̓̎̅́ ̜ ́̈ ˠ 

 
#˟ˠˑ˒˚˟˟˒˝ˑ˴  ˟ˍ˙ˍ ˟ˍ˚ˠ˨˚˨ ̞ ˚˟˒˘˘˒˗˟ ˑ ˒ ː˒˖˴˚˒ ˞˒˝˴˚ ˍ˚˨ ˟ˍˠ 

 
ˎ ̨̄̎̅̆ ̓́̍́ ̓́̎̔ ̍ ̨̒̆̌̆̒ ̗̜̍̆̅̉̉̎́̎  ̜̂́̒̓ ̜̎́̈́̑̎̅́Ȣ ˔̆̑̓̓̆̔̄̆  υό-φω ̇́̒ ̜́̑́̌ ̜̎̅́ ̜ ̋̆̈̅̆̊̒̏  ̓́ ̅́̔ 
̎ ̨̓̉̇̆̒̎̅̆ υττ ̒̓̔̅̆̎̓ ̈̆̑̓̓̆̔̄̆ ̜̜́̓̒̓Ȣ  
˔̆̑̓̓̆̔ ̜̜̂́̑̒̎̅́ ̨̒̓̔̅̆̎̓̓̆̑̅  ̜̒́̌́̔́̓̓ ̓́̍́ ̓́̎̔ ̜̇́̊̎̅́ ̒́̔́̌̎́̍́ ̜̜́̌̎̅ȟ ̜̒̏̎̍̆̎ ́̓́̑ )Î"ÏÄÙ 
̜́̐̐́̑́̓ ̋ ̨̍̆̄̍̆̎ ̨̑̂̑ ̨̒̓̔̅̆̎̓̓  ̠̜́̎̓̑̏̐̏̍̆̓̑̉̌  ̋ ̨̨̙̑̒̆̓̋̓̆̑ ̨̙̌̆̎̅ȟ ̅̆̎̆ ̒́̌̍́ ̜̜̎  ̨̉̎̅̆̋̒ ɉˑ˞˕Ɋ 
̨̆̒̆̐̓̆̌̅Ȣ ˞̜̏̎̍̆̎ ́̓́̑ȟ ̈̆̑̓̓̆̔̄̆ ̜́̌̎ ́̎ ̇́̒ ̜̓̏̐̓́̑ ̜́̑́̒̎̅́ ̜ ̒̓̔̅̆̎̓̓̆̑̄̆ ́̑̎́̌ ́̎ )1 ̅̆ ̨̄̆̊̅ 
̜́̎ ̓́̔ ́ ̂́ ̜̓̓́̌ ́̎ ˝́̃̆̎ ̨̓̆̒̓ ̇ ̨̨̨̑̄̈̌̅Ȣ  
˔̆̑̓̓̆̔̄̆ ̜́̓̒ ́̎ ̨̒̓̔̅̆̎̓̓̆̑̅  ̜́̑́̒̎̅́ ˑ˞˕ ̋ ̨̨̙̑̒̆̓̋̓̆̑ ̇̏ ̜́̑ ̂̏̌̒́ȟ )1 ̋ ̨̨̙̑̒̆̓̋̓̆̑ ̅̆ ̇̏ ̜́̑ 
̂̏̌ ̜́̎ ̜́̎ ̜̓́̌̅Ȣ 
˟ ̨̨̊̎̅ ̒ ̈̅̆̑ȡ ̒ ̜́̌́̔́̓̓ ̓́̍́ ̓́̎̔ȟ ̉̎̓̆̌̌̆̋̓ȟ ̠́̎̓̑̏̐̏̍̆̓̑̉ȟ ̅̆̎̆ ̒́̌̍́ ̜̜̎  ̨̉̎̅̆̋̒ 
 
̨̨̨̈̆̋̓̌̄Ȣ  
˞̏ ̜ ̜̜̇̌̅́̑ ̓ ̑́ ̜̓ ̜̅̆̎̒́̔̌  ̐̆̎ ̜̒́̌́̔́̓̓ 
̓́̍́ ̜̓́̎̔̅ ̜́̍̓́̍́̒̈ ̆̓̔ ̇ ̨̨̎̎̅̆̄ ̨̒-
̜̉̍̌̅́̑ ́ ̙́ ̜̜̑́̓̎ ̨̎̅̆̔̅ ̆̒̋̆̑̆ ̜̜̏̓̑̐ȟ 
̏ ̜́̍̅  ̜̅̆̎̒́̔̌  ̒́ ̓́̔ ̜̐̑́̋̓̉̋́̒ ̜̒́̌́̒ 
̋̆ ̨̨̆̊̓̌̅Ȣ ˑ ̜̑̒ ̓́̍́ ̓́̎̔ ̜̒́̌́̔́̓̓ ̨̍̑ 
̜̜̒́̌̓̎  ̍́ ̜̜̈̅ ̨̨́̒̐̆̋̓̒ ̜̂̏̌̐ ̜̜̓́̂̌́̅ ɍρȟςɎȢ 
ˑ̆̍̆̋ȟ ́ ̈́ ̋ ̨̨̓̍̎̅̆ȟ ̒̔̅̆ȟ ̋ ̟̂̆̅̆ȟ ̜̅̆̎̒́̔̌  
̒́ ̓́̔̅́ ̇ ̎̆ ̜́̔̑̔̌́̑̅  ̜́̌̅̎ ́̌̔̅́ ̜̏̌́̑̅  
̑ ̨̌̎̆ ̜̜̂́̊̌́̎̒̓ ̨̨̎̍̅̆̑̅̆̄ ̨̏̑̆̋̓̋ ̈́̓̓́̑ 
̜̓̔̑́̌ ̖̜́̂́̑̅́̑̌ ̜̓ ̜́̑̓̓̑̔ ̍́ ̜̜̈̅Ȣ ˑ ̜̑̒ 
̓́̍́ ̓́̎̔ ̨̙̂̑̎̆̆ ̒̆̂̆̐̓̆̑̄̆ - ̏ ̜̓́̊̌ ̇ ̑̆̋-
̜́̎̓́̍̑ ̨̜̈̍̆̓ȟ ̂ ̙̜̌ ̆̓ ̋ ̨̙ȟ ̜̜̓̎̒ ́̌̔ 
̨̨̙̇̆̌̅̆̓̋ȟ ̗̠̉̎̆̋̉̅́̎̕ ̏̑ ́̔ȟ ̜̇́̑́̎  ̜̜̇́̈̌̔ 
̇ ̎̆ ̖̠̜̐̒̉̏̌̏̄̉̌  ̌-́̔ ̜́̓̎́ ̜̜̂́̊̌́̎̒̓ 
̍́ ̜̜̈̅ ̜̂̏̌̐ ̨̆̒̆̐̓̆̌̆̅ ɍσɎȢ ˞̜̏̎̍̆̎ ́̓́̑ȟ ̏̌ 
̋ ̨̍̑̒̔̌́̑ȟ ́ ̜̔̈̅́̑ȟ ̍́̊̌́̑ȟ ̃̉̓́̍̉̎̅̆̑ȟ 
̍̉̎̆̑́̌̅́̑ ̍̆̎ ̒̔ ̠̒̉ ̜̓ ̓́ ́̍ ̨̨̋̏̍̐̏̎̆̎̓̓̆̑̎  
̨́̇̆̓̓ ̍ ̨̙̌̆̑̎ ̜́̍̓̉̓̎ ̅̉̆̓́̌́̑ ́̑ ̜̜̌ 
̓́̍́ ̓́̎̔̍̆̎ ̜̜̂́̊̌́̎̒̓ ̜̜̓̔̎̅́̊̓̎ ̜́̔̑̔̌́̑̅  
̜́̌̅̎ ́̌̔ ́ ̋ ̨̍̆̋̓̆̒̆̅Ȣ 
ˑ ̎̉̆̇ ̨̨̈̌̋ ̜̅̆̎̒́̔̌  ̒́ ̓́̔ ̜̜̊̍ ɉˑˑ˞ Ɋ 
̓́̍́ ̓́̎̔ ́ ̜̜̂́̊̌́̎̒̓ ́̔̑̔̌́̑ ́ ̨̨̌̍̎  ̜̂́̑̌  
̇́ ̜̜̅́̊̌́̑̎  φπϷ - ́ ̜̇̔ ̜̎ ̇ ̎̆ ̜́̌́̍̅  
̜́̔̑̔̌́̑̅  τσϷ - ̜̎ ̨̨̓̉̆̒̌ ̨̆̋̆̎̎ ɍτɎȟ ̇ ̎̆ ςπςπ 
̜̇̌ ́ ́̑́̊ ̓́̍́ ̓́̎̔ ́ ̜̜̂́̊̌́̎̒̓ ̗̠̜̉̎̆̋̉̌̕  
̆̍̆̒ ̜́̔̑̔̌́̑̅  ̨̒̆̑ ̜̂́̑̌  ̨̌̍ ̇́ ̜̜̅́̊̌́̑̎  
73% - ́ ̨̅̆̊̎ ̇ ̎̆ ̜́̌́̍̅  ̜́̔̑̔̌́̑̅  φπϷ - ́ 
̨̅̆̊̎ ̨̒̔ ̨̓̉̒ ̨̆̋̆̎̎ ̖̜́̂́̑̌́̊̅ ɍυɎȢ ˑˑ˞  
̍ ̨̨̌̍̆̓̓̆̑ ̜̙̂̏̊̎́ȟ ̜̅̆̎̒́̔̌  ̐̆̎ ̓́̍́ ̓́̎̔ 
̜̓̔̑́̌ ̜̒́̔́̓̓ ̨̨̨̂̌̍̎  ̜̂̏̌̍́̔ȟ ̒̏̎̅́̊-́  
̜̅̆̎̒́̔̌  ̐̆̎ ̓́̍́ ̓́̎̔ ̜̓̔̑́̌ ̗̠̅̆̈̉̎̏̑̍́̉̕ ́̌̔ 
̇́ ̜̅́̊̌́̑ ̨̒̆̂̆̂ ́̅́̍̅́̑ ̜́̑́̒̎̅́ ̅ ̜̑̒ ̆̍̆̒ 
̓́̍́ ̓́̎̔ ́ ̜ ̐́̌ ̨̆̓̆̅ ɍφɎȢ 
̜̜́̌̍̅́̑̅  ̜̒̉̐́̓̓́̔ ̜̙̂̏̊̎́ȟ ̖́̂́̑̅́̑ ̂̏̌̔ 

[7]  ɀ ̂ ̌ ̜́̅́̍̎  ̨̨̂̆̌̄̌ ̨̂̑ ̜̈́̓̓ ̨̨̨̂̌̆̓̎̎ ̎̆̍̆̒̆ 
̍̆ ̨̄̆̑̄̆̎̎ ̜̓̏̌  ̜̎ ́̎ ̇́ ̅́̊̅́ ̜ ̎ ̨̑̒̆̌̆̑̅ 
̂́̊ ́̔ ̨̨́̂̌̆̓Ȣ [8]. ˟́̍́ ̓́̎̔ ̜̓̔̑́̌ ̖́̂́̑̅́̑ ̂̏̌̔ 
̜̒̏̎̍̆̎ ́̓́̑ ́̅́̍ ̨̨̍̑̎̆ ̒̆̑ ̨̆̓̆̓̎ ̨̍̑ ̍̆̎ 
̓́̍́ ̓́̎̔ ̒ ̑́ ̜̓́̑ ̜́̑́̒̎̅́ ̜ ̈́̑́ ̜̂́̊̌́̎̒ ́ 
̅́ ̜̜́̓̒̓ [9]. ˢ̜́̂́̑̅́̑̌ ̜̓ ̜́̑̓̓̑̔ ́̑ ̜́̒̎̅́ 
́̅́̍̅́̑ ̓́̍́  ̨̨̎̍̅̆̑̎ ̜̒́̎́̌ ̓ ̑̅̆ ̓́ ̅́̔ ̇ ̎̆ 
̜̏̌́̑̅  ̜̅̆̎̒́̔̌ ̜̎́ ̜̏̌́̊̌ ̒̆̑ ̨̆̓̆̓̎ 
̨̙̙̆̍̅̆̑ ̜́̂̌̅́̔ ̍ ̨̨̨̍̋̎̅̄̎̆ ̉̆ ̜̂̏̌̔ ̍ ̨̍̋̎Ȣ  
̨̏̑̆̋̓̋ ̜̈́̓̓́̑̅  ̨̨̨̇̆̓̋̌̋̓ ̍ ̨̙̌̆̑̎ ̓ ̜̓̎́ 

̜́̌̍́̊̓̎ ́̅́̍̅́̑ ̙̙́̑́̔ ̇ ̎̆Ⱦ̎̆̍̆̒̆ ̜̏̌́̑̅  ̈ 
̨̜̈̍̆̓̎̆ ̨̂̆̌̒̆̎̅ ̜́̓̒̔ ́ ̨̨̨̨́̂̌̆̓̒̈̅̋̓ ̨̨̒̆̈̎̔ 
̍ ̨̍̋̎Ȣ ˟́ ̜ ̨̂̑ ̜̜́̌̍̎  ɉˏ́̎̅̇̆̋Ɋ ̜́̊̓̔ 

̜̙̂̏̊̎́ ̙̎́́̑ ̓́̍́ ̓́̎̔ ̜̈̍̆̓̋̆̑̌̆̑̄̆ 
̠̜̌̆̓́̑̄̉̌ ȟ ̖̠̜̐̒̉̏̌̏̄̉̌  ̇ ̎̆ ̜̉̈̉̋́̌̕  ̠̈̉̎ 
̨̨̋̆̌̓̑̔ ̍ ̨̍̋̎ȟ ̂ ̌ ̇́ ̅́̊ ̇ ̜̍̒ ̜̏̑̎̎̅́ 
̜̇́̈́̓́̊̍ ̏ ̉ ̜́̌́̑̅  ̜ ̜̓̉̍́̌̅ ̜̎ ̜̜́̑̓̓̑́̅. 
ˑˑ˞  ̍ ̨̨̌̍̆̓̓̆̑ ̜̙̂̏̊̎́ ɍφɎȟ ̜̒́̌́̔́̓̓ ̓́̍́ ̓́̎̔ 
̜̓̔̑́̌ ̨̨̂̌̍ ̅ ̜̑̒ ̓́̍́ ̓́̎̔ ̅́ ̜̜̅̌́̑̍̆̎ 
̜̜̂́̊̌́̎̒̓ ̨̨̎̆̄̈̄ ́̋̓̏̑̕ ̜̂̏̌̐ ̜̜̓́̂̌́̅Ȣ 
ˎ ̨̄̎̅̆ ̓́̍́ ̓́̎̔ ̍ ̨̒̆̌̆̒ ̗̜̍̆̅̉̉̎́̎  ̜̂́̒̓ 
̜̎́̈́̑̎̅́Ȣ ˛̌ ̓́̍́ ̓́̎̔ ̜̓̔̑́̌ ̜̜̌̍̅́ ̜ȟ 
̒̏̎̅́̊-́  ̨̨̨̂̌̍̎  ̂́̒ ́ ̅́ ̜̒́̌́̌́̑̎̅́ ̜ 
̜̜́̌̍̅́̑̅  ̨̨̨̇̆̓̒̓̋̓̆̑̍̆̎ ̜̜̂́̊̌́̎̒̓Ȣ ˍ̌ 
̜̜̌̍̅́ ̜ ̨̨̌̄̆̑̌̆̔ ̨̙̎ ̏ ̔ ́̇̆̓Ȣ ˓́̒ 
̜̍́̍́̎̅ ̜̓́̑̅  ̨̒̐ ̋̆̌̆ ̇́̓ ́̎ ̋ ̨̨̨̑̅̆̌̌̄ 
̙̂̏̌́́  ̜̍́̍́̎̅́̑̅  ̜̅̆̎̒́̔̌  ̇́ ̜̅́̊̎́ ̇̏ ̜́̑ 
̓́̌́̐̓́̑ ̠̜̏̅Ȣ 
˙́̓̆̑̉́̌̅́̑ ̍̆̎ ̨̅̒̓̆̑Ȣ ˔̆̑̓̓̆̔ ̇ ̜̜̍̒̎́ 
́̑̎́̌ ́̎ ̍ ̨̌̍̆̓̓̆̑ ςπρψ ̜̜̇̌̅  ̋ ̈ȟ ̜̒ 
̜́̊̌́̑̎̅́ ̜̌̓̓  ̗̍̆̅̉̉̎́ ̨̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓̎̅̆ 
̇̉̎́ ̜̓́̌̅Ȣ ˔̆̑̓̓̆̔ ̜̜̎̒́̎̅́̑ ̨̑̆̓̎̅̆ ρψ-ςυ ̇́̒ 
̜́̑́̌ ̜̎̅́ ̜ ̒̓̔̅̆̎̓̓̆̑ ̓́ ̜̅́̌̐ ̜̜́̌̎̅Ȣ  
˔̆̑̓̓̆̔ ̜̜̎̒́̎̅́̑̎ ̓́ ̅́̔ ̨̨̎̆̄̈̎̆ ̋̆̈̅̆̊̒̏  
̨̑̆̐̑̆̈̆̎̓́̓̉̃̓ ̨̅̒ ̜̜̏̌̅́̎̌̅Ȣ ˔̆̑̓̓̆̔̄̆  ρψ-25 
̇́̒ ̜́̑́̌ ̜̎̅́ ̜ ̋̆̈̅̆̊̒̏  ̓́ ̅́̔ ̎ ̨̓̉̇̆̒̎̅̆ 
ρππ ̒̓̔̅̆̎̓ ̈̆̑̓̓̆̔̄̆ ̜̜́̓̒̓Ȣ  
˔̆̑̓̓̆̔ ̜̜̂́̑̒̎̅́ ̨̒̓̔̅̆̎̓̓̆̑̅  ̜̒́̌́̔́̓̓ 
̓́̍́ ̓́̎̔ ́ ̋ ̈ ̜́̑́̒ȟ ̜̏̎  ̜̒́̌̅́̑ ̍̆̎ ̅ ̜̑̒ 
̓́̍́ ̓́̎̔ ̨̗̐̑̉̎̉̐̓̆̑ ̇ ̨̎̎̅̆ ̨̆̒̓̔ ̜̇́̊̎̅́ ̇̆̋̆ 
̒́̔́̌̎́̍́ ̜̜́̌̎̅ȟ ̜̒̏̎̍̆̎ ́̓́̑ )Î"ÏÄÙ ̜́̐̐́̑́̓ 
̋ ̨̍̆̄̍̆̎ ̨̑̂̑ ̨̒̓̔̅̆̎̓̓  ̒́̌̍́ ̜ȟ ̜̂̏̊ȟ 
́ ̜̈́̒̎̅́ ̜ ̜̇́̌̐ ̍́̊ ̍ ̨̙̌̆̑ȟ ̨̒̋̆̌̆̓̓̋ ̍́̒̒́ȟ 
̂ ̙̜̌ ̆̓ ̒́̌̍́ ̜ ̨̙̌̆̎̅ȟ ̅̆̎̆ ̒́̌̍́ ̜̜̎  
̨̉̎̅̆̋̒ ɉˑ˞˕Ɋ ̨̆̒̆̐̓̆̌̅ ˞̜̏̎̍̆̎ ́̓́̑ȟ ̈̆̑̓̓̆̔̄̆ 
̜́̌̎ ́̎ ̇́̒ ̜̓̏̐̓́̑ ̜́̑́̒̎̅́ ̜ ̒̓̔̅̆̎̓̓̆̑̄̆ 
́̑̎́̌ ́̎ )1 ̅̆ ̨̄̆̊̅ ̜́̎ ̓́̔ ́ ̂́ ̜̓̓́̌ ́̎ ˝́̃̆̎ 
̨̓̆̒̓ ̇ ̨̨̨̑̄̈̌̅Ȣ  

̜̜̑́̒̓̑̌ ́̎ ̜̒́̔́̌̎́̍́̎  ̋ ̨̍̆̄̍̆̎ ρππ 
̨̒̓̔̅̆̎̓̓  ̨̨̨̐̋̑ ̜́̎ ̜̓́̌̅Ȣ  
ˍ̓́̌ ́̎ ̨̅̒̐̆̎ ̈̆̑̓̓̆̔̄̆ ̜́̓̒ ́̎ ̜̂́̑̌  ρππ 
̜̙̜́̓̒̔ ̒ ̨̓̓ ̨̓̓Ȣ ˞́̔́̌̎́̍́ ̍ ̨̨̨̌̍̆̓̓̆̑̎  
̨̝̟̋̏̍̐̓̆̑̌̋ ̎ ̒ ̜́̒ %8#%,, ̂́ ̜̅́̑̌́̍́̒̎̅́ 

̜̜̜̑́̒̓̑̌̐ȟ ̜̒̓́̓̉̒̓̉̋́̌  ̒́̑́̐̓́̔ ́ ́̑̎́̌ ́̎ 
3033 ̇ ̎̆ !##%33 ̂́ ̜̅́̑̌́̍́̌́̑̎̅́ ́̎́̌̉̈ 
̜̇́̒́̌̅Ȣ    
˚ ̓̉̇̆̌̆̑Ȣ ˑ̆̎̆ ̜̜̍́̒̒́̒̎  ̜́̑̓  ̒́̌̍́ ̜̜̎  
̜̅̉́̄̎̏̒̓̉̋́̒̎̅́ȟ ̠̜́̎̓̑̏̐̏̍̆̓̑̉̌  
̉̎̅̉̋́̓̏̑̌́̑̍̆̎ ̜̉̈̉̋́̌̕  ̜̅́̍̔ȟ ̜̜̍̒́̌ ̅̆̎̆ 
̒́̌̍́ ̜̜̎  ̨̉̎̅̆̋̒ ˑˑ  ́̔ ̜̜̍̅ ̜̏̌̅́̎̔̎̅́Ȣ 
ˍ̌́̊̅́ ̇́̒̓́̑̅́ ̅̆̎̆ ̒́̌̍́ ̜̜̎  ̨̉̎̅̆̋̒ ̅̆̎̆ 
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̂ ̙̜̌ ̨̨̆̓̎  ̎ ̨̓̉̇̆̒ ̜̂̏̌̔ ̍ ̨̍̋̎Ȣ ̨̨́̈̑̄ ̓́ ̅́ 
̋̆ ̨̎̆̎ ̓́̑́̌ ́̎ȟ ̒̐̏̑̓̈́̌̅́ ̙ ̜̜̌̅́̎̔̅  
̎ ̨̓̉̇̆̒̎̆̎ ̜̂̏̌̐ ̜̏̓̑Ȣ ˑ̆̎̆ ̜̜̍́̒̒́̒̎  
̨̨̉̎̅̆̋̒̎  ̜̜̅̉́̄̎̏̒̓̉̋́̒̎  ̨̨̨̌̒̈̅̄ȟ ̋ ̐ ̇́ ̅́̊̅́ 
̓̆̋ ̓́ ̜́̍̅  ̜̒̓́̓̔̒̍̆̎ ̂́ ̜́̌́̎́̓̎ȟ ̇̏ ́̑ ̜ 
̜̍̆̓́̂̏̌̉̋́̌  ̒̉̎̅̑̏̍ ́ ̨̋̆̌̔ ̍ ̨̍̋̎Ȣ ˞̜̏̎̍̆̎ 
́̓́̑ȟ )1 ̅̆ ̨̄̆̊ ̅̆ ̜́̅́̍̅́̑̅  ̅ ̜̑̒ ̓́̍́ ̓́̎̔ 
̨̗̐̑̉̎̉̐̓̆̑̎ ̨̨̂̌̔̎̆ ̜̜̂́̊̌́̎̒ ̜̇́̊̎̅́ ̅́ 
̋ ̐̓̆̄̆̎ ̈̆̑̓̓̆̔ ̇ ̜̜̍̒ ̜̇́̒́̌̅Ȣ  
˗ ̐̓̆̄̆̎ ̨̈̆̑̓̓̆̔̌̆̑̅  ̎ ̨̓̉̇̆̒ ̜̙̂̏̊̎́ ̓́ ̜ ́̒ 
̨̨̙̆̓̎ ̂́̌́̌́̑ ̍̆̎ ̇́̒ ̨̨̨̒̐̑̍̅̆̑̅  
̜̉̎̓̆̌̌̆̋̓̔́̌̅ ̜̅́̍̔ȟ ̜̏̌́̑̅  ̓́ ̜ ́̒ ̨̨̙̐̆̊̓̎ 
̜́̓́̑̌́̒̓́̑̍̆̎ ̜̜̒́̌̒̓̑ ́̎̅́ ̇̏ ̜́̑ ̜̜̂̏̌́̓̎ 
̜́̎ ̓́̌ ́̎Ȣ ˍ̌ ̨̨̂̈̅  ̒́̔́̌̎́̍́ ́ ̜́̓̒ ́̎ 

̨̑̆̒̐̏̎̅̆̎̓̓̆̑̅   ̂̆̑̄̆̎ ̜̇́̔́̐̓́̑ ̜̙̂̏̊̎́ τυϷ 
̒̓̔̅̆̎̓̓̆̑ ̓́ ̜ ́̒ ̨̨̨̙̐̆̊̓̎ ̜́̎ ̜̓́̌̅Ȣ 
ˢ̜́̌  ̜́̑́̒̎̅́ ̨̇̉ ̜̜̏̌̅́̎̌́̓̎ ̒ ̓ȟ ́̊̑́̎ȟ 
̊̏̄̔̑̓ȟ ̨̨̨̙̑̍̋ȟ ̜́̓̓ ̨̨̨̙̑̍̋ȟ ̓ ̜̈̅ ̒ ̈̂̆ ̓́ ̜̅́̌̐ 
̜̜́̌̎̅Ȣ ˍ̜̌̎ ́̎ ̎ ̓̉̇̆ ̜̙̂̏̊̎́ ̈̆̑̓̓̆̔̄̆ 
̜́̓̒ ́̎ ̨̒̓̔̅̆̎̓̓̆̑̅  τψϷ-̜ ̜́̐̓́̒̎́ ρ-σ ̑̆̓ ̒ ̓ 
̨̨̎̍̅̆̑̎ ̏̌̅́̎ ̜́̎ ̨̨̂̆̌̄̌ ̜̂̏̌̅Ȣ  

˓́̎̔́̑ ̨̓̆̋̓ ̍́̊ ̨̨̎̍̅̆̑̎ ̜́̂̌̅́̔ ̨̨̨̇̉̌̄̎ 
̜́̎ ̓́̔ ̍́ ̜̒́̓̍̆̎ ̂ ̌ ̓̏̐ ̓́ ́̍ ̨̨̎̍̅̆̑̎̆ 
̨̋̌̆̄̆̊ȟ ́̊̍́ ȟ ̜̒́̑ ̍́̊ȟ ̍́̑̄́̑̉̎ȟ ̙̙̏ ́ ̜̍́̊ 
̓́ ̜̅́̌̐ ̜̜́̌̎̐ȟ ̜̜̜̓̏̐̓́̒̓̑̌̅Ȣ ˔̆̑̓̓̆̔̄̆ 
̜́̓̒ ́̎ ̨̑̆̒̐̏̎̅̆̎̓̓̆̑̅  σωϷ-̜ ́̓́̌ ́̎ ̓́̍́  
̜̓̏̂̎̅́ ̜ ̨̨̎̍̅̆̑̅ ̜́̐̓́̒̎́ ρ-σ ̑̆̓ ̜̜̏̌̅́̎́̓̎ 
̜́̎ ̜̓́̌̅ ɉ˞̔̑̆̓ ρɊȢ  

 

 
˞̔̑̆̓ ρ ɀ ˓ ́̎̔́̑ ̨̓̆̋̓ ̍́̊ ̨̨̎̍̅̆̑̎ ̏̌̅́̎̔ ̨̨̨̇̉̌̄ ̜̙̂̏̊̎́ ̂ ̌̔ȟ Ϸ 

 
˒̓ ̇ ̎̆ ̆̓ ̨̨̎̍̅̆̑ ̠̜̂̉̏̌̏̄̉̌  ̜̜̎̅̌ ̜ 
̜̙̂̏̊̎́ ̓̆ ̍́ ̜̜̈̅ ̓́ ́̍ ̜̓̏̂̎́ ̜̇́̓́̓̎ 
̂̏̌ ̜́̎̅ ̓́̎ȟ ̨̋̆̌̆̒ ̓́ ́̍ ̜̓̏̂̎́ ̆̓ȟ ̜̂́̌  ̨̆̓ȟ ̒ 
̨̆̓ȟ ̙ ̜̇ ̜̓́̑̅ ̓́ ̅́̐ ̜́̌̅ Ȣ ˍ̜̌̎ ́̎ ̎ ̓̉̇̆ 
̜̙̂̏̊̎́ ̒́̔́̌̎́̍́ ́ ̜́̓̒ ́̎ ̜̂́̑̌  ̒̓̔̅̆̎̓̓̆̑ 
̆̓ ̨̨̎̍̅̆̑̎ ̓̆ ̇́ ̜̒ ̨̨̇̉̌̋̐̆̎ ̜̜̜́̂̌̅́̊̓̎ 
̨̨̂̆̌̄̌ ̜̂̏̌̅Ȣ ˛̜̎  ̨̨̙̎̅̆ ̋ ̨̨̎̅̆̌̋̓ ̆̓ ̨̨̎̍̅̆̑̎ 
τρϷȟ ̜́̐̓́̒̎́ ρ-σ ̑̆̓ σπϷȟ ̏̅́̎ ̅́ ̨̒̉̑̆̄̑̆̋ ςςϷ 
̇ ̎̆ ́̌ ́̎ χϷ ̒̓̔̅̆̎̓̓̆̑ ̍ ̌̅̆̍ ̆̓ ̨̨̎̍̅̆̑̎ 
̜̜̏̌̅́̎̂́̊̓̎ ̨̨̂̆̌̄̌ ̜̂̏̌̅Ȣ 
˓ ̜̍̑̓ ̜́̎  ̠̜̂̉̏̌̏̄̉̌  ̜̜̎̅̌ ̜ ̓̆ ̇̏ ̜́̑ 
̨̎̍ ̂̏̌ ̜́̎̅ ̓́̎ȟ ̜̏̎ ̅́ ̜́̂̌̅́̔ ̨̨̨̇̉̌̄̎ 

̜́̎ ̓́̔ ̜̜̈ ̙̜̜̔̌  ̜̜̓̔̅̑̅Ȣ ˛̜̎  ̎ ̨̓̉̇̆̒ 
̜̙̂̏̊̎́ ̇ ̜̍̑̓ ̜́̎ ̒̉̑̆̋ σφϷ ̒̓̔̑̆̎̓̓̆̑ȟ ́̌ 
̜́̐̓́̒̎́ ρ-σ ̑̆̓ σσϷ ̒̓̔̅̆̎̓̓̆̑ ̜̜̏̌̅́̎́̓̎ 

̨̨̂̆̌̄̌ ̜̂̏̌̅Ȣ ˍ̌ ρυϷ ̈̆̑̓̓̆̔̄̆ ̜́̓̒ ́̎ ̒̓̔̅̆̎̓̓̆̑ 
̍ ̌̅̆̍ ̇ ̜̍̑̓ ̜́̎ ̜̜̏̌̅́̎̂́̊̓̎ ̜́̎ ̜̓́̌̅Ȣ  
ˍ̜̌̎ ́̎ ̍ ̨̌̍̆̓̓̆̑ ̜̙̂̏̊̎́ ̈̆̑̓̓̆̔̄̆ ̜́̓̒ ́̎ 
̒̓̔̅̆̎̓̓̆̑ ̜́̑́̒̎̅́ ̍ ̌̅̆̍ ̋ ̋ ̨̎̒̓̆̑ ̍̆̎ 
̨̇̆̍̒̓̆̑ ̜̏̌̅́̎̂́̊̓̎ ̑̆̒̐̏̎̅̆̎̓̓̆̑ 
̜́̎ ̜̓́̌̍́̅Ȣ ˎ̨̑́ ȟ ̒̏̎̅́ ̅́ ̈̆̑̓̓̆̔̄̆ ̜́̓̒ ́̎ 
̨̒̓̔̅̆̎̓̓̆̑̅  ̜̜̇́̑̓̒ υρϷ ̋ ̨̨̎̅̆̌̋̓ ̋ ̋ ̨̎̒̓̆̑ 
̍̆̎ ̨̇̆̍̒̓̆̑ ̜̜̜́̂̌̅́̊̓̎ ̨̨̂̆̌̄̌ ̜̂̏̌̅Ȣ 
ˑ˞˕ ρψȟυ-ςτȟω ̋̄Ⱦ̍ςȟ ̠ ̎̉ ̜̜́̌̐̓ ́ ̉̆ 
̜̙̜̜́̓̒̔̌́̑̅ ̜̂́̒̍ ̋ ̨̨̨̙̐̌̄ ɉχφϷɊ ̜̂̏̌̐ 
̙̜ ̜̓Ȣ ˞̏̎̅́ ̈̆̑̓̓̆̔̄̆ ̜́̓̒ ́̎ ̒̓̔̅̆̎̓̓̆̑ 
̜́̑́̒̎̅́ ˑ˞˕ ̜̜́̌̐̓̅́̎ ̇̏ ̜́̑ ɉρρϷɊ ̇ ̎̆ ̓ ̍̆̎ 
ɉρσϷɊ ̜́̔̓ ̔̌́̑ ̅́ ̂́̊ ̜́̌̅Ȣ ˛̜̙̒̌́̊́ ̜̜̇̎̒ 
̜̙̂̏̊̎́ ̜̜̒́̌̒̓̑ ́̎̅́ ˑ˞˕ ̜́̔̓ ̔̌́̑ ̌ 
̂́̌́̌́̑ ́ ́̑́ ́̎̅́ ̜̈ ̂́̌́̌́̑ ̜́̑́̒̎̅́ 
̜̜̂́̒̍̑́  ̨̆̋̆̎ ̨̨̂̆̌̄̌ ̜̂̏̌̅ ɉ˞̔̑̆̓ ςɊȢ 
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˞̔̑̆̓ ς ɀ ˞ ̓̔̅̆̎̓̓̆̑ ̜́̑́̒̎̅́ ˑ˞˕ ̋ ̨̨̙̑̒̆̓̋̓̆̑ ̜̙̂̏̊̎́ ̂ ̌̔ȟ Ϸ 

 

˔̆̑̓̓̆̔ ̇ ̜̜̜̍̒̎  ̎ ̨̓̉̇̆̒ ̜̙̂̏̊̎́ ́ ̈́̅́ ̜ 
̜̇́̌̐ ̜̍́̊̅  ̜̜̐́̊̈̅  ̨̌̆̒ ˑ˞˕ ̋ ̨̨̙̑̒̆̓̋̎̆ 
̓ ̨̔̆̌̅ ̜̂̏̌̅ȟ ̜̙̏̒̌́̊́ ˑ˞˕ ̋ ̨̨̙̑̒̆̓̋ 
̇̏ ̜́̑̌́ ́̎ ̜̒́̊̎ ́ ̈́̅́ ̜ ̜̇́̌̐ ̜̍́̊̅  ̨̌̆̒ ̅̆ 
̇̏ ̜́̑̌́̐ ̜̜̏̓̑̅Ȣ ˓̜́̌̐ ̜̍́̊̅  ̙̏̑̓́́ 

̜́̑̉̍̆̓̉̋́̌̕  ̋ ̨̨̙̑̒̆̓̋ ˑ˞˕ Ѓρψȟυ ̉̆ ̆̑ ̂́̌́̌́̑ 
̜́̑́̒̎̅́ ̆  ́̈ ̨̆̋̆̎ ̜́̎ ̜̓́̌̐ ρωȟςϷ- ́ ̓̆  ̜̂̏̌̅ȟ 
́̌ ̆  ̇̏ ́̑ ̜ ̋ ̨̙̑̒̆̓̋ ˑ˞˕ ςυЃ ̉̆ ̜̈ ̂́̌́̌́̑ 
̜́̑́̒̎̅́ σωȟπϷ- ́ ̓̆  ̜̂̏̌̅ ɉ˗̆̒̓̆ ρɊȢ  

 
˗̆̒̓̆ ρ ɀ ˒ ̑ ̂́̌́̌́̑ ̍̆̎ ̜̈ ̜̂́̌́̌́̑̅  ́ ̜̈́̒̎̅́ ̜ ̜̇́̌̐ ̜̍́̊̅  ̙̏̑̓́́ ̨̌̆̒ 

 
˓̜̜̜̎̒ 

 
ˑ˞ ̞

ˍ ̈́̅́ ̜ ̜̇́̌̐ ̜̍́̊̅  ̨̌̆̒ Ϸ  
˞̜́̎ ˛̙̑̓́́ 95% ̨ ˞ ̞ ˞̓ˍ 

̂́̒̓́̐ ̨̅̆̊̎ 
˒̑ ̂́̌́̌́̑ <18,5 

18,5-24,9 
25< 

̜̂́̑̌ ̜ 

19,2 
27,6 
35,6 
22,2 

19,2 
19 

34,6 
19 

19,2 
37,3 
36,8 
37,3 

- 
5,17 
1,10 
5,93 

1 
28 
7 
36 

̜̈ ̂́̌́̌́̑ <18,5 
18,5-24,9 

25< 
̜̂́̑̌ ̜ 

20,9 
25,7 
39,0 
26,0 

9,6 
9,4 

30,2 
9,4 

27,2 
38,2 
43,3 
43,3 

5,97 
5,94 
6,08 
7,18 

12 
48 
4 
64 

˓̜́̌̐ <18,5 
18,5-24,9 

25< 
̜̂́̑̌ ̜ 

20,7 
26,4 
36,8 
26,8 

9,6 
9,4 

30,2 
9,4 

27,2 
38,2 
43,3 
43,3 

5,73 
5,74 
3,83 
6,82 

13 
76 
11 

100 
 
ˍ ̈́̅́ ̜ ̗̜̃̉̒̆̑́̌̅ ̜̍́̊̅  ̜̜̐́̊̈̅  ̨̌̆̒̎ 
̜́̎ ̓́̔ ̜̙̂̏̊̎́ ̨̈̆̑̓̓̆̔̌̆̑̅  ̎ ̨̓̉̇̆̒ ˑ˞˕ 
̋ ̨̨̙̑̒̆̓̋̓̆̑̎̆ ̓ ̨̔̆̌̅ ̜̜̜́̑́̒̓̑̌̅Ȣ ˔̆̑̓̓̆̔ 
̎ ̨̓̉̇̆̌̆̑ ̜̙̂̏̊̎́ ́ ̈́̅́ ̜ ̗̜̃̉̒̆̑́̌̅ ̜̍́̊̅  
̜̜̐́̊̈̅  ̨̌̆̒ ˑ˞˕ ̋ ̨̨̙̑̒̆̓̋̎̆ ̓ ̨̔̆̌̅ ̜̂̏̌̅ȟ 
̜̙̏̒̌́̊́ ˑ˞˕ ̋ ̨̨̙̑̒̆̓̋  ̇̏ ̜́̑̌́ ́̎ ̜̒́̊̎ 
̗̜̃̉̒̆̑́̌̅ ̍́̊ ̨̌̆̒ ̅̆ ̇̏ ̜́̑̌́̐ ̜̜̏̓̑̅Ȣ 

ˏ̗̜̉̒̆̑́̌̅ ̜̍́̊̅  ̙̏̑̓́́ ̋ ̨̨̙̑̒̆̓̋ ̜̈ ̂́̌́̌́̑ 
̜́̑́̒̎̅́ ɉψȟςϷɊ ̆̑ ̂́̌́̌́̑̍̆̎ ɉχȟψϷɊ 
̜̜̒́̌̒̓̑ ́̎̅́ ̇̏ ̜́̑ ̜̂̏̌̅Ȣ ˙̜̉̎̉̍́̌̅ 
̗̜̃̉̒̆̑́̌̅ ̜̍́̊̅  ̙̏̑̓́́ ̙̜́̍́̒ ̆̑ ̂́̌́̌́̑ 
̜́̑́̒̎̅́ ɉ-πȟςωɊ ̂́̊ ̜́̌̅Ȣ ˙̜́̋̒̉̍́̌̅ ̗̜̃̉̒̆̑́̌̅ 
̜̍́̊̅  ̨̌̆̒ ̅̆ ɉρρȟυςɊ ̜̈ ̂́̌́̌́̑ ̜́̑́̒̎̅́ 
̨̨̓̑̋̆̌̅ ɉ˗̆̒̓̆ ςɊȢ 

 
˗̆̒̓̆ ς ɀ ˒ ̑ ̂́̌́̌́̑ ̍̆̎ ̜̈ ̜̂́̌́̌́̑̅  ́ ̜̈́̒̎̅́ ̜ ̗̜̃̉̒̆̑́̌̅ ̜̍́̊̅  ̨̌̆̒  

 
˓̜̜̜̎̒ 

ˑ˞ ̞ ˏ̗̜̉̒̆̑́̌̅ ̜̍́̊̅  ̨̌̆̒ % ˞̜́̎ 
˛̙̑̓́́ 95% ̨ ˞ ̞ ˞̓ˍ 

̂́̒̓́̐ ̨̅̆̊̎ 
̜̈ ̂́̌́̌́̑ <18,5 

18,5-24,9 
25< 

ˎ̜́̑̌ ̜ 

3,3 
4,5 
9,6 
7,8 

1,20 
2,85 
8,62 
6,93 

4,91 
6,82 
7,38 

11,52 

5,62 
7,65 
9,82 
8,92 

12 
48 
4 

64 
˒̑ ̂́̌́̌́̑ <18,5 

18,5-24,9 
25< 

ˎ̜́̑̌ ̜ 

2,4 
4,3 

12,8 
8,2 

-0,29 
3,74 
9,79 
7,65 

5,18 
4,77 
9,54 
8,73 

4,19 
2,35 
3,37 
4,40 

1 
28 
7 

36 
ˎ̜́̑̌ ̜ <18,5 

18,5-24,9 
25< 

ˎ̜́̑̌ ̜ 

2,9 
4,4 

10,9 
7,9 

1,03 
2,98 
8,97 
7,97 

4,96 
5,82 

10,51 
7,58 

4,98 
4,58 
7,56 
6,75 

13 
76 
11 

100 
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́ ́ ̂ ̙̜̌ ̨̨̆̓̎  ̈̆̑̓̓̆̔ ̇ ̜̜̜̍̒̓́̑̎  
̎ ̨̓̉̇̆̌̆̑̎̆ ̜̜̂́̊̌́̎̒̓ ̙̏̑̓́́ ̜́̑̉̍̆̓̉̋́̌̕  
̋ ̨̨̙̑̒̆̓̋  ˑ˞˕ ̋ ̨̨̙̑̒̆̓̋̎̆ ̓ ̨̔̆̌̒̈ ̆̑ ̂́̌́̌́̑ 
̜́̑́̒̎̅́ ɉςςȟτɊ ̜̈ ̂́̌́̌́̑̍̆̎ ɉςςȟχɊ 
̜̜̒́̌̒̓̑ ́̎̅́  ́̈ ́̎́ ̇̏ ̜́̑ ̜̂̏̌̅Ȣ ˛̜̙̒̌́̊́ȟ 

̈̆̑̓̓̆̔ ̎ ̨̓̉̇̆̒̎̅̆ ̜́̌̎ ́̎ ́ ́ ̂ ̙̜̌ ̨̨̆̓̎  
̜̜̐́̊̈̅  ̨̨̌̆̒̎  ̙̏̑̓́́ ̋ ̨̨̨̙̑̒̆̓̋̎  ̓ ̍̆̎ 
̅̆ ̨̄̆̊ ˑ˞˕ Ѓρψȟυ ̂̏̌ ́̎ ̇́ ̅́̊̅́ȟ ́̌ ̇̏ ́̑ ̜ 
̋ ̨̨̙̑̒̆̓̋ ˑ˞˕ ςυЃ ̂̏̌ ́̎ ̇́ ̅́̊̅́ ̨̨̓̑̋̆̌̅ ɉ˗̆̒̓̆ 
3). 

 
˗̆̒̓̆ σ ɀ ˒ ̑ ̂́̌́̌́̑ ̍̆̎ ̜̈ ̜̂́̌́̌́̑̅  ́ ̜̈́̒̎̅́ ̜ ́ ́ ̂ ̙̜̌ ̨̨̆̓̎  ̨̌̆̒ 

˓̜̜̜̎̒ ˑ˞ ̞ ́ ́ ̂ ̙̜̌ ̨̨̆̓̎  ̨̌̆̒ % ˞̜́̎ 
˛̙̑̓́́ 95% ̨ ˞ ̞ ˞̓ˍ 

̂́̒̓́̐ ̨̅̆̊̎ 
˒̑ ̂́̌́̌́̑ <18,5 

18,5-24,9 
25< 

ˎ̜́̑̌ ̜ 

21,7 
23,1 
25,1 
22,4 

21,7 
17,9 
24,2 
17,9 

21,7 
26,5 
27 
27 

- 
1,93 
1,32 
2,24 

1 
28 
7 

36 
̜̈ ̂́̌́̌́̑ <18,5 

18,5-24,9 
25< 

ˎ̜́̑̌ ̜ 

21,4 
22,8 
23,1 
22,7 

16,7 
17 

19,3 
16,7 

29,8 
29,2 
25,7 
29,8 

4,64 
3,00 
2,94 
3,32 

12 
48 
4 

64 
ˎ̜́̑̌ ̜ <18,5 

18,5-24,9 
25< 

ˎ̜́̑̌ ̜ 

23,1 
22,4 
23,7 
22,6 

16,7 
17 

19,3 
16,7 

29,8 
29,2 
27 

29,8 

4,44 
2,69 
2,68 
2,97 

13 
76 
11 

100 
 
̜̏̊̌ ́̎ ̍́ ̒́̓ ́ ̨̇̆̓̔̅  ̨̋̆̌̆̒ ̨̨̍̎̅̆̓ )1 

̋ ̨̨̙̑̒̆̓̋̓̆̑ ̍̆̎ ̓́ ́̍ ́ ̅̆̄̆̎ ̋ ̈ ̜́̑́̒̎ ˑ˞˕ 
́̑ ̜̜̌ ̠̗̠̋̏̑̑̆̌̉ ̇ ̨̑̄̈̔ ̜̂̏̌̐ ̜̜̓́̂̌́̅Ȣ 
ˍ̜̌̎ ́̎ ̎ ̓̉̇̆̌̆̑̄̆ ̒ ̊̋̆̒ ÒЀπȢφπ ̜́̎ ̜̓́̌̅ȟ ̠ ̎̉ 
̨̌̒̈ ̏  ̠̗̠̋̏̑̑̆̌̉ ̜̂̏̌̐ ̜̜̓́̂̌́̅Ȣ ̨̌̒̈ ̏  
̠̗̠̋̏̑̑̆̌̉ ̨̨̅̆̄̆̎̍̈ ̨̨̂̈̅  ̇́ ̅́̊̅́ )1 
̋ ̨̨̙̑̒̆̓̋̓̆̑ ̍̆̎ ̓́ ́̍ ́ ̅̆̄̆̎ ̋ ̈ ̜́̑́̒̓ ˑ˞˕-̍̆̎ 
̓̆ ̨̅̆̒̓̑̄̆̎̅̆ ̨̨̆̋̆̔̎  ̜́̑́̒̎̅́ ̜̂́̊̌́̎̒ ̨̌̒̈ 
̅̆̄̆̎ ̍́ ̜̎́ ̨̂̆̑̆̅Ȣ ˬ ̎̉ ̈̆̑̓̓̆̔̄̆ ̜́̓̒ ́̎ 
̨̒̓̔̅̆̎̓̓̆̑̅  ̜́̑́̒̎̅́ ˑ˞˕ ̋ ̨̨̙̑̒̆̓̋̓̆̑ ̇̏ ̜́̑ 
̂̏̌̒́ȟ )1 ̋ ̨̨̙̑̒̆̓̋̓̆̑ ̅̆ ̇̏ ̜́̑ ̂̏̌ ̜́̎ 
̜́̎ ̜̓́̌̅Ȣ ˎ ̎̅́̊ ̎ ̨̓̉̇̆̌̆̑ ̙̂̏̌́́ ̓́ ̜ ̈̆̑̓̓̆̔ 
̇ ̜̜̍̒̓́̑ ̍̆̎ ̖̜́̌ ̜̓  ̜́̑́̒̎̅́ ̅ ̜̑̒ 
̓́̍́ ̓́̎̔ ̜̇́̊̎̅́ ́ ̐́̑́̓̓́̎̔ ̅̆ ̨̄̆̊̎ 
̇̏ ̜́̑̌́̓̔ ́̑ ̜̜̌ ̜̇́̒̓́̑̅  )1 ̋ ̨̨̙̑̒̆̓̋̓̆̑̎ ̅̆ 
̋ ̓̆̑̔̄̆ ̜̂̏̌́̅ ̅̆̄̆̎ ̍́ ̜̜̎́̎ ̨̨̨̂̌̅̑̆̅Ȣ  
̜̜̜̏̑̓̎̅Ȣ ˔̆̑̓̓̆̔ ̎ ̨̓̉̇̆̒ ̜̙̂̏̊̎́ 

̨̒̓̔̅̆̎̓̓̆̑̅ ̓́̍́ ̜̜̓́̎̔̎  ̓́ ̜́̍̅  ̜̜̎̅̌ ̜ 
̇̏ ȟ ́̌ ̜̎́̑ ̓́ Ⱥ́̒̓̕ ̜̔̅̓́̑̅̕ Ȼ ̜̅́̍̔̎́ 
̜̜̂́̊̌́̎̒̓ ̓́ ̜́̍̅  ̜̒̓́̓̔̒̓  ̂ ̜̜̈̌̔ ̇ ̎̆ ̅̆̎̆ 
̒́̌̍́ ̜̜̎  ̜́̑̓̔ ̇̏ ̜́̑̌́ ̜́̎ ̜́̎ ̜̓́̌̅Ȣ ˎ̨̨̈̅   
̨̨̨̈̆̑̓̓̆̔̍̈̅  ̎ ̨̓̉̇̆̒ ̜̙̂̏̊̎́ ̈̆̑̓̓̆̔̄̆ ̜́̓̒ ́̎ 
̨̒̓̔̅̆̎̓̓̆̑̅  ̜́̑́̒̎̅́ ˑ˞˕ ̋ ̨̨̙̑̒̆̓̋̓̆̑ ̇̏ ̜́̑ 
̂̏̌̒́ȟ )1 ̋ ̨̨̙̑̒̆̓̋̓̆̑ ̅̆ ̇̏ ̜́̑ ̂̏̌ ̜́̎ 
̜́̎ ̜̓́̌̅Ȣ ˎ ̎̅́̊ ̎ ̨̓̉̇̆̌̆̑ ̙̂̏̌́́ ̓́ ̜ ̈̆̑̓̓̆̔ 
̇ ̜̜̍̒̓́̑ ̍̆̎ ̖̜́̌ ̜̓  ̜́̑́̒̎̅́ ̅ ̜̑̒ 
̓́̍́ ̓́̎̔ ̜̇́̊̎̅́ ́ ̐́̑́̓̓́̎̔ ̅̆ ̨̄̆̊̎ 
̇̏ ̜́̑̌́̓̔ ́̑ ̜̜̌ ̜̇́̒̓́̑̅  )1 ̋ ̨̨̙̑̒̆̓̋̓̆̑̎ ̅̆ 
̋ ̓̆̑̔̄̆ ̜̂̏̌́̅ ̅̆̄̆̎ ̍́ ̜̜̎́̎ ̨̨̨̂̌̅̑̆̅Ȣ  
ˎ ̌ ̓ ̜̜̇̑̍̅́̑ȟ ̈ ̨̋̆̈̆̄̎̅̆ ̈̆̑̓̓̆̔̄̆ ̜́̌̎ ́̎ 
̒̓̔̅̆̎̓̓̆̑ ̒́̌̍́ ̜ ̍̆̎ ̅̆̎̆ ̜̜̑́̍̎  
̋ ̨̨̙̑̒̆̓̋̓̆̑ ˑ˞˕ ̋ ̨̨̙̑̒̆̓̋ ̜̙̂̏̊̎́ ̜́̎ ̓́̔ 
̎ ̨̓̉̇̆̌̆̑̎̆ ̇ ̎̆ )1 ̋ ̨̨̙̑̒̆̓̋̓̆̑̎̆ ̨̨̨̒̆̎̍̅̌̋̐̆̎ 
́̑́̔ ́ ̜̜̜̂̏̌́̓̎̎  ́̊ ̜̎ ̅ ̨̌̆̌ ̜̂̏̌̐ ̜̏̓̑Ȣ 
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 ˓ ̆̎̆̃́ȟ ˥̗̠̃̆̊́̑̉ȡ ˏ̠̒̆̍̉̑̎́ ̗̠̏̑̄́̎̉̈́̉ 
̖̠̈̅̑́̃̏̏̑́̎̆̎̉ȟ 2010. 

6 ˏ̠̒̆̍̉̑̎́ ̗̠̏̑̄́̎̉̈́̉ 
̖̠̈̅̑́̃̏̏̑́̎̆̎̉Ȣ ̨ ̇̉̑̆̎̉̆ȟ ̐̑̏̉̌́̋̓̉̋́̕ 
̝̄̌̏̂́̌̎̏̊ ̞̐̉̅̆̍̉̉ ̉ ̝̂̏̑̂́ ̒ ̎̆̊ȡ ̘̏̓̆̓ ̏ 
̝̗̠̖̋̏̎̒̔̌̓́̉ ˏ˛˔ ̐̏ ̟̏̇̉̑̆̎̉Ȣ - ˓̆̎̆̃́ȟ 
˥̗̠̃̆̊́̑̉ȡ ˏ̠̒̆̍̉̑̎́ ̗̠̏̑̄́̎̉̈́̉ 
̖̠̈̅̑́̃̏̏̑́̎̆̎̉ȟ 2011. 

7 ˎ̉̆̒̓́ ːȢȟ ˛̒̂̆̑̄ ˑȢ ̝ ̝́̐̑̆̅̆̌̎̏̆ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̉̆ȡ 
̐̑̉̍̆̑ ̠̏̂̎̏̃̌̆̎̉ ̞̐̉̒̓̆̍̏̌̏̄̉̉ ̙̝̋̏̌̎̏̄̏ 
̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ȾȾ Interchange. ɀ 2007. - ΟσψȢ ɀ ˞Ȣ ρυɀ
19. 

8 ˑ̉̍̏̐̔̌̏̒ ˑȢȟ ˜́̑́̒̋̆̃̏̌̐̔̌̏̒ ˞Ȣȟ ˜́̎̓̉̒ 
ˑ̇Ȣ ̃ ̌́̎̉̑̏̃́̎̉̆ ̝̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ 
̉ ̒̓̑́̓̆̄̉̉ ̘̠̏̂̔̆̎̉ ̐̏ ̟̒̏̈̅́̎̉ 
̖̐̑̉̑̏̅̏̏̑́̎̎̏̄̏ ̝̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎̏̄̏ 
̠̍̏̅̔̌  //  )ÎÔ * ̉̈ %ÎÖÉÒÏÎ 3ÃÉ %ÄÕÃȢ ɀ 2009. - ΟτȢ ɀ 
˞Ȣ συρɀ364. 

9 ˬ̎̎̉̒ ːȢ˕Ȣȟ ˙́̊̋̌ ˎȢ˕Ȣ ̨ ̗̆̎̋́ ̠̔̑̏̃̎ 
̏̒̃̆̅̏̍̌̆̎̎̏̒̓̉ ̏ ̎̆̅̏̆̅́̎̉̉ ̉ ̖̐̌̏̏̊ 
̝̐̉̓̆̃̏̊ ̃̏̅̆ȟ ̠̟̖̃̌̉̉̚ ̎́ ̝̈̅̏̑̏̃̆ ̅̆̓̆̊ ̃ 
̏̋̑̔̄̆ ˤ̉̎̉̏̓ȟ ˜̆̎̅̇́̂ȟ ˜́̋̉̒̓́̎ //  J Nutr. ɀ
 2013. - ΟρςȢ ɀ ̋ Ȣ ωχψɀ982. 
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ˍȢ˗Ȣ ˎ̆̉̒̂̆̋̏̃́1,2ȟ ˞ȢˍȢ ˎ̜̜̋̂́̆̃́1ȟ ˒Ȣ˫Ȣ ˠ̙̠́̎̒̋́1ȟ ˙Ȣ˞Ȣ ˗́̊̎́̑̂́̆̃́1ȟ ˙Ȣ˓Ȣ ˥̆̑̓́̆̃́1 

1˗̖́̈́̒̋̉̊ ˚̗̝̜́̉̏̎́̌̎̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍̆̎̉ ˞ȢˑȢ ˍ̠̒̆̎̅̉̑̏̃́̕ 
2̝́̌-ˡ́̑́̂̉ ̜́̓̎̅́ ̜ ́̈ ˠ 

 
˕˔ˠˤ˒˚˕˒ ˏ˘˕ˬ˚˕ˬ ˜˕˟ˍ˚˕ˬ ˞˟ˠˑ˒˚˟˛ˏ ˚ˍ ˠ˝˛ˏ˒˚˩ ˕˚˟˒˘˘˒˗˟ˍ  

 
˝̟̆̈̍̆ȡ ˚́ ̠̙̒̆̄̏̅̎̎̉̊ ̝̅̆̎ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̠̐̉̓́̎̉ ̏̅̉̎ ̉̈ ̜̖̃́̇̎ ̃̏̐̑̏̒̏̃ ̗̜̍̆̅̉̉̎Ȣ  ˏ ̙̎́̆̍ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ 
̘̔́̒̓̃̏̃́̌̉ ρππ ̒̓̔̅̆̎̓̏̃ ̏̓ ρψ ̅̏ ςυ ̌̆̓Ȣ   
ˏ ̖̏̅̆ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̜̒̓̔̅̆̎̓ ̜̂̌̉ ̙̜̏̐̑̏̆̎ ̎́ ̐̑̆̅̍̆̓ ̠̈̎́̎̉ ̏ ̈̅̏̑̏̃̏̍ ̐̉̓́̎̉̉ȟ ̋ ̓̏̍̔ ̇̆ ̜̂̌̏ ̐̑̏̃̆̅̆̎̏ 
̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̘̖́̎̓̑̏̐̏̍̆̓̑̉̆̒̋̉ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̉ ̘̑́̒̉̓́̎ ̉̎̅̆̋̒ ̜̍́̒̒ ̓̆̌́Ȣ ˑ̠̌ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̠̔̑̏̃̎ )1 ̒̑̆̅̉ 
̒̓̔̅̆̎̓̏̃ ̜̂̌ ̐̑̏̃̆̅̆̎ ̏̎̌́̊̎-̓̆̒̓ ˝́̃̆̎́Ȣ  
ˏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̜̂̌̏ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̏ ̘̓̏ ̘̆̍ ̜̙̃̆ ˕˙˟ȟ ̓̆̍ ̜̙̃̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ IQ.  
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̐ ̝̑́̃̉̌̎̏̆ ̐̉̓́̎̉̆ȟ ̉̎̓̆̌̌̆̋̓ȟ ̠́̎̓̑̏̐̏̍̆̓̑̉ȟ ̉̎̅̆̋̒ ̜̍́̒̒ ̓̆̌́Ȣ 
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STUDYING THE INFLUENCE OF STUDENT NUTRITION ON THE LEVEL OF INTELLIGENCE 

 
Resume: Today, nutrition problems are one of the important issues of medicine. 100 students from 18 to 25 years old 
participated in our research. 
During the study, students were interviewed for knowledge about healthy eating, in addition, a study of anthropometric 
indicators was conducted and the body mass index was calculated. To determine the IQ level among students, an online 
Raven test was conducted. 
As a result of the study, it was determined that the higher  BMI is the way to the higher IQ.  
Keywords:  proper nutrition, intelligence, anthropometry, body mass index 
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ˍȢ˗Ȣ ˎ̆̉̒̂̆̋̏̃́1ȟ ˍȢ˚Ȣ ˗̖̏̇́̍̆̓̏̃́1ȟ ˡȢ˒Ȣ ˛̒̐́̎̏̃́2 

1˗̖́̈́̒̋̉̊ ˚̗̝̜́̉̏̎́̌̎̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍̆̎̉ ˞ȢˑȢ ˍ̠̒̆̎̅̉̑̏̃́̕ 
2˗̖̠́̈́̒̋́ ̠́̋́̅̆̍̉ ̠̐̉̓́̎̉ 

 
˕˚˟˒ː˝˕˝˛ˏˍ˚˚˨˒ ˜˛ˑˢ˛ˑ˨ ˛ˣ˒˚˗˕ ˜˛˟˝˒ˎ˘˒˚˕ˬ ˞˛˘˕ ˕ ˞˛˘˒˚˛˖ ˜˕˦˕  

ˏ ˗˨˔˨˘˛˝ˑ˕˚˞˗˛˖ ˛ˎ˘ˍ˞˟˕ 
 
ˏ ̅́̎̎̏̊ ̑́̂̏̓̆ ̅́̎́ ̗̏̆̎̋́  ̠̐̏̓̑̆̂̌̆̎̉ ̠̎́̓̑̉ ̎́ ̠̗̐̏̐̔̌̉̏̎̎̏̍ ̔̑̏̃̎̆  ˗̜̜̈̌̏̑̅̉̎̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉Ȣ ˏ 
̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̉ ̘̔́̒̓̃̏̃́̌̉ ̜̑̆̒̐̏̎̅̆̎̓ ̃ ̃̏̈̑́̒̓̆ φω-ϊψ ̄̏̅́ȟ ̜̇̆̎̉̎̚ȟ ̘̜̍̔̇̉̎Ȣ ˏ̜̂̏̑̋́ ̝̐̑̏̉̈̃̏̅̉̌́̒ 
̜̋̌́̒̓̆̑̎̍ ̍̆̓̏̅̏̍ ̃ ̏̒̎̏̃̆ȟ ̋̏̓̏̑̏̊ ̌̆̇̉̓ ̘̜̒̌̔́̊̎̊ ̜̑̆̐̑̆̈̆̎̓́̓̉̃̎̊ ̖̐̏̅̏̅Ȣ 
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ˞ ̝̏̌ȟ ̗̅̆̉̉̓̕ȟ ̠̒̏̌̆̎́ ̐̉́̚ȟ ̘̒̆̑̅̆̎̏-̜̒̏̒̔̅̉̒̓̆ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ 
 
ˍ̝̝̋̓̔́̌̎̏̒̓Ȣ 
ˏ ̒̉̒̓̆̍̆ ̖̠̈̅̑́̃̏̏̑́̎̆̎̉ ̔̒̉̌̆̎̉̆ 
̘̐̑̏̉̌́̋̓̉̆̒̋̏̊̕ ̗̜̍̆̅̉̉̎ ̉ ̝̂̏̑̂́ ̈́ ̜̈̅̏̑̏̃̊ 
̏̂̑́̈ ̇̉̈̎̉ ̜̐̑̉̈̃́̎ ̘̝̏̂̆̒̐̆̉̓ ̋̏̑̆̎̎̏̆ 
̐̑̆̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆ ̍̏̅̆̌̉ ̖̠̈̅̑́̃̏̏̑́̎̆̎̉ ̐̏ ̓̑̆̍ 
̜̏̒̎̏̃̎̍ ̠̎́̐̑́̃̌̆̎̉̍ -  ̖̒̏̑́̎̆̎̉̆ ̝̠̈̅̏̑̏̃ȟ 
̔̋̑̆̐̌̆̎̉̆ ̝̠̈̅̏̑̏̃ ̉ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̝̠̈̅̏̑̏̃Ȣ ˏ ̞̓̏̍ 
̋̏̎̓̆̋̒̓̆ ̐̑̏̉̌́̋̓̉̋́̕ ̗̜̖̎̆̉̎̆̋̉̏̎̎̕ 
̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ȟ ̖̓́̋̉ ̋́̋ ̘̒̆̑̅̆̎̏-̜̒̏̒̔̅̉̒̓̆ 
̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ɉ˞˞˔Ɋ ̉̌̉ ̘́̒̓̏ ̠̔̐̏̓̑̆̂̌̆̍̏̆ ̃ 
̐̏̒̌̆̅̎̆̆ ̠̃̑̆̍ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̏̑̄́̎̏̃ 
̠̋̑̏̃̏̏̂̑́̆̎̉̚ȟ ̠̍̉̋̑̏̎̔̓̑̉̆̎̓̎́ 
̘̝̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̒̓ ɉ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆  ̠̊̏̅̎́Ɋ ̉̍̆̆̓ 
̝̙̂̏̌̏̆ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̃ ̗̆̌̏̍ ̠̅̌ ̝̠̈̅̏̑̏̃ ̗̎́̉̉ ̉ 
̘̙̠̔̌̔̆̎̉ ̘̋́̆̒̓̃́ ̇̉̈̎̉ ɍρɎȢ ˜̏ ̟̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ 
ˏ̒̆̍̉̑̎̏̊ ˛̗̑̄́̎̉̈́̉̉ ̖̠̈̅̑́̃̏̏̑́̎̆̎̉ȟ φπϷ ̖̃̒̆ 
̘̐̑̉̉̎ ̒̍̆̑̓̎̏̒̓̉ ̠̜̒̃̈́̎ ̒ ̓̆̍̉ ̉̌̉ ̜̉̎̍̉ 

̙̠̎́̑̔̆̎̉̍̉ ̃ ̐̉̓́̎̉̉Ȣ ˛̒̎̏̃̎̏̊ ̘̐̑̉̉̎̏̊ 
̠̑́̈̃̉̓̉ ̗̜̖̎̆̉̎̆̋̉̏̎̎̕ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̅̉̒̂́̌́̎̒ ̃ ̐̉̓́̎̉̉ ̉ ̝̎̆̐̑́̃̉̌̎̏̆ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆̕ 
̜̎́̃̋̏̃ ̈̅̏̑̏̃̏̄̏ ̠̐̉̓́̎̉ ɍςȟσɎȢ  
˜̏ ̞̜̋̒̐̆̑̓̎̍ ̗̏̆̎̋́̍ȟ ̘̐̑̉̉̎̏̊ ̏̋̏̌̏ ρχ 
̍̉̌̌̉̏̎̏̃ ̜̖̆̇̆̄̏̅̎ ̘̒̌̔́̆̃ ̒̍̆̑̓̆̊ ̃ ̄̏̅ȟ 
̜̜̖̃̈̃́̎̎ ̘̒̆̑̅̆̎̏-̒̏̒̔̅̉̒̓̏̊ ̘̝̟̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̒̓ 
̂̏̌̆̆ ̜̐̏̌̏̃̉̎ȟ ωȟτ ̍̌̎Ȣ ̘̒̌̔́̆̃ ̜̜̃̈̃́̎ 
̘̄̉̐̆̑̓̏̎̉̆̒̋̏̊ ̝̟̂̏̌̆̈̎ ɍτȟυɎȢ ˍ̝̑̓̆̑̉́̌̎̏̊ 
̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉̆̊ ̟̒̓̑́̅́̓ ςπ-σπϷ ̃̈̑̏̒̌̏̄̏ ̠̎́̒̆̌̆̎̉Ȣ 
˞ ̃̏̈̑́̒̓̏̍ ̖̉ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̘̠̔̃̆̌̉̉̃́̆̓̒ ̉ 
̅̏̒̓̉̄́̆̓ υπ-φπϷ ̒̑̆̅̉ ̟̌̅̆̊ ̙̒̓́̑̆ φυ ̌̆̓Ȣ 
ˑ̝̌̉̓̆̌̎̏̆ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆ ̝́̑̓̆̑̉́̌̎̏̄̏ ̠̅́̃̌̆̎̉ 
̒̐̏̒̏̂̒̓̃̔̆̓ ̟̐̏̑́̇̆̎̉ ̗̒̆̑̅́ȟ ̄̏̌̏̃̎̏̄̏ ̍̏̈̄́ȟ 
̘̐̏̆̋ ̉ ̒̏̒̔̅̏̃Ȣ ˛̂̑́́̆̓̚ ̎́ ̠̒̆̂ ̃̎̉̍́̎̉̆ ̓́̋̏̊ 
́̋̓̕ ̋́̋ȟ ̑̏̒̓ ̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓̉ ̉ ̒̍̆̑̓̎̏̒̓̉ ̏̓ 
˞˞˔  ̒̑̆̅̉ ̟̌̅̆̊ ̒̑̆̅̎̆̄̏ ̃̏̈̑́̒̓́ ̏̓ σπ ̅̏ φτ ̌̆̓ȟ 
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̘̓̏ ̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ ̘̝̜̈̎́̉̓̆̌̎̍ ̗̝̒̏̉́̌̎̏-
̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̍ ̠̐̏̓̆̑̍Ȣ ˛̘̠̓̍̆́̆̓̒ ̑̏̒̓ 
̘̉̒̌̆̎̎̏̒̓̉ ̘̒̌̔́̆̃ ̃̎̆̈́̐̎̏̊ ̒̍̆̑̓̉ ̏̓ 
̈́ ̂̏̌̆̃́̎̉̊ ̗̒̆̑̅́ ̒̑̆̅̉ ̗̌̉ ̙̍̌́̅̆ συ ̌̆̓Ȣ  
ˏ ̏̂̈̏̑̆  ˏ̒̆̍̉̑̎̏̊ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ̖̠̈̅̑́̃̏̏̑́̎̆̎̉ 
ɉˏ˛˔Ɋ ̃ ςπρπ ̄̏̅̔ ̐̏  ̠̟̒̏̒̓̏̎̉ ̐̏̌̉̓̉̋̉ ̠̐̉̓́̎̉  ̉ 
̠̒̎̉̇̆̎̉ ̠̐̏̓̑̆̂̌̆̎̉ ̒̏̌̉ ̠̅̌ ̠̐̑̆̅̏̓̃̑́̆̎̉̚ 
̖̘̖̑̏̎̉̆̒̋̉ ̗̜̖̎̆̉̎̆̋̉̏̎̎̕ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ ɉˢ˚˕˔Ɋȟ 
̖̓́̋̉ ̋́̋ ̘̒̆̑̅̆̎̏-̒̏ ̜̒̔̅̉̒̓̆ȟ ̐̑̆̅̌̏̇̆̎̏ 
̝̙̝̔̍̆̎̉̓ ̐̏̓̑̆̂̌̆̎̉̆ ̒̏̌̉ȟ ̝̐̏̒̋̏̌̋̔ ̠̅́̎̎́ ̍̆̑́ 
̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̜̃̄̏̅̎́ȟ ̎̆ ̓̑̆̂̔̆̓ ̜̖̋̑̔̐̎ 
̗̉̎̃̆̒̓̉̉̊Ȣ ˕ ̍̏̇̆̓ ̃̎̆̒̓̉ ̃̋̌́̅ ̃ ̅̏̒̓̉̇̆̎̉̆ 
̝̙̠̔̍̆̎̆̎̉ ̒̍̆̑̓̎̏̒̓̉ ̏̓ ̘̄̉̐̆̑̓̏̎̉̆̒̋̏̊ ̂̏̌̆̈̎̉ 
̃ ̘̋̑́̓̋̏̒̑̏̎̏̍ ̏̓̑̆̈̋̆ ̃̑̆̍̆̎̉ ɍφɎȢ ˝̗̠̆́̌̉̈́̉ 
̞̓̏̊ ̒̓̑́̓̆̄̉̉ ̅́̎́ ̎́ ̖̘̖̓̆̎̉̆̒̋̉ ̠̖̒̏̃̆́̎̉̚ ˏ˛˔ 
̐̏ ̟̒̏̈̅́̎̉ ̔̒̌̏̃̉̊ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̠̟̐̏̈̃̏̌̓ 
̒̏̋̑́̆̎̉̆̚ ̠̐̏̓̑̆̂̌̆̎̉ ̠̎́̓̑̉ ɍχɎȟ ́ ̓́̋̇̆ ̗̏̆̎̋̉ 
̉ ̍̏̎̉̓̏̑̉̎̄́ ̠̐̏̓̑̆̂̌̆̎̉ ̠̎́̓̑̉ ̉  ̜̠̠̃̃̌̆̎̉ 
̘̉̒̓̏̎̉̋̏̃ ̠̎́̓̑̉ ̃ ̐̉̓́̎̉̉Ȣ  
˕̖̠̒̏̅ ̉̈ ̜̙̃̆̏̐̉̒́̎̎̏̄̏ȟ  ̗̝̟̆̌  ̅́̎̎̏̊ ̜̑́̂̏̓ 
̠̠̠̃̌̆̓̒ ̗̏̆̎̋́  ̠̐̏̓̑̆̂̌̆̎̉ ̠̎́̓̑̉ ̉ ̊̏̅́  ̎́ 
̠̗̐̏̐̔̌̉̏̎̎̏̍ ̔̑̏̃̎̆  ˗̜̜̈̌̏̑̅̉̎̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ȟ 
̠̎́̐̑́̃̌̆̎̎́ ̎́   ̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̔̕ ̂̏̌̆̈̎̆̊ ̜̒̉̒̓̆̍ 
̠̋̑̏̃̏̏̂̑́̆̎̉̚ ̉ ̠̔̋̑̆̐̌̆̎̉ ̠̊̏̅̉̑̏̃́̎̉ ̒̏̌̉ ̠̅̌ 
̜̙̠̐̏̃̆̎̉ ̗̝̒̏̉́̌̎̏-̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̊ ̘̈̎́̉̍̏̒̓̉ 
̜̐̑̏̄̑́̍̍ ̗̌̉̋̃̉̅́̉̉ ˖ˑ˔Ȣ 
˙̜́̓̆̑̉́̌ ̉ ̜̍̆̓̏̅ȡ 
ˏ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̉ ̘̔́̒̓̃̏̃́̌̉ ̜̑̆̒̐̏̎̅̆̎̓ ̃ ̃̏̈̑́̒̓̆ 
25-φτ ̄̏̅́ȟ ̜̇̆̎̉̎̚ȟ ̘̜̍̔̇̉̎Ȣ ˏ̜̂̏̑̋́ 
̝̐̑̏̉̈̃̏̅̉̌́̒ ̜̋̌́̒̓̆̑̎̍ ̍̆̓̏̅̏̍ ̃ ̏̒̎̏̃̆ȟ 
̋̏̓̏̑̏̊ ̌̆̇̉̓ ̘̜̒̌̔́̊̎̊ ̜̑̆̐̑̆̈̆̎̓́̓̉̃̎̊ ̖̐̏̅̏̅Ȣ 
˜̜̆̑̃̍ ̞̓́̐̏̍ ̜̂̌̏ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̒̓̑́̓Ȣ 
˕̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̝̐̑̏̃̏̅̉̌̏̒  ̃ ̖̅̃̔ ̖̒̓̑́̓́ ɀ 
̄̏̑̏̅̒̋̏̊ ̉ ̝̒̆̌̒̋̏̊Ȣ ˏ̒̌̆̅̒̓̃̉̆ ̒̌̏̇̎̏̒̓̉ 
̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̠̄̏̑̏̅̒̋́ ̒̓̑́̓́ ̜̂̌́ 
̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎́ ̜̏̂̌́̒̓̎̍ ̗̆̎̓̑̏̍ȟ ́ ̝̠̒̆̌̒̋́ ̒̓̑́̓́ ɀ 
̠̅̃̔̍ ̑́̊̏̎́̍̉ ˗̜̜̈̌̏̑̅̉̎̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉Ȣ 
˝́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̘̔́̒̓̎̉̋̏̃ ̐̏ ̒̓̑́̓́̍ ̑́̃̎̏̍̆̑̎̏̆ȟ 
̐̏ ρχπ ̘̔́̒̓̎̉̋̏̃ ̃ ̋́̇̅̏̊ ̒̓̑́̓̆ 
ˏ̜̓̏̑̍ ̞̓́̐́̍ ̜̂̌̏ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̉ ̜̃̂̏̑ ̋̌́̒̓̆̑̏̃Ȣ 
ˏ ̋́̇̅̏̊ ̒̓̑́̓̆ ̜̂̌̏ ̜̃̂̑́̎̏ ρπ ̋̌́̒̓̆̑̏̃ȟ ̐̏ ρχ 
̘̆̌̏̃̆̋ ̃ ̋́̇̅̏̍ ̋̌́̒̓̆̑̆Ȣ ˑ̠̌ ̋́̇̅̏̄̏ ̑̆̄̉̏̎́ ̜̂̌ 
̒̏̒̓́̃̌̆̎ ̒̐̉̒̏̋ ̘̜̖̐̆̑̃̉̎ ̗̆̅̉̎̉ ̏̓̂̏̑́ 
ɉ̋̌́̒̓̆̑̏̃ɊȢ ˏ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̘̜̖̐̆̑̃̉̎ ̗̆̅̉̎̉ ̏̓̂̏̑́ 
̜̂̌̉ ̝̜̉̒̐̏̌̈̏̃́̎ ̘̔́̒̓̋̉ ̖̄̏̑̏̅̒̋̉ ̐̏̌̉̋̌̉̎̉̋ȟ 
̘̜̖̃̑́̆̂̎ ́̍̂̔̌́̓̏̑̉̊ ̉̌̉ ̝̖̒̆̌̒̋̉ ̐̏̌̉̋̌̉̎̉̋Ȣ 
˜̏̒̌̆ ̠̒̏̒̓́̃̌̆̎̉ ̒̐̉̒̋́ ̘̔́̒̓̋̏̃ ̃ ̄Ȣ ˗̜̜̈̌̏̑̅́ 
̘̜̒̌̔́̊̎̍ ̏̂̑́̈̏̍ ̜̂̌̉ ̜̏̓̏̂̑́̎ ρπ ̘̔́̒̓̋̏̃ 
ɉ̋̌́̒̓̆̑̏̃Ɋȟ ̃ ̋́̇̅̏̍ ̉̈ ̜̖̋̏̓̏̑ ̜̏̂̒̌̆̅̏̃́̎  ̐̏ ρχ 
̖̠̅̏̍̏̏̈̊̒̓̃Ȣ ˞̝̠̆̌̒̋́ ̒̓̑́̓́ ̜̂̌́ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎́ 
̠̅̃̔̍ ̑́̊̏̎́̍̉ȡ ˞̜̝̑̅́̑̉̎̒̋̉̊ ̑́̊̏̎ ̒ ̗̆̎̓̑̏̍ ̃ 
̒̆̌̆ ˟̆̑̆̎̏̈̆̋ ̉ ˓̙́̌́̄́̒̋̉̊ ̑́̊̏̎ ̒ ̗̆̎̓̑̏̍ ̃ 
̒̆̌̆ ˓̙́̌́̄́Ȣ ˏ ̋́̇̅̏̍ ̑́̊̏̎̆ ̋́̋ ̜̙̃̆̏̐̉̒́̎̏ 
̘̜̒̌̔́̊̎̍ ̏̂̑́̈̏̍ ̜̂̌̉ ̜̏̓̏̂̑́̎ ̐̏ υ ̋̌́̒̓̆̑̏̃Ȣ   
˟̝̑̆̓̉̍ ̞̓́̐̏̍  ̜̂̌ ̏̓̂̏̑ ̖̠̅̏̍̏̏̈̊̒̓̃Ȣ 
ˑ̖̠̏̍̏̏̈̊̒̓̃́ ̃ ̋̌́̒̓̆̑̆ ̜̂̌̉ ̜̏̓̏̂̑́̎ ̒ 
̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ̘̒̉̒̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̊ ̘̒̌̔́̊̎̏̊ 
̜̃̂̏̑̋̉Ȣ ˑ̠̌ ̞̓̏̄̏ ̜̂̌ ̒̏̒̓́̃̌̆̎ ̒̐̉̒̏̋ 
̖̠̅̏̍̏̏̈̊̒̓̃ ̎́ ̘̔́̒̓̋̆ȟ ̉ ̏̓̏̂̑́̎̏ ρχ ̖̠̅̏̍̏̏̈̊̒̓̃ 
̒ ̜̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̍ ̙́̄̏̍ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̈́̃̉̒̉̓ ̏̓ 
̋̏ ̘̌̉̆̒̓̃́ ̖̠̅̏̍̏̏̈̊̒̓̃Ȣ ˞ ̘̔̆̓̏̍ ̠̔̑̏̃̎ 
̏̓̋́̈̏̃Ⱦ̎̆̅̏̒̓̔̐̎̏̒̓̉ ̝̏̇̉̅́̌̏̒ȟ ̘̓̏ ̃ ̋́̇̅̏̍ 
̖̠̅̏̍̏̏̈̊̒̓̃̆ ̂̔̅̆̓ ̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̏ ̎̆ ̍̆̎̆̆ ̏̅̎̏̄̏ 
̑̆̒̐̏̎̅̆̎̓́ ɉ̘̔́̒̓̎̉̋́ɊȢ 
˞̟̌̆̅̔̉̍̚ ̞̓́̐̏̍ ̜̂̌ ̏̓̂̏̑ ̑̆̒̐̏̎̅̆̎̓̏̃ ̃ 
̖̠̖̅̏̍̏̏̈̊̒̓̃́Ȣ ˑ̠̌ ̝̒̑́̃̎̉̓̆̌̎̏̊ ̗̏̆̎̋̉ȟ 
̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ȟ ̘̜̓̏̂ ̘̝̉̒̌̆̎̎̏̒̓ ̑̆̒̐̏̎̅̆̎̓̏̃ ̃ 

̋́̇̅̏̊ ̐̏̌̏̃̏̈̑́̒̓̎̏̊ ̒̓̑́̓̆ ̜̂̌́ ̏̅̉̎́̋̏̃̏̊Ȣ 
ˏ̒̆̄̏ ̜̂̌̉ ̜̒̏̑̍̉̑̏̃́̎̕ ̘̜̆̓̑̆ ̜̐̏̌̏̃̏̈̑́̒̓̎̆ 
̜̒̓̑́̓ȡ ρɊ ̘̜̍̔̇̉̎ ̃ ̃̏̈̑́̒̓̆ ̏̓ ςυ ̅̏ ττ ̌̆̓ȟ ςɊ 
̜̇̆̎̉̎̚ ̃ ̃̏̈̑́̒̓̆ ̏̓ ςυ ̅̏ ττ ̌̆̓ȟ σɊ  ̘̜̍̔̇̉̎ ̏̓ 
τυ ̌̆̓ ̅̏ φτ ̌̆̓ ̉ τɊ ̜̇̆̎̉̎̚ ̃ ̃̏̈̑́̒̓̆  ̏̓ τυ ̌̆̓ 
̅̏ φτ ̌̆̓Ȣ ˏ ̋́̇̅̏̍ ̋̌́̒̓̆̑̆ ̜̂̌̏ ̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̏ ̐̏ τ 
̘̔́̒̓̎̉̋́ ̉̈ ̞̖̓̉ ̜̖̐̏̌̏̃̏̈̑́̒̓̎ ̄̑̔̐̐ ̟̐̌̒ ̏̅̉̎ 
̘̔́̒̓̎̉̋ ̉̈ ̟̌̂̏̊ ̐̏̌̏̃̏̈̑́̒̓̎̏̊ ̜̒̓̑́̓Ȣ 
˕̝̟̜̎̓̆̑̃̆̑ ̟̘̟̃̋̌́̓ ̃ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̖̃̒̆ ̘̌̆̎̏̃ 
̖̠̅̏̍̏̏̈̊̒̓̃́ ̃ ̃̏̈̑́̒̓̆ ςτ-φτ ̌̆̓ ̅̏ ̠̅̏̒̓̉̇̆̎̉ 
̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̄̏ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃́ ̘̔́̒̓̎̉̋̏̃ ̃ ̋́̇̅̏̊ 
̒̓̑́̓̆Ȣ  
˛̙̉̂̋́ ̜̃̂̏̑̋̉ ɉ̘̠̒̌̔́̊̎́ ̙̏̉̂̋́Ɋ ̘̐̏̅̒̉̓́̎́ 
̝̏̓̅̆̌̎̏ ̠̅̌ ̃̒̆̊ ̜̃̂̏̑̋̉ ̃ ̑̆̄̉̏̎̆ ɉστπ 
̑̆̒̐̏̎̅̆̎̓̏̃Ɋ ̉ ̃ ̝̏̓̅̆̌̎̏̒̓̉ ̠̅̌ ̋́̇̅̏̊ 
̐̏̌̏̃̏̈̑́̒̓̎̏̊ ̜̄̑̔̐̐ ɉρχπ ̑̆̒̐̏̎̅̆̎̓̏̃ɊȢ 
ˠ ̖̃̒̆ ̑̆̒̐̏̎̅̆̎̓̏̃ȟ ̙̖̐̏̐́̃̉ ̃ ̜̃̂̏̑̋̔ȟ ̜̂̌̉ 
̜̒̏̂̑́̎ ̗̜̏̂̑́̈ ̐̉̆̃̏̊̚ ̒̏̌̉ȟ ̝̜̐̏̌̈̔̆̍̆ ̃ 
̐̑̉̄̏̓̏̃̌̆̎̉̉ ̐̉̉̚ ̅̏̍́ ̉ ̠̅̌ ̠̅̏̒́̌̉̃́̎̉Ȣ 
˝̜̆̒̐̏̎̅̆̎̓ ̜̂̌̉ ̙̜̏̐̑̏̆̎ ̎́ ̘̎́̌̉̉̆ ̉̌̉ 
̏̓̒̔̓̒̓̃̉̉ ̜̖̎̆̋̏̓̏̑ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ ɉ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ 
̘̐̏̆̋ȟ ̘̐̆̆̎̉ ̉ ̓Ȣ̅ȢɊȟ ̏ ̐̏̓̑̆̂̌̆̎̉̉ ̜̖̒̏̌̆̎ 
̐̑̏̅̔̋̓̏̃ȟ ̏̂ ̙̏̓̎̏̆̎̉̉ ̘̔́̒̓̎̉̋́ ̋ ̐̉̆̃̏̊̚ ̒̏̌̉ȟ 
̎́ ̐̑̆̅̍̆̓ ̘̠̎́̌̉̉ ̘̒̆̑̅̆̎̏-̜̖̒̏̒̔̅̉̒̓ 
̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊Ȣ ˛̐̑̏̒ ̟̘̃̋̌́̌ ̠̑̅ ̃̏̐̑̏̒̏̃ȟ 
̜̠̠̟̖̃̒̎̉̚ ̙̏̓̎̏̆̎̉̆ ̉ ̜̘̐̑̉̃̋̉ ̠̐̏̓̑̆̂̌̆̎̉ 
̒̏̌̆̎̏̊ ̐̉̉̚Ȣ 
ˏ ̗̖̏̂̑́̈́ ̒̏̌̉ ̜̂̌̏ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̏ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆ ̊̏̅́  
̘̓̉̓̑̉̍̆̓̑̉̆̒̋̉̍ ̒̐̏̒̏̂̏̍ ̒̏̄̌́̒̎̏ ̍̆̓̏̅̉̋̆ȟ  
̏̐̉̒́̎̎̏̊ ̃  ˞˟ ˝˗ ː˛˞˟ ˝ υρυχυ ɀ ςππσ Ⱥ˞̝̏̌ 
̠̐̏̃́̑̆̎̎́ ̠̐̉̆̃́̚ ̠̊̏̅̉̑̏̃́̎̎́Ȣ ˙̜̆̓̏̅ 
̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̊̏̅́ ̉ ̝̓̉̏̒̔̌́̓́̕ ̠̎́̓̑̉ ̃ ̒̏̌̉Ȼ ̉ 
̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̏ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̆ ̠̒̏̅̆̑̇́̎̉ ̊̏̅́ ̃ ̒̏̌̉ 
̠̓̑̆̂̏̃́̎̉̍ ̅́̎̎̏̄̏ ̅̏̋̔̍̆̎̓́Ȣ 
˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ȡ 
˞̜̏̌̆̎̆ ̈́̋̔̒̋̉  ̠̟̠̐̏̓̑̆̂̌̓̒  ̜̋́̇̅̊ ̝̅̆̎ ̘̐̏̓̉  
̔ 5%-̏̃ ̖̃̒̆ ̙̜̖̏̐̑̏̆̎̎ȟ ρ-σ ̑́̈́ ̃ ̟̎̆̅̆̌ ̔ 
̘̆̓̃̆̑̓̉ ̉̈ στπ ̙̜̖̏̐̑̏̆̎̎ ̑̆̒̐̏̎̅̆̎̓̏̃  ̉ ̂̏̌̆̆ 
̜̐̏̌̏̃̉̎ - ̑̆̇̆ȟ ̎̆ ̠̐̏̓̑̆̂̌̌̉ ̖̉ ̃̏̏̂̆̚ ̏̅̎́ 
̝̓̑̆̓ȟ ̒̑̆̅̉ ̜̖̋̏̓̏̑ ̖̄̏̑̏̅̒̋̉ ̜̂̌̏ ̃ ρȟσ ̑́̈́ 
̝̙̂̏̌̆ȟ ̘̆̍ ̒̑̆̅̉ ̝̖̒̆̌̒̋̉Ȣ ˚̆ ̠̟̐̏̓̑̆̂̌̓ ̜̒̏̌̆̎̆ 
̈́̋̔̒̋̉ ̃̏̏̂̆̚ ̏̅̎́ ̘̝̆̓̃̆̑̓ ̖̃̒̆ ̙̜̖̏̐̑̏̆̎̎ȟ 
̘̐̑̉̆̍ ̜̖̓́̋̏̃ ̝̖̒̆̌̒̋̉ ̑̆̒̐̏̎̅̆̎̓̏̃ ̃ ρȟσ ̑́̈́ 
̝̙̂̏̌̆ ̘̆̍ ̖̄̏̑̏̅̒̋̉Ȣ ˗̜̏̎̒̆̑̃̉̑̏̃́̎̎̆ ̜̐̑̏̅̔̋̓ 
ɉ̗̜̏̄̔̑ȟ ̜̐̏̍̉̅̏̑ȟ ̅̑ȢɊ ̈́ ̟̎̆̅̆̌ ̅̏ ̏̐̑̏̒́ȟ ̒̏̃̒̆̍ 
̎̆ ̠̐̏̓̑̆̂̌̌̉ ρχȟτϷ ̙̜̖̏̐̑̏̆̎̎ ̑̆̒̐̏̎̅̆̎̓̏̃ȟ ρ-3 
̑́̈́ ̃ ̟̎̆̅̆̌ ɀ̏ ̅̎́ ̠̠̐̓́ ̘̝́̒̓ȟ ̎̏ ̜̖̓́̋̏̃ ̒̑̆̅̉ 
̝̖̒̆̌̒̋̉ ̑̆̒̐̏̎̅̆̎̓̏̃ ̜̙̃̆ ̘̐̏̓̉ ̃ ρȟυ ̑́̈́ȟ ̘̆̍ 
̒̑̆̅̉ ̖̄̏̑̏̅̒̋̉Ȣ ˕ ̠̏̒̎̏̃̎́ ̘̝́̒̓ ɀ ̂̏̌̆̆ ̜̐̏̌̏̃̉̎ 
̠̐̏̓̑̆̂̌̌̉ ̜̋̏̎̒̆̑̃̉̑̏̃́̎̎̆ ̜̐̑̏̅̔̋̓ ̑̆̅̋̏ȟ ̎̏ 
̜̋́̇̅̊ ̝̅̆̎ ̠̐̏̓̑̆̂̌̌̉ χȟρϷȢ   
˗̘̜̏̐̆̎̆ȟ ̜̘̜̒̑̏̋̏̐̆̎̆ȟ ̜̒̏̌̆̎̆ ̉ ̠̜̃̌̆̎̆ 
̜̐̑̏̅̔̋̓ ̠̐̏̓̑̆̂̌̌̉ ̜̋́̇̅̊  ̝̅̆̎ ρυϷ ̖̃̒̆ 
̙̜̖̏̐̑̏̆̎̎ȟ ̐̑̉ ̞̓̏̍ ̘̐̏̓̉ ̃ ς ̑́̈́ ̝̙̂̏̌̆ ̜̖̓́̋̏̃ 
̜̂̌̏ ̒̑̆̅̉ ̖̄̏̑̏̅̒̋̉ ̇̉̓̆̌̆̊  ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ 
̝̒̆̌̒̋̉̍̉Ȣ ˛̅̎́ ̠̠̐̓́ ̘̝́̒̓ ̙̜̖̏̐̑̏̆̎̎ 
̑̆̒̐̏̎̅̆̎̓̏̃ ̠̐̏̓̑̆̂̌̌́ ̜̙̜̃̆̎́̈̃́̎̎̆ ̜̐̑̏̅̔̋̓ 
1-σ ̑́̈́ ̃ ̟̎̆̅̆̌ȟ ̎̏ ̜̖̓́̋̏̃ ̃ ςȟυ ̑́̈́ ̝̙̍̆̎̆ ̒̑̆̅̉ 
̖̄̏̑̏̅̒̋̉ ̑̆̒̐̏̎̅̆̎̓̏̃ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̝̒̆̌̒̋̉̍̉Ȣ 
˜̠̙̖̏̓̑̆̂̌̃̉ ̓́̋̉̆ ̜̐̑̏̅̔̋̓ ̑̆̇̆ ̜̂̌̏ ̘̐̏̓̉ ̔  
̜̐̏̌̏̃̉̎ ̉̈ ̙̜̖̏̐̑̏̆̎̎Ȣ ˚̆ ̠̐̏̓̑̆̂̌̌̉ ̖̉ ̃̏̃̒̆ 
ρχȟωϷȟ ̘̐̑̉̆̍ ̝̖̒̆̌̒̋̉ ̑̆̒̐̏̎̅̆̎̓̏̃ ̜̂̌̏ ̘̐̏̓̉ ̃ ς 
̑́̈́ ̝̙̍̆̎̆ ̘̆̍ ̖̄̏̑̏̅̒̋̉.  
ˏ ̖̍̆̒̓́ ̏̂̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏̚ ̠̐̉̓́̎̉ ̟̠̐̉̓́̓̒ ̜̋́̇̅̊ 
̝̅̆̎ υȟσϷȟ  ̏̅̎́ ̠̠̐̓́ ̘̝́̒̓  - 1-σ ̑́̈́  ̃ ̟̎̆̅̆̌ȟ 
̂̏̌̆̆ ̜̐̏̌̏̃̉̎ ̑̆̒̐̏̎̅̆̎̓̏̃ ̆̆̚ ̑̆̇̆  ̉ ̒̏̃̒̆̍ ̎̆ 
̝̐̉̓́̌̉̒  ̃̒̆̄̏ ρπϷ ̜̖̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̎ ̑̆̒̐̏̎̅̆̎̓̏̃Ȣ   
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ˏ̒̆̄̅́  ̉ ̘́̒̓̏ ̟̅̏̒́̌̉̃́̓ ̐̉̔̚ υϷ ̑̆̒̐̏̎̅̆̎̓̏̃Ƞ 
̑̆̅̋̏ ̟̅̏̒́̌̉̃́̓ ̐̉̔̚ ̈́ ̒̓̏̌̏̍ ̏̅̎́ ̝̓̑̆̓ȟ ̉ 
̎̉̋̏̄̅́ ̞̓̏̄̏ ̎̆ ̟̅̆̌́̓ ̓̑̉ ̘̆̓̃̆̑̓̉ ̖̃̒̆ 
̙̜̖̏̐̑̏̆̎̎Ȣ ː̏̑̏̅̒̋̉̆ ̇̉̓̆̌̉ ̃ ςȟσ ̑́̈́ ̑̆̇̆ 
̟̅̏̒́̌̉̃́̓ ̐̉̔̚ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̝̒̆̌̒̋̉̍̉Ȣ  ˕̟̍̆̓ 
̜̘̐̑̉̃̋̔ Ⱥ̃̒̆̄̅́Ȼ ̉ Ⱥ̘́̒̓̏Ȼ   ̝̅̏̒́̌̉̃́̓ ̐̉̔̚   ̃ υ-
ρπ ̑́̈ ̝̙̂̏̌̆ ̒̑̆̅̉ ̝̖̒̆̌̒̋̉ ̑̆̒̐̏̎̅̆̎̓̏̃ ̐̏ 
̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̄̏̑̏̅̒̋̉̍̉Ȣ  
ˎ̏̌̆̆ ̖̓̑̆ ̘̆̓̃̆̑̓̉ ̙̜̖̏̐̑̏̆̎̎ ̑̆̒̐̏̎̅̆̎̓̏̃ȟ 
̟̅̔̍́̓ȟ ̘̓̏ ̠̟̐̏̓̑̆̂̌̓ ̝̒̏̌ ̃ ̝̐̑́̃̉̌̎̏̍ 
̘̋̏̌̉̆̒̓̃̆ȟ ̘̓̏  ̍̎̏̄̏  - ρφȟυϷȟ  ̍́̌̏ - ρτȟχϷ ̉ ̎̆ 
̟̈̎́̓ ̏̓̃̆̓́ ɀ υϷȢ   ˞̑̆̅̉ ̖̄̏̑̏̅̒̋̉ ̑̆̒̐̏̎̅̆̎̓̏̃ ̃ 
ρȟσ ̑́̈́ ̝̙̂̏̌̆ ̖̓̆ȟ ̋̓̏ ̅̔̍́̆̓ȟ ̘̓̏ ̠̐̏̓̑̆̂̌̆̓ ̝̒̏̌ 
̃ ̝̐̑́̃̉̌̎̏̍ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̆  ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̝̒̆̌̒̋̉̍̉Ȣ 
˞̑̆̅̉ ̖̄̏̑̏̅̒̋̉ ̑̆̒̐̏̎̅̆̎̓̏̃ ̓́̋̇̆ ̃ ρȟτ ̑́̈́ 
̝̙̂̏̌̆ ̖̓̆ȟ ̋̓̏ ̅̔̍́̆̓ȟ ̘̓̏  ̠̟̐̏̓̑̆̂̌̓ ̝̒̏̌ ̍̎̏̄̏ 
̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̜̓́̋̏̃̍̉ ̝̒̆̌̒̋̉̍̉Ȣ  ˛̅̎́ ̘̝̆̓̃̆̑̓ 
̝̘̒̆̌́̎ ̅̔̍́̆̓ȟ ̘̓̏ ̠̟̐̏̓̑̆̂̌̓ ̍́̌̏ ̒̏̌̉ ̉ ̖̉ ̃ τȟυ 
̑́̈́ ̝̙̂̏̌̆ȟ ̘̆̍ ̄̏̑̏̇́̎Ȣ ˞̝̖̆̌̒̋̉ ̑̆̒̐̏̎̅̆̎̓̏̃ȟ ̎̆ 
̟̖̈̎́̉̚ ̏̓̃̆̓́ ̐̏ ̅́̎̎̏̊ ̐̑̏̂̌̆̍̆ ̃ ρȟτ ̑́̈́ 
̝̙̂̏̌̆ȟ ̘̆̍ ̖̄̏̑̏̅̒̋̉Ȣ  ˝̆̒̐̏̎̅̆̎̓̏̃ ̘̟̖̒̉̓́̉̚ȟ 
̘̓̏ ̐̏̓̑̆̂̌̆̎̉̆ ̒̏̌̉ ̃ ̝̙̂̏̌̏̍ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̆ ̍̏̇̆̓ 
̘̝̐̑̉̉̎̉̓ ̝̜̒̆̑̆̈̎̊ ̔̆̑̂̚ ̠̅̌ ̝̠̈̅̏̑̏̃ȟ ̜̂̌̏  
̂̏̌̆̆ ̖̓̑̆ ̘̆̓̃̆̑̓̉  ̉̈ ̖̃̒̆ ̙̜̖̏̐̑̏̆̎̎ȟ ̎̆ 
̟̖̈̎́̉̚ ̏̂ ̞̓̏̍ ρσȟψϷȟ  ̉ ̟̖̐̏̌́̄́̉̚ȟ ̘̓̏ ̎̆ ̂̔̅̆̓ 
̃̑̆̅́ ̏̓ ̞̓̏̄̏ ̜̂̌̏ ψȟυϷȢ 
ˢ̠̏̓̓ ̘̝̐̏̌̔̉̓ ̝̟̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̔ ̗̟̉̎̏̑̍́̉̕ ̏ ̑̏̌̉ 
̠̐̉̓́̎̉ ̃ ̑́̈̃̉̓̉̉ȟ ̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̆̕ ̉ ̘̌̆̆̎̉̉ 
̘̒̆̑̅̆̎̏-̜̖̒̏̒̔̅̉̒̓ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ ψχȟτȟϷ ̖̃̒̆ 
̙̜̖̏̐̑̏̆̎̎ ̑̆̒̐̏̎̅̆̎̓̏̃Ȣ ˜̏ ̌̏̃̉̎́ ̙̜̖̏̐̑̏̆̎̎ 
̑̆̒̐̏̎̅̆̎̓̏̃ ̖̏̓̆̌̉ ̜̂ ̘̝̐̏̌̔̉̓ ̗̟̉̎̏̑̍́̉̕ ̏̓ 
̗̖̍̆̅̉̉̎̒̋̉ ̑́̂̏̓̎̉̋̏̃ȟ ̏̅̎́ ̘̝̆̓̃̆̑̓ ɀ ̉̈ 
̘̜̖̐̆́̓̎ ̉̈̅́̎̉̊ȟ ρφȟςϷ - ̉ ̈̉̎̓̆̑̎̆̓-̑̆̒̔̑̒̏̃ ̉ 
ρσȟςϷ ̑̆̒̐̏̎̅̆̎̓̏̃ ̟̇̆̌́̓  ̘̝̐̏̌̔̉̓ ̗̟̉̎̏̑̍́̉̕ 

̉̈ ̒̑̆̅̒̓̃ ̍́̒̒̏̃̏̊ ̗̉̎̏̑̍́̉̉̕Ȣ 
ˏ̏ ̖̃̒̆ ̜̖̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̎ ̠̖̅̏̍̏̃̌́̅̆̎̉ ̠̠̐̏̓̑̆̂̌̆̓̒ 
̝̒̏̌ ̘̏̓̆̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ ɀ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ 
Ⱥˍ̑́̌̓̔̈Ȼȟ ̒̏̌̉ ̉̈ ̒̓̑́̎  ˟́̍̏̇̆̎̎̏̄̏ ̟̒̏̈́ ̎̆ 
̏̂̎́̑̔̇̆̎̏Ȣ ˗̘̠̏̌̉̆̒̓̃̆̎̎́ ̗̏̆̎̋́ ̠̒̏̅̆̑̇́̎̉ 
̊̏̅́ ̃ ̒̏̌̉ ̘́̎́̌̉̓̉̆̒̋̉̍ ̍̆̓̏̅̏̍ ̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ 
̌́̂̏̑́̓̏̑̉̉ ̜̠̃̃̉̌́ȟ ̘̓̏  ωρȟςϷ ̠̠̟̠̃̌̓̒ 
̊̏̅̉̑̏̃́̎̎̏̊ ̝̟̒̏̌ȟ ̒̏̄̌́̒̎̏ ̠̋̑̉̓̆̑̉̍ 
̜̖̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎ ̗̑̆̋̏̍̆̎̅́̉̊Ȣ ˟̝̏̌̋̏ χρȟψϷ ̒̏̌̉ 
̒̏̅̆̑̇́̌̉ ̊̏̅ ̃ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̆ ̟̖̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̚ 
̠̓̑̆̂̏̃́̎̉̍ ˞˟ ˝˗ ː˛˞˟ ˝ υρυχυ ɀ ςππσ Ⱥ˞̝̏̌ 
̠̐̏̃́̑̆̎̎́ ̠̐̉̆̃́̚ ̠̊̏̅̉̑̏̃́̎̎́Ȣ ˙̜̆̓̏̅ 
̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̊̏̅́ ̉ ̝̓̉̏̒̔̌́̓́̕ ̠̎́̓̑̉ ̃ ̒̏̌̉ȻȢ   
˔̘̝̎́̉̓̆̌̎̏̆  ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̗̏̂̑́̈̏̃ ̒̏̌̉ ̏̅̎́ ̝̓̑̆̓ 
̖̃̒̆ ̜̖̒̏̂̑́̎̎ ̐̑̏̂ ̐̏ ̟̒̏̅̆̑̇́̎̉ ̊̏̅́  ̎̆ 
̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̏̃́̌́  ̠̓̑̆̂̏̃́̎̉̍ ˚˟ˑȢ  ˜̑̉ ̞̓̏̍ 
̘̋̏̌̉̆̒̓̃̆̎̎̏̆ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆ ̊̏̅́ ̃ ρυȟσϷ ̗̖̏̂̑́̈́  
̒̏̌̉ ̎̉̇̆ ̜̖̎̏̑̍́̓̉̃̎ ̓̑̆̂̏̃́̎̉̊ ̉  ̃ ρςȟωϷ - 
̜̙̃̆Ȣ ωρȟχϷ  ̜̖̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̎ ̑̆̒̐̏̎̅̆̎̓̏̃  
˗̜̜̈̌̏̑̅̉̎̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ ̠̟̐̏̓̑̆̂̌̓ ̟̊̏̅̉̑̏̃́̎̎̔ 
̝̒̏̌ȟ  ̐̑̉ ̞̓̏̍ ̖̄̏̑̏̅̒̋̉ ̑̆̒̐̏̎̅̆̎̓̏̃ 
̠̟̖̐̏̓̑̆̂̌̉̚ ̟̊̏̅̉̑̏̃́̎̎̔ ̝̒̏̌ ̎́ ρτȟρϷ ̝̙̍̆̎̆ȟ 
̘̆̍ ̝̖̒̆̌̒̋̉Ȣ 
˞̏̅̆̑̇́̎̉̆ ̊̏̅́  ̃ ̗̖̏̂̑́̈́ ̒̏̌̉ȟ ̜̖̏̓̏̂̑́̎̎ ̠̅̌ 
̘̋̏̌̉̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̃ ̜̖̌́̂̏̑́̓̏̑̎ 
̠̖̔̒̌̏̃̉ ̍̆̓̏̅̏̍ ̠̓̉̓̑̏̃́̎̉ȟ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̓ 
̟̒̌̆̅̔̆̍̔̚ ̟̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉ȟ ̔̋́̈́̎̎̏̍̔ ̎́ ̑̉̒̔̎̋̆ 
1. ˕̈ ̖̃̒̆ ̜̖̐̑̏́̎́̌̉̈̉̑̏̃́̎̎ στπ ̗̏̂̑́̈̏̃ ̒̏̌̉ 
ρυȟσϷ  ̗̏̂̑́̈̏̃ ̒̏̌̉ ̒̏̅̆̑̇́̌̉ ̊̏̅ ̎̉̇̆ ̉ ρςȟωϷ 
̜̙̃̆ ̜̎̏̑̍ ɉτπϻρυppmɊȟ  ̠̓̑̆̂̏̃́̎̉ ˞˟ ˝˗ ː˛˞˟ ˝ 
51575 ɀ ςππσ Ⱥ˞̝̏̌ ̠̐̏̃́̑̆̎̎́ ̠̐̉̆̃́̚ 
̠̊̏̅̉̑̏̃́̎̎́Ȣ ˙̜̆̓̏̅ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̊̏̅́ ̉ 
̝̓̉̏̒̔̌́̓́̕ ̠̎́̓̑̉ ̃ ̒̏̌̉ȻȢ  

 

 
˝̉̒̔̎̏̋ ρ - ʕ ́̒̓̏̓̎̏̆ ̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̗̗̋̏̎̆̎̓̑́̉̉ ̊̏̅́ ̃ ̒̏̌̉ȟ ̃ Ϸ 

 
˞̏̄̌́̒̎̏ ̜̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̍ ̗̠̑̆̋̏̍̆̎̅́̉̍ ɉIGN, 
˫˚˕˞˒ˡȟ ˏ˛˔Ɋ ̎̆́̅̆̋̃́̓̎̏ ̊̏̅̉̑̏̃́̎̎̏̊ ̘̠̒̉̓́̆̓̒ 
̒̏̅̆̑̇́̎̉̆ ̊̏̅́ ̃ ̒̏̌̉ ̎̉̇̆ ρυ ppmȟ ̒ ̞̓̏̊ ̘̓̏̋̉ 
̠̈̑̆̎̉ ̝̓̏̌̋̏ ψȟψϷ ̉̈ ̖̃̒̆ ̜̖́̎́̌̉̈̉̑̏̃́̎̎ 
̗̏̂̑́̈̏̃ ̒̏̌̉ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̎̆́̅̆̋̃́̓̎̏ 
̜̊̏̅̉̑̏̃́̎̎̍̉Ȣ 
˔̟̘́̋̌̆̎̉̆Ȣ  
˛̗̜̆̎̆̎ ̠̈̎́̎̉ȟ ̜̏̐̓ ̉ ̜̘̐̑̉̃̋̉  ̠̐̏̓̑̆̂̌̆̎̉ 
̜̖̒̏̌̆̎ ̐̑̏̅̔̋̓̏̃ ̠̐̉̓́̎̉ ̉ ̒̏̌̉ ̑̆̒̐̏̎̅̆̎̓̏̃ȟ 
̟̖̐̑̏̇̉̃́̉̚ ̃ ˗̜̜̈̌̏̑̅̉̎̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉Ȣ ˔̠̎́̎̉ 

̠̎́̒̆̌̆̎̉ ̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏ ̐̑̏̂̌̆̍ ˞˞˔ ̉ ˖ˑ˞ȟ ̍̆̓̏̅̏̃ 
̖̉ ̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̉̕ ̉ ̙̠̏̓̎̏̆̎̉ ̋ ̃̏̐̑̏̒́̍  ̖̉ 
̗̋̏̑̑̆̋̉̉ ̘̆̑̆̈ ̗̗̟̑́̉̏̎́̌̉̈́̉ ̠̐̉̓́̎̉  ̉ 
̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̔̕ ̂̏̌̆̈̎̆̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̠̋̑̏̃̏̏̂̑́̆̎̉̚ ̉ 
̠̔̋̑̆̐̌̆̎̉ ̊̏̅̉̑̏̃́̎̉̆ ̒̏̌̉ ̟̉̍̆̓ ̝̙̂̏̌̏̊ 
̉̎̓̆̑̆̒Ȣ  ˕̖ ̍̏̇̎̏ ̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̓ ̐̑̉ ̑́̈̑́̂̏̓̋̆ 
̗̜̖̋̏̍̍̔̎̉̋́̉̏̎̎ ̉ ̝̖̐̑̏̒̃̆̓̉̓̆̌̒̋̉ ̑́̂̏̓ ̉ ̃ 
̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̖̃̒̆ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̊ȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̉ ˚˜˛ȟ 
̟̖̠̈́̎̉̍́̉̒̚ ̘̙̔̌̔̆̎̉̆̍ ̝̠̈̅̏̑̏̃ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ ̃ 
̗̆̌̏̍Ȣ  
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ˍȢ˗Ȣ ˎ̆̉̒̂̆̋̏̃́1ȟ ˍȢ˚Ȣ ˗̖̏̇́̍̆̓̏̃́1ȟ ˡȢ˒Ȣ ˛̒̐́̎̏̃́2 

2˞Ȣ˓Ȣ ˍ̠̒̆̎̅̉̑̏̃̕ ̜́̓̎̅́ ̜ ́̈́  ̜̌̓̓  ̗̍̆̅̉̉̎́ ̨̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 
2 ́̈́ ̓ ́ ́̍̓́̎̔ ̠̜́̋́̅̆̍̉̒ ̠̐̉̓́̎̉ 

 
˨˔˨˘˛˝ˑˍ ̨ ˎ˘˨˞˨˚ˑˍ ˟ ˔ ˎ˒˚ ˟ ˔ˑ˨ ˟ˍ ˍ˙ˑ˨ ˟ ˟˨˚ˠˑ˨  

ˎˍ ˍ˘ˍˠ ˍ ˕˚˟˒ː˝ˍ˘ˑ˨ ˟ ˞˴˘ 
 

˟ ̨̊̎ȡ ˍ̓́̌ ́̎ ̇ ̜̍̒̓́  ̜̜̈̌̏̑̅́ ̜̜̏̂̌̒̎̅́ ̠̗̠̜̐̏̐̔̌̉̌  ̅̆ ̄̆̊̅̆ ̨̎́̓̑̉̊̅  ̓ ̜̜̓̎̔̎́ ̂́ ́ ̨̨̂̆̑̌̅Ȣ 
˔̆̑̓̓̆̔̄̆ 25-φτ ̇́̒ ̜́̑́̌ ̜̎̅́ ̜ ̆̑ ̇ ̎̆ ̊̆̌ ́̅́̍̅́̑ ̑̆̒̐̏̎̅̆̎̓ ̨̑̆̓̎̅̆ ̜̓́̅́̌̐ ̜̜́̌̎̅Ȣ ˴̨̑̋̓̆̔ ̋̌́̒̓̆̑ 
̨̨̅̒̍̆̎ ̇ ̨̨̨̑̄̈̌̅ȟ ̜̏̎  ̨̨̎̆̄̈̎̅̆ ̋̆̈̅̆̊̒̏  ̨̑̆̐̑̆̈̆̎̓́̓̉̃̓ ̓ ̨̒̌ ̜̜̏̌̅́̎̌̅Ȣ  
˟ ̨̨̊̎̅ ̒ ̈̅̆̑ȡ ˟ ̈ȟ ̨̨̨̙̇̆̓̒̐̆̔̌̋ȟ ̓ ̜̈̅ ̓́ ́̍ȟ ̇ ̑̆̋ ́̎-̜̓́̍̑ ̜́̔̑̔̌́̑Ȣ 
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ˍȢ˥Ȣ ˎ̔̋̔̎̏̃́1ȟ ːȢˍȢ ˍ̜̑̎̏̃́2ȟ ˙Ȣ˗Ȣ ˓́̍́̎̂́̆̃́1, ̱ ȢˍȢ ˓́̎́̆̃́1 
1ˑȢ˞̨̆̑̋̂́̆̃ ̜́̓̎̅́ ̜ ˥̜ ̜̒ ́̈́ ̒̓́̎ ̨̍̆̍̌̆̋̆̓̓̋ ̖̜̓̆̎̉̋́̌  ̨̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 

2 -̌ˡ́̑́̂̉ ̜́̓̎̅́ ̜ ́̈́  ̜̌̓̓  ̨̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 
 

˟ˍ-ɣ˗˒˚ ˎˍ˖˨˟ˠ ˗˒˥˒˚˴ ˓ ˙˨˞˥˨˘ˍ˝˨˚˨  ˒ ˎ˒˗ 
˓ˍ ˑˍ˖˨˚ ː˕ː˕˒˚ˍ˘˨  ˟ˍ˘ˑˍˠ 

 
˙́ ́̌́̅́ ˥̜ ̜̒ ́̈́ ̒̓́̎ ̨̨̨̑̎̅̆̄ ̓́̔-̋̆̎ ̜̂́̊̓̔ ̨̨̙̋̆̆̎̅̆̑̎   ̜̙̂̏̊̎́ ̇ ̜̙̜̜̍̒̌́̑̅  ̆ ̂̆̋ ̇́ ̜̜̅́̊̎  
̜̓́̌̅́̔ ̇́̒́̌ ́̎Ȣ ˔̠̜̉̎̅ ̨̨̨̎̅̑̒̓̋ ̜́̋̓̏̑̌́̑̅̕  ̒̆̑ ̨̆̓̔ ̎ ̨̓̉̇̆̒̎̅̆ ̋ ̨̒̂̉ ̠̜̐́̓̏̌̏̄̉̎ ̜̜̓̔̅̑́̓̎ 
̒̆̂̆̐̓̆̑ ̜́̑́̒̎̅́ ̆ ̨̂̆̋̓  ́̎́ ̜́̓̓́̎́̑̌ ̜̒̈ ̇́ ̜̅́̊̌́̑ ̨̙̇̆̓̆̋ ̑ ̌ ́̓ ̜̜́̑́̓̎ ̋ ̨̨̑̒̆̓̌̅Ȣ ˟́̌̅́̔ 
̜̜̂́̑̒̎̅́  ̇ ̜̙̜̜̍̒̌́̑̅  ̜̜̓̎̒ ́̌̔ ́ ̜̈́̒̎̅́ ̜ ̙́  ̇ ̨̋̓̆̍̆̒ȟ ̨̒ ̇ ̨̨̈̎̅̆̄ ̎̆̍̆̒̆ ̂̏̌̇́̍̅́ ̜ ̙́  
̜́̋̓̏̑̍̆̎̕ ̜́̓̎́̒ ́ ̓ ̒̋̆̎ ̋̆̈̆ ̨̨̎̅̆̄ ̙́ ̜̎  ̜̒̔̍̍́̑̌  ̙̜̜̎́̊ ̎̆̍̆̒̆ ̜̂̏̌̇́̍̅  ̍ ̨̙̌̆̑ ̜́̎ ̜̓́̌̅Ȣ 
˗̜̆̎̏̑̎̎̅́ ̜ ̆ ̂̆̋ ̇́ ̜̜̅́̊̎  ̜̄̉̄̉̆̎́̌  ̜̓́̌̅́̔̎̅́ ̨̉̂̑̏̄̆̎̅̕ ̨̒̆̑ ̜̂́̒̍ ̙́  ̍ ̨̨̙̌̆̑̎  ̑ ̒́̓ ̨̆̓̌̄̆̎ 
̅̆ ̄̆̊̅̆̎ ̇̏ ̜́̑ ̜̂̏̌̅ȟ ̂ ̌ ̜̙̜̇̍̒̌́̑̅́ ̇ ̜̍̒ ̨̒̓̆̔ ̨̨̨̓̌̎   ̨̙̆̋̓̆̌̆̓̎ ̇ ̎̆ ̜̜̓̎̒ ̜̜̇̏̌̅́̑̎  ̋ ̨̒̂̉ 
̜́̔̑̔̌́̑ ̜̅́̍̔ ̍ ̨̨̨̍̋̎̅̄̎ ̋ ̨̑̒̆̓̆̅Ȣ  
˟ ̨̨̊̎̅ ̒ ̈̅̆̑ȡ ̆ ̂̆̋ ̇́ ̜̅́̊ȟ ̇ ̜̙̜̍̒̌́̑ȟ ̇ ̜̍̒ ́ ̨̨̨́̂̌̆̓̓̌̋ȟ ̙́  ̇ ̨̋̓̆̍̆̒ȟ ̨̨̅̑̌ ̅̆ ̨̄̆̊ 
 
̨̨̨̈̆̋̓̌̄Ȣ ˥̜ ̜̒ ́̈́ ̒̓́̎ ̜̜̜̏̂̌̒̎  
̞̜̋̏̎̏̍̉̋́̒̎̅́ ̓ ̨̒̓ ̠̍̆̓́̌̌̔̑̄̉ ̜̂́̒̍ ̜̏̑̎ 
̜́̌́̅Ȣ ˗̨̆̎̅ ˍ̌̓́̊-˥̜ ̜̒ ́̈́ ̜̒̓́̎̎  ̓ ̨̒̓ 
̠̜̜̍̆̓́̌̌̔̑̄̉̒̎  ̨̨̑ ̓́̔-̋̆̎ ̜̂́̈́̒Ȣ ˙ ̎̅́ 
̘̜̋̏̌̆̅́̎̅ ̐̏̌̉̍̆̓́̌̌ ̨̨̋̆̎̅̆̑̎  ̨̨̑ ̋̆̎ ̜̜̏̑̎̅́̑ 
̙̏ ̜̑̌́̎ ́̎ȟ ̜̏̌́̑̅ ́̊̓́ ̅̆̔ ̜̍̒ȟ ̏̑ ̜́̒̎ȟ 
̜̜̙̍̑ȟ ̜́̌̓̎ȟ ̋ ̨̍̒ ́̌̔ ́ ̍ ̨̨̍̋̎̅̋ ̨̂̆̑̆̅Ȣ ˛̜̒ ̋̆̎ 
̜̜̜̏̑̎̅́̑̎  ̜̂́̈́̒̎̅́ ̓́̔-̋̆̎ ̜̂́̊̓̔ ̇ ̎̆ ̓́̔-
̋̆̎ ̠̍̆̓́̌̌̔̑̄̉ ̋ ̨̜̜̒̐̏̑̎̅́̑ ̍̆̎ ̨̋̆̌̆̒ 
̜̒́̌́̌́̑̅  ̜̋̏̍̂̉̎́̓̓́̑ ̜́̌̐̓́̒ ́̎ȡ ̏̑ ̜́̒̎-
̜̜̙̍̑ ̒̋̆̍̆̎ ̏̑ ̜́̒̎-̜̜̙̍̑ȟ ˝̉̅̅̆̑ 
̐̏̌̉̍̆̓́̌̌ȟ ˔̜̠̑̎ ̏̑ ̜́̒̎ȟ ˒̨̑̓̒ ̐̏̌̉̍̆̓́̌̌ 
̜̋̏̍̂̉̎́̓Ƞ ̜̍̒ ˒̨̑̓̒ ̜̍̒ ̂́̌ ̜̓̔ ̜̜̈́̔̓Ƞ ̓̉̓́̎-
̍́̄̎̉̊ ̒̋̆̍̆̎ ̓̉̓́̎-̍́̄̎̉̊ ̜̋̏̍̂̉̎́̓ ̇ ̎̆ 
̂́̒ ̜́̌́̑ ́̓́̐ ̋ ̑̒̆̓̔̄̆ ̜̂̏̌́̅Ȣ ˛̜̒ 
̋ ̨̜̜̒̐̏̑̎̅́̑̅  ̇ ̜̍̒ ̨̨̒̓̆̔ ˥̜ ̜̒ ́̈́ ̒̓́̎ 
̜̜̜̏̂̌̒̎  ̞̜̋̏̎̏̍̉̋́̒̎ ̜̅́̍̓̔ ́ ̨̆̌̆̔̌ ̌̆̒ 
̜̏̒́̅ȟ ̨̂̑́  ̜̒̏̎̍̆̎ ́̓́̑ ̜̏̒ ̒́̌́̅́ ̆ ̂̆̋ 
́̓ ̜́̑́̓̎ ́̅́̍̅́̑ ̜̅̆̎̒́̔̌ ̜̎́ ̈ ̨̒̆̑̎ ̨̨̓̉̄̈̆̅ 
[1]. 
˒ ̂̆̋ ̨̨̨̨́̔̐̒̈̅̄ ̇ ̨̨̎̎̅̆̄ ̨̨̙̋ ̂́ ̜̌́̔ ̆ ̨̂̆̋̓ 
̏̑ ̜́̔̅ ̂́̒ ́̑̔ ̇ ̨̊̆̒̎ ̜̑̔̅ ̇ ̎̆ ̨̨̆̎̄̈̔̅ȟ 
̆ ̂̆̋ ̇́ ̜̜̅́̊̌́̑̎  ̇́̊-̋ ̨̊̎ ̂́̊ ̜́̔̅ 
̜̜̜̊̍̅́̒̓̑̔̅ȟ ̨̨̨̎̅̑̒̓̋ ̂́ ̜̜̌́̔̅  ̨̅̆̑̆̋̓̆̑̎̆ 
̇̆̅̆̌ ̓́̌̅́̔ ̇ ̨̨̑̄̈̔̅ȟ ̓ ̨̔̆̋̆̌̅̆̑̅ ̂́ ̜́̌́̔̅ ̇ ̎̆ 
̆ ̂̆̋ ̨̨̨̨́̔̐̒̈̅̄ ̇ ̎̆ ̆ ̨̂̆̋̓ ̏̑ ́̔ ̇ ̨̨̎̎̅̆̄ 
̓́̌́̐̓́̑ ́ ̨̋̆̌̍̆̊̓̎ ̜́̎ ̓́̌ ́̎ ̒ ̨̨̨̊̋̆̒̒̈̅̋̓̆̑̅ 
̟̇̏ ̇ ̨̎̎̅̆ ̙́̑́̌́̑ ̜̜́̂̌̅́̔̅ ̜́̍̓̉̅Ȣ  ˓ ̜̍̒ 
̨̙̂̆̑̔ ̇ ̜̍̒ ̜̜̏̑̎̅́̑̎̅́ ̆ ̂̆̋ ̨̨̨̨́̔̐̒̈̅̄ ̇ ̎̆ 
̆ ̨̂̆̋̓ ̏̑ ́̔ ̨̨̇̎̎̅̆̄ ̨̂̆̌̄̌̆̎̄̆̎ ̜̓́̌́̐̓́̑̅ 
̒́ ̓́̔ ̇ ̎̆ ̜́̎ ̜̓́̌́̓̎ ̂ ̙̜̜̈̔̌ ̜̓́̑̅ ̟̇̏ 
̜̙̂̏̊̎́ ̙ ̜̌ ̙́̑́̌́̑ ̜́̂̌̅́̔ ̇ ̎̆ ̆ ̨̂̆̋̓ 
̏̑ ́̔ ̇ ̨̨̎̎̅̆̄ ̨̨̙̋ ̂́ ̜̜̌́̔̅ ̇ ̈̆̄̆ ̜̜́̒̑̔  
́̇̆̓ ɍςɎȢ 
˙́ ̜̒́̓ȡ Ⱥ ̜̜̙́̈̍̑Ȼ ˓˥˞ ˔̜̠̑̎ ̓́̔-̋̆̎ ̜̂́̊̓̔ 
̜̋̏̍̂̉̎́̓ ̜̜̍̒́̌̎̅́ ˥̜ ̜̒ ́̈́ ̒̓́̎ 
̜̜̜̏̂̌̒̎  ̓́̔-̋̆̎ ̜̂́̊̓̔ ̨̙̋̆̆̎̎̅̆ 
̇ ̜̙̜̜̍̒̌́̑̅  ̆ ̂̆̋ ̇́ ̜̅́̊̎ ̂́ ́̌́̔Ȣ  
˙́̓̆̑̉́̌̅́̑ ̍̆̎ ̨̅̒̓̆̑ȡ ˥̜ ̜̒ ́̈́ ̜̒̓́̎̎  
̎̆̑̋ ̨̨̒̐̓̋ ́̊̍́ ̜̜̎   

̐̏̌̉̍̆̓́̌̌ ̨̋̆̎̅̆̑̎ ̨̎̅̑̔̍̆̎ ̜̜́̊̎́̌̒́̓̎ 
Ⱥ ̜̜̙́̈̍̑Ȼ ˓˥˞ ˔̜̠̑̎ ̓́̔-̋̆̎ ̜̂́̊̓̔ 
̜̋̏̍̂̉̎́̓Ȣ 
˔̆̑̓̓̆̔̅̆ ̜̄̉̄̉̆̎́̌ ȟ ̨̑̆̓̑̏̒̐̆̋̓̉̃̓ȟ 
̜̒̓́̓̉̒̓̉̋́̌  ̈̆̑̓̓̆̔ ̨̨̅̒̓̆̑ ̜̜̏̌̅́̎̌̅Ȣ 
˓ ̜̙̜̜̍̒̌́̑̅  ̜̜̓̎̒ ́̌̔ ́ ̜̈́̒̎̅́ ̜ ̙́  

̇ ̨̋̓̆̍̆̒ ̨̨́̔̐̒̈ ̨̓̌ ̆̒̆̐̓̆̔ ̨̨̅̒̓̆̍̆̒̍̆̎ ɍσɎ 
̜́̎ ̜̓́̌̅Ȣ 
˔̆̑̓̓̆̔ ̎ ̨̓̉̇̆̌̆̑ ̍̆̎ ̓́̌̅́̔Ȣ ˓̆̑ ̜́̒̓ 
̨̨̨̙̋̆̎̓̆̑̎̅̆̄ ̨̨̙̋̆̎̌̆̑̅  ̆ ̂̆̋ ̇́ ̜̜̅́̊̎  
̜̄̉̄̉̆̎́̌  ̜̒̉̐́̓̓́̍́̒̎́ ̓́̌̅́̔ ̜̇́̒́̌̅Ȣ 
˔̆̑̓̓̆̔̄̆ ̜́̌̎ ́̎ ̨̙̋̆̎̓̆ ̨̋̆̎̅ ́̈̔ ̨̋̆̈̎̅̆ ̋ ̨̑̅̆̌ 
̐̉̑̏ ̇ ̎̆ ̠̜̄̉̅̑̏̍̆̓́̌̌̔̑̄̉̌  ̗̐̑̏̆̒̓̆̑ 
̜̜̏̌̅́̎̌́̅Ȣ ˓ ̜̍̒ ̜̜̏̑̓́̒̎  ̜́̔́̒̎́  
̜̐̏̌̉̍̆̓́̌̌̅ ̙́ ȟ ̋ ̨̨̋̑̓̓ ̄́̈̅́̑ȟ ̋ ̨̋̑̓ 
̜̙ ̜̜̜̌̎  ̜̂̔̌́̑ȟ ̜̓̏̑̌̕ ̨̒̔̓̆̄ ̙̜ ̜́̅Ȣ  
˓ ̜̙̜̍̒̌́̑ ̨̉̎̓̆̎̒̉̃̓ ̨̨̨̎̅̑̒̓̋ ̙̔ȟ ̗̠̃̉̂̑́̉ 
̇ ̎̆ ̜̜̇̌̅  ̜̒̔  ̨̨̍̆̈̄̌̎̅̆ ̜̏̌́̊̒̈ 
̠̜̍̆̓̆̑̏̌̏̄̉̌  ̇́ ̅́̊ ̨̒̆̑̎̆ ̙̜̜̑́̊̅Ȣ ˗̨̆̎̅̆̑̅ 
̓́̂̔ȟ ̜̂́̊̓̔ ̜̓́̔̌ȟ ̜̓̑́̎̒̐̏̑̓̓ ̇ ̎̆ ̜̂́̊̓̔ 
̨̨̨̎̅̑̒̓̆̑̎ ̨̨̨̨̂̑̋̓̑̆̅ȟ ̝̋́̑̆̑̌̆̑̅̆ ̙́ ̜̅ ̂ ̨̌̆̓̎ 

̖̠̜̓̆̎̏̌̏̄̉̌  ̋ ̈̅̆̑ ̂ ̑ ̜̌́̔ȟ ̓́̔ ̜̍́̒̒́̒̎ ̜́̈̐ 
̓̉̆̔ ̨̨̑̅̒̓̆̑ ̇ ̎̆ ̜̓́̒̍́̌̅́̔ ̜̇́̒́̌́̅Ȣ  
˗̨̨̙̆̎̓̆̄ ̆ ̂̆̋ ̇́ ̜̜̅́̊̎  ̜̄̉̄̉̆̎́̌  ̜̓́̌̅́̔ 
̜̒́̎̉̓́̑̌  ̞̠̜̐̉̅̆̍̉̏̌̏̄̉̌  ̂́̒ ́̑̍́ 
̍ ̨̨̌̍̆̓̓̆̑ ̜̙̂̏̊̎́ ̓́̔ ̜̍́̒̒́̒̎ ̂ ̈̔ ̨̨̑̅̒ 
̨̋̆̈̎̅̆ ̙̍́̉̎̉̒̓ ̜̋́̂̉̎́̒̎̅́ ̙́  ̗̗̠̜̋̏̎̆̎̓̑́̉̒ 
̏̑̓́ ̆̒̆̐̐̆̎ ρψȟω̍̄Ⱦ̍3ȟ ̨̋̆̎̅ ̜́̈̐ ́̌̔ ̨̋̆̈̎̅̆ 
ςψȟσ̍̄Ⱦ̍3 ̨̅̆̊̎ ̨̇̆̓̆̅Ȣ ˗̨̆̎̅ ̜̂́̊̓̔ ̨̋̆̈̎̅̆ ̙́ ̜̅ 
̂ ̨̌̔̅  ̨̨̎̆̄̈̄ ̋ ̨̈ ̎̓́ ̓́̔ȟ ̒́ ̓́̔ȟ ̆̌̆̔ȟ 
̋̏̎̃̆̊̆̑̌̆̑ ̜̂̏̌̐ ̜̜̓́̂̌́̅ȟ ̂ ̌ ̇̆̑̅̆ ̙́  
̗̗̠̜̋̏̎̆̎̓̑́̉̒ σςȟρ-σφȟτ̍̄Ⱦ̍3 ̨̅̆̊̎ ̨̇̆̓̆̅Ȣ 
˗̨̨̙̆̎̓̆̄ ̙́ ̜̎  ̨̨̎̆̄̈̎̆̎ ̋ ̨̑̅̆̌ ̖̠̜̉̍̉̌  

̜̑́̍ȡ ̜̜̙̍̑ȟ ̏̑ ̜́̒̎ȟ ̝̒̔̑̍́ȟ ̍́̄̎̉̊ȟ ̓̉̓́̎ȟ 
̜̙̝̠̍̋ȟ ̂́̑̉̊ȟ ̋́̅̍̉̊ȟ ̜̍̒ ̂́̒ ́̅́ ̇̏ ̜́̑ ̇ ̎̆ 
̒́ ̨̅̉̒̐̆̑̒̓ ̂ ̙̌̆̋̓̆̑ ̍ ̨̙̌̆̑ πȟσ-πȟχ ̅̆̎ ρς-
ςπ̍̋̍ȟ ̅ ̄̆̌̆̋ ̇ ̎̆ ̨̓̆̄̒ ̨̂̆̓̋̆̊̌ ́̒̉̆̓̓̆̑̍̆̎ 
̨̙̆̑̆̋̆̌̆̎̆̅Ȣ ː̜̉̄̉̆̎́̌  ̜̒̉̐́̓ ̜̙̂̏̊̎́ ̂ ̌ 
̨̨̙̋̆̎̓̆̄ ̙́ ̅́̑ ̨̨̎̆̄̈̎̆̎ ̨̉̂̑̏̄̆̎̅̕ ̨̒̆̑ ̜̂́̒̍ 
̞̝́̑̏̈̏̌̅̆̑̄̆ ̜̇́̓́̅Ȣ  
˟́̌̅́̔ ̜̜̂́̑̒̎̅́  ̇ ̜̙̜̜̍̒̌́̑̅  ̜̜̓̎̒ ́̌̔ 
́ ̜̈́̒̎̅́ ̜ ̙́  ̇ ̨̋̓̆̍̆̒ȟ ̇ ̜̙̜̜̍̒̎  ̨̒ 
̇ ̨̨̈̎̅̆̄ ̎̆̍̆̒̆ ̂̏̌̇́̍̅́ ̜ ̙́  ̜́̋̓̏̑̍̆̎̕  
̜́̓̎́̒ ́ ̓ ̒̋̆̎ ̋̆̈̆ ̨̨̎̅̆̄ ̙́ ̜̎  ̜̒̔̍̍́̑̌  
̞̗̜̋̒̐̏̈̉̉̏̎̅  ̙̜̜̎́̊ ̎̆̍̆̒̆ ̜̂̏̌̇́̍̅  
̍ ̙̌̆ ̨̑ ̜́̎ ̜̓́̌̅Ȣ ˙ ̎̅́̊ ̇ ̜̍̒ ̇́ ̜̅́̊̎̅́ 
̂ ̑ ̜̌́̔ ̜̏̎̅̑ ̜̜̜̒̎  ̨̙̍́̉̎̉̒̓ ω ̜̇̌̅́̎ 
̜́̑̓  ̇ ̜̍̒ ̨̒̓̆̊ ̜́̌̍́̊̅Ȣ ˗̨̨̙̆̎̓̆̄ ̙́ ̜̎  ̨̒ 
̇ ̨̨̈̎̅̆̄ ̇ ̨̋̓̆̍̆̒ ̍̆̎ ̇ ̜̙̜̜̍̒̌́̑̅  ̨̨́̔̐̒̈ 
̇ ̜̍̒ ̨̨̓̌̎ ̨̆̒̆̐̓̆̔ ̨̋̆̌̆̒ ̋̆̒̓̆̅̆ ̨̨̋̆̌̓̑̌̄̆̎ 
ɉ̋̆̒̓̆ ρɊȢ 
˝ ̒́̓ ̨̆̓̌̄̆̎ ̇ ̜̍̒ ̨̨̓̌ ̇ ̜̍̒ ́̊̍́ ̜̎̅́ ̜ ́̔́ 
̙́ ̜ ̇̏ ̜́̑ ̂̏̌ ́̎ ̇́ ̅́̊̅́ ̙̏̑̓́́ ̓ ̨̨̔̌̋̓̋ 
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̗̗̠̋̏̎̆̎̓̑́̉ ˥˝˗-̅́̎ ̇̏ ̜́̑ ̂̏̌ ́̎ ̋̆̈̅̆ 
̂́̊ ̜́̌́̅Ȣ ˛̙̑̓́́ ̓ ̨̨̔̌̋̓̋ ̗̗̠̋̏̎̆̎̓̑́̉ ρȟυ 

̆̒̆̅̆̎ υ ̆̒̆̄̆ ̨̅̆̊̎ ̜́̑̓  ̂̏̌ ́̎̅́ ρȟφ ̅́̎ σ ̆̒̆̄̆ 
̨̅̆̊̎  ̇ ̜̍̒ ̨̨̓̌̎ ̜̒ ̜́̑̓́̅Ȣ  

 
˗̆̒̓̆ ρ ɀ ˥ ́ ̜̎  ̨̒ ̇ ̨̨̈̎̅̆̄ ̇ ̨̋̓̆̍̆̒ ̍̆̎  ̨̨́̔̐̒̈ ̇ ̜̍̒ ̨̨̓̌̎ ̨̆̒̆̐̓̆̔ 

˓ ̜̍̒ ̜̏̑̎ ˥́ ̜̎  ̙̏̑̓́́ 
̓ ̨̨̔̌̋̓̋ 

̗̗̠̜̋̏̎̆̎̓̑́̉̒ȟ 
̍̄Ⱦ̍3 

˴̒ ̇ ̨̨̈̎̅̆̄ ̙́  
̇ ̨̋̓̆̍̆̒ 

ˎ́ ̜̌́̔ ̙́  
̇ ̨̋̓̆̍̆̒̎̆̎  
̜̜́̑̓̌̔ 

˝ ̒́̓ 
̨̆̓̌̄̆̎ 

̇ ̜̍̒ ̨̨̓̌ȟ 
̜̇ ̌

ˎ ̑ ̜̌́̔  
̜̏̎̅̑ ̜̜̜̒̎  
̨̙̍́̉̎̉̒̓ 

18,9 294840 4,7 8,9 

˟̉̆̔ ̨̇̆̓̋̈̔ 
̙̜̜̍́̉̎́̒̎  
̨̙̍́̉̎̉̒̓ 

7,8 14214 1,95 12,8 

˟̨̙́̒̆̌̆̄̓̆̑ 8,8 16125 2,21 11,3 
˞̜̑̍́ ̙̜ ̜̜̑ 
̨̙̍́̉̎̉̒̓ 

7,2 13104 1,8 13,9 

ˠ̙̜́̓̔ 9,85 17927 2,5 10,1 
˟ ̨̨̙̒̑̔̌̆̑ 9,48 17253 2,4 10,5 
ˍ̜̙̜̊̑̔ 8,72 15870 2,2 11,5 
ˎ̝̔̌̅̏̈̆̑ ̨̙̍́̉̎̉̒̓ 4,6 8372 1,15 21,7 
˗̏̎̃̆̊̆̑ ̨̙̍́̉̎̉̒̓ 5,6 10246 1,4 17,7 

 
˗̨̙̆̎̓̆ ̜̜̏̌̅́̎̌́̓̎ ̜̏̎̅̑ ̜̜̎  ̓ ̨̨̨̑̌̌̄̎̆ 
̜̜̂́̊̌́̎̒̓ ̨̨̨̎̅̑̒̓̋ ̙̔ ̍̆̎ ̨̨̅̑̌ ̅̆ ̨̄̆̊ ̎̏̑̍́̅́̎ 
̓̆ ̇̏ ̜́̑ ̜̂̏̌́̅Ȣ ˏ̗̠̜̉̂̑́̉̌  ̖̜̓̆̎̉̋́̎  ̇́ ́ 

̓ ̨̑̌̆̑ ̨̈ ̇ ̨̑̆̓̎ ̂ ̑ ̜̌́ ̜̙ ̜̏̎̅̑ ̜̌́̑ȟ 
̨̝̌̏̋́̌̅ ̗̠̃̉̂̑́̉ ̙̜ ̜́̑́̓̎ ̏̌ ̙̜̍́̉̎́̌́̑ȟ 
̒̏ ̜̜̌ ̨̒̆̑ ̂́̑ ̙̍́̉̎́̌́̑Ȣ ˓̜̜́̑̌́̓̎ 
̜̒̋̃́̇̉̎́̌́̑̅ ̂ ̑ ̜̌́̔̅́ ̜́̊̎́̌̍́̌ ̓ ̨̨̒̌ȟ 
̐̎̆̃̍̏̒̏ ̜̜̌  ̓ ̨̨̒̌ȟ ̒̏ ̜̜̌-̜́̊̎́̌̍́̌ 
̂ ̑ ̜̌́̔ȟ ̜́̊̎́̌̍́̌-̒̏ ̜̜̌ ̂ ̑ ̜̌́̔ 
̜̏̌̅́̎̌ ́̎̅́ ̇̆̑ ̜́̒̓ ̋̆̎ ́̈̔ ̨̋̆̈̎̅̆ ̙̜̐̔̑̌́̑̅ 
̐̆̑̏̑́̓̏̑̍̆̎̕ ̂ ̑ ̜̌́ ́̎̅́ ̇ ̜̙̜̍̒̌́̑ ́ ̙̔ ̍̆̎ 
̨̨̅̑̌ ̒̆̑ ̨̆̓̆̅Ȣ 
˗̨̆̎̅ ́̈̔ ̇ ̜̜̍̒ ̨̨̎̆̄̈̎̆̎ ̂ ̑ ̜̌́̔̅́̎ȟ ̨̂̆̋̓̔̅̆̎ȟ 
̜̒̑̍́̌́̔̅́̎ ̓ ̜̑́̅Ȣ ˞̏ ̜̜̌-̜́̊̎́̌̍́̌ ̂ ̑ ̜̌́̔ 

̓ ̨̨̒̌̎̆ ̐̆̑̏̑́̓̏̑̕ ̗̠̜̋̏̎̒̓̑̔̋̉̒̍̆̎ ̂ ̑ ̜̌́̔ 
̜̜́̒̐́̂̎  ̜̜́̊̎́̌̒ ̜́̍̓́̍́̒̈ ̨̨̆̓̌̆̓̎ 
̒̏ ̜̜̌-́̊̎́̌̔ ̓ ̨̨̒̌̎ ̇́̓ ̜̈̔ ́ ̜̂̏̌́̅Ȣ 
˗̨̨̙̆̎̓̆̄ ̍̉̋̑̏̋̌̉̍́̓ȡ ́̔́ ̜̓̆̍̐̆̑́̓̔̑́̒ -14-19 - 
Ϲςχ˞ȟ ̜̌ ̜̜́̌̅̌  ψυ-ωψϷȟ ́̔́ ̜̜̇̌̅́̍̅ ̜ πȟσ-6,2 
̍Ⱦ̒̆̋Ȣ 
˗̆̒̓̆̅̆ ̋ ̨̑̒̆̓̌̄̆̎ ̍ ̨̌̍̆̓̓̆̑ ̏̌ ̜̐̆̑̏̑́̓̏̑̍̆̎̕ 
̇ ̜̍̒ ̨̒ ̓̆̄̆̎̅̆ ̂ ̑ ̜̙̜̌́̑ ̨̂̑ ̇ ̜̍̒ 
̜̜̜́̔̒̍̎̅́ ̨̨̨̅̑̌̅  τ ̓̆̎ φȟσ ̍ ̨̨̙̌̆̑̎  ̨̒̆̑̎̆ 
̙̜̜̑́̊̅Ȣ ˜̆̑̏̑́̓̏̑̌́̑̍̆̎̕ ̇ ̜̍̒ ̨̋̆̈̎̅̆ 
̨̨̨̇̆̑̄̌̋̓ ̨̨̅̑̌ ̓ ̨̨̨̍̆̎̇̉̌̋̓ ˥˝ˑ ̏̑̓́ ̆̒̆̐̐̆̎ 
ρρ̅ˎ-̄̆ ̇̏ ̜́̑ ɉ̋̆̒̓̆ ςɊȢ 

 
˗̆̒̓̆ ς ɀ ˥ ̜̔̅  ̅̆ ̨̨̄̆̊̎  ̍ ̨̙̌̆̑̌̋ ̂́ ̜́̌́̎̔  

˜́̑́̍̆̓̑̌̆̑ ̏̌ ̙̜̍́̉̎́̌́̑ ̨̈ ̇ ̨̑̆̓̎ ̙̍́̉̎́̌́̑ 
˜ -̋σπ̋ ˜ -˟29 ˜ -˟36 ˗˚-̃1-2 ˞ˎ-ɣ3 ˎ˗-̆3 ˑ -˞95 ˏ˟-l2 ˎ˗-̆4 

˪̨̋̃̉̃́̌̆̎̓̓ 
̅̆ ̄̆̊ 

113,5 110,7 114,8 111,3 106,6 109,9 187 105 114,2 

˗̨̏̑̑̆̋̓̉̃̓ 
̅̆ ̄̆̊ ̅  ˎ

118,5 115,7 119,8 116,3 112,6 115,9 114,7 111 120,2 

 
˗̨̨̆̌̓̑̌̄̆̎ ̍ ̨̌̍̆̓̓̆̑ ̙̜̔̅  ̅̆ ̨̨̄̆̊̎  ̓̆ 
̇̏ ̜́̑ ̨̆̋̆̎̎ ̋ ̨̑̒̆̓̆̅ ̂ ̌ ̇ ̜̙̜̍̒̌́̑̅́ ̋ ̨̒̂̉ 
̋̆̑̆ ̨̅̋ ̐̆̎ ̖̜̋̏̌̆́̑̌ ̨̎̆̃̑̉̓̓  ̜̅́̍̔̎́ ̨̋̆̌̔ 
̍ ̨̍̋̎Ȣ ̜̜̌̍̉ ̈̆̑̓̓̆̔̌̆̑ ̍ ̨̨̌̍̆̓̓̆̑̎̆ ̒ ̊̆̎̒̆̋ 
̨̨̨̎̅̑̒̓̋ ̙̜̔̅  ̑ ̒́̓ ̨̆̓̌̄̆̎ ̅̆ ̄̆̊̅̆̎ ̇̏ ̜́̑ 

̜̂̏̌̔ ̆ ̂̆̋ ̨̨̨́̂̌̆̓̎  ̓ ̨̍̆̎̅̆̔̎̆ ̇ ̎̆ 
̇́̑́ ́̓̓́̎̔ ̨̒̆̂̆̐̓̆̑̎̆ ̅̆ ̨̋̆̌̔ ̍ ̨̍̋̎Ȣ ˗̨̨̙̆̎̓̆̄ 
̙̜̔̅  ̨̒ ̇ ̨̨̈̎̅̆̄ ̍ ̨̙̌̆̑̌̋  ̇ ̨̋̓̆̍̆̒̎ 
̨̆̒̆̐̓̆̔̎̅̆ ̂ ̑ ̜̌́̔  ̜̏̎̅̑ ̜̜̜̒̎  ̨̙̍́̉̎̉̒̓ 
̓̆ ̇̏ ̜́̑ ̅̆ ̄̆̊ ̜́̎ ̜̓́̌̅Ȣ ˗̨̨̙̆̎̓̆̄ ̨̨̨̎̅̑̒̓̋ 

̙̜̔̅   ̨̙̆̋̓ ̑ ̒́̓ ̨̆̓̌̄̆̎ ̅̆ ̨̄̆̊  σπ̅ˎˍ ̇̏ ̜́̑ 
̂̏̌ ́̎̅́ ̆ ̂̆̋ ̨̨̓̌ ρπ ̜̇̌ ́ ̨̨̅̆̊̎̄̌̆̑̅̆ ̆̒̓̔ 
̨̨̨́̂̌̆̓̎  ̙̎́́̑̌́̔ ̨́̔̐ υ-σφϷ ̇ ̜̙̜̍̒̌́̑̅́ȟ ́̌ 
ςπ ̜̇̌̅́̎ ̜́̑̓  ̇ ̜̍̒ ̨̒̓̆̄̆̎̅̆̑̅̆ ̨̆̒̓̔̅  ̂ ̜̈̌̔ 
̨́̔̐ φ ̅́̎ ψχϷ ̨̅̆̊̎ ̨̨̇̆̓̆̓̎ ̜́̎ ̜̓́̌̅Ȣ 
˗̨̨̙̆̎̓̆̄ ̖̠̜̓̆̎̏̌̏̄̉̌  ̜̏̎̅̑ ̜̌́̑̍̆̎ ̇ ̜̍̒ 
̇́̒́ ́̎̅́ ̜̅̆̎̒́̔̌ ́ ̠̈̉̎ ̋̆̌̔ ̨́̔̐ ̂́̑ȟ ́̓́̐ 
́̊̓ ́̎̅́ ̨̨̨̎̅̑̒̓̋ ̙̜̔̅   ˥˝ˑ ὐ̆̎  σπ̅ˎˍ ̨̅̆̊̎ 
́̑̓ ́̎̅́ ̆ ̂̆̋ ̨̨̓̌ ρπ ̜̇̌ ́ ̨̨̅̆̊̎̄̌̆̑̅̆ ̆̒̓̔ 
̨̨̨́̂̌̆̓̎  ̙̎́́̑̌́̔ ̨́̔̐ υ-σφϷ ̇ ̜̙̜̍̒̌́̑̅́ȟ ́̌ 

ςπ ̜̇̌̅́̎ ̜́̑̓  ̇ ̜̍̒ ̨̒̓̆̄̆̎̅̆̑̅̆ ̨̆̒̓̔̅  ̂ ̜̈̌̔ 
̨́̔̐ φ ̅́̎ ψχϷ ̨̅̆̊̎ ̨̇̆̓̆̅Ȣ ˚̨̨̆̄̈̄ ̠̜̈̉̎̅ 
̨̨̨̎̅̑̒̓̋ ́̋̓̏̑̌́̑̕ ̜̏̌́̊̒̈ ̍̉̋̑̏̋̌̉̍́̓ȡ ́̔́ 

̜̓̆̍̐̆̑́̓̔̑́̒ -14-19 - Ϲςχ˞ȟ ̜̌ ̜̜́̌̅̌   ψυ-98%, 
́̔́ ̜̜̇̌̅́̍̅ ̜  πȟσ-φȟς ̍Ⱦ̒̆̋Ȣ ˥́  ̗̗̠̜̋̏̎̆̎̓̑́̉̒ 
̏̑̓́ ̆̒̆̐̐̆̎ ρψȟω̍̄Ⱦ̍3 ̨̋̆̎̅ ̞̗̠̋̒̋́̃́̉̌́̔ ̨̋̆̈̎̅̆ 
28,3 ̍̄Ⱦ̍3 ̨̅̆̊̎ ̨̋̆̎̅ ̜̂́̊̓̔ ̨̋̆̈̎̅̆ ̙́ ̜̅ ̂ ̨̌̔̅  
̨̨̎̆̄̈̄ ̋ ̨̈ ̎̓́ ̓́̔ȟ ̒́ ̓́̔ȟ ̆̌̆̔ȟ ̋̏̎̃̆̊̆̑̌̆̑ȟ ̙́  
̗̗̠̜̋̏̎̆̎̓̑́̉̒ σςȟρ-σφȟτ̍̄Ⱦ̍3 ̨̅̆̊̎ ̨̇̆̓̆̅Ȣ 
˜̜̆̑̏̑́̓̏̑̌́̑̅̕  ̑̓ ̨̑̌ ̜̍́̑̋́̌́̑ 
̨̨̜̜̅̑̌̇̌̅́̍̅  ̨̙̌̆̍ ̑ ̒́̓ ̨̆̓̌̄̆̎ ̅̆ ̄̆̊̅̆̎ ψ-
ςτ ̆̒̆̄̆ ̨̅̆̊̎ ̇̏ ̜́̑ ̨̆̋̆̎ ̜́̎ ̜̓́̌̅Ȣ ˑ̨̨̑̌ ̨̒̐̆̋̓̑ 
̋̆  ̇̏̌́ ̜̓ȟ ρπψ-ρςψ̅ˎ ̜́̑́̌ ̜̎̅́ ˥˝ˑ τπ-υπ ̅ˎ-
̄̆ ̇̏ ̜́̑ȟ ̇ ̜̍̒ ̜̜̂́̑̒̎̅́ ̜̐̆̑̏̑́̓̏̑̅̕  
̒́̌̍́ ̜ σπ̋̄-φπ ̋̄ ̨̅̆̊̎ ̓ ̨̑̌̆̑̎̆ ̜̜̂́̊̌́̎̒̓ȟ 
̜̈́̔̓ ̂̆̑̄̆̎ ̍ ̨̨̌̍̆̓̓̆̑ ̜̙̂̏̊̎́ ̜̍̉̎̔̓̎́ ρψππ-
ςπππ ̒̏ ̜ ́ ̨̅̆̊̎ ̨̨̇̉̌̋̐̆̎ ̜́̊̎́̌́̅Ȣ ˥˝ˑ-̅̆̎ 8-
ρπ̅ˎ ̄̆ ̇̏ ̜́̑Ȣ ˏ̉̂̑̏ ̨̨́̔̐̓ ̜̏̎̅̑ ̜̍̆̎ ̜́̑̍-
̜́̓̎́̒ ̔́ ̜̜̓ ̇ ̜̍̒ ̜̜̜̜́̔̒̍̎  σπ-φπϷ̜̎ 
̜́̌́̅Ȣ ˥̜̔̅  ̅̆ ̨̄̆̊ ˥˝ˑ συ-τς̅ˎˍ ̇̏ ̜́̑Ȣ 
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̜̜̜̏̑̓̎̅Ȣ ˗̜̆̎̏̑̎̎̅́ ̜ ̆ ̂̆̋ ̇́ ̜̜̅́̊̎  
̜̄̉̄̉̆̎́̌  ̜̓́̌̅́̔̎̅́ ̨̉̂̑̏̄̆̎̅̕ ̨̒̆̑ ̜̂́̒̍ ̙́  
̍ ̨̨̙̌̆̑̎  ̑ ̒́̓ ̨̆̓̌̄̆̎ ̅̆ ̄̆̊̅̆̎ ̇̏ ̜́̑ȟ ̨̑ ̂ ̌ 
̇́ ̅́̊̅́ ̇ ̜̍̒ ̨̒̓̆̔ ̨̨̨̓̌̎  ̅̆ ̨̙̆̋̓̆̌̆̓̎ ̋ ̨̑̒̆̅ȟ 

̠ ̎̉ ̂ ̌ ̋ ̨̙̑̒̆̓̋̋̆ ́̑́̍́̒̓́̎ ̜̏̒̎̅́̊ ̇́ ̅́̊̅́ 
̇ ̜̍̒ ́̓ ́̑ ́̎̅́ ̂ ̌ ̇ ̜̙̜̍̒̌́̑̅́ ̜̜̓̎̒ 
̜̜̇̏̌̅́̑̎  ̋ ̨̒̂̉ ̜́̔̑̔̌́̑ ̨̨̍̎̅̆̓̓ ̓ ̑̅̆ 
̜̜̅́̍̉̓̎̎ ̋ ̨̑̒̆̓̆̅Ȣ  

 
 
 
 

ˑ˒ˎ˕˒˟˟˒˝ ˟˴˔˴˙˴ 
1 ˞̔̌̓́̎̂̆̋̏̃ ˔Ȣ˗Ȣȟ ˙̔̋́̇́̎̏̃́ ˍȢ˗Ȣ ˜̝̠̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎́̕ ̝̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓ ̟̖̑́̂̏̓́̉̚ ̃̏ ̜̖̃̑̆̅̎ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̓̑̔̅́ ́ 
ˏ̘̏̒̓̏̎̏-˗̖́̈́̒̓́̎̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ ȾȾ ˞ ̜́̎̉̓́̑̎̊ ̘̃̑́Ȣ - ̇ Ȣȡ ˙̆̅̉̈̅́̓ȟ ςπρχȢ -  ΟυɉρφπɊȢ - ˞ Ȣ χω-83. 

2 ˎ́̓̓́̋̏̃́ ˓Ȣ˒Ȣȟ ˙̖̔́̍̆̓̇́̎̏̃́ ˞Ȣ˒Ȣȟ ˑ̇́̋̔̐̂̆̋̏̃́ ːȢ˙Ȣ ˜̜̑̏̂̌̆̍ ˜̝̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̏̄̏̕ ̑̉̒̋́ ̉ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ 
̝̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̏̊̕ ̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓̉ ̃ ˗̖́̈́̒̓́̎̆ ȾȾ ˙̗̆̅̉̉̎́Ȣ - 2010. - ΟσȢ - ˞ Ȣ ψω-94. 

3 ˕̒̍́̉̌̏̃́ ˍȢˍȢȟ ˗́̑́̂́̌̉̎ ˞Ȣ˗Ȣȟ ˞̔̌̓́̎̂̆̋̏̃ ˔Ȣ˗Ȣ ˙̜̆̓̏̅ ̘̑́̒̆̓́ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̄̏ ̒̓́̇́ ̉ ̐̑̏̄̎̏̈̉̑̏̃́̎̉̆ ̑̉̒̋́ 
̑́̈̃̉ ̠̓̉ ̝̜̖̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̕ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ ̒̑̆̅̉ ̘̖̑́̂̏̉ȟ ̠̜̖̈́̎̓ ̃ ̖̃̆̅̔̉̚ ̠̖̏̓̑́̒̌ ̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏̒̓̉Ȣ 
˙̘̆̓̏̅̉̆̒̋̉̆ ̗̑̆̋̏̍̆̎̅́̉̉Ȣ ɀ ̠ ́̑́̄́̎̅́ȡ ςππωȢ ɀ ςψ ̒Ȣ 

 
 
 
 

ˍȢ˥Ȣ ˎ̔̋̔̎̏̃́1ȟ ːȢˍȢ ˍ̜̑̎̏̃́2ȟ ˙Ȣ˗Ȣ ˓́̍́̎̂́̆̃́1, ̱ ȢˍȢ ˓́̎́̆̃́1 
1ˏ̘̏̒̓̏̎̏-˗̖́̈́̒̓́̎̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍̆̎̉ ˑȢ˞̨̆̑̋̂́̆̃́ 

2˗̖́̈́̒̋̉̊ ̗̝̜̎́̉̏̎́̌̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍̆̎̉ ˍ̝̌-ˡ́̑́̂̉  
 

ː˕ː˕˒˚˕ˤ˒˞˗˕˖ ˍ˚ˍ˘˕˔ ˠ˞˘˛ˏ˕˖ ˟˝ˠˑˍ ˝ˍˎ˛ˤ˕ˢ  
ː˛˝˚˛-˛ˎ˛ːˍ˟˕˟˒˘˩˚˛ː˛ ˗˛˙˜˘˒˗˞ˍ 

 
˝̟̆̈̍̆ȡ ˏ ̝̒̓́̓̆ ̒̅̆̌́̎ ́̎́̌̉̈ ̔̒̌̏̃̉̊ ̓̑̔̅́ ̑́̂̏̓̎̉̋̏̃ ̐̏ ̄̏̑̎̏-̝̜̏̂̏̄́̓̉̓̆̌̎̍ ̋̏̍̐̌̆̋̒́̍ ̃ ˏ̘̏̒̓̏̎̏-
˗̖́̈́̒̓́̎̒̋̏̍ ̑̆̄̉̏̎̆Ȣ ˎ̜̌̏ ̐̏̋́̈́̎̏ȟ ̘̓̏ ̒̑̆̅̉ ̘̐̑̉̉̎ȟ ̜̜̟̖̃̈̃́̉̚ ̝̟̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̔̕ ̟̐́̓̏̌̏̄̉ ̃ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ 
̠̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉ ̜̖̃̑̆̅̎ ̜̖̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎ ́̋̓̏̑̏̃̕ȟ ̟̃̆̅̔̔̚ ̝̑̏̌ ̟̉̄̑́̓ ̝̜̎̆̔̅̏̃̌̆̓̃̏̑̉̓̆̌̎̆ ̠̔̒̌̏̃̉ ̓̑̔̅́Ȣ ˏ 
̖̏̅̆ ́̎́̌̉̈́ ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̏ ̒̔̍̍́̑̎̏̆ ̉̒̓̉̎̎̏̆ ̉̌̉ ̐̑̏̄̎̏̈̎̏̆ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆ ̜̐̌̉ ̃ ̐̆̑̉̏̅ ̋̏̎̓́̋̓́ ̒ ̘́̋̓̉̆̒̋̉̍̕ 
̉̌̉ ̜̐̑̏̄̎̏̈̎̍ ́̋̓̏̑̏̍̕ ̜̐̌̉ ̃ ̏̑̄́̎̉̈̍̆ ̜̖̠̅́̎̉ ̑́̂̏̓̎̉̋̏̃Ȣ ˏ ̘̄̉̄̉̆̎̉̆̒̋̏̍ ́̎́̌̉̈̆ ̔̒̌̏̃̉̊ ̓̑̔̅́ ̎́ 
̍̆̒̓̏̑̏̇̅̆̎̉̉ ̉̂̑̏̄̆̎̎̏̆̕ ̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉̆ ̜̂̌̏ ̜̙̃̆ ̅̏̐̔̒̓̉̍̏̄̏ ̠̔̑̏̃̎ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃́ ̟̐̑̆̏̂̌́̅́̆̊̚ ̜̐̌̉ȟ ̘̓̏ 
̝̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̆̓ ̏ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̝̜̖̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̕ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ ̜̖̝̜̖̅́̓̆̌̎ ̐̔̓̆̊ ̉ ̘̏̄̑́̎̉̆̎̉̉ ̒̓́̇́ 
̜̑́̂̏̓ ̔ ̑́̂̏̓̎̉̋̏̃Ȣ 
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̔ ̠̒̌̏̃̉ ̓ ̑̔̅́ȟ ̝̑́̂̏̓̏̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ȟ ̜̝̠̐̌̎́ ̎́̄̑̔̈̋́ȟ ̝̔̑̏̃̆̎ ̗̃̉̂̑́̉̉Ȣ 
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HYGIENIC ASSESSMENT OF WORKING CONDITIONS IN MINING AND PROCESSING COMPLEX 
 

Resume: This article is devoted to the analysis of working conditions in mining and processing complexes in the East 
Kazakhstan area. It was identified that unsatisfactory working conditions play a leading role among the causes of 
occupational pathology as a result of exposure to harmful production factors. During the analysis, the total true or predicted 
dust content was established within  the period of contact with the actual or predicted dust factor in the respiratory system of 
workers. In the hygienic analysis of working conditions on the deposit, the fibrogenic effect was higher than the permissible 
level of prevailing dust, which indicates the possibility of developing occupational respiratory diseases and limiting the length 
of service for workers. 
Keywords: working conditions, working capacity, dust load, vibration level  
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ˠˑ ̠614.31:613.2.099 
 

.ːɣ . ˑ ̜̙̇̔̂́̎̆̃́1 , ː .̇ . ɣ ̒́̓́̆̃́1, ̇ . .̇ ɣ ̒́̓́̆̃2,  ː . .ˎ ˑ ́̑̋̆̍̂̆̋̏̃́3 

1 ̠ ̖́̈́̒̋̉̊ ˚̗̝̜́̉̏̎́̌̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍̆̎̉ ̝́̌-ˡ́̑́̂̉ȟ ˍ̜̌̍́̓ȟ ˗̖́̈́̒̓́̎ 
2 ̠ ̖́̈́̒̋̉̊ ˚̗̝̜́̉̏̎́̌̎̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍̆̎̉ ˞ȢˑȢ ˍ̠̒̆̎̅̉̑̏̃́̕ȟ ˍ̜̌̍́̓ȟ ˗̖́̈́̒̓́̎  

3 x ̝̆̎̓̑́̌̎̏-ˍ̠̈̉́̓̒̋́ ˍ̗̗̠̒̒̏̉́̉ ̗̒̐̆̉́̌̉̒̓̏̃ ̏̂̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏̚ ̖̠̈̅̑́̃̏̏̑́̎̆̎̉   
 

ˍ˚ˍ˘˕˔ ˔ˍˎ˛˘˒ˏˍ˒˙˛˞˟˕ ˞ˍ˘˩˙˛˚˒˘˘˒˔ˍ˙˕ ˏ ˍ˟˨˝ˍˠ˞˗˛˖ ˛ˎ˘ˍ˞˟˕ 
 

ˏ ̅́̎̎̏̊ ̝̒̓́̓̆ ̜̏̐̉̒́̎ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓̉ ̝̒́̌̍̏̎̆̌̌̆̈́̍̉ ̃ ˍ̜̓̑́̔̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ ̃ 
2000-φτυό ̄̄Ȣ  ˏ ̗̆̌̏̍ȟ ̝̏̂̌́̒̓ ̖̠́̑́̋̓̆̑̉̈̔̆̓̒ ̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏ ̎̉̈̋̉̍ ̔̑̏̃̎̆̍ ̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓̉ ̜̅́̎̎̍ ̃̉̅̏̍ 
̜̖̏̒̓̑ ̙̘̜̖̋̉̆̎ ̗̉̎̆̋̉̊̕ȟ ̎̏ ̘̜̉̈̔́̆̍̊ ̑̆̄̉̏̎ ̉̍̆̆̓  ̒̃̏̉ ̖̜́̑́̋̓̆̑̎̆ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̃ ̞̐̉̅̆̍̉̏̌̏̄̉̉ 
̝̒́̌̍̏̎̆̌̌̆̈́ Ȣ  
˗̟̘̌Å̜̃Å Ã̌Ï̃Áȡ ̒ ̝́̌̍̏̎̆̌̌̆̈ȟ ̝̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓ ̝̒́̌̍̏̎̆̌̌̆̈̏̍.  
 
ˏ̃̆̅̆̎̉̆. 
˜̏ ̜̅́̎̎̍ ˏ̒̆̍̉̑̎̏̊ ˛̗̑̄́̎̉̈́̉̉ ̖̠̈̅̑́̃̏̏̑́̎̆̎̉ 
ɉˏ˛˔Ɋ ̠̂̑̆̍ ̂̏̌̆̈̎̆̊ ̐̉̆̃̏̄̏̚ ̖̠̐̑̏̉̒̏̇̅̆̎̉ 
̝̃̆̒̍́ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ȡ ̜̋́̇̅̊ ̄̏̅ ̈́̂̏̌̆̃́̆̓ ̘̐̏̓̉ 
̜̋́̇̅̊ ̠̜̅̆̒̓̊ ̘̆̌̏̃̆̋ȟ ̘̓̏ ̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ ̐̏̓̆̑̆ σσ 
̍̉̌̌̉̏̎̏̃ ̌̆̓ ̈̅̏̑̏̃̏̊ ̇̉̈̎̉ ɍρɎȢ ˑ̜̉́̑̆̊̎̆ 
̂̏̌̆̈̎̉ ɂ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̜̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̆ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ȟ 
̜̜̜̃̈̃́̆̍̆ ̘̜̎̆̅̏̂̑̏̋́̆̒̓̃̆̎̎̍̉ ̐̑̏̅̔̋̓́̍̉ 
̠̐̉̓́̎̉Ȣ ˕̍̉ ̆̇̆̄̏̅̎̏ ̈́̂̏̌̆̃́̆̓ υυπ ̍̉̌̌̉̏̎̏̃ 
̘̆̌̏̃̆̋ȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ςςπ ̍̉̌̌̉̏̎̏̃ ̅̆̓̆̊ ̙̍̌́̅̆ υ 
̌̆̓ ɍςɎȢ 3ÁÌÍÏÎÅÌÌÁ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̏̅̎̏̊ ̉̈ ̘̜̖̆̓̑̆ 
̜̖̏̒̎̏̃̎ ̘̐̑̉̉̎ ̜̖̅̉́̑̆̊̎ ̂̏̌̆̈̎̆̊ ̃̏ ̃̒̆̍ ̍̉̑̆ 
[3]. 
˞̝́̌̍̏̎̆̌̌̆̈ ̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎ ̐̏ ̃̒̆̍̔ ̍̉̑̔ȟ 
̏̒̏̂̆̎̎̏ ̃ ̜̖̑́̈̃̉̓  ̖̒̓̑́̎́Ȣ ˏ ˞˥ˍ ̆̇̆̄̏̅̎̏ 
̟̠̑̆̄̉̒̓̑̉̑̔̓̒ ̏̋̏̌̏ ρȟτ ̍̌̎ ̘̒̌̔́̆̃ 
̝̒́̌̍̏̎̆̌̌̆̈́ȟ ̉̈ ̖̎̉ ̔̍̉̑́̆̓ σψπ-τππ ̘̆̌̏̃̆̋ ɍτɎȢ  
˞̝̓̏̌ ̜̠̃̒̏̋́ ̈́-̝̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓ ̎́̎̏̒̉̓ 
̘̝̜̈̎́̉̓̆̌̎̊ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̊ ̔̆̑̂̚ ̃̒̌̆̅̒̓̃̉̆ 
̐̏̓̆-̑̉ ̓̑̔̅̏̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ ̉ ̈́̓̑́̓ ̎́ ̘̌̆̆̎̉̆Ȣ 
˞̝́̌̍̏̎̆̌̌̆̈ ̉̍̆̆̓ ̜̃̒̏̋̉̆ ̐̏-̋́̈́̓̆̌̉ 
̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓̉ ̃ ˍ̃̒̓̑́̌̉̉ ̉ ˛̋̆́̎̉̉ȟ ˞̆̃̆̑̎̏̊ ̉ 
˫̇̎̏̊ ˍ̍̆-̑̉̋̆ȟ ˍ̈̉̉ ɍρȟ σȟ υȟ φɎȢ 
˜̏ ̜̅́̎̎̍ ˒̃̑̏̐̆̊̒̋̏̄̏ ˎ̟̑̏ ˏ˛˔ ̃ ˒̃̑̏̐̆̊̒̋̏̍ 
̑̆̄̉̏̎̆ ̠̒́̍́ ̜̃-̠̒̏̋́ ̝̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓ 
̝̒́̌̍̏̎̆̌̌̆̈̏̍ ̘̠̏̓̍̆́̆̓̒ ̃ ː̆̑̍́̎̉̉ ̉ ˑ́̎̉̉ 
ɉφχȟπ ̎́ ρπππππ ̘̆̌̏̃̆̋ ̠̎́̒̆̌̆̎̉Ɋ ɍσɎȢ 
ˏ ˝̆̒̐̔̂̌̉̋̆ ˗̖́̈́̒̓́̎ ̃ ̐̏̒̌̆̅̎̉̆ ̜̄̏̅ 
̟̠̈́̂̌̅́̆̓̒ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̆ ̒̎̉̇̆̎̉̆  
̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓̉  ̝̒́̌̍̏̎̆̌̌̆̈́̍̉Ȣ ˜̏ ̗̝̜̏̉̉́̌̎̍̕ 
̜̅́̎̎̍  ̐̏-̝̋́̈́̓̆̌ ̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓̉ 
̝̒́̌̍̏̎̆̌̌̆̈̏̍ ̃ ςπρχ ̄̏̅̔ ̃ ˝̆̒̐̔̂̌̉̋̆ ˗̖́̈́-̒̓́̎  

̒̏̒̓́̃̉̌ φȟπω ̘̒̌̔́̆̃ ̎́ ρπππππ ̘̆̌̏̃̆̋ ̠̎́̒̆̌̆̎̉Ȣ    
˗ ̑̆̄̉̏̎́̍ ̎̆-̘̜̂̌́̄̏̐̏̌̔̎̍ ̐̏ ̝̒́̌̍̏̎̆̌̌̆̈́̍  ̃ 
˝̆̒̐̔̂̌̉̋̆ ˗̖́̈́̒̓́̎ ̠̠̏̓̎̏̒̓̒ ˗̜̈̌-˛̠̑̅̉̎̒̋́ȟ 
˓̜̠́̍̂̌̒̋́ ̝̏̂̌́̒̓ ̉ ̄Ȣ ˚̔̑-˞̔̌̓́̎Ȣ ˜̏̋́̈́̓̆̌̉ 
̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏-̒̓̉ ̃ ̞̖̓̉ ̖̑̆̄̉̏̎́ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ 
̜̙̟̐̑̆̃́̓ ̒̑̆̅̎̆̑̆̒̐̔̂̌̉̋́̎̒̋̉̊ ̐̏̋́̈́-̝̓̆̌ ɍφɎȢ  
˜̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̅̑̔̄̉̍̉ ̠̏̂̌́̒̓̍̉ȟ ˍ̜̠̓̑́̔̒̋́ 
̝̏̂̌́̒̓ȟ ̃ ̗̆̌̏̍ȟ ̖̠́̑́̋̓̆̑̉̈̔̆̓̒ȟ ̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏ 
̎̉̈̋̉̍̉ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌̍̉ ̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓̉ 
̧̝̒́̌̍̏̎̆̌̌̈́Ȣ ˚́̐̑̉̍̆̑ȟ ̃ ςπρχ ̄̏̅̔  ̝̐̏̋́̈́̓̆̌ 
̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓̉ ̝̒́̌̍̏̎̆̌̌̆̈̏̍ ̎̆ ̜̐̑̆̃̒̉̌ φȟυ ̎́ 
ρπππππ ̘̆̌̏̃̆̋ ̠̎́̒̆̌̆̎̉Ȣ 
˙̠̆̓̏̅̏̌̏̄̉. 
ˑ̠̌ ̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉ ́̎́̌̉̈́ ̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓̉ 
̝̒́̌̍̏̎̆̌̌̆̈̏̍ ̃  ˍ̜̓̑́̔̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ ̉  ̆̆ ̖̑́̊̏̎́ 
̜̍ ̐̑̏̃̆̌̉ ̑̆̓̑̏̒̐̆̋̓̉̃̎̏̆ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̈́ ςπππ-
ςπρψ ̄̄Ȣ  ˙́̓̆̑̉́̌́̍̉  ̐̏̒̌̔̇̉̌̉ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉̆ 
̜̅́̎̎̆ ̈́ ςπππ-ςπρψ ̄̄ȟ ̘̠̔̆̓̎́ ̉ ̘̠̏̓̆̓̎́ 
̗̠̅̏̋̔̍̆̎̓́̉ ̐̏ ̑́̊̏̎́̍ ̏̂̌́̒̓̉Ȣ 
˝̝̜̆̈̔̌̓́̓. 
˜̑̉ ̒̑́̃̎̆̎̉̉ ̜̖̅́̎̎ ̈́ ςπππ-ςπρψ ̜̄̏̅   ̠̎́̄̌̅̎̏ 
̠̐̑̏̒̌̆̇̉̃́̆̓̒ ̒̎̉̇̆̎̉̆ ̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓̉ 
̝̒́̌̍̏̎̆̌̌̆̈̏̍ ̃ ˍ̜̓̑́̔̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ ̎́ ̠̐̑̏̓-
̇̆̎̉̉ ̃̒̆̄̏ ̐̆̑̉̏̅́ ̃̑̆̍̆̎̉ȟ ̎̏ȟ ̆̒̌̉ ̝̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̓ 
̜̋́̇̅̊ ̄̏̅ ̅́̎̎̏̄̏ ̐̑̏̍̆̇̔̓̋́ ̃̑̆̍̆̎̉ȟ ̓̏ ̜̍ 
̃̉̅̉̍ ̘̝̜̈̎́̉̓̆̌̎̆ ̠̋̏̌̆̂́̎̉ ̃ ̘̠̖̈̎́̆̎̉  ̃̆-
̘̌̉̉̎ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓̉ ̒ ςπππ ̐̏ ςπρψ 
̄̏̅ ɉ̗̓́̂̌̉́ ρɊȢ ˚́̐̑̉̍̆̑ȟ ̜̍ ̟̎́̂̌̅́̆̍ ̑̆̈̋̏̆ 
̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆  ̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓̉ ̃ ςππχ ̄̏̅̔ȟ ̋̏̄̅́ 
̝̐̏̋́̈́̓̆̌ ̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓̉ ̒̏̒̓́̃̉̌ ρπσȟφ ̎́ ρπππππ 
̘̆̌̏̃̆̋ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ȟ ̈́̓̆̍ ̃ ςππψ ̄̏̅̔ ̉̅̔̓ ̑̆̈̋̉̊ 
̒̐́̅ ̅̏ τφȟυχ ̉ ̃ ςππω ̄̏̅̔ ̅̏ πȟυω ɉ̑̉̒̔̎̏̋ ρɊȢ 

 
˟̗́̂̌̉́ 1 ɀ ̝ ̝́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓ ̝̒́̌̍̏̎̆̌̌̆̈̏̍ ̃ ˍ̜̓̑́̔̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ ̃ ςπππ-ςπρψ ̄̄Ȣ 

Ο ː̏̅ ˜̝̏̋́̈́̓̆̌ ̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓̉ȟ 
̘̜̑́̒̒̉̓́̎̎̊ ̎́ ρπππππ ̘̆̌̏̃̆̋ 

̠̎́̒̆̌̆̎̉ 

˞̠̠̑̆̅̎ ̙̏̉̂̋́ 
̠̐̏̋́̈́̓̆̌ 

ˑ˕ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌ 

1 2000 12,40 1,44 ϻςȟψς 
2 2001 5,58 0,96 ϻρȟψω 
3 2002 4,67 0,88 ϻρȟχσ 
4 2003 2,20 0,61 ϻρȟρω 
5 2004 6,52 1,04 ϻςȟπτ 
6 2005 3,21 0,73 ϻρȟτσ 
7 2006 9,86 1,28 ϻςȟυρ 
8 2007 103,60 4,15 ϻψȟρτ 
9 2008 46,57 2,79 ϻυȟτφ 

10 2009 0,59 0,31 ϻπȟφρ 
11 2010 3,61 0,78 ϻρȟυς 
12 2011 1,86 0,56 ϻρȟπω 
13 2012 1,82 0,55 ϻρȟπψ 
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14 2013 8,19 1,17 ϻςȟςω 
15 2014 1,57 0,51 ϻρȟππ 
16 2015 3,91 0,81 ϻρȟυψ 
17 2016 6,49 1,04 ϻςȟπτ 
18 2017 6,19 1,02 ϻρȟωω 
19 2018 6,95 1,08 ϻςȟρρ 

  
˔́ ̐̏̒̌̆̅̎̉̆ ̓̑̉ ̄̏̅́ ̜̍ ̟̎́̂̌̅́̆̍ ̗̟̒̓́̂̉̌̉̈́̉ ̃ 
̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓̉ ̝̒́̌̍̏̎̆̌̌̆̈̏̍ ̃ ˍ̜̓̑́̔̒̋̏̊ 
̏̂̌́̒̓̉ȟ ̎̏ ̞̓̏ ̎̆ ̅̏̌̇̎̏ ̝̒̓́̓ ̐̏̃̏̅̏̍ ̠̅̌ ̓̏̄̏ȟ 
̘̜̓̏̂ ̠̝̏̒̌́̂̌̓ ̞̘̟̐̑̏̓̉̃̏̐̉̅̆̍̉̆̒̋̔ ̉ 
̘̟̐̑̏̉̌́̋̓̉̆̒̋̔̕ ̑́̂̏̓̔Ȣ ˚́̐̑̉̍̆̑ȟ ̐̑̉ 
̑́̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̉ ̜̙̃̒̐̆̋ ̝̒́̌̍̏̎̆̌̌̆̈́ ̃ ̄Ȣ ˍ̜̓̑́̔ ̉ 
̖̑́̊̏̎́ ̏̂̌́̒̓̉ȟ ̎́̍̉ ̜̂̌̉ ̜̠̜̃̃̌̆̎ ̘̜̐̑̉̉̎ ̉ 
̖̜̍̆́̎̉̈̍ ̠̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆̎̉ ̞̖̓̉ ̜̙̃̒̐̆̋Ȣ ˏ ̒̉̌̔ 

̜̃̒̏̋̏̊ ̓̑̔̅̏̃̏̊ ̗̍̉̄̑́̉̉ ̃ ̏̂̌́̒̓̉ ̉̍̆̆̓ ̍̆̒̓̏  
̙̉̑̏̋̏̆ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̒̆̓̉ ̏̂̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏̚ 
̠̐̉̓́̎̉Ȣ ˜̞̏̓̏̍̔ȟ ̜̏̒̎̏̃̎̆ ̘̒̌̔́̉ ̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓̉ 
̝̒́̌̍̏̎̆̌̌̆̈̏̍ ̃ ˍ̜̓̑́̔̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ ̉̍̆̌̉ ̍̆̒̓̏ ̃ 
̄Ȣ ˍ̜̓̑́̔ȟ ˓̜̜̌̏̊̒̋̏̍ ̑́̊̏̎̆ȟ ̄̅̆ ̟̠̎́̂̌̅́̆̓̒ 
̜̠̃̒̏̋́ ̗̗̠̋̏̎̆̎̓̑́̉ ̜̖̓̑̔̅̏̃ ̍̉̄̑́̎̓̏̃ 
ɉ̖̃́̓̏̃̉̋̏̃ɊȢ 

  

 
˝̉̒̔̎̏̋ ρ - ̝ ̝́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓ ̝̒́̌̍̏̎̆̌̌̆̈̏̍ ̃ ˍ̜̓̑́̔̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ ̃  

2000-ςπρψ ̄̄Ȣ ̒ ̜̌̉̎̆̊̎̍ ̜̃̑́̃̎̉̃́̎̉̆̍ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ 

 
˔̟̘́̋̌̆̎̉̆. 
ˏ ˝̆̒̐̔̂̌̉̋̆ ˗̖́̈́̒̓́̎ ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ ̖̐̏̒̌̆̅̎̉ 
̗̅̃́̅́̓̉ ̠̐̓̉ ̌̆̓ ̘̠̏̓̍̆́̆̓̒ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̆ 
̒̎̉̇̆̎̉̆ ̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓̉ ̝̒́̌̍̏̎̆̌̌̆̈̏̍Ȣ ˏ 
ˍ̜̓̑́̔̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ ̝̒̑́̃̎̉̓̆̌̎̏ ̠̎̉̈̋́ 
̝̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓ ̝̒́̌̍̏̎̆̌̌̆̈́̍̉ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ 
̅̑̔̄̉̍̉ ̑̆̄̉̏̎́̍̉ ̙̎́̆̊ ̜̒̓̑́̎Ȣ ˚̏ ̃̍̆̒̓̆ ̓̆̍ 
̍̎̏̄̏̌̆̓̎̉̊ ́̎́̌̉̈ ̜̠̃̃̉̌ ̘̐̆̑̉̏̅̉̆̒̋̉̆ ̜̙̃̒̐̋̉ 

̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓̉ ̃ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̖̑́̊̏̎́ ̏̂̌́̒̓̉ ̉ ̄Ȣ 
ˍ̜̓̑́̔Ȣ ːȢˍ̜̓̑́̔ ̉ ˓̜̜̌̏̊̒̋̉̊ ̑́̊̏̎ 
̖̟̠́̑́̋̓̆̑̉̈̔̓̒ ̒́̍̏̊ ̝̙̂̏̌̏̊ ̘̝̟̉̒̌̆̎̎̏̒̓ 
̠̎́̒̆̌̆̎̉ ̃ ̏̂̌́̒̓̉Ȣ ˗̑̏̍̆ ̓̏̄̏ȟ ̉ ̃ ̏̂̌́̒̓̎̏̍ 
̗̆̎̓̑̆ ̉ ̃ ˓̜̜̌̏̊̒̋̏̍ ̑́̊̏̎̆ ̟̠̎́̂̌̅́̆̓̒ 
̜̠̃̒̏̋́ ̝́̋̓̉̃̎̏̒̓ ̜̖̓̑̔̅̏̃ ̍̉̄̑́̎̓̏̃ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ 
̘́̆̚ ̃̒̆̄̏ ̟̐̏̒̆́̓̚ ̜̐̔̎̋̓ ̏̂̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏̚ 
̠̐̉̓́̎̉ȟ ̄̅̆ ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓ ̈́̑́̇̆̎̉̆ Ȣ 
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ANALYSIS OF SALMONELLOSIS INCIDENCE IN ATYRAU REGION  
 

Resume: This article studies  an  incidence of salmonellosis in Atyrau region in 2000-2018. In general, the region is 
characterized by a relatively low incidence rate of this type of acute intestinal infections, but the region has its own 
characteristics in an  epidemiology of salmonellosis. 
Keywords:  salmonellosis, salmonellosis incidence   
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˞Ȣ ̨̍̑̆̆̃ȟ ˓ȢˎȢ ˎ̆̊̒̆̎̂̉̎̏̃́ȟ ˍȢ˗Ȣ ˕̈̆̋̆̎̏̃́ȟ ˞Ȣ˙Ȣ ˔̠̉̋̑̉̑̏̃́  
˞Ȣ˓Ȣ ˍ̠̒̆̎̅̉̑̏̃̕ ̜́̓̎̅́ ̜ ́̈́  ̜̌̓̓  ̗̍̆̅̉̉̎́ ̨̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 

 
˓ˍ˟˨˝ ˙˛˖˚˨ ˍˑ˒˚˛˗ˍ˝ˣ˕˚˛˙ˍ˞˨ ˓ ˚˒ ˎˍ˞ ˍ ˑˍ ˍ˚˛ː˒˚˕˟ˍ˘ˑ˨ ˍ˟˒˝˘˴   ˴˞˴˗˟˒˝ 

˟ˠˑ˨˝ˍ˟˨˚  ˍ˜ˏ-˕˚ˡ˒˗ˣ˕ˬ˞˨˚ˍ  ˍ˝˞˨ ˓ˍ˞ ˞˜˴˝˴˙ ˨˔ˑˍ˝ˑ˨  ˓˛˞˜ˍ˝˘˨ ˒ːˠˑ˴ ˘˟˟˨  
˗ ˚˟˴˔ˎ˒˞˴˚˒  ˒˚ː˴˔ˠˑ˴  ˍ˓˒˟˟˴˘˴ː˴˚ ˨˘˨˙˕ ˓ ˚˒ ˟ ˓˴˝˕ˎ˒˘˴˗  ˚˒ː˴˔ˑ˒ˠ  

 
̨̨́̈̑̄ ̓́ ̅́ ̜̐́̐̉̌̌̏̍́̃̉̑̔̒̓ ̗̠̜̉̎̆̋̉̎̕  ̇́ ̜́̎̅  ̨̨̎̅̆̓̎ ̋ ̨̑̐ ̜̜̏̓̑̍̈Ȣ ̙́̌́̍́̑ ̖́̌ ̜̜̎  υφϻ- ́ 
̜̇̔ ̜ ɉϊϊτ ̍̌̎ ́̅́̍Ɋ ̜̏̒ ˍ˜ˏ ̇ ̜̜̓̑̌ ́̎̅́̑Ȣ ˍ˜ˏ- ̏̒́̑̌́̎ ́̎ ̜́̔̑̔̌́̑̅  ̜́̌̅̎ ̜́̌̔̅  ̆  ̨̨̒̆̎̍̅ ̙̜́̑́̒ 
̗̗̠̃́̋̉̎́̉ ̜̂̏̌̐ ̜̜̓́̂̌́̅Ȣ ˑˑ  ̜̜̜̒̎̒ ̜̙̂̏̊̎́ȟ ̨̌̆̍̎  ̜̂́̑̌  ̨̨̆̌̅̆̑̎  ̜̌̓̓  ̋ ̨̨̎̓̈̂̆̌̆̑̎̆ ̨̨̨̆̎̄̈̌̔ ̨̓̉̒Ȣ 
ˍ˜-ˏ̇ ̜̐́̒̎́ ̜́̑̒ ̗̗̠̃́̋̉̎́̉̌́̔ όϊ ̨̆̌̅  ̜̌̓̓  ̋ ̨̨̎̓̈̂̆̒̎̆ ̨̨̋̑̅Ȣ ˓̜́̓̑ ̜̍̏̊̎ ̗̜̋́̑̉̎̏̍́̒̍̆̎ 
̜̒̑ ̙̜̜́̓̓́̎̔̌ ̜̓ ̓ ̍̆̎̅̆̓̔ ̨̙̎ȟ ̗̗̠̃́̋̉̎́̉̍̆̎ ́̍̓̔ ύτ ̜̐́̊̈̅́̎ ̋̆̍ ̜̂̏̌̍́̔ ̨̓̉̒Ȣ ́̈́ ̒̓́̎ 
˝̜̆̒̐̔̂̌̉̋́̒̎̅́ ˓̜́̓̑ ̜̍̏̊̎ ̗̜̋́̑̉̎̏̍́̒̎́ ̜́̑̒ ̗̗̠̜̃́̋̉̎́̉̌́̔̅ φτφυ ̜̇̌ ́ ̜̇̏̒̐́̑̌́̎̐ ̜̏̓̑Ȣ 
˟ ̨̨̊̎̅ ̒ ̈̅̆̑ȡ ̜̇́̓̑ ̜̍̏̊̎ ̗̜̋́̑̉̎̏̍́̒ȟ ̜́̅́̍̎  ̐́̐̉̌̌̏̍́ ̜̃̉̑̔̒ȟ ̗̃́̋̉̎̏̐̑̏̉̌́̋̓̉̋́̕ȟ ̨́̓̆̑̌ ̨̨̒̋̓̆̑ȟ 
̒̋̑̉̎̉̎̄, ̈ ́̍́̎́̔̉ ̖́̓̓́̍́̌́̑, ̌̓̓ ̜̆ ̄̔ ̋ ̨̨̎̓̈̂̆̒ 
 
˗̨̨̑̒̐̆Ȣ  
̨̨́̈̑̄ ̔́ ̜̓̓́ ̗̗̠̃́̋̉̎́̉ ̋ ̐̓̆̄̆̎ ̇ ̜̐́̌ 

́̔̑̔̌́̑̅́̎ ̏̑ ̜́̔̅  ̆  ̨̨̓̉̍̅ ̙̜̜́̑́̌́̑̎  ̨̨̂̑ 
̅̆̐ ̜̜̒́̎́̊̓̎̎́ ̨̙̆̋̍ ̋ ̍ ̎ ̜̜̓̔̅̑̍́̊̅Ȣ ˑˑ  
̜̇́̓̑ ̜̍̏̊̎ ̗̜̋́̑̉̎̏̍́̒ ̏ ̜́̍̅  ̜̅̆̎̒́̔̌  
̒́ ̜̓́̔̅  ̨̈̆̋̓ ̍ ̨̒̆̌̆̒ ̅̆̐ ̜̒́̎́̊̅Ȣ ςπρψ ̜̜̇̌̅  
̜̍́̍̑ ̜́̊̎̅́ ˑˑ  ̂́̒ ̜̅̉̑̆̋̓̏̑ ̜̏̎ 
̞̗̠̌̉̍̉̎́̉̌́̔ ̜̙̂̏̊̎́ ̇́ ̜́̎̅  ̙́̑́̌́̑ 
̜́̂̌̅́̔ ́ ̙́ ̜̜̑̅Ȣ ˎ́̒ ̅̉̑̆̋̓̏̑ ̜̂́̑̌  
̇́̒ ̨̨̒̐̑̍ ̜̜̈̅́̑̅ ˍ˜ˏ ̜́̑̒ ̗̗̠̃́̋̉̎́̉̌́̔̍̆̎ 
́̍̓̔ ̨̙̎ ̜̏̌́̊̌ȟ ̜̒́̐́̌ȟ ̨̨́̔̐̒̈ ̇ ̎̆ ̨̨́̈̑̄ 
̈́̍́̎ ̜ ̖̠̜̓̆̎̏̌̏̄̉̌́̑̅ ̜̐́̊̅́̌́̎̐ ̇́̒́̌ ́̎ 
̗̃́̋̉̎́̍̆̎ ̜̇̏̒̐́̑̌ ̜́̍̓̔̅ ̇́̎̆ σπ-φπ ̇́̒ 
̜́̑̌ ̜̎̅́ ̜ ̨̊̆̌̅̆̑̅ ̑ υ ̜̇̌ ̜̒́̊̎ ̜̇́̓̑ 

̜̍̏̊̎ ̗̜̋́̑̉̎̏̍́̒̎́ ̒̋̑̉̎̉̎̄ ̇́̒́̔ȟ ̆̑̓̆ 
̅̉́̄̎̏̒̓̉̋́̌́̔ ̇ ̎̆ ̨́̓̆̑̌ ̨̨̒̋̓̆̑ ̜́̌̅ 
̈́ ̜̜̍̅́̌̔̌́̑̅ȟ ̒̏̎̅́̊-́ ȟ ̨̐́̌̌̉́̓̉̃̓̋ ̋ ̨̍̆̋̓ 
̏̒́ ́̌ ́̎̅́ȟ ̗̜̋́̑̉̎̏̍́̎  ̨̉̎̃́̈̉̃̓ ̓ ̨̑̌̆̑̎ 
̨̨̓̉̍̅ ̆̍̅̆̔̍̆̎ ̜́̍̓̔̅  ̍́ ̜̜̜̈̅̌ ̜̎ ̙̆̑̆̋̆ 
́̓́̐ ̨̓̓Ȣ ˎ ̌ ̙̜́̑́̌́̑̅  ̜̂́̑̌ ̜ ̜̅̆̎̒́̔̌  
̒́ ̓́̔ ̨̜̈̍̆̓̓̆̑̍̆̎ ̜̇́̌̐ ́ ̨̂̑̅̆̊ ́̍̓̔ 
̠̜̒̓̑́̓̆̄̉̒̎ ̨̒̋̆ ̜̜́̒̑̔̅ ̋ ̨̈̅̆̊̅Ȣ ˛̜̜̒̎  ̂ ̨̑̎ 
̇ ̈̆̄̆ ̜́̒̑̔ ̨̙̎ ̜̙̏̒̍́ ̠̒́̒̉ ̏̌̅́̔ ́̇̆̓Ȣ ˍ˜ˏ-
̗̠̜̉̎̆̋̉̒̎́̕ ̜́̑̒ ̇́̒ ̨̨̒̐̑̍ ̜̜̈̅́̑̅ ̨̆̄̔̅ 
̜̌̓̓  ̉̍̍̔̎̅́̔ ̂́ ̜̅́̑̌́̍́̌́̑̎́ ̨̨̆̎̄̈̔̅ ̜̜̒̎̅ 
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̜̂́̒̓́̅ ̇ ̎̆ ̨̨́̈̑̄ ̓́ ̅́ ω-ρτ ̇́̒̓́ ̜ ̜̈̅́̑ ́ 
̗̗̠̃́̋̉̎́̉̌́̔ ̜̏̒ ̨̑̅̆ υσ ̨̆̌̅  σχ-̨̎̅̆ ̜́̌̅̎ ́̌̔ 
̨̨̆̋̐̆̌̆̑̎  ̋ ̨̨̎̓̈̂̆̒̎̆ ̨̋̑̄̆̎Ȣ ˏ̗́̋̉̎́̍̆̎ ́̍̓̔ 
̋ ̨̨̙̑̒̆̓̋̓̆̑ ̑ ̆̌̅̆ ̑̓ ̨̑̌Ȣ ˗̨̆̊̂̑ ̆̌̅̆̑ ̍́ ̜̒́̓̓ 
̜̓̏̐̓  ωπϷ-̅́̎ ̜́̒̓́̍̎ȟ ́̌ ̂́̒ ̜́̌́̑̎̅́ ̨̨̂̆̌̄̌ 
̨̂̑ ̜̜̉̎̅ ̓́̑ ́ ̜̜̂́̊̌́̎̒̓ȟ ̂ ̌ ̋ ̨̙̑̒̆̓̋ ςπϷ-
̅́̎ ̜́̒̐́̊̅Ȣ ˏ̗̗̠́̋̉̎́̉ ̜́̂̌̅́̍́ ́̎ ̜́̅́̍̅́̑̅  
̙́̍́̍̆̎ ψπϷ-̜ ̨̍̑ ̜̂̏̊ ̜̃̉̑̔̒̓  ̨̂̑ ̎̆̍̆̒̆ 
̨̙̂̑̎̆̆ ̓ ̨̑̎ ̇ ̜̜̓̑́̅Ȣ ˏ̗̗̠́̋̉̎́̉ ̋ ̨̍̆̄̍̆̎ 
̨́̓̆̑̌ ̨̨̒̋̓̆̎ ̏̑ ́̔ ̍ ̨̨̨̍̋̎̅̄̎ ̐́̊̅́̌́̎̂́ ́̎ 
̇́̒ ̨̨̒̐̑̍ ̜̈̅́̑ ̨̋̆̊̎̎̆̎ ̜̜̜̇̎̒̓  ̨̍̑ 
̂́̒̓́ ́̎̎́̎ ̨̋̆̊̎ ̜̃̉̑̔̒̓ ̇ ̜̜̓̑̐ ̜̏̎ ̨̑ 
̜̓́̑́̓́̅Ȣ   
˪̠̜̐̉̅̆̍̉̏̌̏̄̉̌ ̂́ ́̍ ̜̙̂̏̊̎́ ̌̆̍ ̖́̌ ̜̜̎  
9-ρσϷ ˍ˜ˏ-̍̆̎ ̈́̑́̑̌́̎ ́̎Ȣ ˛̌ ̙́̍́̍̆̎ φσπ ̍̌̎Ȣ 
̜́̅́̍̅ ̜́̍̓̉̅Ȣ ˓̜̜̜̎̒̓  ̜̂́̊̌́̎̒̓́̑ 
̂́̒̓́̌ ́̎̎́̎ ̨̋̆̊̎ ̈́̑́̑̌́̎̔ ̨́̔̐ ̇̏ ̜́̑̌́̊̅Ȣ 
˒̄̆̑ ́̅́̍ ̜́̑̎́̊ ̨̒̋̑̉̎̉̎̄̓̋ ̨̓̆̋̒̆̑̒̓̆̎ ̓̐̆̒̆ȟ 
̋ ̨̨̙̐̌̋ ̇́ ̅́̊̅́ ̜̋̌̉̎̉̋́̌  ̋ ̨̨̑̎̒̓̆̑ 
̂̏̌̍́ ̜́̎̅ ̓́̎ ̗̠̉̎̆̋̉̕ ̜́̎ ̓́̌̍́̊ ̜́̌́̅Ȣ ˛̜̒ 
̨̒̆̂̆̐̓ ̜̃̉̑̔̒̓  ̨̏̎̋̏̄̆̎̅̋ ̨̓̉̐ ́̅́̍ ̨̏̑̄́̎̉̈̍̎̅̆ 
̗̠̜̐̆̑̒̉̒̓̆̎̉̌  ̋ ̊̅̆ ̈́  ̒́ ̜̓́̌́̅Ȣ 
˛̌́̑ ̜̜̜̇̎̒̓  ́ ̈́̌́̑̅́ ̨̨̂̑̓̎̅̆̐ ̑̓ ̨̑̌ 
̈́ ̜̜̍̅́̎̔̌́̑̅  ̜̏̑̎ ̜́̌̔̎́ ̒̆̂̆̐ ̜̂̏̌́̅Ȣ συ-
υπϷ ̇́ ̅́̊̅́ ̝̜́̎̏̄̆̎̉̓́̌̅  ̨̨̒̋̓̆̑ ̎̆ ̜̇́̓̑ 
̜̍̏̊̎ ̗̜̋́̑̉̎̏̍́̒ ̜̅́̍̉̅. 
ˍ˜ˏ ɀ ̉ ̗̠̎̆̋̉̕ ̨̊̆̌̅̆̑̅  ρπϷ ̂́̊ ̜́̌́̅ȟ ̜̏̌́̑̅  
τϷ ̗̝̜̆̑̃̉̋́̌̅  ̇́ ̜̜̜̎̅̒̎̅́ ̑̓ ̨̑̌ ̜̒́̓̅́ ̜ 
̗̠̜̉̓̏̌̏̄̉̌  ̜́̔̓ ̔̌́̑ ̜́̎ ̜̓́̌́̅Ȣ 
˛̜̒̎̅́̊ ̇́ ̅́̊̌́̑ ςυ ̇́̒ ́ ̨̨̅̆̊̎̄ ̇ ̎̆ ̂́̌́ ̓̔̔ 
̜̇́̒̎̅́ ̜ ̇́̒ ̊-̆̌̅̆̑̅̆ ̨̇̉ ̨̋̆̈̅̆̒̆̅ȟ ́̌ ̆̄̅̆ 
̇́̒̓́ ̜ ɉφυ-̓̆̎ ̇̏ ̜́̑Ɋ ̊̆̌̅̆̑̅̆ ̈́̑́̑̌́̎̔ 
̅̆ ̨̄̆̊ ̇ ̎̆ ̠̜̐́̓̏̌̏̄̉̌  ̗̐̑̏̆̒̓̆̑ ̨̨̂̑̓̎̅̆̐ 
̓ ̨̍̆̎̅̆̊̅Ȣ 
ˑˑ -˞̜̎  ˒̜̔̑̏̐́̌  ̨̨̑̌̋ ̨̨̋̏̍̉̓̆̓̎  
̜̒̓́̓̉̒̓̉̋́̌  ̨̅̆̑̆̋̓̆̑ ̂̏̊-̜̙̎́ ˍ˜ˏ ̜̓̔̎̅́̓ ́̎ 
˓˙˗ ɉ̞̠̜̓̉̏̌̏̄̉̌  ́̄̆̎̓ ̨̨̎̆̄̈̎̆̎ ̜̃̉̑̔̒̓  ρφ 
̇ ̎̆ ρψ-̨̓̉̐̓̆̑̎̆ ̜̜̂́̊̌́̎̒̓Ɋ ̙̏̑̓́́ σȟρψϷ 

̑́̒́ȟ ́̌ ̨̌̆̍̅̋ ̙̍́̒̓́̂̓́ ̏̌ ς ̆̒̆ ̇̏ ̜́̑Ȣ 
ˑˑ˞  ̨̆̒̆̂ ̜̙̂̏̊̎́ ̜̇̌ ̜̒́̊̎ ̌̆̍̅̆ υππ πππ 
̊̆̌̅̆ ̜̇́̓̑ ̍̏̊-̜̎ ̗̜̋́̑̉̎̏̍́̒ ̨̨̓̑̋̆̌̆̅ȟ ́̌ 
́̈́ ̒̓́̎̅́ ρςυπ ̙̜́̍́̒̎̅́Ȣ ̨̨̙̋̎̋̆ ̏̑́̊ȟ 
̊̆̌̅̆̑̅̆ ̂ ̌ ̨́̓̆̑̌ ̨̨̨̒̋̓  ςχȟσϷ ˓˙˗-  ̆  ̒̏ ̜ 
̜̜̒́̓̒̎̅́ ̨̓̑̋̆̌̔̅̆Ȣ 
˒̔̑̏̏̅́  ̨̆̌̅̆̑̎̅̆ ˓˙˗-̎́̎ ̜̇̌ ̜̒́̊̎ ̜ 
̜̒̑ ̜̜́̓̓̌ ̜̓  ̏̑̓́ ̋ ̑-̨̨̙̒̆̓̋ ρππ πππ ̊̆̌̄̆ 
̙́ ́̎̅́ ρσȟς ̇́ ̅́̊ ́ ̓̆  ̂̏̌̒́ȟ ̨̨̂̈̅  ̆̌̅̆ ςρȟφ 
̓̆ Ȣ ˎ̜́̑̌  ̨̨̒̋̓̆̑̅̆̎ ̜̂̏̌́̓̎ ̨̌̍ ̜̑́̍̎̅́ 
˓˙ -̠̎́̎ ̜̂̏̌́̓̎ ̨̌̍ ̋ ̨̨̙̑̒̆̓̋ ̨̨̙̙̎ ̜̏̑̎̅́ 
̓ ̑ ɉρππ πππ ̊̆̌̄̆ ̙́ ́̎̅́ χȟω ̇́ ̅́̊̅́̎ ́̊-
̜̎́̌́̅ɊȢ 
˞́̑̐́̊ ̗̜̋́̑̉̎̏̍́̒ ̍̆̎ ˓˙˗-̎́̎ ̋ ̎ ̜̒́̊̎ ˍ ˥-
̓́ υȟ ́̈́ ̒̓́̎̅́ ς ̊̆̌ ̜́̊̓̒ ̜̂̏̌́̅Ȣ 
˒̜̔̑̏̐́̎  υσ ̨̍̆̍̌̆̋̆̓̓̆̑ ̜́̑́̒̎̅́ ̆  ̇̏ ̜́̑ 
̜̒̑ ̜̜́̓̓̌  ̋ ̑̒̆̓-̨̨̙̋ ˞̠̆̑̂̉ ̍̆̎ ˤ̠̆̑̎̏̄̏̑̉̅́ 
ɉςχȟσɊ ̨̓̑̋̆̌̒̆ȟ ̨̨̨̨̌̍̅̌̄ ̇́ ̜̎́̎ ̨̨̨̙̂̑̎ ̜̏̑̎̅́ 
˝̆̒̆̊ ˡ̗̠̜̆̅̆̑́̉̒ ɉρσȟπɊ ̇́̊ ́̒ ́̎Ȣ ˛̜̒ ̨̆̋ 
̋ ̨̙̑̒̆̓̋ ̜̙̂̏̊̎́ ́̈́ ̒̓́̎ ˝̜̆̒̐̔̂̌̉̋́̒ τ-
̜̏̑̎̅́Ȣ 
ˑˑ -˞  ̜̂̏̌̇́̍ ̜̙̂̏̊̎́ ςπυπ ̇ ˓˙˗-̎́ 
̙̜́̌̅ ́̎ ̊̆̌̅̆̑ ̜̒́̎ ̨̆̋ ̆̒̆̄̆ ̨̅̆̊̎ ̋ ̨̂̆̊̆̅ȟ ̏̌ 
ρ ̍̌̎- ́ ̨̅̆̊̎ ̨̇̆̓̔ ̍ ̨̍̋̎Ȣ ˣ̜̆̑̃̉̋́̌̅  ̎̆̏̐̌́̈̉-
̠̜̎  ɉˣ˕˚Ɋ ρρ ̇ ̎̆ ˴˴˴ ̜̜̒́̓̒ ̜̜̓̔̎̅́̔ ̜̈̅́̑ 
̜́̑́̒̎̅́ ̇ ̎̆ ̇́̒ ̨̨̒̐̑̍-̅̆̑̅̆ȟ ̆̑̆̒̆̋ ̊̆̌̅̆̑̅̆ 
̋ ̐ ̜̙̜̜́̊̑̍́̌  ̜̂̏̌̍́̊̅ȟ ̨̂̑́  ˓˙˗-̜̎  ̜̅́̍̔ 
̇́̒ ̨̨̒̐̑̍̅̆̑̅̆ ̌̅̆ ́̊̅́ ́̈ ̜̂̏̌́̅ ɉ̏̌́̑̅́ 
̗̋́̑̉̎̏̍́ ̅́̍̔ ̨́̔̐ ρ Ϸ ̜́̒̐́̊̅ɊȢ σπ-στ ̇́̒̓́ ̜ 

̊̆̌̅̆̑̄̆ ˓˙˗-  ̅́̍̔ ̨́̔̐ ρυȟςϷ ̜̂̏̌́̅ ̅̆̐ 
̂́ ̜́̌́̎́̅Ȣ ˑˑ˞  ̂́ ̜́̌́̔ ̜̙̂̏̊̎́ ρππ ̜̍  ̊̆̌̄̆ 
̙́ ́̎̅́ ˓˙˗ ̋̆̌̆-̨̒ ̠̜̋́̓̆̄̏̑̉̌́̑̎̅́ 
̓ ̨̍̆̎̅̆̊̓̎ ̜̂̏̌̐ ̂́ ̜́̌́̎́̅ȡ ςπ ̇́̒ ́ 
̨̨̅̆̊̎̄̌̆̑̅̆ πȟςφȠ ςπ-ςτ ̇́̒̓́ ɀ 1,9; 25-ςω ̇́̒̓́-6,45; 
30-στ ̇́̒̓́-ρρȟσχȢ ˎ ̌ ̨̅̆̑̆̋̓̆̑̅ ̜̏̒ ̨́̓̆̑̌ 
̗̜̋́̑̉̎̏̍́̎  ̜̓̔̎̅́̔ ̨́̔̐̎̆ ̖̜́̌ ̜̓ ̋ ̨̨̌̎ 
́̔̅́̑̔ ̨̙̎ ̨̨̋̆̌̓̑̐ ̜̜̏̓̑̍̈Ȣ ̨́̓̆̑̌ ̨̅̆̑̓̓  
̜́̌̅̎ ́̌̔ ̨̙̎ ˍ˜ˏ-̎́̎ ̒́ ̓́̎̔ ̙̜́̑́̌́̑̎ ̆̑̓̆̑̆̋ 
̂́̒̓́̔ ̨̨̨́̇̆̓̓̌̄̎ ̆̒̓̆̎ ̙̜ ́̑̍́ ́̎ ̇ ̎Ȣ 
˛̜̒ ̍́ ̜̒́̓̓ ̜̏̑̎̅́̔ ̨̙̎ ̙̆̑̆̋̆ ̨̨̓̉̍̅ ̇ ̎̆ 
̨̨́̔̐̒̈ ̗̜̃́̋̉̎́̌́̑̅  ̂́̑ ̨̆̋̆̎̎ ̇ ̎̆ ̜̏̎ ̆̑̓̆ 
̇́̒̓́ ̜ ̜̈ ̂́̌́̌́̑ ́ ɉ̜̜̜̇̎̒̓  ̜̜́̓̎́̒̓ 
̂́̒̓́̍́̊ ̓ ̜̑̐Ɋ ̜̇́̒́̔̅  ̍́ ̜̜̜̈̅̌ ̜̎́ ̋ ̨̌ 
́̔̅́̑̔ ́̇̆̓Ȣ ˎ ̌ ̗̃́̋̉̎́̌́̑ ̜̈̅́̑ ̍̆̎ 
̇́̒ ̨̨̨̒̐̑̍̅̌̆̑̄̆ ̇́̒́̌ ́̎̅́ ̈́  ̔́ ̜̓ ̜̂̏̊ 
̃̉̑̔̒̓́̎ ̏̑ ̜́̊̅ ̇ ̎̆ ̏̌́̑ ̓̆̋ ˓˙˗-̎́̎ ́̎́ 
̆̍̆̒ȟ ̂́̒ ́ ̅́ ̝̜́̎̏̄̆̎̉̓́̌̅  ̋́̑-̗̉̎̏̍́̌́̑ ̍̆̎ 
̗̋́̑̉̎̏̍́ ̜́̌̅ ɉ̋̏̎̅̉̌̏̍́̌́̑ȟ ̐́̐̉̌̌̏̍́̌́̑Ɋ 
̇́ ̅́̊̌́̑-̜̅ ̜̂̏̌̅̑̍́̔ ́ ̎́ ̜̓ ̒̆̑ ̨̆̓̆̅Ȣ ˗̨̆̊̂̑ 
̆̌̅̆̑̅̆ ɉˍ ˥ȟ ˍ̠̃̒̓̑́̌̉ ̇ ̎̆ ̓Ȣ̂ȢɊ ̆̑ ̂́̌́̌́̑ ́ ̅́ 
̜̇̏̒̐́̑̌ ̗̗̠̃́̋̉̎́̉ ̜̇́̒́̌́̅ ɍςɎȢ 
̨̌̆̔̍̆̓̓̋-̞̠̜̐̉̅̆̍̉̏̌̏̄̉̌  ́̌ ̜̙́̑̓̓́̑ȡ ˍ˜-ˏ  
̜̂́̑̌  ̇̆̑̅̆ ̋̆  ̜̓́̑́̌̔̎́ ̜̏̎  ́̅́̍ 
̏̑ ̨̄́̎̉̈̍̎̅̆ ̈́  ̔́ ̜̓ ̗̠̐̆̑̒̉̒̓̆̎̉ ̋ ̨̊̎̅̆ ̂̏̌̔ 
̨́̒̉̆̓̍̆̎ ́̓́̑ȟ ̨̂̑ ́̓́̑ ̨̌̆̔̍̆̓̓̋ȟ 
̞̜̋̏̎̏̍̉̋́̌  ̇ ̎̆ ̞̠̜̐̉̅̆̍̉̏̌̏̄̉̌  
́̌ ̜̙́̑̓̓́̑ ̅́ ̒̆̑ ̨̆̓̆̅Ȣ ˛̌́̑ ́ ̜̇́̓́̓̎̅́̑ȡ 
ρȢȺ˙̆̎̅̆ ̜́̌̐ ̂́̑́ ̇́̓ ́̎ ̅̆̑̓ ̇̏ Ȼ ̅̆̄̆̎ 
̜̒̌̓́̔̍̆̎ ςπ-ςυ ̇́̒̓́ ̜ ̨̊̆̌̅̆̑̅  ̋ ̨̨̨̙̐̌̄ ̅̆̑ 
̨̋̆̈̎̅̆ ̄̉̎̆̋̏̌̏̄̓́ ̨̒̋̑̉̎̉̎̄̓̋ ̓̆̋̒̆̑̔̌̆̑̅̆̎ 
̨̓̐̆̊̅Ȣ ˛̜̜̒̎  ̜̒́̌̅́̑̎́̎ ˓˙˗-  ́̌ ̙́ ̜ 

̜̜̒́̓̌́̑̎ ɉˣ˕˚ ρȟςɊ ̇ ̎̆ ̂́̒ ́ ̅́ ̝̜́̎̏̄̆̎̉̓́̌̅  
̨̨̨̒̋̓̆̑̅  ̂́̒̓́̐ ̜ ̋̆̈̆ ̨̅̆̑̎ Ⱥ̨̨̇̂̆̑̐ ́̌̔ ́Ȼ 
ɉ̂́̊ ́̍́̔ ́Ɋ ̍ ̇̂ ̑ ̜̂̏̌̔Ƞ 
ˎ̏̊̇̆̓̋̆̎ ̜̈̅́̑ ̍̆̎ ̇́̒ ̊̆̌̅̆̑ ̜́̑́̒̎̅́ ́ ̜̜̌ 
̨̒̆̋̒̓ ̋ ̨̒̐̋̆ ̜̜́̊̎́̌̅̑̔̅  ̂ ̒̆ ̨̅̆̍̆̔ȟ ̜̏̒ 
̨̒̆̂̆̐̓ ̏̌́̑ ˍ˜ˏ ̇ ̎̆ ˍ˕˟ˏ ̗̠̜̉̎̆̋̉̌́̑̍̆̎̕ȟ 
̝̜̐́̑̆̎̓̆̑́̌̅  ̜̃̉̑̔̒̓  ̨̄̆̐́̓̉̓̓̆̑̅ ɉˏˏːȟ ˏ˞ːɊȟ 
̜̜̇̎̒ ̜̇̏̌̅́̑ ́̑ ̜̜̌ ̨̨̂̆̑̌̆̓̎ ̗̠̜̉̎̆̋̉̌́̅̕ 
ɉ˓˓ˎ˕Ɋ ̇ ̜̓̑̔ ̨́̔̐̎̆ ̨̇̉ ̙̜̜̑́̔Ƞ 
̏ ̜́̍̅  ̜́̊̐̓́̔ ̍̆̎ ̜̜̉̎́̂́̓̓̌ ̨̌̒̈ 

̂̏̌ ̜́̎̅ ̓́̎ ̇́̒ ̊̆̌̅̆̑ ̍̆̎ ̨̆̑̋̆̋̓̆̑̅  ̨̂̑́̈ 
̂ ̨̨̌̄ ̔́ ̜̙̓́ ̜̜̜̇̎̒̓  ̨̨̒̆̑̋̓̆̒̓̆̑̅ ̋ ̂̆̊̓̔̄̆ 
̜̜̍̓̌́̅ȟ ̎ ̨̓̉̇̆̒̎̅̆ ̗̜̍̆̅̉̉̎́̌  ̇ ̎̆ 
̝̜̋̑̉̍̉̎́̌̅  ́̂̏̑̓ ̇́̒́̓̔ ́ ̇ ̨̨̙̄̎̔̌̆̑ ̜́̓́̑ 
̋ ̨̟̂̆Ƞ 
˞̜̆̋̒̔́̌̅ ̨̂̆̌̒̆̎̅ ̨̆̑̋̆̋̓̆̑̅  ̨̗̋̏̎̓̑́̆̐̓̉̃̓̋ 
̜̇́̂̅ ̜̓́̑̅ ̐́̊̅́̌́̎̔ ́ ̎̆̍ ̜̜̑́̊̅̌ ̐̆̎ 
̜́̑́̔Ƞ 
̏ ́̍ ̨̨̍̑̎̆ ̓́̂̉ ̉ ̆̍̆̒ ̇̏̌̍̆̎ ̜̜̜̇̎̒̓  
̜́̓̎́̒ ́ ̓ ̨̒̔̅  ɉ̝̜́̎́̌̅  ̇ ̎̆ ̂́̒ ́ ̒̆̋̒ 
̓ ̨̑̌̆̑Ɋ ̆̎̆ ̜̂́̒̓́̔Ƞ 
ˑ̨̉̒̐́̎̒̆̑̌̋ ̨̜̈̍̆̓̓  ̙̎́́̑ ̜̜̜̜̊̍̅́̒̓̑̌̔ȟ 
̨̊̆̌̅̆̑̅  ́̔ ̜̍-̜̅ ̜̓̏̂̎̅́ ̝̜́̎̏̄̆̎̉̓́̌̅  
̨̨̨̒̋̓  ̜́̔̓ ̜̔̌́̑ ̜̂̏̌́̎̎́ ́̑́̍́̒̓́̎ȟ ̨̨̍̆̑̈̍̅̋ 
̨̅̉̒̐́̎̒̆̑̌̋ ̂́ ̜̌́̔̅́̎ ̅̆̑ ̨̋̆̈̎̅̆ ̨̓̔̅ ́̇̆̓ ̅̆̐ 
̜̒́̎́̍́̔Ȣ 
˛̜̒ ́̓́̌ ́̎ ́̌ ̜̙̜́̑̓̓́̑̅  ̋ ̨̨̨̙̐̌̄ ̊̆̌ 
̨̏̑̄́̎̉̈̍ ̨̙̎ ̅̆ ̜̅̆̎̒́̔̌ ̜ ̍̆̎ ̨̨̍̑ ̨̙̎ ̅̆ 
̜́̊̓́̑̌ ̓́̊ ̠̜̈̉̎̅Ȣ ˛̌́̑ ̋̆̍ ̅̆̄̆̎̅̆ ̓ ̨̍̆̎̄ 
̜̜̇̎̒ ̜̇̏̌̅́̑ ̙̜̜̙̜̑̓ ̜́̂́̓̓́̑ ̨̞̐̉̓̆̌̉̊̎ 
̇́̑́ ̜́̓̓́̊̅Ȣ ˎ ̌ ̜́̅́̍̎  ɉ ̨̊̆̌̅ Ɋ ̋ ̐̓̆̄̆̎ ˍ˜ˏ 
̜̜̃̉̑̔̒̓́̑̎  ̨̨̂̑̍̆̎ ̎̆ ̨̨̙̂̑̎̆̆̔̍̆̎ 
̜̈́̑́̑̌́̎̔̅  ̆  ̨̨̨̙̂̑̎ ̙̜́̑̓ ̜̂̏̌̐ ̜̒́̎́̌́̅Ȣ 
˓˙˗ ̜̅́̍̔ ςπ-στ ̇́̒̓́ ̜ ̜̈-̨̙̋̆̌̎̆̋̓̆̑̅̆ ̨̇̉ 
̨̨̓̑̋̆̌̆̅ ɉρυȟςϷɊ ρππ ̜̍  ̊̆̌̄̆ ̙́ ́̎̅́ ̜ ˓˙˗ 
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̜̒̑ ̜̜́̓̓̌ ȡ ςπ ̇́̒̓ɀ́ 0,26; 20-ςτ ̇Ȣ ɀ 2,9; 25-ςω ̇Ȣ -
6,45, 30-34  - ρρȟσχȢ ˛̜̒ ̅̆̑̆̋̓̆̑̄̆ ̒ ̨̊̆̎̐ ˓˙˗-  
̜́̌̅̎ ́̌̔  ɉ ̨̒̑̆̒̆ ̗̗̠̃́̋̉̎́̉̍̆̎ ́̍̓̔Ɋ ̆  ̋̆̈̆̋ 
̋ ̨̨̓̓̑̍̆̊̓̎ ̍ ̒̆̌̆ ̨̆̋̆̎ ́̊ ̜̎ȟ ̠ ̎̉ ̇́̒ ̜̜̈̅́̑̅  
(11-ρσ ̇́̒Ɋ ̨̨̨̨̙̂̑̎̌̋ ̗̜̒̐̆̉̉̋́̌̕  
̜̐̑̏̉̌́̋̓̋́̍̆̎̕ ɉ̜̇̏̒̐́̑̌ ̗̗̠̃́̋̉̎́̉̍̆̎ ̆̄̔Ɋ 
̜́̍̓̔̅ ̓̆̈ ̇̏̌ ́ ̜̏̊̐ ̨̒̋̆ ̜́̒̑̔ ˑ˞˙ ̜̂́̒̓ 
̂́ ̜̜̓ ̜̂̏̌̔ ̨̓̉̒Ȣ ˏ̗̗̠́̋̉̎́̉̍̆̎ ́̍̓̔ ̋ ̐̓̆̄̆̎ 
̜̅́̍ ́̎ ˒̔̑̏̐́ȟ ˍ̍̆̑̉̋́ ̇ ̎̆ ̨̋̆̊̂̑ ˍ̠̈̉ ̨̆̌̅̆̑̎̅̆ 
ɉ̜̂́̑̌ ̜ χπ ɀ́ ̒́ ̍̆̍̆̌̆̋̆̓̓̆Ɋ ̓̆ ̨̨̓̉̍̅ 
́̓ ̜́̑̌̔̅́Ȣ ˎ ̌ ̍ ̒̆̌̆ ̨̋̆̌̆̒ ̒̌́̊̅̓́̑̅́ ̇́̎-̇́ ̜̓ 
̓́̌ ̜̜̌́̎́̅ ɍσɎȢ  
˓˙˗ ̇ ̎̆ ̂́̒ ́ ̅́ ˍ˜ˏ-̎́ ̜̜̂́̊̌́̎̒̓ ́̔̑̔̌́̑ ɀ 
̨̨́̈̑̄ ̈́̍́̎́̔̉ ̜̅̆̎̒́̔̌  ̒́ ̜̓́̔̅  ̜̂́̒̓ 
̜̐̑̏̂̌̆̍́̒ ̜̂̏̌̐ ̜̒́̎́̌́̅Ȣ ˍ˜ˏ-   ́̒́ ̍́ ̜̜̈̅ 
̨̓̉̐̓̆̑̎̆ ̜́̑̒ ̗̗̠̃́̋̉̎́̉  ̜̏̒ ̜́̔̑̔̌́̑̅  
̜̓́̑́̌̔̎ ̨̓̆̇̆̊̓̎ ̨̨̓̉̍̅ ̑̆̋̆̓Ȣ ́̈́ ̒̓́̎ 
˝̜̆̒̐̔̂̌̉̋́̒̎̅́ ̨̓̑̋̆̌̄̆̎ ς ̜̇̌ τ ̨̃́̌̆̎̓̓ ̗̃́̋̉̎́ 
ɉː́̑̅́̒̉̌ ɉ-τɊȟ ˣ̆̑̃́̑̉̋̒ ɉ-ςɊ ˍ˜ˏ  ̏̑ ̜́̔̅  ωω-100 
Ϸ ̜̜̜̜́̌̐̓́̒̓̑́̓̎ ̋ ̐̓̆̄̆̎ ̜́̑̎́̔̌ ̇ ̨̨̑̄̈̌̄̆̎ 
̈̆̑̓̓̆̔̌̆̑̅̆ ̅ ̌̆̌̅̆̎̄̆̎Ȣ ˎ̙̏̌́́ ̓́ ɀ ω ̨̃́̌̆̎̓̓  
̗̃́̋̉̎́ ̅́ ̜̏̌̅́̎̒ ́ ̨̨̨̆̎̄̈̌̆̅Ȣ ˍ̓́̌ ́̎ 
̗̃́̋̉̎́̌́̑ ̨̨́̔̐̒̈ȟ  ̨̊̓̋̆̎ ̜̃̉̑̔̒̓   ˑ˚˗-̜̋́̒ 
̜̜́̌̎̐ ̓́̒̓́̌ ́̎Ȣ ˕̨̍̍̔̎̏̄̆̎̅̋ ̨́̒̉̆̓̎ 
̇̏ ̜̜́̑̌́̓̎ ̗̠̜̉̎̎̏̃́̉̌  ̝̟̜́̅̃́̎̓̓  ̇ ̊̆ ɀ 
!3/τ ɉ̟́̌̌̍̉̎̉̊ ̨̄̉̅̑̏̋̒̉̅Ɋ ̓̆ ̇̏ ̜́̑ ̜̉̍̍̔̎̅  
̜̇́̔́̐̓ ̜́̍̓́̍́̒̈ ̨̆̓̆̅Ȣ ˞̜̏̎̍̆̎  ̏̒́ 
Ⱥ̜̉̍̍̔̎̅  ̆̒̓̆  ̒́ ̓́̔ ́̒̉̆̓̓̆ ̗̜̃́̋̉̎́̎  
̒́ ̜̓́̎̅̑ ̜̙  ̨́̒̉̆̓ ̙̆̑̆̋̆ ̇̏ ̜̜́̑̌́̓́̅Ȣ ˎ ̌ 

̜̜̂̌̒ ̗̃́̋̉̎́ ̜̑́̍̎̅́ ̜ ̇̏  ˍ˜ˏ-  
̨̓̉̐̓̆̑̎̆̎ ̅̆ ̒́ ̓́̊ ̜́̌́̅ȟ ̨̒̑̆̒̆ ́̒́ ̨̨́̔̐̓ σρ 
̇ ̎̆ τυ ̨̒̆̑̏̓̉̐̓̆̑̎̆̎  ̏̑ ́̊ ̜́̌́̅Ȣ ˒̒̓̆ 
̒́ ̜̓́̊̓̎ ̓́ ̜ ̨̂̑ ̇́ ̜ ɀ ̗̗̠̃́̋̉̎́̉  ̨̅̆̓̓̆̄ 
̨̒̋̑̉̎̄̓̋ ̨̨̓̆̋̒̆̑̒̓ ̜́̌̍́̒̓̑́ ̜́̌̍́̊̅Ȣ ̜̏̌̅́̎̒ ́ 
9-̨̃́̌̆̎̓̓ ̗̃́̋̉̎́ ̨̨̆̎̄̈̌̄̆̎ ̋̆̈̅̆ ́̒́ ̨̨́̔̐̓ ˍ˜ˏ-  
̨̂̑́̈ ̨̓̉̐̓̆̑̎ ̒́ ̜̓́̎̅̑̔̅́  ̙̂̏̌́́ ̓́ ̨̒̋̆ 
̜̜̜́̒̑̌́̅Ȣ  

˙́ ̜̒́̓ȡ ̜̇́̓̑ ̜̍̏̊̎ ̗̜́̅̆̎̏̋́̑̉̎̏̍́̒ ̇ ̎̆ 
̂́̒ ́ ̅́ ̜́̎̏̄̆̎̉̓́̌̅ ̨́̓̆̑̌ ̨̨̒̋ ̜̜̓̔̅̑́̓̎ ˍ˜ˏ-
̗̠̜̉̎̆̋̉̒̎́̕ ̜́̑̒ ̇́̒ ̨̨̒̑̐̍ ̜̜̈̅́̑̅ ̨̆̄̔̅ 
́̈́ ̒̓́̎ ˝̜̆̒̐̔̂̌̉̋́̒ ̜̌̓̓  ̋ ̨̨̎̓̈̂̆̒̎̆ ̨̆̎̄̈̔Ȣ 

˙́̓̆̑̉́̌̅́̑ ̇ ̎̆ ̨̅̒̓̆̑ȡ ̜̅́̍ ́̎ ̨̆̌̅̆̑̅̆̄ 
̜̇́̓̑ ̜̍̏̊̎ ̗̜̋́̑̉̎̏̍́̒ ̜̙̂̏̊̎́ ̇́ ̜̅́̊̅ 
̇́ ̒́̑̓̔ ̇ ̨̨̎̎̅̆̄ ̂́ ̜̅́̑̌́̍́̎  ̨̨́̈̑̄ ̈́̍́̎ ̜ 
̓ ̜̜̜̇̑̍̅́̍́̒ ̇ ̎̆ ˑˑ  ̜̜̜̒̎̒ ̜̙̂̏̊̎́ ̜̂́̒̓ 
̆̑̆̇̆̌̆̑̄̆ ̨̎̆̄̈̅̆̌̄̆̎ȡ ̨̨̨̙̂̑̎ - ̂́̒̓́̐ ̜ ̜́̌̅̎ 
́̌̔ ́ ̨̨̋̑̆̅ȡ ̋̆  ́̔ ̜̜̍̅ ́ ̜̐́̑́̓̓  ̇ ̜̍̒ 
̇ ̨̑̄̈̔̍̆̎ ̖̜́̌  ̜́̑́̒̎̅́ ̏̌ ̨̨̇̆̓̍̅ ̜̒́̌́̔́̓̓ 
̨̍̑ ̜̒́̌̓̎ ̜̜́̌̐̓́̒̓̑̔Ȣ ˛̜̒ ̇́ ̅́̊ ́ ̨̨̂̈̅  

̜̜̙̏̊̍̈́ȟ ̖̜́̌ ̜̓  ̜́̑̎́̊ ̜̓̏̐̓́̑̎ 
̗̗̠̃́̋̉̎́̉̌́̔̍̆̎ ́̍̓̔ ɉωυϷ-̅́̎ ̋̆̍ ̆̍̆̒Ɋ 
̜̙̂̏̊̎́ ˎ˙˞˗ ̅ ̨̨̑̄̆̑̌̆̑ ̜́̑́̒̎̅́ ̜̉̍̍̔̎̅́̔̅  
̜̂́̑̌  ̖̠̜̓̆̎̏̌̏̄̉̒̎ ̜̜̏̑̎̅́̔̅  ̇̏ ̜́̑ 
̜̒́̐́̒̍̆̎ ̇ ̎̆ ̖̜́̌ ̜̓  ̨̨̂̆̌̄̌ ̨̂̑ ̇́̒ ̜̓̏̐̓́̑̎ 
̗̗̠̃́̋̉̎́̉̌́̔̍̆̎ ́̍̓̔̅́ ̜̜̍́̍́̎̅́̎̅̑̌ ́̎ ̨̨̂̌̍ 
̂̆̑̔ ̇ ̜̜̍̒̎ ́̓ ́̑̔Ƞ ̨̨̙̆̋̎ - ̊̆̌̅̆̑ ̜̓̏̂̎ ̜̒́̐́̌ 
̇ ̎̆ ̇́ ̜̒ ̜̜̜̊̍̅́̒̓̑̌ ́̎ ̨̒̋̑̉̎̉̎̄̓̋ 
̗̠̜̉̓̏̌̏̄̉̌  ̨̓̆̋̒̆̑̔̅ ̜́̍̓̉̓̎ ̨̨̨̙̆̋̎̌̋ ̜́̌̅̎ 
́̌̔Ƞ ̨̨̙̙̎ - ̜̂́̑̌  ̆̌̅̆̑ ̨̙̎ ̨̨̂̑ ́̊ ̜̇́̓̑ 
̜̜̍̏̊̎̎  ̗̜̋́̑̉̎̏̍́̒ ̇́̎̆ ̂́̒ ́ ̅́ 
̨̝́̎̏̄̆̎̉̓́̌̅ ̨́̓̆̑̌ ̨̨̨̒̋̓̆̑̅ ̆̑̓̆ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋́̌́̔ 
̇ ̎̆ ̨̆̍̅̆̔̅  ̈́̍́̎́̔̉ ̖̜́̓̓́̍́̌́̑̎ ̨̆̎̄̈̔Ȣ  
̜̜̜̏̑̓̎̅: ̗̜̃́̋̉̎́̌  ̜̐̑̆̐́̑́̓̓́̑̅ 

̓ ̨̇̑̉̂̆̅̆ ̏̌̅́̎̔ ̨̙̎ ̨̈̑̌̆̍̆̌̆̑ȟ ̨̨̇̆̓̌̅̑̔ ̇ ̎̆ 
̜̜̒̎̒̓́̑ ̨̎̆̍ ̇ ̨̨̨̑̄̈̌̐ ̜̜̏̓̑̔̎ ̜́̍̓́̍́̒̈ ̆̓̔Ȣ 
˛̜̒ ́̎ ̜̜̂́̊̌́̎̒̓ ̜̌̓̓  ̆̄̔ ̋ ̨̨̎̓̈̂̆̒̎ ̏ ̜̓̎-
̏ ̜̓̎ ́̊̓́ ́̑́̔ ̇ ̎̆ ̇́ ́̑̓̔ ̈́ ̜̅ ̇ ̎̆ 
̜̅̉̎́̍̉̋́̌  ̨̑̅̒ ̨̑̆̓̎̅̆ ̜́̑́̒̓̑̔Ȣ ˎ̜́̑̌  ˍ˜ˏ 
̜́̑̒ ̗̠̌̉̆̎̈̉̌́̎ ́̎ ̙ ̗̃́̋̉̎́̌́̑ ɉ̨̨̆̋̃́̌̆̎̓̓ȟ 
̓ ̨̑̓̃́̌̆̎̓̓ ̇ ̎̆ ̓̏ ̜̈ ̨̃́̌̆̎̓̓Ɋ ̨̨́̔̐̒̈ ̍̆̎ 
̨̨̨̨̓̉̍̅̌̄ ̇̏ ̜́̑Ȣ ˓̜́̓̑ ̜̍̏̊̎ ̗̜̜̋́̑̉̎̏̍́̒̎  
̜́̌̅̎ ́̌̔ ̨̙̎ ̜̜̜̇̎̒̓  ̜́̓̎́̒ ́ ̨̅̆̊̎ ρρ-ρσ ̇́̒ 
̜́̑́̌ ̜̎̅́ ̜ ̇́̒ ̨̨̒̐̑̍ ̜̜̈̅́̑̅ ̉̍̍̔̎̅́̔ ωυ 
̜̐́̊̈̅́̎ ̋̆̍ ̜̂̏̌̍́̔̎́ ̜̜̓̑̒̔Ȣ 

 
 

ˑ˒ˎ˕˒˟˟˒˝ ˟ ˴˔˴˙˴ 
1 ̨̍̑̆̆̃ ˞ Ȣ Ȣȟ ˚Ȣ˓̜́̊̋̂́̆̃Ȣ ̜̏̌̅́̎̒̓́ ̜ ̗̠̉̍̍̔̎̉̈́̉Ȣ ɀ ̱ ̜̌̍́̓: 2018. ɀ ςφτ ̂Ȣ 
2 ˞Ȣ Ȣ ̨̍̑̆̆̃ȟ ˚Ȣ˓̜́̊̋̂́̆̃ȟ ̇ ̎̆ ̓Ȣ̂Ȣ ˓ ̜̐́̌ ́̔̑̔̌́̑ ̏ ̉ ̜̜́̌́̑̎  ̜̒̓́̎̅́̑̓̓́̑ ̜́̎ ̜̓́̍́̌́̑ ̇ ̎̆ ̨̒-
̙́̑́̌́̑ ́̌̄̏̑̉̓̍̅̆̑Ȣ ɀ ̱ ̜̌̍́̓: 2014. ɀ ρφχ ̂Ȣ 

3 General recommendation of Immunization. Recommendations of the Advisory Committee of Immunization Practices. CDC 
//  MMWR. ɀ 2008. - Ο2. ɀ ̋ Ȣ 65-72. 

 
 
 

˞Ȣ ˍ̍̉̑̆̆̃ȟ ˓ȢˎȢ ˎ ̆̊̒̆̎̂̉̎̏̃́ȟ ˍȢ˗Ȣ ̞ ̈̆̋̆̎̏̃́ȟ ˞Ȣ˙Ȣ ̝ ̠̉̋̑̉̑̏̃́  
˗̖́̈́̒̋̉̊ ˚̗̝̜́̉̏̎́̌̎̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍̆̎̉ ˞ȢˑȢ ˍ̠̒̆̎̅̉̑̏̃́̕ 

 
˚ˍˠˤ˚˛˒ ˕ ˜˝ˍ˗˟˕ˤ˒˞˗˛˒ ˛ˎ˛˞˚˛ˏˍ˚˕˒ ˚˒˛ˎˢ˛ˑ˕˙˛˞˟˕ ˏ˗˘˫ˤ˒˚˕ˬ ˏ ˚ˍˣ˕˛˚ˍ˘˩˚˨˖ ˗ˍ˘˒˚ˑˍ˝˩ 

˜˘ˍ˚˛ˏ˛˖ ˜˝˕ˏ˕ˏ˗˕ ˑ˒ˏ˛ˤ˒˗-˜˛ˑ˝˛˞˟˗˛ˏ ˜˝˛˟˕ˏ ˍ˜ˏ-˕˚ˡ˒˗ˣ˕˕ȟ ˏ˨˔˨ˏˍ˒˙˛˖ 
ˍˑ˒˚˛˗ˍ˝ˣ˕˚˛˙˛˖ ˥˒˖˗˕ ˙ˍ˟˗˕ ˕ ˑ˝ˠː˕˙˕ ˍ˚˛ː˒˚˕˟ˍ˘˩˚˨˙˕ ˔˘˛˗ˍˤ˒˞˟ˏ˒˚˚˨˙˕ 

˚˛ˏ˛˛ˎ˝ˍ˔˛ˏˍ˚˕ˬ˙˕ 
 

˝̟̆̈̍̆: ˏ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̜̍ ̃̉̅̉̍ ̝̟̄̌̏̂́̌̎̔ ̞̟̐̉̅̆̍̉ ̐́̐̉̌̌̏̍́̃̉̑̔̒̎̏̊ ̗̉̎̆̋̉̉̕Ȣ ˛̋̏̌̏ ρςϷ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ 
̜̐̌́̎̆̓ ɉφφπ ̍̌̎ ̘̆̌̏̃̆̋Ɋ ̗̜̉̎̉̉̑̏̃́̎̕Ȣ ˜̑̏̓̉̃ ˏ˜ˤ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̎́̅̆̇̎̏̊ ̍̆̑̏̊ ̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̉̕ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̗̗̠̃́̋̉̎́̉Ȣ ˜̏ ̗̑̆̋̏̍̆̎̅́̉̉ ˏ˛˔ȟ ̜̅̏̌̇̎ ̜̝̂̓ ̟̘̜̃̋̌̆̎ ̃ ̗̝̜̎́̉̏̎́̌̎̆ ̋́̌̆̎̅́̑̉ ̖̃̒̆ ̒̓̑́̎ ̍̉̑́Ȣ ψφ ̖̒̓̑́̎́ 
̗̗̠̃́̋̉̎́̉ ̐̑̏̓̉̃ ˏ˜ˤ ̃̎̆̅̑̉̌̉ ̃ ˚̗̝̜́̉̏̎́̌̎̊ ̝̋́̌̆̎̅́̑Ȣ ˑ̠̌ ̠̒̎̉̇̆̎̉ ̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓̉ ̗̋́̑̉̎̏̍̏̊ ̙̆̊̋̉ 
̍́̓̋̉ȟ ̖̏̃́̓ ̗̗̃́̋̉̎́̉̆̊ ̅̏̌̇̆̎ ̜̝̂̓ ̎̆ ̍̆̎̆̆ ωπ ̗̐̑̏̆̎̓̏̃Ȣ ˏ̗̗̟́̋̉̎́̉ ̐̑̏̓̉̃ ̗̜̋́̑̉̎̏̍ ̙̆̊̋̉ ̍́̓̋̉ ̃ 
˝̆̒̐̔̂̌̉̋̆ ˗̖́̈́̒̓́̎ ̠̐̌́̎̉̑̔̆̓̒ ̎́ ςπςρ ̄̏̅Ȣ 
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̗̋́̑̉̎̏̍́ ̙̆̊̋̉ ̍́̓̋̉ȟ ̃̉̑̔̒ ̜̐́̐̉̌̌̏̍ ̘̆̌̏̃̆̋́ȟ ̗̃́̋̉̎̏̐̑̏̉̌́̋̓̉̋́̕ȟ ̘̜̈̌̏̋́̆̒̓̃̆̎̎̆ 
̠̎̏̃̏̏̂̑́̈̏̃́̎̉ȟ ̒̋̑̉̎̉̎̄ȟ ˚̗̝̜́̉̏̎́̌̎̊ ̝̋́̌̆̎̅́̑ ̐̑̉̃̉̃̏̋ 
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SCIENTIFIC AND PRACTICAL JUSTIFICATION OF THE NEED TO INCLUDE IN THE NATIONAL CALENDAR OF ROUTINE 

VACCINATION OF ADOLESCENT GIRLS AGAINST APV INFECTION CAUSED BY CERVICAL  
ADENOCARCINOMA AND OTHER ANOGENITAL MALIGNANCIES 

 
Resume: We are currently seeing a global epidemic of papillomavirus infection. About 12% of the world's population (660 
million people) are infected. Vaccination is the most reliable preventive measure against HPV. As recommended by who, 
should be included in the national calendars of all countries of the world. 86 countries have introduced HPV vaccination into 
the national calendar. To reduce the incidence of cervical carcinoma, vaccination coverage should be at least 90 percent. 
Vaccination against cervical carcinoma in the Republic of Kazakhstan is planned for 2021. 
Keywords: cervical carcinoma, human papilloma virus, vaccination, malignant neoplasms, screening, national vaccination 
calendar 
 

 

 

ˠˑ˗  φρτȢςȡ φρσȢφȡɍφςςȢσςτϹφφȢπρσɎɉυχτȢρɊ 
 

  ̱ Ȣ˙Ȣ ˛̜̑́̈̍̂̆̓̏̃́ȟ ˚Ȣ˓Ȣ ˑ ̑̍̆̎ȟ ˙Ȣ˞Ȣ ˙̔̒̉̎́  
˗̖́̈́̒̋̉̊ ˚̗̝̜́̉̏̎́̌̎̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍̆̎̉ ˞ȢˑȢ ˍ̠̒̆̎̅̉̑̏̃́̕ 

 
ˏ˘˕ˬ˚˕˒ ˔ˍː˝ˬ˔˚˒˚˕ˬ ˏ˛ˑ˛˕˞˟˛ˤ˚˕˗˛ˏ ˏ ˝˒ː˕˛˚˒ ˜˘˛˕ː˛˚ˍ ˬˑ˒˝˚˨ˢ ˕˞˜˨˟ˍ˚˕˖  

Ⱥˍ˔ː˨˝Ȼ ˚ˍ ˔ˑ˛˝˛ˏ˩˒ ˚ˍ˞˒˘˒˚˕ˬ 
 
ˏ ̝̒̓́̓̆ ̜̂̌̏ ̐̑̏̃̆̅̆̎̏ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̉ ̅́̎́ ̠̒̏̃̑̆̍̆̎̎́ ̗̏̆̎̋́ ̑́̅̉̏́̋̓̉̃̎̏̍̔ ̠̟̈́̄̑̈̎̆̎̉ ̜̃̏̅ ̃̏̅̏̆̍̏̃ ̉ 
̝̐̉̓̆̃̏̊ ̜̃̏̅ ̗̜̖̅̆̆̎̓̑́̌̉̈̏̃́̎̎ ̘̉̒̓̏̎̉̋̏̃ ̃ ̑̆̄̉̎̏̆ ̐̏̌̉̄̏̎́ Ⱥˍ̜̈̄̑ȻȢ  
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̗̠̑́̅̉́̉ȟ ̃̏̅̏̒̎́̂̇̆̎̉̆ȟ ̠̜̅̆̑̎̊ ̐̏̌̉̄̏̎ȟ ̝̈̅̏̑̏̃̆ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ 
 
ˍ̝̝̋̓̔́̌̎̏̒̓Ȣ ˚̠̠̆̂̌́̄̏̐̑̉̓̎́ ̗̑́̅̉́̉̏̎̎̏-
̞̘̠̋̏̌̏̄̉̆̒̋́ ̏̂̒̓́̎̏̃̋́ȟ ̙̠̠̒̌̏̇̉̃́̒ ̎́ 
̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ ˗̔̑̍́̎̄́̈̉̎̒̋̏̄̏ ̑́̊̏̎́ ˍ̜̓̑́̔̒̋̏̊ 
̏̂̌́̒̓̉ ̃̒̌̆̅̒̓̃̉̆ ̖̍̎̏̄̏̌̆̓̎̉ ̠̜̖̅̆̑̎ ̜̃̈̑̃̏̃ȟ 
̜̖̐̑̏̃̆̅̆̎̎ ̂̏̌̆̆ ̘̆̍ ςπ ̌̆̓ ̎́̈́̅ ȟ ́ ̓́̋̇̆ 
̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆ ̐̏̒̌̆ ̜̉̒̐̓́̎̉̊ ̜̖̐̏̅̈̆̍̎ ̐̏̌̏̒̓̆̊ ̃ 
̠̜̖̒̏̌̎ ̖̋̔̐̏̌́ ̐̏̌̉̄̏̎́ Ⱥˍ̜̈̄̑ȻȢ ˑ̏ ̠̎́̒̓̏̆̄̏̚ 
̃̑̆̍̆̎̉ȟ ̝̟̠̉̒̐̏̌̈̔̓̒ ̋́̋ ̍̆̒̓́ ̖̠̈́̏̑̏̎̆̎̉ 
̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̜̙̜̖̐̑̏̍̌̆̎̎ȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̉ 
̜̖̑́̅̉̏́̋̓̉̃̎ ̖̏̓̏̅̏̃ȟ ̍̏̇̆̓ ̝̒̐̏̒̏̂̒̓̃̏̃́̓ 
̗̍̉̄̑́̉̉ ̑́̅̉̏̎̔̋̌̉̅̏̃ ̉̈ ̜̖̑́̅̉̏́̋̓̉̃̎ 
̑́̒̒̏̌̏̃ ̃ ̜̐̏̅̈̆̍̎̆ ̉ ̖̜̐̏̃̆̑̎̏̒̓̎̆ ̜̃̏̅̏̆̍ȟ ́ 
̓́̋̇̆ ̐̑̉̃̆̒̓̉ ̋ ̠̟̈́̄̑̈̎̆̎̉ ̝̐̉̓̆̃̏̊ ̜̃̏̅ 
̗̜̖̅̆̆̎̓̑́̌̉̈̏̃́̎̎ ̘̉̒̓̏̎̉̋̏̃ ̜̖̎́̒̆̌̆̎̎ 
̐̔̎̋̓̏̃ ̑̆̄̉̏̎́Ȣ  
˙̜̆̓̏̅ ̉ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉Ȣ ˟́̋ ̐̑̉ 
̋̏̍̐̌̆̋̒̎̏̍ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̉ ̎́ ̝̑́̅̉̏́̋̓̉̃̎̏̒̓ ̜̃̏̅ 
̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ̘̑́̅̉̏̍̆̓̑̉̆̒̋̏̄̏ȟ 
̖̘̑́̅̉̏̉̍̉̆̒̋̏̄̏ȟ ̘̒̐̆̋̓̑̏̍̆̓̑̉̆̒̋̏̄̏ ̉ 
̘̏̓̏̋̏̌̏̑̉̍̆̓̑̉̆̒̋̏̄̏̕ ̍̆̓̏̅̏̃ ́̎́̌̉̈́ ̜̂̌̏ 
̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̏ȟ ̘̓̏ ̃ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̎̏̍ ̃̏̅̏̆̍̆ȟ 
̖̠̠̎́̏̅̆̍̒̚ ̃̂̌̉̈̉ ̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̐̌̏́̅̋̉̚ ˍ-1 
̐̏ ̒̔̍̍́̑̎̏̊ ̝́̌́̕-́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̠̈́̄̑̈̎̆̎̉̆ ̜̃̏̅ 
̖̠̎́̏̅̉̓̒ ̃ ̖̐̑̆̅̆̌́ ̜̎̏̑̍ ɀ ̍̆̎̆̆ πȟπρˎ̋Ⱦ̌ ɉˠˏ ɀ 
πȟρ ˎ̋Ⱦ̌Ɋȟ ̏̅̎́̋̏ ̐̏ ̂̆̓́ - ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ -  ̜̙̐̑̆̃́̆̓ 
ˠˏ ̃ ςȟσσ ̑́̈́Ȣ  
˜̑̉ ̞̓̏̍ȟ ̆̒̌̉ ̜̑́̅̉̏̎̔̋̌̉̅̎̊ ̒̏̒̓́̃ ̜̃̏̅ ̃̏̅̏̆̍́ 
̐̏ ̜̐̑̉̑̏̅̎̍ ɉ̑́̅̉̊ ɀ ςςφȟ ̓̏̑̉̊ ɀ ςσςȟ ̔̑́̎ - ςσψɊ ̉ 
̐̏ ̜̏̒̎̏̃̎̍ ̜́̎̓̑̏̐̏̄̆̎̎̍ ɉ̗̒̓̑̏̎̉̊ ɀ ωπȟ ̗̆̈̉̊ - 
ρσχɊ ̜̑́̅̉̏́̋̓̉̃̎̍ ̞̌̆̍̆̎̓́̍ ̖̝̠̎́̏̅̉̓̒ ̃ 
̖̐̑̆̅̆̌́ ̜̖̎̏̑̍́̓̉̃̎ ̘̈̎́̆̎̉̊ȟ ̓̏ ̐̏ ̟̐̌̔̓̏̎̉ - 
ςσωϻςτπ ̘̝̎̆̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̜̙̐̑̆̃́̆̓ ˠˏ ɀ πȟυχϻπȟςπ 
̃̍̆̒̓̏ πȟυφ ̍ˎ̋Ⱦ̌Ȣ  

˜̑̉ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̉ ̃̏̅̏̆̍́ ̃̂̌̉̈̉ ̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ 
̐̌̏́̅̋̉̚ ˍ-ω ̜̂̌́ ̏̂̎́̑̔̇̆̎́ ̝̎̆̒̋̏̌̋̏ ̠̉̎́ 
̗̠̒̉̓̔́̉Ȣ ˞̠̔̍̍́̑̎́ ̂̆̓́-̝́̋̓̉̃̎̏̒̓ ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎́ ̃ 
̖̐̑̆̅̆̌́ ˠˏ ɀ πȟρ ˎ̋Ⱦ̌ ɉˠˏ ɀ ρȟπˎ̋Ⱦ̌Ɋ ́ ̝́̌́̕-
̝́̋̓̉̃̎̏̒̓ ̜̐̑̆̃̒̉̌̏ ̜̅̏̐̔̒̓̉̍̊ ̝̔̑̏̃̆̎ ̃ στȟφ 
̑́̈́ȟ ̎̏ ̐̑̉ ̞̓̏̍ ̐̏ ̝̜̏̓̅̆̌̎̍ ̜̐̑̉̑̏̅̎̍ ̉ 
̜́̎̓̑̏̐̏̄̆̎̎̍ ̑́̅̉̏̎̔̋̌̉̅́̍ ̜̙̠̐̑̆̃̆̎̉ ˠˏ ̎̆ 
̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̏Ȣ ˕̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̜̃̏̅ ̖̅̑̔̄̉ 
̖̜̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̎ ̉ ̜̖̐̏̅̈̆̍̎ ɉ̒̋̃́̇̉̎Ɋ 
̘̃̏̅̏̉̒̓̏̎̉̋̏̃ ̃ ̑̆̄̉̏̎̆ ̐̏̌̉̄̏̎́ Ⱥˍ̜̈̄̑Ȼ ̎́ 
̒̏̅̆̑̇́̎̉̆ ̘̄̉̄̉̆̎̉̆̒̋̉ ̘̜̖̈̎́̉̍ ̜̖́̎̓̑̏̐̏̄̆̎̎ 
̑́̅̉̏̎̔̋̌̉̅̏̃ ɉ̗̒̓̑̏̎̉̊ ɀ ωπȟ ̗̆̈̉̊ - ρσχɊ ̜̠̃̃̉̌̏ȟ 
̘̓̏ ̙̝̌̉ ̃ ̃̏̅̆ ̉̈ ̜̒̋̃́̇̉̎ ̖̠̠̎́̏̅̆̊̒̚ ̃̂̌̉̈̉ 
̐̌̏́̅̋̉̚ ˍ-υ ɉ̃ υπ ̋̍ ̋ ˞ˏ ̏̓ ̐Ȣ ˠ̙̓́̄́̎Ɋȟ 
̝́̋̓̉̃̎̏̒̓ ̗̠̒̓̏̑̎̉ ɀ ωπ ̜̙̐̑̆̃́̆̓ ̗̠̆̈̉ ɀ 137 
̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̆̓ ρɕρπ-12̋̍Ⱦ̌Ȣ ˏ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̎̏̍ ̃̏̅̏̆̍̆ 
̝̋̏̎̓̑̏̌̎̏̄̏ ̎́̒̆̌̆̎̎̏̄̏ ̐̔̎̋̓́ ɀ ̑̆̋̆ ˥́̑̏̎̏̃̋̆ 
̜̒̔̍̍́̑̎̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̐̏ ̝́̌́̕- ̉ ̂̆̓́- ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ 
̜̂̌̉ ̃ ̖̐̑̆̅̆̌́ ˠˏȢ  
˜̘̜̏̌̔̆̎̎̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̍̏̄̔̓ ̝̝̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̏̃́̓ ̏ 
̠̈́̄̑̈̎̆̎̉̉ ̐̏̅̈̆̍̎̏̄̏ ̃̏̅̎̏̄̏ ̐̌́̒̓́ ̐̑̏̅̔̋̓́̍̉ 
̠̅̆̑̎̏̄̏ ̜̃̈̑̃́Ȣ ˪̓̏̓ ̜̃̃̏̅ ̠̒̏̄̌́̒̔̆̓̒ ̒ 
̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̍̉ ̉̎̒̓̉̓̔̓́ ̠̅̆̑̎̏̊ ̉̈̉̋̉̕ȟ ̐̏ 
̜̅́̎̎̍ ̜̖̋̏̓̏̑ ̃ ̜̖̐̏̅̈̆̍̎ ̖̃̏̅́ ̎́ ̠̑́̒̒̓̏̎̉̉ τω 
̍̆̓̑̏̃ ̏̓ ̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̐̌̏́̅̋̉̚ ˍ-ρ ̜̂̌̉ 
̜̏̂̎́̑̔̇̆̎ ̗̒̓̑̏̎̉̊ ɀ ωπ ̉ ̗̆̈̉̊ ɀ ρσχȟ ̐̑́̃̅́ ̃ 
̗̗̠̖̋̏̎̆̎̓̑́̉ ̃ ς ̑́̈́ ̎̉̇̆ȟ ̘̆̍ ̃ ̞̗̐̉̆̎̓̑̆ȟ ̘̓̏ȟ 
̏̅̎́̋̏ȟ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̐̑̉̈̎́̋̏̍ ̠̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̉ 
̖̜̖̓̆̎̏̄̆̎̎ ̑́̅̉̏̎̔̋̌̉̅̏̃ ̃ ̜̖̐̏̅̈̆̍̎ ̖̃̏̅́Ȣ  
˞ ̗̝̟̆̌ ̘̠̉̈̔̆̎̉ ̅́̎̎̏̊ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̎́̍̉ ̜̂̌̏ 
̐̑̏̃̆̅̆̎̏ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̝̐̉̓̆̃̏̊ ̜̃̏̅ ̉ 
̗̜̖̅̆̆̎̓̑́̌̉̈̏̃́̎̎ ̘̉̒̓̏̎̉̋̏̃ ɉ̙̖̜̖́̓̎ 
̗̋̏̌̏̅̆̃Ɋ ̘̉̈̔́̆̍̏̄̏ ̑̆̄̉̏̎́ ̉ ̃ ̝̋̏̎̓̑̏̌̎̏̍ 
̎́̒̆̌̆̎̎̏̍ ̐̔̎̋̓̆Ȣ ˏ ̝̐̉̓̆̃̏̊ ̃̏̅̆ ̗̋̏̌̏̅̆̃ 
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̘̉̈̔́̆̍̏̄̏ ̑̆̄̉̏̎́ ɉ̎́ ̖̆̑̍́̕ Ⱥˎ̔̌́̋Ȼ ̉ Ⱥ˙́̊̑ȻɊ 
̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̏ ̜̙̐̑̆̃̆̎̉̆ ̎̏̑̍ ̗̑́̅̉́̉̏̎̎̏̊ 
̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̃ ρȟσ ̉ ρτȟρ ̑́̈́ȟ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ȟ ̐̏ 
̂̆̓́- ̉  ́̌ ̝́̕-́̋̓̉̃̎̏̒̓̉Ȣ  
˛̅̎́̋̏ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̝̜̋̏̎̓̑̏̌̎̍̉ ̘̠̈̎́̆̎̉̍̉ 
̜̒̔̍̍́̑̎̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̗̑́̅̉́̉̏̎̎̏̄̏ ̠̠̈́̄̑̈̎̆̎̉ 
̜̃̏̅ ̗̜̖̅̆̆̎̓̑́̌̉̈̏̃́̎̎ ̘̉̒̓̏̎̉̋̏̃ ̑̆̄̉̏̎́ 
̐̏̌̉̄̏̎́ ̐̏ ̝́̌́̕-́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏ 
̜̐̑̆̃̒̉̌̉ ̜̅́̎̎̆ ̐̏ ̃̒̆̍ ̐̏̒̆̌̋́̍ ̑̆̄̉̏̎́ 
̐̏̌̉̄̏̎́ ɉ˝Ѓπȟπυȟ ˝ЃπȟππρɊȟ ́ ̐̏ ̂̆̓́-́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ 
̝̓̏̌̋̏ ̎́ ̕Ȣ ˎ̔̌́̋ ɉ˝ЃπȟπρɊȢ ˗̝̑́̓̎̏̒̓ ̜̜̙̠̐̑̃̆̎̉ 
̝̜̖̋̏̎̓̑̏̌̎ ̜̖̅́̎̎ ̒̏̒̓́̃̉̌̏ ̏̓ ρȟςυ ̅̏ ρτρȟπ ̑́̈Ȣ 
ˍ̎́̌̉̈ ̘̋́̆̒̓̃́ ̜̃̏̅ ̗̋̏̌̏̅̆̃ ̎́ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆ 
̜̖́̎̓̑̏̐̏̄̆̎̎ ̑́̅̉̏̎̔̋̌̉̅̏̃ ̜̠̃̃̉̌ȟ ̘̓̏ ̆̒̌̉ ̃ 
̖̐̏̒̆̌̋́ ̃̂̌̉̈̉ ̐̏̌̉̄̏̎́ Ⱥˍ̜̈̄̑Ȼ ̗̆̈̉̊ ɀ ρσχ ̉ 

̗̒̓̑̏̎̉̊ ɀ ωπ ̜̂̌̉ ̜̔̒̓́̎̏̃̌̆̎ ̃ ̘̖̋̏̌̉̆̒̓̃́ 
̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̎̉̇̆ ˑˠˍ ɉπȟπτˎ̋Ⱦ̌ ̉ ̍̆̎̆̆Ɋ ́ ̓́̋̇̆ ̎́ 
̐̑̆̅̆̌̆ ̘̝̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎̏̒̓̉ ̍̆̓̏̅́ȟ ̓̏ ̃ ̝̐̉̓̆̃̏̊ 
̃̏̅̆ ̃ ̐Ȣ ː̟̙́̎̋̉̎̏ ̏̎̉ ̎̆ ̜̏̂̎́̑̔̇̆̎Ȣ  
ˏ̜̜̃̏̅Ȣ ˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̟̠̑̆̈̍̉̑̔ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ 
̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̍̏̇̎̏ ̝̒̅̆̌́̓ ̜̃̃̏̅ȟ ̘̓̏ ̃ ̑̆̄̉̏̎̆ 
̐̏̌̉̄̏̎́ Ⱥˍ̜̈̄̑Ȼ ̉̍̆̆̓ ̍̆̒̓ ̏ ̘̒̏̆̓̏̎̎̏̆ ̠̃̌̉̎̉̆ 
̗̑́̅̉́̉̏̎̎̏̄̏ ́̋̓̏̑́̕ ̓́̋ ̋́̋ȡ ̅̏ ̠̎́̒̓̏̆̄̏̚ 
̃̑̆̍̆̎̉ ̖̠̠̒̏̑̏̎̆̓̒ȟ ̜̙̟̐̑̆̃́̉̊̚ ̜̅̏̐̔̒̓̉̍̆ 
̔̑̏̃̎̉ ̐̏ ̒̔̍̍́̑̎̏̊ ̝́̌́̕- ̉ ̂̆̓́-́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ȟ 
̑́̅̉̏́̋̓̉̃̎̏̆ ̠̈́̄̑̈̎̆̎̉̆ ̖̜̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̎ ̃̏̅̏̆̍̏̃ 
̑̆̄̉̏̎́ ̐̏̌̉̄̏̎́ Ⱥˍ̜̈̄̑Ȼȟ ̐̑̉ ̞̓̏̍ ̜́̎̓̑̏̐̏̄̆̎̎̆ 
̜̑́̅̉̏̎̔̋̌̉̅ ̜̏̂̎́̑̔̇̆̎ȟ ̖̠̏̓ ̉ ̃ ̘̝̜̖̎̆̈̎́̉̓̆̌̎ 
̘̖̋̏̌̉̆̒̓̃́ȟ ̝̓̏̌̋̏ ̖̃̏̅̏̆̍́ ̑̆̄̉̏̎́ ̐̏̌̉̄̏̎́Ȣ  
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ˠˑ˗  φρτȢςȡ φρσȢφȡɍφςςȢσςτϹφφȢπρσɎɉυχτȢρɊ 
 

ˍȢ˙Ȣ ˛̜̑́̈̍̂̆̓̏̃́ȟ ˚Ȣ˞Ȣ ˍ̖̍́̅ȟ ˚ȢˎȢ ˍ̜̂̉̑̏̃́  
˗̖́̈́̒̋̉̊ ˚̗̝̜́̉̏̎́̌̎̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍̆̎̉ ˞ȢˑȢ ˍ̠̒̆̎̅̉̑̏̃́̕ 

 
C̨ ˞˟˛ˬ˚˕ ˒̝ ˑ˛˝˛ˏ˩ˬ ˚ˍ˞˒˘˒˚˕ˬ ˝˒ː˕˛˚ˍ ˜˛˘˕ː˛˚ˍ Ⱥˍ˔ː˨˝Ȼ  

˕ ˗ˍˤ˒˞˟ˏ˛ ˛˗˝ˠ˓ˍ˫˦˒˖ ˞˝˒ˑ˨ 
 
ˏ ̝̒̓́̓̆ ̅́̎́ ̘̠̄̉̄̉̆̎̉̆̒̋́ ̗̏̆̎̋́ ̘̋́̆̒̓̃̔ ̛̏̂̆̋̓̏̃ ̟̏̋̑̔̇́̆̊̚ ̜̒̑̆̅  ̉ ̜̏̒̎̏̃̎̍ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌̍ ̝̠̈̅̏̑̏̃ 
̠̎́̒̆̌̆̎̉  ̃ ̑̆̄̉̏̎̆ ̐̏̌̉̄̏̎́ Ⱥˍ̜̈̄̑ȻȢ ˏ̜̠̃̌̆̎̏ ̜̙̐̑̆̃̆̎̉̆ ̃ ̘̐̏̃̆ ̠̒̏̅̆̑̇́̎̉ ̖̜̖̓̆̎̏̄̆̎̎ ̑́̅̉̏̎̔̋̌̉̅̏̃ ̗̠̆̈̉ ̉ 
̗̠̒̓̑̏̎̉ȟ ̠̜̖̓̇̆̌ ̍̆̓́̌̌̏̃Ȣ ˏ ̝̜̖̑́̒̓̉̓̆̌̎ ̖̋̏̑̍́ ̉ ̖̐̑̏̅̔̋̓́ ̇̉̃̏̓̎̏̄̏ ̖̠̐̑̏̉̒̏̇̅̆̎̉ ̠̜̓̇̆̌̆ ̜̍̆̓́̌̌ 
̜̙̟̐̑̆̃́̓ ˜ˑ˗ ̃ φ ̑́̈́Ȣ  
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̠ ̜̅̆̑̎̊ ̐̏̌̉̄̏̎ȟ ̠̜̓̇̆̌̆ ̜̍̆̓́̌̌ȟ ̝̑̏̇̅́̆̍̏̒̓ȟ ̝̒̍̆̑̓̎̏̒̓ȟ ̝̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓ 
 
˛̝̟̒̏̂̆̎̎̏̒̓ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ ˗̖́̈́̒̓́̎́ ̃ ˞˞˞˝ ̜̂̌̏ 
̓̏ȟ ̘̓̏ ̏̎́ ̠̠̝̃̌̌́̒ ̑̆̄̉̏̎̏̍ȟ ̄̅̆ ̖̝̎́̏̅̉̌̉̒ 
̜̝̜̉̒̐̓́̓̆̌̎̆ ̛̜̏̂̆̋̓ ̃̏̆̎̎̏-̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏̄̏ 
̋̏̍̐̌̆̋̒́Ȣ ˝̆̒̐̔̂̌̉̋́ ̔̎́̒̌̆̅̏̃́̌́ τ ̜̖̋̑̔̐̎ 
̜̝̜̖̉̒̐̓́̓̆̌̎ ̐̏̌̉̄̏̎́ ̉ ρ ̌̆̓̎̏-̜̝̜̉̒̐̓́̓̆̌̎̊ 
̗̆̎̓̑Ȣ ˟́̋ȟ ̐̏ ̗̉̎̏̑̍́̉̉̕ ̈́ ρωωφ ̄̏̅ ̃ ˗̖́̈́̒̓́̎̆ 
̜̂̌̏ ̐̑̏̉̈̃̆̅̆̎̏ υφπ ̠̜̖̅̆̑̎ ̜̃̈̑̃̏̃Ƞ ̃ ˞˥ˍ ɀ 
ρπσπ ̜̃̈̑̃̏̃Ƞ ̃ ˝̏̒̒̉̉ ɀ ςρτȠ ̃ ˠ̋̑́̉̎̆ ɀ 2; 
ˠ̈̂̆̋̉̒̓́̎̆ ɀ ςȠ ˟̔̑̋̍̆̎̉̒̓́̎̆ ɀ ρȠ ̎́ ̐̏̌̉̄̏̎̆ 
˘̏̂̎̏̑ ̃ ˗̉̓́̆ ɀ τυȠ ̃ ˍ̌̇̉̑̆ ɀ ρχȠ ̃ ˍ̃̒̓̑́̌̉̉ ɀ 12; 
̃ ˕̎̅̉̉ ɀ φȠ ̃ ˜́̋̉̒̓́̎̆ ɀ υȢ ˚́ ̖́̓̏̌̌́ ˙̔̑̔̑̏́ ɀ 
ρχυ ̉ ˪̎̉̃̆̓̏̋ ɀ τσȠ ̎́ ̖̏̒̓̑́̃́ ˝̏̇̅̆̒̓̃́ ɀ 30, 
ˎ̉̋̉̎̉ ɀ ςσȟ ˑ̇̏̎̒̓̏̎ ɀ ρςȟ ˡ́̎̄́̓̏́̕ - ρςȟ ˙̏̌̅̆̎ ɀ 
σȢ ˏ ˟̖̉̏̍ ̏̋̆́̎̆ ɀ τ ̉ ˫̇̎̏̊ ˍ̓̌́̎̓̉̋̆ ɀ σȢ ˔́ ρπ 
̌̆̓ ̘̘̆̌̏̃̆̆̒̓̃̏ ̘̐̏̌̔̉̌̏ ̈́ ̘̒̆̓ ̝̜̖̄̌̏̂́̌̎ 
̜̖̑́̅̉̏́̋̓̉̃̎ ̜̃̐́̅̆̎̉̊ ̝̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̏ ς 
̍̉̌̉̈̉̃̆̑̓́ȟ ̓Ȣ̆Ȣ ̏̅̎̔ ̟̄̏̅̏̃̔ ̅̏̈̔ ̏̓ ̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏ 
̏̎́̕Ȣ ˗̑̏̍̆ ̓̏̄̏ȟ ̃̎̆ ̐̑̆̅̆̌̏̃ ̜̖̃̏̆̎̎ ̐̏̌̉̄̏̎̏̃ 
̠̅̌ ̙̠̑̆̆̎̉ ̖̠̜̖̏̈̊̒̓̃̆̎̎ ̘̈́̅́ȟ ̘̒̆̊̒̍̉̆̒̋̏̄̏ 
̠̈̏̎̅̉̑̏̃́̎̉ ̈̆̍̎̏̊ ̜̋̏̑ȟ ̠̅̌ ̠̒̏̈̅́̎̉ ̜̖̐̏̅̈̆̍̎ 
̆̍̋̏̒̓̆̊ ̎́ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ ˗̖́̈́̒̓́̎́ ̜̂̌̏ 
̐̑̏̉̈̃̆̅̆̎̏ σω ̜̖̐̏̅̈̆̍̎ȟ ̓́̋ ̜̜̖̎́̈̃́̆̍ ̜̖̍̉̑̎ 
̠̜̖̅̆̑̎ ̜̃̈̑̃̏̃Ȣ ˟́̋ȟ ̂̏̌̆̆ ςπ ̌̆̓ ̎́̈́̅ ̜̈́̋̑̓ 
˞˕ˬ˜ȟ ̃ ̟̐̏̒̌̆̅̔̆̍̚ ̐̑̉̏̒̓́̎̏̃̌̆̎̏ ̅̆̊̒̓̃̉̆ 
̠̅̆̑̎̏̄̏ ̐̏̌̉̄̏̎́ Ⱥˍ̜̈̄̑ȻȢ Ⱥ˗́̐̔̒̓̉̎ ˬ̑Ȼ ̉ 
Ⱥˍ̜̈̄̑Ȼȟ ̠̟̒̏̒̓́̃̌̉̆̚ ̐̏ ̒̔̓̉ ̜̆̅̉̎̊ ̜̋̏̍̐̌̆̋̒̎̊ 
̐̏̌̉̄̏̎ ɉ̛̏̂̆̋̓ Ⱥː́̌̉̓ȻɊȟ ̎̆ ̉̍̆̌̉ ́̎́̌̏̄̏̃ ̃ 
̍̉̑̏̃̏ ̊ ̐̑́̋̓̉̋̆ȟ ̋́̋ ̐̏ ̙̉̑̏̓̆ȟ ̓́̋ ̉ 
̟̍̎̏̄̏̏̂̑́̈̉ ̙̖̠̐̑̏̃̏̅̉̃̉̒ ̜̉̒̐̓́̎̉̊ȟ ̏̓ 
̐̏̒̌̆̅̒̓̃̉̊ ̜̖̋̏̓̏̑ ̃ ̝̙̂̏̌̆̊ ̒̓̆̐̆̎̉ ̐̏̒̓̑́̅́̌́ 
̐̑̉̑̏̅́ υ ̑́̊̏̎̏̃ ˔́̐́̅̎̏- ˗̖́̈́̒̓́̎̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ ̉ 
˗̔̑̍́̎̄́̈̉̎̒̋̏̄̏ ̑́̊̏̎́ ˍ̜̓̑́̔̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉Ȣ  
ˬ̜̅̆̑̎̊ ̐̏̌̉̄̏̎ Ⱥˍ̜̈̄̑Ȼ ̑́̈̍̆̆̎̚ ̃ ́̑̉̅̎̏̊ ̈̏̎̆ 
̎́ ̠̒̏̌̎̏̍ ̋̔̐̏̌̆ Ⱥˎ̝̙̏̌̏̊ ˍ̜̈̄̑Ȼ ̃̂̌̉̈̉ ̐̏̒̆̌̋́ 
ˍ̜̈̄̑ ˗̔̑̍́̎̄́̈̉̎̒̋̏̄̏ ̑́̊̏̎́ ˍ̜̓̑́̔̒̋̏̊ 
̏̂̌́̒̓̉Ȣ ˔̝̅̆̒ ̒ ρωφφ ̐̏ ρωχω ̄̄Ȣ ̜̂̌̏ ̐̑̏̃̆̅̆̎̏ ρχ 
̜̖̐̏̅̈̆̍̎ ̠̜̖̅̆̑̎ ̜̃̈̑̃̏̃ ̒ ̗̝̟̆̌ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ 
̜̖̐̏̅̈̆̍̎ ̐̏̌̏̒̓̆̊Ȣ ˕̠̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ȟ ̜̐̑̏̃̆̅̆̎̎̆ ̒ 
̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ̖̘̖̑́̅̉̏̉̍̉̆̒̋̉ ̉ ̝́̌́̕-ȟ ̂̆̓́- ̉ 
̄́̍̍́- ̘̖̒̐̆̋̓̑̏̍̆̓̑̉̆̒̋̉ ́̎́̌̉̈̏̃ ̗̏̂̑́̈̏̃ 
̘̜̐̏̃ȟ ̜̠̃̃̉̌̉ ̙̉̑̏̋̉̊ ̒̐̆̋̓̑ ̜̖̑́̅̉̏́̋̓̉̃̎ 
̃̆̆̒̓̃̚ ̋́̋ ̐̑̉̑̏̅̎̏̄̏ȟ ̓́̋ ̉ ́̎̓̑̏̐̏̄̆̎̎̏̄̏ 
̖̠̐̑̏̉̒̏̇̅̆̎̉Ȣ ˚́̍̉ ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̏ȟ ̘̓̏ ̠̈́̄̑̈̎̆̎̉̆ 
̄̑̔̎̓́ ̗̆̈̉̆̍-ρσχ ̎́ ̖̃̒̆ ̘̜̖̉̈̔̆̎̎ ̜̖́̓̏̍̎ 
̖̐̌̏́̅̋́̚ ̜̂̌̏ ̜̎̆̑́̃̎̏̍̆̑̎̍ȟ ̎̏̒̉̌̏ ̝̜̌̏̋́̌̎̊ 
̖́̑́̋̓̆̑ ̉ ̜̙̐̑̆̃́̌̏ ̅̏̐̔̒̓̉̍̏̆ ̘̑́̒̆̓̎̏̆ 
̒̏̅̆̑̇́̎̉̆ ̖̠̉̒̏̅ ̉̈ ̠̔̑̏̃̎ ̒̑̆̅̎̆̄̏ ̝̄̌̏̂́̌̎̏̄̏ 
̠̠̈́̄̑̈̎̆̎̉ ̏̓ υȟυ ̅̏ ρπρȟφ ̑́̈́Ȣ ˞̏̅̆̑̇́̎̉̆ ̃ ̘̐̏̃̆ 
̜̖́̓̏̍̎ ̐̌̏́̅̏̋̚ ̅̑̔̄̏̄̏ ̑́̅̉̏̎̔̋̌̉̅́ ɀ 
̗̠̒̓̑̏̎̉-ωπ ̝̋̏̌̆̂́̌̏̒ ̏̓ σρȟρ ˎ̋Ⱦ̋̄ ̅̏ χψυȟς ˎ̋Ⱦ̋̄ 
̉ ̜̐̑̆̃̒̉̌̏ ̝̔̑̏̃̆̎ ̝̄̌̏̂́̌̎̏̄̏ ̠̠̈́̄̑̈̎̆̎̉ ̅̏ 
ςωȟχ ̑́̈Ȣ ˛̒̏̂̏̆ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̌̏ ̘̉̈̔̆̎̉̆ 

̒̓̆̐̆̎̉ ̠̎́̋̏̐̌̆̎̉ ̑́̅̉̏̎̔̋̌̉̅̏̃ ̃ ̘̐̏̃̆ 
̎̆̐̏̒̑̆̅̒̓̃̆̎̎̏ ̎́ ̠̖̓̆̑̑̉̓̏̑̉ ̜̖̎́̒̆̌̆̎̎ 
̐̔̎̋̓̏̃ȟ ̖̠̖̠̎́̏̅̉̒̚ ̃̂̌̉̈̉ ̐̏̌̉̄̏̎́ Ⱥˍ̜̈̄̑ȻȢ 
˗̝̏̎̓̑̏̌̎̏̆ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̘̜̐̏̃ ̜̂̌̏ ̐̑̏̃̆̅̆̎̏ ̃ 
̐Ȣ ː̟̙́̎̋̉̎̏Ȣ 
˙̜́̓̆̑̉́̌ ̉ ̜̍̆̓̏̅ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉.̠ ˕̜̒̒̌̆̅̏̃́̎ 
̛̜̏̂̆̋̓ ̟̏̋̑̔̇́̆̊̚ ̜̒̑̆̅ ̉ ̜̏̒̎̏̃̎̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ 
̝̠̈̅̏̑̏̃ ̠̎́̒̆̌̆̎̉  ̃ ̑̆̄̉̏̎̆ ̐̏̌̉̄̏̎́ Ⱥˍ̜̈̄̑ȻȢ  
˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊: ˠ̒̓́̎̏̃̌̆̎̏ȟ ̘̓̏ ̃ 
̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̎̏̍ ̒̌̏̆ ̘̜̐̏̃ ̎́ ̄̌̔̂̉̎̆ ̅̏ υ ̒̍ ̃ 
̖̐̏̒̆̌̋́ ̑̆̄̉̏̎́ ̐̏̌̉̄̏̎́ Ⱥˍ̜̈̄̑Ȼ ̜̂̌ ̏̂̎́̑̔̇̆̎ 
̖̜̓̆̎̏̄̆̎̎̊ ̑́̅̉̏̎̔̋̌̉̅ ̗̆̈̉̊-ρσχȟ ́ ̓́̋̇̆ 
̜̑́̅̉̏́̋̓̉̃̎̆ ̞̜̌̆̍̆̎̓ ̐̑̉̑̏̅̎̏̄̏ 
̖̠̐̑̏̉̒̏̇̅̆̎̉Ȣ ˜̏ ̗̟̆̈̉-ρσχ ̜̠̃̃̌̆̎̏ȟ ̘̓̏ ̆̄̏ 
̒̏̅̆̑̇́̎̉̆ ̃ ̘̐̏̃̆ ̜̖̎́̒̆̌̆̎̎ ̍̆̒̓ ̑̆̄̉̏̎́ 
̐̏̌̉̄̏̎́ ̏̓ ρȟτ ̅̏ ρȟχ ̑́̈́ ̜̙̐̑̆̃́̆̓ ̝̔̑̏̃̆̎ 
̝̄̌̏̂́̌̎̏̄̏ ̠̠̈́̄̑̈̎̆̎̉ȟ ̓̏̄̅́ ̋́̋ ̃ ̝̋̏̎̓̑̏̌̎̏̍ 
̎́̒̆̌̆̎̎̏̍ ̐̔̎̋̓̆ ɀ ̃ ̖̐̑̆̅̆̌́ ̝̄̌̏̂́̌̎̏̄̏ 
̠̠̈́̄̑̈̎̆̎̉Ȣ ˜̏̍̉̍̏ ̠̜̖̅̆̑̎ ̜̃̈̑̃̏̃ ̎́ ̐̏̌̉̄̏̎̆ 
Ⱥˍ̜̈̄̑Ȼȟ ́̋̓̉̃̎̏ ̒ ρωτω ̄Ȣ ̐̏ ωπ-̆ ̜̄̏̅ ̝̐̑̏̃̏̅̉̌̉̒ 
̜̠̉̒̐̓́̎̉ ̃̏̆̎̎̏̊ ̖̓̆̎̉̋̉ȟ ̎̆ ̟̉̍̆̉̆̚ ́̎́̌̏̄̏̃ ̃ 
̍̉̑̏̃̏̊ ̐̑́̋̓̉̋̆ȟ ̝̈̅̆̒ ̙̝̔̒̏̃̆̑̆̎̒̓̃̏̃́̌́̒ 
̒̉̒̓̆̍́ ˜ˏ˛ȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̒̏ ̝̒̓̑̆̌̂̏̊ ̐̏ ̑́̋̆̓́̍ȟ 
̠̝̏̒̔̆̒̓̃̌̌̉̒̚ ̜̐̆̑̃̆ ̈́̐̔̒̋̉ ̘̖̂́̌̌̉̒̓̉̆̒̋̉ 
̑́̋̆̓ȟ ̖̐̑̏̏̅̉̌̉ ̜̠̉̒̐̓́̎̉ ̃̒̆ ˙˕ː̉ȟ ˟ˠ ̉ ˞ˠ 
̃̏̆̎̎̏̄̏ ̘̠̎́̈̎́̆̎̉Ȣ ˕̜̜̝̒̐̓̃́̌̉̒ ̜̑́̋̆̓ ̎̏̃̏̄̏ 
̠̐̏̋̏̌̆̎̉ τψ˚ˎ˒ȟ ̍̆̓̏̅̏̍ ̜̐̏̅̑̃́ ̎́ ̄̑̔̎̓̆ ̜̂̌̏ 
̘̔̎̉̓̏̇̆̎̏ φρω ̑́̋̆̓ ̒̑̆̅̎̆̊ ̝̅́̌̎̏̒̓̉ ̃ 
̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̒̏̃̆̓̒̋̏-́̍̆̑̉̋́̎̒̋̉̍ ̙̒̏̄̌́̆̎̉̆̍ 
̉ ̐̑̉ ̞̓̏̍ ̜̙̃̂̑̏̆̎̏ ̃ ́̓̍̏̒̆̑̔̕ ̏̋̏̌̏ σπ ̜̓̒Ȣ 
̓̏̎̎ ̜̖̏̐́̒̎ ̜̘̜̖̃̒̏̋̏̓̏̋̒̉̎ ̃̆̆̒̓̃̚ȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ 
̄̆̐̓̉̌ ̉ ̜̐̑̏̅̔̋̓ ̆̄̏ ̑́̒̐́̅́ ɀ ̠̠̟̠̃̌̉̆̒̚ 
̝̙̒̉̌̎̆̊̉̍̉ ̍̔̓́̄̆̎́̍̉Ȣ ˛̅̎̏̊ ̉̈ ̜̖̃́̇̎ 
̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̛̏̂̆̋̓̏̃ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̒ 
̘̖̄̉̄̉̆̎̉̆̒̋̉ ̗̐̏̈̉̉̊ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̉ ̓̏ȟ ̘̓̏ ̎́ 
̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ ̐̏̌̉̄̏̎̏̃ ̃ ̙̖̠̏̂̑́̈̏̃́̃̉̒ ̐̏̒̌̆ 
̜̃̈̑̃̏̃ ̠̜̖̒̏̌̎ ̠̖̐̏̌̏̒̓ ̝̐̑̏̃̏̅̉̌̏̒ ̖̈́̏̑̏̎̆̎̉̆ 
̋́̋ ̜̖̑́̅̉̏́̋̓̉̃̎ȟ ̓́̋ ̉ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̄̏ ̍̆̓́̌̌̏̌̏̍́ 
ɀ ̜̖̂̔̑̏̃ ̓̑̔̂ȟ ̘̖̍̆̓́̌̌̉̆̒̋̉ ̔̈̌̏̃ ̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ ̉ 
̗̋̏̎̒̓̑̔̋̉̊ ̉ ̖̅̑̔̄̉ ̖̏̓̏̅̏̃Ȣ ˜̝̑̏̉̈̃̏̅̉̌̏̒ ̝̈̅̆̒ 
̉ ̖̈́̏̑̏̎̆̎̉̆ ̜̖̑́̅̉̏́̋̓̉̃̎ ̖̏̓̏̅̏̃ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̐̏ 
̒̓̆̐̆̎̉ ̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̝̏̓̎̏̒̉̌̉̒ ̋ ̐̆̑̃̏̊ ̄̑̔̐̐̆Ȣ ˟́̋ȟ ̃ 
̘̐̏̃̆ ̑̆̄̉̏̎́ ̐̏̌̉̄̏̎́ȟ ̗̉̎̋́ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ˜ˑ˗ 
̠̒̏̅̆̑̇̉̓̒ ̂̏̌̆̆ ς-̖ ̑́̈ȟ ̍̆̅̉ ̃ ρσ ̑́̈ȟ ̠̋́̅̍̉ ̃ σ 
̑́̈́ ̉ ̝̋̏̂́̌̓́ ̂̏̌̆̆ φ ̑́̈Ȣ ˗̑̏̍̆ ̓̏̄̏ȟ ̃ ̒̉̌̔ 
̜̖̐̑̉̑̏̅̎ ̔̒̌̏̃̉̊ȟ ̠̝̏̒̔̆̒̓̃̌̌̏̒̚ 
Ⱥ̝̒́̍̏̐̑̏̉̈̃̏̌̎̏̆Ȼ ̖̈́̏̑̏̎̆̎̉̆ ̏̂̌̏̍̋̏̃ ̑́̋̆̓ ̉ 
̅̑̔̄̏̊ ̖̓̆̎̉̋̉ ̃ ̜̖̒̏̌̆̎ ̖̏̈̆̑́ ˚̜́̑̎́Ȣ  
ˏ ̐̏̒̌̆̅̎̉̆ ̠̠̅̆̒̓̉̌̆̓̉ ̏̂̒̓́̎̏̃̋́ ̝̔̒̔̄̔̂̉̌́̒ 
̃̒̌̆̅̒̓̃̉̆ ̠̏̓̒̔̓̒̓̃̉ ̅̏̌̇̎̏̄̏ ̒́̎̉̓́̑̎̏̄̏ 
̎́̅̈̏̑́ ̈́ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̆̊ ̐̏̌̉̄̏̎̏̃ȟ ̗̌̉̋̃̉̅́̉̉ 
̘̝̜̖̑́̈̄̑́̎̉̉̓̆̌̎ ̒́̎̉̓́̑̎̏- ̜̖̈́̉̓̎̚ ̈̏̎ȟ ̘̓̏ 
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̐̑̉̃̆̌̏ ̋ ̝̟̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̜̍̆̒̓̎̍ ̎́̒̆̌̆̎̉̆̍ ̞̖̓̉ 
̝̈̆̍̆̌ ̠̅̌ ̜̃̐́̒́ ̒̋̏̓́Ȣ ˗́̋ ̉̈̃̆̒̓̎̏ȟ ̏̒̎̏̃̎̏̊ 
̘̉̒̓̏̎̉̋ ̠̠̈́̄̑̈̎̆̎̉ ̋̒̆̎̏̂̉̏̓̉̋́̍̉ ̜̖̇̉̃̏̓̎ 
̐̑̏̅̔̋̓̏̃ ̠̐̉̓́̎̉ - ̞̓̏ ̝̖̒̆̌̏̈̋̏̑̍́Ȣ ˎ̜̌̏ 
̏̂̎́̑̔̇̆̎̏ȟ ̘̓̏ ̃ ̝̑́̈̎̏̓̑́̃̆ ̑̆̄̉̏̎́ ̐̏̌̉̄̏̎̏̃ 
̒̏̅̆̑̇́̎̉̆ ̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃́ ̜̖̐̑̉̏̑̉̓̆̓̎ ̠̜̖̓̇̆̌ 
̍̆̓́̌̌̏̃ ̜̂̌̏ ̜̙̃̆ ˙ˑˠ ̂̏̌̆̆ τ ̑́̈Ȣ ˍ ̠̈́̄̑̈̎̆̎̉̆ 
̜́̎̓̑̏̐̏̄̆̎̎̍̉ ̑́̅̉̏̎̔̋̌̉̅́̍̉ ̐̑̆̏̂̌́̅́̌̏ ̎́ 
̠̖̓̆̑̑̉̓̏̑̉ ̃̂̌̉̈̉ ̜̖́̓̏̍̎ ̐̌̏́̅̏̋̚ȟ ̐̏ 
̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̜̎́̒̆̌̆̎̎̍̉ ̍̆̒̓́̍̉Ȣ ˕̖̠̒̏̅ ̉̈ ̞̓̏̄̏ȟ 
̎́̍̉ ̘̝̉̈̔́̌̏̒ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆ ̓̏̋̒̉̋́̎̓̏̃ ̃ ̜̖̇̉̃̏̓̎ 
̖̐̑̏̅̔̋̓́ ̠̐̉̓́̎̉ ̑̆̄̉̏̎́ ̐̏̌̉̄̏̎̏̃Ȣ ˠ̒̓́̎̏̃̌̆̎̏ȟ 
̘̓̏ ̃ ̠̍̒̆ȟ ̘̐̆̆̎̉ȟ ̌̆̄̋̏̍ ̉ ̗̒̆̑̅̆ ̝̖̜̖̒̆̌̏̈̇̉̃̏̓̎ 
̗̗̠̋̏̎̆̎̓̑́̉ ̗̒̃̉̎́ ̜̂̌́ ̜̙̃̆ ̅̏̐̔̒̓̉̍̏̄̏ 
̠̔̑̏̃̎ ̏̋̏̌̏ ς ̑́̈Ȣ ˜̏ ̟̋́̅̍̉ ̜̙̐̑̆̃̆̎̉̆ ˑˠ ̜̂̌̏ 
̝̓̏̌̋̏ ̃ ̠̍̒̆Ȣ τρσ ˟̖̜̆̎̏̄̆̎̎̆ ̗̆̈̉̊-ρσχ ̉ 
̗̒̓̑̏̎̉̊-ωπ ̜̂̌̉ ̜̏̂̎́̑̔̇̆̎ȟ ̖̠̏̓ ̉ ̃ ̖̐̑̆̅̆̌́ ˑˠȟ 
̝̓̏̌̋̏ ̃ ̖̐̑̏̂́ ̝̋̏̑̏̃̆̄̏ ̍̏̌̏̋́ȟ ̠̍̒́ 
̝̖̜̖̒̆̌̏̈̇̉̃̏̓̎ ̑̆̄̉̏̎́ ̐̏̌̉̄̏̎̏̃Ȣ ˏ̏ ̖̍̎̏̄̉ 
̖̒̓̑́̎́ ̍̉̑́ ̗̏̆̎̋́ ̑̉̒̋́ ̝̟̈̅̏̑̏̃ ̘̆̌̏̃̆̋́ 
̠̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̆̓̒ȟ ̋́̋ ̏̅̉̎ ̉̈ ̎́̉̂̏̌̆̆ 
̜̖̐̑̉̏̑̉̓̆̓̎ ̍̆̓̏̅̏̃ ̃ ̒̉̒̓̆̍̆ ̖̘̉̍̉̆̒̋̏̊ 
̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̐̏ ̖̏̑́̎̆ ̟̏̋̑̔̇́̆̊̚ ̜̒̑̆̅ ̏̓ 
̠̠̈́̄̑̈̎̆̎̉ ̉ ̖̏̑́̎̆ ̝̠̈̅̏̑̏̃ ̠̎́̒̆̌̆̎̉Ȣ 
˙̘̜̎̏̄̏̉̒̌̆̎̎̆ ̜̐̏̅̈̆̍̎̆ ̠̜̅̆̑̎̆ ̜̜̃̈̑̃ ̎́ 
̐̏̌̉̄̏̎̆ Ⱥˍ̜̈̄̑Ȼ ̐̑̉̃̆̌̉ ̋ ̖̙̟̔̔̅̆̎̉ ̘̋́̆̒̓̃́ 
̃̏̅ȟ ̘̟̔̃̆̌̉̆̎̉ ̗̍̉̎̆̑́̌̉̈́̉̉ȟ ̗̗̋̏̎̆̎̓̑́̉̉ 
̠̜̖̓̇̆̌ ̍̆̓́̌̌̏̃ȟ ̑́̅̉̏̎̔̋̌̉̅̏̃ ̜̃̏̅ 
̘̃̏̅̏̉̒̓̏̎̉̋̏̃Ȣ ˛̅̎́̋̏ȟ ̅̏ ̠̎́̒̓̏̆̄̏̚ ̃̑̆̍̆̎̉ ̃ 
̑̆̄̉̏̎̆ ̎̆ ̗̜̏̆̎̆̎ ̑̉̒̋̉ ̝̟̈̅̏̑̏̃ȟ ̠̜̒̃̈́̎̎̆ ̒ 
̜̃̏̅̎̍ ́̋̓̏̑̏̍̕Ȣ ˚́ ̞̓́̐̆ ̗̉̅̆̎̓̉̉̋́̉̉̕ 
̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̉̈ ̒̐̆̋̓̑́ ̜̖̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̎ ̃̆̆̒̓̃̚ 
̜̏̓̏̂̑́̎ ̠̅̌ ̟̐̏̒̌̆̅̔̆̄̏̚ ́̎́̌̉̈́ ̇̆̌̆̈̏ȟ ̝̍̆̅ȟ 
̋́̅̍̉̊ȟ ̗̒̃̉̎̆ȟ ̝̗̋́̌̉̊ȟ ̜̎̉̓̑̉̓ȟ ̍́̄̎̉̊ ̉ ̓̏̑̕ȟ 
̗̗̋̏̎̆̎̓̑́̉̉ ̜̖̋̏̓̏̑ ̃ ̃̏̅̆ ̙̖̜̖́̓̎ ̗̋̏̌̏̅̆̃ 
̜̙̐̑̆̃́̌̉ ̜̑̆̆̑̆̎̓̎̆̕ ̜̅̏̈Ȣ ˞̑̆̅̉ 
̗̜̖̉̅̆̎̓̉̉̉̑̏̃́̎̎̕ ̃̆̆̒̓̃̚ ̗̜̋́̎̆̑̏̄̆̎̎̍ 
̞̆̋̓̏̍̕̕ ̟̏̂̌́̅́̓ ̗̒̃̉̎̆ ̉ ̋́̅̍̉̊Ȣ ˝̘̜́̒̒̉̓́̎̎̆ 
̞̗̜̋̏̉̉̆̎̓̕̕ ̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̒̏̒̓́̃̉̌̉ σȟψɕρπ-τ ̉ 
1,5*10-τ ̃ ̃̏̅̆Ȣ ˞̏̄̌́̒̎̏ ̟̒̔̆̒̓̃̔̆̊̚̚ ̍̆̓̏̅̏̌̏̄̉̉ 
̜̔̋́̈́̎̎̆ ̑̉̒̋̉ ̐̑̉ ̝̐̆̑̏̑́̌̎̏̍ ̐̏̒̓̔̐̌̆̎̉̉ 
̃̆̆̒̓̃̚ ̒ ̃̏̅̏̊ ̜̐̑̉̆̍̌̆̍ ̠̅̌ ̝̜̖̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̕ 
̄̑̔̐̐ ̉ ̎̆̐̑̉̆̍̌̆̍ ̠̅̌ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ ̃ ̗̆̌̏̍Ȣ 
˜̠̏̃̌̆̎̉̆ ̓́̋̏̄̏ ̑̉̒̋́ ̓̑̆̂̔̆̓ ̑́̈̑́̂̏̓̋̉ ̉ 
̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉ ̜̖̐̌́̎̏̃ ̝̜̖̏̈̅̏̑̏̃̉̓̆̌̎ 
̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉̊Ȣ ˛̗̆̎̋́ ̝̜̖̉̎̅̉̃̉̅̔́̌̎ 
̗̜̖̎̆̋́̎̆̑̏̄̆̎̎ ̑̉̒̋̏̃ ̐̏̋́̈́̌́ȟ ̘̓̏ ̑̉̒̋ ̏̓ 
̠̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉ ̒ ̝̐̉̓̆̃̏̊ ̃̏̅̏̊ ̙̖̜̖́̓̎ ̗̋̏̌̏̅̆̃ ̏̓ 
̠̋́̅̍̉ ̒̏̒̓́̃̉̌ πȟψȟ ̓̏̑́̕ ɀ ρȟρȟ ́ ̏̓ ̠̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉ 
̗̒̃̉̎́ ɀ ςȟσȟ ̘̓̏ ̜̙̐̑̆̃́̆̓ ρȟπ ̉ ̖̠́̑́̋̓̆̑̉̈̔̆̓̒ 
̋́̋ ̎̆̅̏̐̔̒̓̉̍̏̆ ̉ ̓̑̆̂̔̆̓ ̠̠̐̑̉̎̓̉ 
̘̖̔̐̑́̃̌̆̎̆̒̋̉ ̙̑̆̆̎̉̊Ȣ ˑ̠̌ ̘̄̉̄̉̆̎̉̆̒̋̏̊ ̗̏̆̎̋̉ 

̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̝̠̈̅̏̑̏̃ ̎́̍̉ ̘̜̉̈̔̆̎ ̍̆̅̉̋̏-
̘̅̆̍̏̄̑́̉̆̒̋̉̆̕ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̉ ̝̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓Ȣ  
ˠ̝̑̏̃̆̎ ̒̍̆̑̓̎̏̒̓̉ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ ̃ ̑̆̄̉̏̎̆ ̝̎̆̒̋̏̌̋̏ 
̎̉̇̆ ̜̖̑́̊̏̎̎ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ȟ ̎̏ ̉̍̆̆̓ ̗̟̓̆̎̅̆̎̉ 
̎̆̋̏̓̏̑̏̄̏ ̘̠̔̃̆̌̉̆̎̉Ȣ ˏ ̆̆ ̒̓̑̔̋̓̔̑̆ ̃̆̅̔̉̍̉̚ 
̘̐̑̉̉̎́̍̉ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̂̏̌̆̈̎̉ ̜̒̉̒̓̆̍ 
̠̋̑̏̃̏̏̂̑́̆̎̉̚ȟ ̂̏̌̆̈̎̉ ̏̑̄́̎̏̃ ̜̖̠̅́̎̉ȟ 
̠̎̏̃̏̏̂̑́̈̏̃́̎̉ȟ ̂̏̌̆̈̎̉ ̏̑̄́̎̏̃ ̠̐̉̆̃́̑̆̎̉̚ȟ 
̂̏̌̆̈̎̉ ̘̍̏̆̐̏̌̏̃̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̜̓̑́̃̍ ̉ 
̠̏̓̑́̃̌̆̎̉Ȣ ˤ́̒̓̏ ̘̠̃̒̓̑̆́̆̓̒ ̗̒̔̉̉̅ȟ ̘̓̏ ̄̏̃̏̑̉̓ ̏ 
̎̆̄́̓̉̃̎̏̍ ̠̃̌̉̎̉̉ ̟̒̔̆̒̓̃̔̆̄̏̚̚ ̠̐̏̌̏̇̆̎̉ ̎́ 
̖̐̒̉̉̋̔ ̇̉̓̆̌̆̊Ȣ ˒̜̒̓̆̒̓̃̆̎̎̊ ̐̑̉̑̏̒̓ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ 
̠̒̎̉̇́̆̓̒ ̉ ̎̉̇̆ ̜̖̑́̊̏̎̎ȟ ̜̖̏̂̌́̒̓̎ ̉ 
̖̑̆̒̐̔̂̌̉̋́̎̒̋̉ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊Ȣ ˞̏̄̌́̒̎̏ ̓̑̆̎̅̏̃̏̍̔ 
̐̑̏̄̎̏̈̔ ̐̑̉ ̖̒̏̑́̎̆̎̉̉ ̓́̋̏̊ ̗̒̉̓̔́̉̉ ̏̎́ ̂̔̅̆̓ 
̝̠̒̎̉̇́̓̒Ȣ ˍ̎́̌̉̈ ̠̔̑̏̃̎ ̘̍̌́̅̆̎̆̒̋̏̊ ̒̍̆̑̓̎̏̒̓̉ 
̐̏̋́̈́̌ȟ ̘̓̏ ̏̎́ ̃ ̑̆̄̉̏̎̆ ̜̙̃̆ ̜̖̑́̊̏̎̎ȟ 
̜̖̏̂̌́̒̓̎ ̉ ̖̑̆̒̐̔̂̌̉̋́̎̒̋̉ ̘̈̎́̆̎̉̊ ̃ ς ̉ ̂̏̌̆̆ 
̑́ ̈́Ȣ  
ˠ̝̑̏̃̆̎ ̘̐̆̑̃̉̎̏̊ ̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓̉ ̐̏ ̏̂̑́́̆̍̏̒̓̉̚ 
̜̙̃̆ ̜̖̑́̊̏̎̎ ̉ ̜̖̏̂̌́̒̓̎ ̘̈̎́̆̎̉̊ ̘̐̏̓̉ ̃ ς ̑́̈́ȟ 
́ ̖̑̆̒̐̔̂̌̉̋́̎̒̋̉ ɀ ̃ ρȟσ ̑́̈́Ȣ ˝̉̒̔̎̏̋ ς - ˟̗̆̎̅̆̎̉̉ 
̉ ̝̔̑̏̃̆̎ ̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̐̑̉̑̏̒̓́ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ ̃ 
̑̆̄̉̏̎̆ ̠̅̆̑̎̏̄̏ ̐̏̌̉̄̏̎́ Ⱥˍ̜̈̄̑Ȼ ɉ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̎́ 
10ππ ̠̎́̒̆̌̆̎̉Ɋ. ˏ ̒̓̑̔̋̓̔̑̆ ̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓̉ 
̒̏̄̌́̒̎̏ ̍̆̅̏̒̍̏̓̑̔ ̐̑̏̃̆̅̆̎̎̏̍̔ ̋́̆̅̑̏̊̕ ̏̂̆̊̚ 
̜̄̉̄̉̆̎ ̃̆̅̔̉̍̉̚ ̜̂̌̉ ̂̏̌̆̈̎̉ ̜̒̉̒̓̆̍ 
̠̐̉̆̃́̑̆̎̉̚ȟ ̂̏̌̆̈̎̉ ̜̒̉̒̓̆̍ ̠̋̑̏̃̏̏̂̑́̆̎̉̚ȟ 
̘̍̏̆̐̏̌̏̃̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ȟ ̂̏̌̆̈̎̉ ̋̑̏̃̉ ̉ 
̜̖̋̑̏̃̆̓̃̏̑̎ ̏̑̄́̎̏̃. ˏ ̑̆̄̉̏̎̆ ̜̃̒̏̋ ̝̔̑̏̃̆̎ 
̎̏̃̏̏̂̑́̈̏̃́̎̉̊ ̉ ̖̘̖̐̒̉̉̆̒̋̉ ̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃Ȣ ˏ 
̒̓̑̔̋̓̔̑̆ ̘̐̆̑̃̉̎̏̊ ̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓̉ ̐̏ 
̏̂̑́́̆̍̏̒̓̉̚ ̃̆̅̔̉̍̉̚ ̋̌́̒̒́̍̉ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̂̏̌̆̈̎̉ 
̜̒̉̒̓̆̍ ̠̋̑̏̃̏̏̂̑́̆̎̉̚ȟ ̂̏̌̆̈̎̉ ̋̑̏̃̉ ̉ 
̜̖̋̑̏̃̆̓̃̏̑̎ ̏̑̄́̎̏̃ȟ ̘̍̏̆̐̏̌̏̃̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍Ȣ ˟́̋̇̆ 
̜̃̒̏̋ ̝̔̑̏̃̆̎ ̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓̉ ̠̎̏̃̏̏̂̑́̈̏̃́̎̉̍̉ ̉ 
̖̘̐̒̉̉̆̒̋̉̍̉ ̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃́̍̉Ȣ  
ˏ̜̜̃̏̅ȡ 
ü ˚́ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ ̠̅̆̑̎̏̄̏ ̐̏̌̉̄̏̎́ Ⱥˍ̜̈̄̑Ȼ 
̜̠̃̃̌̆̎̏ ̜̙̐̑̆̃̆̎̉̆ ̠̒̏̅̆̑̇́̎̉ ̖̜̖̓̆̎̏̄̆̎̎ 
̑́̅̉̏̎̔̋̌̉̅̏̃ ̗̠̆̈̉ ̉ ̗̠̒̓̑̏̎̉ ̃ ̂̏̌̆̆ ̘̆̍ σπ ̑́̈ȟ ́ 
̃ ̘̖̐̏̃́ ̜̖̎́̒̆̌̆̎̎ ̐̔̎̋̓̏̃ ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̏ 
̜̙̐̑̆̃̆̎̉̆ ̜̖̅́̎̎ ̑́̅̉̏̎̔̋̌̉̅̏̃ ̃ ρȟχ ̑́̈Ȣ  
ü ˏ ̑̆̄̉̏̎̆ ̏̂̎́̑̔̇̆̎̏ ̜̙̐̏̃̆̎̎̏̆ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆ 
̠̜̖̓̇̆̌ ̍̆̓́̌̌̏̃ ̃ ̘̐̏̃̆ȟ ̃ ̝̜̖̑́̒̓̉̓̆̌̎ ̖̋̏̑̍́ ̉ 
̖̐̑̏̅̔̋̓́ ̇̉̃̏̓̎̏̄̏ ̖̠̐̑̏̉̒̏̇̅̆̎̉ ɉς ˜ˑ˗ɊȢ  
ü ˏ̜̠̜̃̌̆̎ ̜̃̒̏̋̉̆ ̗̜̋́̎̆̑̏̄̆̎̎̆ ̉ 
̗̜̎̆̋́̎̆̑̏̄̆̎̎̆ ̑̉̒̋̉ ̒ ̝̐̉̓̆̃̏̊ ̃̏̅̏̊ ̐̏ 0Â ̉ #Äȟ 
̜̋̏̓̏̑̆ ̜̎̆̐̑̉̆̍̌̆̍ ̠̅̌ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ ̉ ̟̓̑̆̂̔̓ 
̑́̈̑́̂̏̓̋̉ ̉ ̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉ ̜̖̐̌́̎̏̃ 
̝̜̖̏̈̅̏̑̏̃̉̓̆̌̎ ̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉̊Ȣ  

 
 
 

˞˜˕˞˛˗ ˘˕˟˒˝ˍ˟ˠ˝˨ 
1 ˗̆̎̆̒́̑̉̆̃ ˠȢ˕Ȣȟ ˗̖̏̇́̍̆̓̏̃ ˚ȢˎȢȟ ˎ̆̋̍́̄́̍̂̆̓̏̃́ 
˓ȢˑȢȟ ˕̂̑́̉̍̏̃́ ˍȢˍȢ ˔̠́̄̑̈̎̆̎̉̆ ̘̜̐̏̃ 
˔́̐́̅̎̏̄̏ ˗̖́̈́̒̓́̎́ ̃ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̑́̋̆̓̎̏-
̠̜̖̅̆̑̎ ̜̉̒̐̓́̎̉̊ // 6 ˙̠̆̇̅̔̎́̑̏̅̎́ ̘̎́̔̎̏-
̘̠̐̑́̋̓̉̆̒̋́ ̗̠̋̏̎̆̑̆̎̉̕ Ⱥ˪̠̋̏̌̏̄̉Ȣ ˝̗̠́̅̉́̉Ȣ 
˔̝̅̏̑̏̃̆Ȼȟ ̠̠̐̏̒̃̆̎̎́̚ ςπ-̟̌̆̓̉ ̠̐̑̆̋̑́̆̎̉̚ 
̠̜̖̅̆̑̎ ̜̉̒̐̓́̎̉̊ ̎́ ˞̆̍̉̐́̌́̓̉̎̒̋̏̍ 
̐̏̌̉̄̏̎̆Ȣ ɀ ˞ ̆̍̆̊, 2009. ɀ ˞ Ȣ 30- 31.  

2 ˗̆̎̆̒́̑̉̆̃ ˠȢ˕Ȣȟ ˎ̆̋̍́̄́̍̂̆̓̏̃́ ˓ȢˑȢȟ 
˞̔̌̓́̎́̌̉̆̃ ˒Ȣ˟Ȣȟ ˍ̅̉̌̏̃́ ˙Ȣ˟Ȣ 
˞̝̖̠̜̆̌̒̋̏̏̈̊̒̓̃̆̎̎̆ ̜̐̑̏̅̔̋̓ ̠̐̉̓́̎̉ ̋́̋ 

́̋̓̏̑̕ ̑̉̒̋́ ̠̅̌ ̝̠̈̅̏̑̏̃ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ ̑̆̄̉̏̎́ 
̜̖̃̏̆̎̎ ̜̝̜̖̉̒̐̓́̓̆̌̎ ̐̏̌̉̄̏̎̏̃ //  V 
˙̠̆̇̅̔̎́̑̏̅̎́ ̘̎́̔̎̏-̘̠̐̑́̋̓̉̆̒̋́ 
̗̠̋̏̎̆̑̆̎̉̕ Ⱥ˪̠̋̏̌̏̄̉Ȣ ˝̗̠́̅̉́̉Ȣ ˔̝̅̏̑̏̃̆Ȼȟ 
̠̠̐̏̒̃̆̎̎́̚ ςπ-̟̌̆̓̉ ̠̐̑̆̋̑́̆̎̉̚ ̠̜̖̅̆̑̎ 
̜̉̒̐̓́̎̉̊ ̎́ ˞̆̍̉̐́̌́̓̉̎̒̋̏̍ ̐̏̌̉̄̏̎̆Ȣ ɀ 
˞̆̍̆̊, 2009. ɀ ˞ Ȣ 112-113.  

3 ˝̔̋̏̃̏̅̒̓̃̏ ̐̏ ̗̏̆̎̋̆ ̑̉̒̋́ ̠̅̌ ̝̠̈̅̏̑̏̃ 
̠̎́̒̆̌̆̎̉ ̐̑̉ ̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉̉ ̖̘̖̉̍̉̆̒̋̉ ̃̆̆̒̓̃̚ȟ 
̠̠̟̖̈́̄̑̈̎̉̚ ̟̟̏̋̑̔̇́̔̚ ̒̑̆̅̔ ɉ˝ ςȢρȢρπȢρωςπ-
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πτɊȟ ̔̓̃Ȣ ː̜̌́̃̎̍ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̍ ̜̒́̎̉̓́̑̎̍ 
̘̃̑́̏̍ ˝ˡ πυȢπσȢςππτ 

4 ˘́̑̉̏̎̏̃́ȟ ˚ȢˏȢ ˜̏̒̓̔̐̌̆̎̉̆ ̑́̅̉̏̎̔̋̌̉̅̏̃ ̉̈ 
̘̜̐̏̃ ̃ ̠̑́̒̓̆̎̉ ̃ ̈̏̎̆ ̜̖̑́̅̉̏́̋̓̉̃̎ 
̜̃̐́̅̆̎̉̊ ̎́ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ ̜̙̂̃̆̄̏ 
˞̆̍̉̐́̌́̓̉̎̒̋̏̄̏ ̜̝̉̒̐̓́̓̆̌̎̏̄̏ ̐̏̌̉̄̏̎́ Ⱦ 
˚ȢˏȢ ˘́̑̉̏̎̏̃́ȟ ˞Ȣ˚Ȣ ˘̙̔̋́̆̎̋̏ ȾȾ ˎ̟̝̌̌̆̓̆̎ 
˝̗̠́̅̉́̉ ̉ ̑̉̒̋Ȣ - 2013. - Ο σ - ˞ Ȣ φυ-71.  

5 ˘́̑̉̏̎̏̃́ ˚ȢˏȢ ˜̜́̑́̍̆̓̑ ̠̎́̋̏̐̌̆̎̉ 
̑́̅̉̏̎̔̋̌̉̅̏̃ ̠̑́̒̓̆̎̉̍̉ ̃ ̖̍̆̒̓́ ̜̠̉̒̐̓́̎̉ 
̜̖̂̏̆̃ ̜̖̑́̅̉̏́̋̓̉̃̎ ̃̆̆̒̓̃̚ ̎́ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ 
̜̙̂̃̆̄̏ ˞̆̍̉̐́̌́̓̉̎̒̋̏̄̏ ̜̝̉̒̐̓́̓̆̌̎̏̄̏ 
̐̏̌̉̄̏̎́ ȾȾ ˎ̟̝̌̌̆̓̆̎ Ⱥ̋ ̗̠́̅̉́̉ ̉ ̑̉̒̋Ȼ. ɀ 2015. 
- Οτ ɀ ˞ Ȣ ψυ-64.  

 

 
 
 

ˍȢ˙Ȣ ˛̜̑́̈̍̂̆̓̏̃́ȟ ˚Ȣ˞Ȣ ˍ̖̍́̅ȟ ˚ȢˎȢ ˍ̜̂̉̑̏̃́ 
˞Ȣ˓Ȣ ˍ̠̒̆̎̅̉̑̏̃̕ ̜́̓̎̅́ ̜ ́̈́  ̜̌̓̓  ̗̍̆̅̉̉̎́ ̨̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 
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˟ ̨̊̎ȡ ˙́ ́̌́̅́ Ⱥˍ̈ ̜̑Ȼ ̠̜̅̑̏̌  ̐̏̌̉̄̏̎ ́̊̍́ ̜̎̅́ ̜ ̙̏̑́ ́̎ ̏̑̓́ ̜̜̜̎̒́̎̅́̑̎   ̜̒́̐́̒̎́ ̇ ̎̆ 
̓ ̑ ̜̜̎̅́̑̅  ̨̨̎̆̄̈̄ ̜̅̆̎̒́̔̌  ̋ ̨̨̙̑̒̆̓̋̓̆̑̎̆  ̜̄̉̄̉̆̎́̌  ̂́ ́ ̨̨̂̆̑̌̅Ȣ ˟̜̏̐̑́ ̓́ ̨̖̓̆̎̏̄̆̎̅ ̗̆̈̉̊ ̍̆̎ 
̗̒̓̑̏̎̉̊ ̨̨̑́̅̉̏̎̔̋̌̉̅̓̆̑̎   ̇ ̎̆ ̜́̔̑ ̜̍̆̓́̌̅́̑̅   ̇̏ ̜́̑ ̍ ̙̌̆̑̅̆ ̜̂̏̌̔ ̜́̎ ̓́̌ ́̎Ȣ ̨̨̒̍̅̋ 
̙̙̜̜́̑̔́̌ ̜̎̅́ ̇̆̍̄̆ ̂́̒ ̨̨̎̍̅̆̑ ̍̆̎ ̇́̎̔́̑ ̨̓̆̋̓ ̨̎̍̅̆̑̅̆ ̜́̔̑ ̜̍̆̓́̌̅́̑̅  ˥˝˒˗-̅́̎ ς ̆̒̆ ́̒ ̜́̎ 
̜́̎ ̓́̌ ́̎Ȣ 
˟ ̨̨̊̎̅ ̒ ̈̅̆̑ȡ ̠ ̜̅̑̏̌  ̐̏̌̉̄̏̎ȟ ̜́̔̑ ̍̆̓́̌̅́̑ȟ ̓̔̔ ̋ ̨̨̙̑̒̆̓̋ȟ ̨̌̍-̨̨̇̓̍ȟ ̙́̔̑̔́ ̜̅ Ȣ  
 
 

A.M. Orazymbetova, N.S. Akhmad, N.B. Abiyrova  
Asfendiyarov Kazakh National medical university 

 
THE STATE OF HEALTH OF THE POPULATION OF THE REGION OF THE AZGYR TRAINING  

GROUND AND THE QUALITY OF THE ENVIRONMENT 
 

Resume: In article the hygienic assessment is given to quality of objects of environment and to the main indicators of human 
health in the region of Azgyr nuclear test field. It is revealed excess in the soil of the content of technogenic radionuclides of 
caesium, strontium and heavy metals. In vegetable sterns and products of an animal origin heavy metals exceed maximum 
concentration limit twice.  
Keywords : nuclear test site, heavy metals, fertility, mortality, morbidity  
 
 
 
 
 
 

ˠˑ˗ ρυωȢωυσ 
 

ˍȢ˞Ȣ ˝̙́̋̉̆̃́1ȟ ˓Ȣ˕Ȣ ˞́̍̒̏̎̏̃́1ȟ ˕ȢˏȢ ˗̜̗̏̌̏̍̆̃́2ȟ ˑȢ˙Ȣ ˗́̍́̌̉̆̃2 
1˗̖́̈́̒̋̉̊ ˚̗̝̜́̉̏̎́̌̎̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍̆̎̉ ˞ȢˑȢ ˍ̠̒̆̎̅̉̑̏̃́̕ 

2ˤ˥˗ Ⱥ˙́̄̉̒̓̑Ȼ 
 

˛ˣ˒˚˗ˍ ˞˛˞˟˛ˬ˚˕ˬ ˕ ˝ˍ˔ˏ˕˟˕˒ ˜ˍ˙ˬ˟˕ ˥˗˛˘˩˚˕˗ˍ 
 
ˑ̠̌ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̠̐́̍̓̉ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ ̐̑̏̃̆̅̆̎̏ ̋̏̍̐̌̆̋̒̎̏̆ ̓̆̒̓̉̑̏̃́̎̉̆ ̘̖̠̔́̉̒̚ ϊ-ϋ ̋̌́̒̒̏̃ȟ 
̙̐̏̈̃̏̌̉̃̆̆ ̗̝̏̆̎̉̓ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ ̖̘̒̌̔̏̑̆̆̃̏̊ ̠̐́̍̓̉ ̉ ̘̔̒̓̏̊̉̃̏̒̓̉ ̠̈́̐̏̍̉̎́̎̉Ƞ ̋̑́̓̋̏̃̑̆̍̆̎̎̏̊ ̝̈̑̉̓̆̌̎̏̊ 
̠̐́̍̓̉Ƞ ̘̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̉ ̖̘̍̆́̎̉̆̒̋̏̊ ̠̐́̍̓̉Ȣ ˝̜́̈̑́̂̏̓́̎ ̉ ̜̃̎̆̅̑̆̎ ̠̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉ ̐̏ ̘̙̟̔̌̔̆̎̉ ̠̐́̍̓̉ 
̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ȟ ̞̝̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕̕ ̜̖̋̏̓̏̑ ̅̏̋́̈́̎́ ̝̑̆̈̔̌̓́̓́̍̉ ̐̏̃̓̏̑̎̏̄̏ ̠̓̆̒̓̉̑̏̃́̎̉Ȣ 
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̠̝̐́̍̓ȟ ̙̝̋̏̌̎̉̋̉ȟ ̗̏̆̎̋́ ̉ ̑́̈̃̉̓̉̆ 
 
ˍ̝̝̋̓̔́̌̎̏̒̓Ȣ ˜̠̝́̍̓ ɀ ̞̓̏ ̜̎́̃̋ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ 
̠̠̠̃̌̆̓̒ ̇̉̈̎̆̎̎̏ ̖̜̎̆̏̂̏̅̉̍̍̉ ̠̅̌ ̋́̇̅̏̄̏ 
̘̆̌̏̃̆̋́Ȣ ˑ̠̌ ̓̏̄̏ȟ ̘̜̓̏̂ ̝̒̓́̓ ̙̜̔̒̐̆̎̍ ̎̔̇̎̏ 
̝̉̍̆̓ ̄̉̂̋̉̊ ̔̍ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ȟ ̋̑̏̍̆ ̑́̈̃̉̓̏̄̏ 
̜̙̠̍̌̆̎̉ ̉ ̖̙̏̑̏̆̄̏ ̠̃̎̉̍́̎̉ȟ ̟̘̃̋̌́̆̓ ̃ ̠̒̆̂ 
̆̆̚ ̉ ̠̝̐́̍̓Ȣ ˛̘̜̄̑́̎̉̆̎̎̊ ̛̏̂̆̍ ̘̑́̂̏̆̊ ̠̐́̍̓̉ 
̘̖̠̔́̉̒̚ ̘́̒̓̏ ̠̒̃̈́̎ ̒ ̗̅̆̉̉̓̏̍̕ ̃ ̘̓̆̎̉̉ȟ 
̍́̓̆̍́̓̉̋̆ȟ ̝̐̉̒̍̆ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̃ ̏̂̌́̒̓̉ ̗̝̜̖̒̏̉́̌̎ 
̜̎́̃̋̏̃Ȣ ˙̎̏̄̉̆ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̐̏̋́̈́̌̉ȟ ̘̓̏ 

̓̑̆̎̉̑̏̃̋́ ̘̑́̂̏̆̊ ̠̐́̍̓̉ ̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ ̘̙̟̔̌̔̆̎̉ 
̘́̋́̅̆̍̉̆̒̋̏̊ ̔̒̐̆̃́̆̍̏̒̓̉ȟ ̏̒̏̂̆̎̎̏ ̐̏ 
̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̉̍ ̗̅̉̒̉̐̌̉̎́̍ȡ ̜̙̠̐̏̃́̆̓̒ ̝̔̑̏̃̆̎ 
̒̌̏̇̎̏̒̓̉ ̘̈́̅́ȟ ̜̖̅̏̒̓̔̐̎ ̠̅̌ ̙̠̑̆̆̎̉ ̉ 
̠̐̏̎̉̍́̎̉ȟ ̔̒̃̏̆̎̉̆ ̎̏̃̏̄̏ ̍́̓̆̑̉́̌́ ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓ 
̜̂̒̓̑̆̆ ̉ ̝̙̂̏̌̉̍̉ ̗̠̐̏̑̉̍̉ȟ ̘̌̆̄̆ 
̠̃̏̒̐̑̉̎̉̍́̆̓̒ ̉ ̠̈́̐̏̍̉̎́̆̓̒ ̘̐̑̏̉̓́̎̎̏̆ ɍρȟςȟσɎȢ  
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ˣ̝̟̆̌ ̉̒ ̝̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̒̋̏̄̏ ̐̑̏̆̋̓́ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̏ 
̑́̈̑́̂̏̓̋́ ̗̑̆̋̏̍̆̎̅́̉̊ ̐̏ ̘̙̟̔̌̔̆̎̉ ̠̐́̍̓̉ 
̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̗̏̆̎̋̉ ̆̆ ̛̏̂̆̍́ ̉ ̖́̑́̋̓̆̑́Ȣ  
˙̜̆̓̏̅ȡ ̋̏̍̐̌̆̋̒̎̏̆ ̓̆̒̓̉̑̏̃́̎̉̆ σρ ̘̔̆̎̉̋́ φ-7 
̋̌́̒̒̏̃ ̘́̒̓̎̏̊ ̙̜̋̏̌ Ⱥ˙́̄̉̒̓̑Ȼ ̠̅̌ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ 
̖̘̒̌̔̏̑̆̆̃̏̊ ̠̐́̍̓̉ ̉ ̘̔̒̓̏̊̉̃̏̒̓̉ ̠̈́̐̏̍̉̎́Ƞ 
̋̑́̓̋̏̃̑̆̍̆̎̎̏̊ ̝̈̑̉̓̆̌̎̏̊ ̠̐́̍̓̉Ƞ ̘̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̉ 
̖̘̍̆́̎̉̆̒̋̏̊ ̠̐́̍̓̉Ȣ 

˝̝̜̆̈̔̌̓́̓Ȣ  
˜̑̉ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̉ ̛̏̂̆̍́ ̉ ̠̔̑̏̃̎ ̖̘̒̌̔̏̑̆̆̃̏̊ 
̠̐́̍̓̉ ̉ ̘̔̒̓̏̊̉̃̏̒̓̉ ̠̈́̐̏̍̉̎́̎̉ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ 
̘̜̠̈́̉̓̃́̎̉ ̒̌̏̃ ̝̏̋́̈́̌̏̒ȟ ̘̓̏ ̜̃̒̏̋̉̊ ̝̔̑̏̃̆̎ 
̠̐́̍̓̉ ɉυ ̂́̌̌̏̃Ɋ ̉̍̆̌̉ ̐̑̉ ̐̆̑̃̏̍ ̘̓̆̎̉̉ τυȟςϷ 
̘̔̆̎̉̋̏̃ȟ ̘̆̑̆̈ ̘́̒ ɀ ψπȟφϷȠ ̜̙̃̆ ̒̑̆̅̎̆̄̏ ɉτ ̂́̌̌́Ɋ ɀ 29 
̉ ωȟχϷ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ȟ ̒̑̆̅̎̉̊ ɉσ ̂́̌̌́Ɋ ɀ ςυȟψ ̉ ωȟχϷ 
̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ ɉ̗̓́̂̌̉́ ρɊȢ 

 
˟̗́̂̌̉́ ρ -  ̋ ́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ ̐̏ ̟̔̑̏̃̎ ̖̘̒̌̔̏̑̆̆̃̏̊ ̠̐́̍̓̉ ̉ ̘̔̒̓̏̊̉̃̏̒̓̉ ̠̈́̐̏̍̉̎́̎̉ 

˗̘̏̌̉̆̒̓̃̏ 
̂́̌̌̏̃ 

ˠ̝̑̏̃̆̎ 
̠̐́̍̓̉ 

˜̑̉ ̐̆̑̃̏̍ ̘̓̆̎̉̉ ˤ̆̑̆̈ ρ ̘́̒ 
́̂̒Ȣ ̘̉̒̌́ % ́̂̒Ȣ ̘̉̒̌́ % 

υ ̂́̌̌̏̃ ˏ̜̒̏̋̉̊ 14 45,2 25 80,6 
τ ̂́̌̌́ ˏ̜̙̆ ̒̑̆̅̎̆̄̏ 9 29,0 3 9,7 
σ ̂́̌̌́ ˞̑̆̅̎̉̊ 8 25,8 3 9,7 
ς ̂́̌̌́ ˚̉̇̆ ̒̑̆̅̎̆̄̏ - - - - 
ρ ̂́̌̌ ˚̉̈̋̉̊ - - - - 
˕̓̏̄̏  31 100,0 31 100,0 

  
˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̠̔̑̏̃̎ ̖̘̒̌̔̏̑̆̆̃̏̊ ̠̐́̍̓̉ 
̉ ̘̔̒̓̏̊̉̃̏̒̓̉ ̠̈́̐̏̍̉̎́̎̉ ̐̏̑́̅̏̃́̌̉ ̓̆̍ȟ ̘̓̏ 
̘̖̠̔́̉̒̚ ̒ ̎̉̈̋̉̍ ̔̑̏̃̎̆̍ ̉ ̎̉̇̆ ̒̑̆̅̎̆̄̏ ̎̆ 
̝̏̋́̈́̌̏̒Ȣ ˜̘̑̉̆̍ȟ ̐̑̉ ̐̏̃̓̏̑̎̏̍ ̙̐̑̏̒̌̔̉̃́̎̉̉ 
̘̆̑̆̈ ̘́̒ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̘̖̠̔́̉̒̚ ̒̓́̌̉ ̘̙̌̔̆ȟ ̘̓̏ȟ ̃ 
̟̐̆̑̃̔ ̘̝̏̆̑̆̅ȟ ̐̏̅̓̃̆̑̇̅́̆̓ ̝̜̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̊ 
̞̆̋̓̕̕ ̓̑̆̎̉̑̏̃̋̉ ̠̐́̍̓̉Ȣ  

˛̗̆̎̋́ ̋̑́̓̋̏̃̑̆̍̆̎̎̏̊ ̝̈̑̉̓̆̌̎̏̊ ̠̐́̍̓̉ 
̝̐̑̏̃̏̅̉̌́̒ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̗̜̓́̂̌̉ ̘̜̖̒̌̔́̊̎ ̗̉̑̕ȟ 
̟̋̏̓̏̑̔ ̎́ ςπ ̒̆̋̔̎̅ ̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̏̃́̌̉ ̘̠̔́̉̍̒̚ȟ ̐̏̒̌̆ 
̘̆̄̏ ̜̋́̇̅̊ ̜̈́̐̉̒̃́̌ ̙̠̈́̐̏̍̎̉̃̉̆̒ ̘̉̒̌́Ȣ  
˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̗̏̆̎̋̉ ̝̈̑̉̓̆̌̎̏̊ ̠̐́̍̓̉ ̐̏̋́̈́̌̉ 
̜̃̒̏̋̉̊ ̝̔̑̏̃̆̎ ̔ ρȾσ ̘̔̆̎̉̋̏̃ ɀ συȟυϷȟ ̒̑̆̅̎̉̊ ɀ ̃ 
τυȟςϷȟ ̎̉̈̋̉̊ ɀ ̃  ρωȟσϷ ̘̒̌̔́̆̃ ɉ̗̓́̂̌̉́ ςɊȢ 

 
˟̗́̂̌̉́ ς - ̋ ́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ ̐̏ ̟̔̑̏̃̎ ̋̑́̓̋̏̃̑̆̍̆̎̎̏̊ ̝̈̑̉̓̆̌̎̏̊ ̠̐́̍̓̉ 

ˠ̝̑̏̃̆̎ ̝̈̑̉̓̆̌̎̏̊ ̠̐́̍̓̉ ́̂̒Ȣ ̘̉̒̌́ % 
ˏ̜̒̏̋̉̊ ̝̔̑̏̃̆̎ 11 35,5 
˞̑̆̅̎̉̊ ̝̔̑̏̃̆̎ 14 45,2 
˚̉̈̋̉̊ ̝̔̑̏̃̆̎ 6 19,3 
˕̓̏̄̏ 31 100,0 

 
˗́̋ ̃̉̅̎̏ ̉̈ ̜̖̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̎ ̜̖̅́̎̎ȟ ̝̠̈̑̉̓̆̌̎́ 
̠̝̐́̍̓ ̔ ̘̖̠̔́̉̒̚ ̝̏̋́̈́̌́̒ ̎̉̇̆ȟ ̘̆̍ ̖̘̠̒̌̔̏̑̆̆̃́Ȣ 
˟́̋ȟ ̘̉̒̌̏ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ ̒ ̜̃̒̏̋̉̍ ̔̑̏̃̎̆̍ 
̋̑́̓̋̏̃̑̆̍̆̎̎̏̊ ̝̈̑̉̓̆̌̎̏̊ ̠̐́̍̓̉ ̜̂̌ ̃ ςȟσ ̑́̈́ 
̝̙̍̆̎̆ȟ ̘̆̍ ̖̘̒̌̔̏̑̆̆̃̏̊Ȣ ˠ ̋́̇̅̏̄̏ ̠̐̓̏̄̏ ̘̔̆̎̉̋́ȟ 
̝̠̈̑̉̓̆̌̎́ ̠̝̐́̍̓ ̜̂̌́ ̎̉̈̋̏̊ ɉρωȟσϷɊȟ ̘̓̏ 
̝̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̆̓ ̏ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃̔ ̘̔̆̎̉̋̏̃ 
̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̑́̈̃̉̃́̓ ̞̓̏̓ ̃̉̅ ̠̐́̍̓̉Ȣ 
ˑ̠̌ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̘̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̉ ̖̘̍̆́̎̉̆̒̋̏̊ ̠̐́̍̓̉ 
̘̜̝̈́̉̓̃́̌̉̒ ρπ ̐́̑ ̒̌̏̃ ̠̈́̅́̎̉ Ο ρ ̒ ̉̎̓̆̑̃́̌̏̍ 
̍̆̇̅̔ ̐́̑̏̊ ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ υ ̒̆̋̔̎̅Ȣ ˜̏̒̌̆ ρπ ̒̆̋̔̎̅̎̏̄̏ 
̜̐̆̑̆̑̃́ ̘̝̉̓́̌̉̒ ̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ ̠̑̅́ ̒ ̉̎̓̆̑̃́̌̏̍ ρυ 
̒̆̋̔̎̅ȟ ́ ̘̔̆̎̉̋ ̜̈́̐̉̒̃́̌ ̙̠̈́̐̏̍̎̉̃̉̆̒ ̒̌̏̃́ 
̐̑́̃̏̊ ̜̐̏̌̏̃̉̎ ̠̑̅́Ȣ ˒̒̌̉ ̐̆̑̃̏̆ ̈́̅́̎̉̆ ̜̂̌̏ 
̂̏̌̆̆ ̌̆̄̋̉̍ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̜̐́̑ ̒̌̏̃ ̘̌̏̄̉̆̒̋̉ ̜̂̌̉ 

̠̜̒̃̈́̎ ɉ̋̔̋̌́ ɀ ̝̉̄̑́̓ȟ ̒̎̆̄ ɀ ̈̉̍́ȟ ̐́̑̏̃̏̈ ɀ ̖̝̆́̓ 
̉ ̓Ȣ̅ȢɊȟ ̓̏ ̜̐̑́̃̊ ̠̑̅ ̒̌̏̃ȟ ̟̏̓̑́̇́̉̊̚ 
̖̘̟̍̆́̎̉̆̒̋̔ ̠̝̐́̍̓ȟ ̃ ̈́̅́̎̉̉ Ο ς ̜̂̌ ̂̏̌̆̆ 
̜̒̌̏̇̎̍ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̜̐́̑ ̒̌̏̃ ̎̆ ̜̂̌̉ ̋́̋-̓̏ ̠̜̒̃̈́̎ 
̍̆̇̅̔ ̒̏̂̏̊ ɉ̎́̐̑̉̍̆̑ȡ ̇̔̋ ɀ ̋̑̆̒̌̏ȟ ̂̏̓̉̎̋̉ ɀ 
̒́̍̏̃́̑ȟ ̖̍̔̏̍̏̑ ɀ ̅ ̉̃́̎ȟ ̋̏̍̐́̒ ɀ ̋ ̌̆̊ ̉ ̅̑ȢɊȢ 
˜̘̏̅̒ ̆̓ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̠̅̌ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̠̔̑̏̃̎ 
̘̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̠̐́̍̓̉ ̠̐̑̏̃̏̅̉̌̒ ̐̏ ̏̑̍̔̌̆̕ 
˗ρЀˏρȾˍρȟ ̄̅̆ ˗ρ ɀ ̞̗̋̏̉̉̆̎̓̕̕ ̘̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̠̐́̍̓̉ȟ 
ˏρ ɀ ̋ ̘̏̌̉̆̒̓̃̏ ̙̖̠̈́̐̏̍̎̉̃̉̒ ̒̌̏̃ ̉̈ ̐̆̑̃̏̄̏ ̠̑̅́ȟ 
ˍρɀ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̒̌̏̃ ̐̆̑̃̏̄̏ ̠̑̅́Ȣ ˍ̘̎́̌̏̄̉̎̏ 
̘̜̠̑́̒̒̉̓̃́̆̓̒ ̞̗̋̏̉̉̆̎̓̕̕ ̖̘̍̆́̎̉̆̒̋̏̊ ̠̐́̍̓̉ 
˗ςȢ  
˜̑̉̃̆̅̆̍ ̜̎̆̋̏̓̏̑̆ ̉̈ ̘̜̖̐̏̌̔̆̎̎ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ 
ɉ̗̓́̂̌̉́ σɊȢ 

 
˟̗́̂̌̉́ σ - ̃ ̜̑̉̍̆̑ ̘̜̖̐̏̌̔̆̎̎ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̐̏ ̟̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̠̔̑̏̃̎ ̘̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ɉ˗ρɊ ̉ ̖̘̍̆́̎̉̆̒̋̏̊ ɉ˗ςɊ ̠̐́̍̓̉ 
̒̑̆̅̉ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃  

Ο ̐Ⱦ̐ ˗̞̗̏̉̉̆̎̓̕̕ ̘̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̠̐́̍̓̉  ˗ρ ˗̞̗̏̉̉̆̎̓̕̕ ̖̘̍̆́̎̉̆̒̋̏̊ ̠̐́̍̓̉  ˗ς 
1 ˗ρ ЀρπȾρπ Ѐρȟπ ˗ς ЀρπȾρπ Ѐρȟπ 
2 ˗ρ ЀρπȾρπ Ѐρȟπ ˗ς ЀρπȾρπ Ѐρȟπ 
3 ˗ρ ЀρπȾρπ Ѐρȟπ ˗ς ЀρπȾρπ Ѐρȟπ 
4 ˗ρ Ѐ ωȾρπ Ѐ πȟω ˗ρ Ѐ ωȾρπ Ѐ πȟω 
5 ˗ρ ЀρπȾρπ Ѐρȟπ ˗ρ Ѐ φȾρπ Ѐ πȟφ 
6 ˗ρ ЀρπȾρπ Ѐρȟπ ˗ρ Ѐ χȾρπ Ѐ 0,7 
7 ˗ρ Ѐ φȾρπ Ѐ πȟφ ˗ρ Ѐ σȾρπ Ѐ πȟσ 
8 ˗ρ Ѐ ψȾρπ Ѐ πȟψ ˗ρ Ѐ φȾρπ Ѐ πȟφ 
9 ˗ρ ЀρπȾρπ Ѐρȟπ ˗ς ЀρπȾρπ Ѐρȟπ 
10 ˗ρ ЀρπȾρπ Ѐρȟπ ˗ς Ѐ χȾρπ Ѐ πȟχ 

 
˜̑̉ ̘̐̏̅̒̆̓̆ ̐̏ ̏̑̍̔̌̆̕ ̖̃̒̆ ̜̖̅́̎̎ ̝̏̋́̈́̌̏̒ȟ ̘̓̏ 
̛̏̂̆̍ ̘̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̠̐́̍̓̉ ̜̂̌ ̜̃̒̏̋̉̍ ̔ χρϷ 

̘̔̆̎̉̋̏̃ȟ ̒̑̆̅̎̉̍ ɀ ̔ ρωȟσϷȟ ̎̉̈̋̉̍ ɀ ̔ ωȟχϷ 
ɉ̗̓́̂̌̉́ τɊȢ 
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˛̛̂̆̍ ̖̘̍̆́̎̉̆̒̋̏̊ ̠̐́̍̓̉ ̠̏̋́̈́̌̒ ̎̉̇̆ȟ ̘̆̍ 
̘̌̏̄̉̆̒̋̏̊Ȣ ˔̝̅̆̒ȟ ̜̃̒̏̋̉̊ ̝̔̑̏̃̆̎ ̠̐́̍̓̉ ̘̏̓̍̆̆̎ 
̔ συȟυϷȟ ̘̓̏ ̃ ς ̑́̈́ ̎̉̇̆ȟ ̘̆̍ ̛̏̂̆̍ ̘̌̏̄̉̆̒̋̏̊ 
̠̐́̍̓̉ȟ ̒̑̆̅̎̉̊ ̝̔̑̏̃̆̎ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎ ̔ ρωȟσϷȟ ̎̉̇̆ 
̒̑̆̅̎̆̄̏ ɀ ̔ συȟυϷȟ ̎̉̈̋̉̊ ɀ ̔ ωȟχϷ ̘̖̠̔́̉̒̚Ȣ ˟́̋̉̍ 
̏̂̑́̈̏̍ȟ  ̛̜̏̂̆̍ ̖̘̍̆́̎̉̆̒̋̏̊ ̉ ̝̈̑̉̓̆̌̎̏̊ ̠̐́̍̓̉ 

̔ ̐̏̅̑̏̒̓̋̏̃ ɀ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ ̝̏̋́̈́̌̉̒ ̎̉̇̆ȟ ̘̆̍ 
̖̘̒̌̔̏̑̆̆̃̏̊ȟ ̘̓̏ ̄̏̃̏̑̉̓ ̏ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓̉ 
̝̓̑̆̎̉̑̏̃́̓  ̞̓̉ ̜̃̉̅ ̠̐́̍̓̉ȟ ̠̅̌ ̜̙̠̐̏̃̆̎̉ 
̃̎̉̍́ ̠̎̉ ̉ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̠̈́̐̏̍̉̎́̎̉ȟ ̘̓̏ ̂̔̅̆̓ 
̝̒̐̏̒̏̂̒̓̃̏̃́̓ ̘̙̟̔̌̔̆̎̉ ̠̔̒̃̏̆̎̉ ̍́̓̆̑̉́̌́ ̉ 
̝̠̈̅̏̑̏̃ ̃ ̗̆̌̏̍Ȣ  

 
˟̗́̂̌̉́ τ - ̋ ́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ ̐̏ ̟̔̑̏̃̎ ̘̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̉ ̖̘̍̆́̎̉̆̒̋̏̊ ̠̐́̍̓̉  

ˠ̝̑̏̃̆̎ ̠̐́̍̓̉ ˛̛̂̆̍ ̘̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̠̐́̍̓̉ ˛̛̂̆̍ ̖̘̍̆́̎̉̆̒̋̏̊  ̐ ̠́̍̓̉ 
 ́̂̒Ȣ ̘̉̒̌́ % ́̂̒Ȣ ̘̉̒̌́ % 

ˏ̜̒̏̋̉̊ 22 71,0 11 35,5 
˞̑̆̅̎̉̊ 6 19,3 6 19,3 
˚̉̇̆ ̒̑̆̅̎̆̄̏ - - 11 35,5 
˚̉̈̋̉̊ 3 9,7 3 9,7 
˕̓̏̄̏ 31 100 31 100 

 
˕̘̈̔̆̎̉̆ ̛̏̂̆̍̏̃ ̠̐́̍̓̉ȟ ̜̠̃̒̎̆̎̉̆ ̐̑̆̏̂̌́̅́̎̉̆ 
̜̖̑́̈̎ ̓̉̐̏̃ ̠̐́̍̓̉ ̐̏̒̌̔̇̉̌̉ ̏̒̎̏̃́̎̉̆̍ ̠̅̌ 
̑́̈̑́̂̏̓̋̉ ̋̏̍̐̌̆̋̒́ ̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉̊ ̐̏ ̘̙̟̔̌̔̆̎̉ 
̠̐́̍̓̉ȟ ̜̙̠̐̏̃̆̎̉ ̠̃̎̉̍́̎̉ȟ ̘̓̏ ̐̏̈̃̏̌̉̓ 
̝̠̅̏̂̉̓̒ ̖̔̒̐̆̏̃ ̃ ̘̔̆̂̆ȟ ́ ̔ ̗̌̉ ̙̒̓́̑̆̄̏ ̃̏̈̑́̒̓́ 
̘̙̔̌̔̉̓ ̘̋́̆̒̓̃̏ ̇̉̈̎̉Ȣ  
˞ ̗̝̟̆̌ ̘̙̠̔̌̔̆̎̉ ̠̐́̍̓̉ ̉ ̠̃̎̉̍́̎̉ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ 
̜̂̌́ ̐̑̏̃̆̅̆̎́ ̗̠̋̏̎̆̑̆̎̉̕ȟ ̟̘̟̠̃̋̌́́̚ ̐̏̋́̈ 
̋̏̑̏̓̋̏̄̏ ̝̉̌̍́̕ Ⱥ˙̏̇̎̏ ̌̉ ̘̙̝̔̌̔̉̓ ̟̒̃̏ 
̠̝̐́̍̓Ȼȟ ̃ ̋̏̓̏̑̏̍ ̘̝̏̆̎ ̅̏̒̓̔̐̎̏ ̉ ̋̑́̓̎̏ ̜̂̌̉ 
̜̏̒̃̆̆̎̚ ̜̃̏̐̑̏̒ ̃̉̅̏̃ ̠̐́̍̓̉ ̉ ̗̑̆̋̏̍̆̎̅́̉̉ ̐̏ 
̆̆ ̘̙̟̔̌̔̆̎̉Ȣ ˜̑̆̅̒̓́̃̌̆̎́ ̗̠̐̑̆̈̆̎̓́̉ȟ ̃ ̋̏̓̏̑̏̊ 
̜̏̒̃̆̆̎̚ ̜̏̒̎̏̃̎̆ ̜̃̏̐̑̏̒ ̐̏ ̘̙̟̔̌̔̆̎̉ ̠̐́̍̓̉Ȣ 
˝́̈̑́̂̏̓́̎́ ̠̐́̍̓̋́ Ⱥ˗́̋ ̘̙̝̔̌̔̉̓ ̟̒̃̏ ̠̝̐́̍̓Ȼȟ ̃ 
̋̏̓̏̑̏̊ ̜̅́̎ ̗̑̆̋̏̍̆̎̅́̉̉ȟ ̟̘̟̃̋̌́̉̆̚ ̉ 
̜̐̑̏̅̔̋̓ ̠̐̉̓́̎̉ ̠̅̌ ̖̙̏̑̏̆̊ ̠̐́̍̓̉ȟ ̉ 
̠̔̐̑́̇̎̆̎̉ ̠̅̌ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̐̑́̃̏̄̏ ̉ ̌̆̃̏̄̏ 
̙̠̐̏̌̔́̑̉ ̄̏̌̏̃̎̏̄̏ ̍̏̈̄́Ȣ ˜̠́̍̓̋́ ̑̏̈̅́̎́ 
̙̝̋̏̌̎̉̋́̍ ̒ ̒̏̃̆̓̏̍ ̝̅̆̌́̓ ̜̔̋́̈́̎̎̆ ̠̔̐̑́̇̎̆̎̉ 
̠̑̆̄̔̌̑̎̏Ȣ 
ˤ̆̑̆̈ ̠̗̍̆̒ ̜̂̌̉ ̐̏̃̓̏̑̎̏ ̜̐̑̏̃̆̅̆̎ ̜̓̆̒̓ ̠̅̌ 
̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̝̈̑̉̓̆̌̎̏̊ ̉ ̖̘̍̆́̎̉̆̒̋̏̊ ̠̐́̍̓̉Ȣ 
˝̝̆̈̔̌̓́̓ ̐̑̏̃̆̅̆̎̎̏̄̏ ̠̓̆̒̓̉̑̏̃́̎̉ ̐̏̋́̈́̌ȟ ̘̓̏ 
̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̛̏̂̆̍́ ̝̈̑̉̓̆̌̎̏̊ ̉ ̖̘̍̆́̎̉̆̒̋̏̊ 

̐̏̍̏̉̚ ̘̙̝̔̌̔̉̌̉̒Ȣ ˟́̋ȟ ̜̃̒̏̋̉̊ ̛̏̂̆̍ ̝̈̑̉̓̆̌̎̏̊ 
̠̐́̍̓̉ ̘̠̔̃̆̌̉̉̌̒ ̒ συȟυϷ ̅̏ τπȟςϷȟ ̒̑̆̅̎̉̊ ɀ ̒ 
τυȟςϷ ̅̏ υπȟχϷȟ ́ ̎̉̇̎̉̊ ̝̙̠̔̍̆̎̉̌̒ ̒ ρωȟσϷ ̅̏ 
ςȟρϷȢ ˙̖̘̠̆́̎̉̆̒̋́ ̠̝̐́̍̓ ̓́̋̇̆ ̘̙̝̔̌̔̉̌́̒ȡ 
̜̃̒̏̋̉̊ ̝̔̑̏̃̆̎ ̒ συȟυϷ ̅̏ σωȟψϷȟ ̒̑̆̅̎̉̊ ̉ ̎̉̇̆ 
̒̑̆̅̎̆̄̏ ɀ ̒ υτȟψϷ ̅̏ υφȟωϷȟ ̎̉̈̋̉̊ ̝̙̠̔̍̆̎̉̌̒ ̒ 
ωȟχϷ ̅̏ σȟσϷ  
˔̟̘́̋̌̆̎̉̆Ȣ ˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̐̏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓́̍ 
̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̘̏̆̃̉̅̎̏ȟ ̘̓̏ ̔ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ 
̘̠̏̓̍̆́̆̓̒ ̜̃̒̏̋̉̊ ̝̔̑̏̃̆̎ ̖̘̒̌̔̏̑̆̆̃̏̊ ɉψπȟφϷɊ ̉ 
̘̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ɉχρϷɊ ̠̐́̍̓̉Ȣ ˞̑̆̅̎̉̊ ̝̔̑̏̃̆̎ 
̝̈̑̉̓̆̌̎̏̊ ̠̐́̍̓̉ ̠̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓̒ ̔ τυȟςϷ ɉ̘̐̏̓̉ 
̜̐̏̌̏̃̉̎Ɋ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃Ȣ ˜̑̉ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̉ 
̖̘̒̌̔̏̑̆̆̃̏̊ ̠̐́̍̓̉ ̎̆ ̘̝̃̒̓̑̆́̌̉̒ ̎̉̈̋̉̆ 
̐̏̋́̈́̌̉ȟ ́ ̃̏̓ ̝̠̈̑̉̓̆̌̎́ ̠̝̐́̍̓ ̜̂̌́ ̎̉̈̋̏̊ 
̘̐̏̓̉ ̔ ̋́̇̅̏̄̏ ̠̐̓̏̄̏ ̘̔̆̎̉̋́ ɉρωȟσϷɊȟ ̠̎̉̈̋́ 
̘̠̌̏̄̉̆̒̋́ ̉ ̖̘̠̍̆́̎̉̆̒̋́ ɀ ̔ ̋́̇̅̏̄̏ ̠̅̆̒̓̏̄̏ ɉ̐̏ 
9,7%ɊȢ ˏ̒̆ ̞̓̏ ̄̏̃̏̑̉̓ ̏ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̘̠̔́̉̍̒̚ 
̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̙̝̒̏̃̆̑̆̎̒̓̃̏̃́̓ ̟̒̃̏ ̠̝̐́̍̓Ȣ 
˝́̈̑́̂̏̓́̎ ̋̏̍̐̌̆̋̒ ̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉̊ ̐̏ ̘̙̟̔̌̔̆̎̉ 
̠̐́̍̓̉ ̉ ̜̙̟̐̏̃̆̎̉ ̠̃̎̉̍́̎̉ȟ ̘̓̏ ̐̏̈̃̏̌̉̌̏ 
̘̙̝̔̌̔̉̓ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̝̈̑̉̓̆̌̎̏̊ ̉ ̖̘̍̆́̎̉̆̒̋̏̊ 
̠̐́̍̓̉ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃Ȣ 

 
 
 

˞˜˕˞˛˗ ˘˕˟˒˝ˍ˟ˠ˝˨ 
1 ˎ̏̅̎́̑ ˍȢ˙Ȣ ˜̖̠̒̉̏̌̏̄̉ ̠̐́̍̓̉ȡ ̋̔̑̒ ̗̌̆̋̉̊ȡ ̘̔̆̂Ȣ ̐̏̒̏̂̉̆Ȣ ɀ ˒ ̋́̓̆̑̉̎̂̔̑̄ȡ ˕̈̅-̃̏ ˠ̑́̌Ȣ ̔̎-̓́ȟ ςπρτȢ ɀ ρππ ̒Ȣ  
2 ˑ̏̌̄̏̃́ ˏȢ˕Ȣȟ ˗̘̌̏̆̃́ ːȢ˙Ȣȟ ˟́̃̏̂̉̌̏̃́ ˕ȢˑȢ ˕̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̃̉̅̏̃ ̠̐́̍̓̉ ̐̆̑̃̏̋̌́̒̒̎̉̋̏̃ ȾȾ ˚̘́̔̎̏-
̘̍̆̓̏̅̉̆̒̋̉̊ ̞̜̌̆̋̓̑̏̎̎̊ ̇̔̑̎́̌ Ⱥ˗̗̏̎̆̐̓ȻȢ ɀ 2015. ɀ ˟ Ȣ σρȢ ɀ ˞ Ȣ ρσρɀ135. 

3 ˝̙́̔́̎̏̃́ ˍȢ˙Ȣȟ ˍ̉̍̂̆̓̏̃́ ːȢ˟Ȣȟ ˗̙́́̔̓̅̉̎̏̃́̕ ːȢ˟Ȣ ˏ̠̌̉̎̉̆ ̓̑̆̎̉̑̏̃̋̉ ̘̑́̂̏̆̊ ̠̐́̍̓̉ ̎́ 
̝̝̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌̎̏̒̓ ̠̐́̍̓̉ ̔ ̒̓̔̅̆̎̓̏̃ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̏̄̏ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓́ ȾȾ ˏ̆̒̓̎̉̋ ˗́̈˚˙ˠȢ ɀ 2015. ɀ ΟσȢ ɀ ˞ Ȣ σφτ-
366. 

 
 

ˍȢ˞Ȣ ˝̙́̋̉̆̃́1ȟ ˓Ȣ˕Ȣ ˞́̍̒̏̎̏̃́1ȟ ˕ȢˏȢ ˗̜̗̏̌̏̍̆̃́2ȟ ˑȢ˙Ȣ ˗́̍́̌̉̆̃2 
1˞Ȣ˓Ȣ ˍ̠̒̆̎̅̉̑̏̃̕ ̜́̓̎̅́ ̜ ́̈́  ̜̌̓̓  ̗̍̆̅̉̉̎́ ̨̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 

2˓˙˙ Ⱥ˙́̄̉̒̓̑Ȼ 
 

˛ ˠ˥˨ ˓ˍ ˑˍ˖˨˚ ˓ ˚˒ ˓ˍˑ˨˚˨  ˑˍ˙ˠ˨˚ ˎˍ ˍ˘ˍˠ 
 
˟ ̨̊̎ȡ ̏ ̙̜̜̔̌́̑̅  ̆̒̓̆ ̒́ ̓́̔ ̨̨́̂̌̆̓̎ ̜́̎ ̓́̔ ̨̙̎ φ-χ ̜̜̒̎̐ ̏ ̙̜̜̔̌́̑̎ ̨̙̋̆̆̎̅ ̨̓̆̒̓̌̆̔ ̇ ̨̨̨̑̄̈̌̅ȟ ̆̒̓̔-
̒ ̊̌̆̔ ̜̜̜̇́̅̒̎  ̇́ ̜̅́̊̎ ̇ ̎̆ ̆̒̓̆ ̒́ ̓́̔ ̓ ̑́ ̜̜̓̌ ̜̎Ƞ ̜̒ ́ ̨̨̍̆̑̈̍̅ ̋ ̑̔ ̜̜̇́̅̎Ƞ ̜̌̏̄̉̋́̌  ̇ ̎̆ 
̖̜̍̆́̎̉̋́̌  ̜̜̇́̅̎ ̂́ ́̌́̔ ́ ̍ ̨̨̍̋̎̅̋ ̨̂̆̑̅Ȣ ˛ ̙̜̜̔̌́̑̅  ̜̜̇́̅̒̎ ̇́ ̒́̑̓̔ ̜̙̂̏̊̎́ ̨̒-̙́̑́̌́̑ 
̜̜̅́̊̎̅́̌̅ ̇ ̎̆ ̨̨̨̆̎̄̈̌̅ȟ ̜̏̌́̑̅  ̨̨̨̨̓̉̍̅̌̄ ́̊̓́ ̨̓̆̒̓̌̆̔ ̎ ̨̓̉̇̆̌̆̑̍̆̎ ̅ ̌̆̌̅̆̎̄̆̎Ȣ  
˟ ̨̨̊̎̅ ̒ ̈̅̆̑ȡ ̜̇́̅ȟ ̏ ̙̜̔̌́̑ȟ ̂́ ́̌́̔ ̇ ̎̆ ̅́̍̔ 
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ASSESSMENT OF THE CONDITION AND DEVELOPMENT OF SCHOOLCHILDREN MEMORY 

 
Resume: To determine the state of memory of schoolchildren, comprehensive testing of students in grades 6ɀ7 was carried 
out, which made it possible to assess the state of the determination of hearing-speech memory and stability by memorizing; 
short-term visual memory; logical and mechanical memory. Developed and implemented measures to improve the memory 
of schoolchildren, the effectiveness of which is proved by the results of retesting. 
Keywords:  memory, schoolchildren, assessment and development  
 

 

 

ˠˑ˗ φρφ-001.28/.29(574)  
 

1˚ȢˎȢ ̠ ̖̏̇́̍̆̓̏̃ȟ 2˙Ȣ˗Ȣ ˓ ̆̌̅̆̑̂́̆̃́ȟ 2ˍȢ˓Ȣ ̇ ̜̏̌̅́̋́̑̈̏̃́  
1˚̘́̔̎̏-̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉̊ ̗̆̎̓̑ Ⱥ˞́̎̉̓́̑̎-̞̘̐̉̅̆̍̉̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̞̜̋̒̐̆̑̓̉̈ ̉ ̍̏̎̉̓̏̑̉̎̄́Ȼ ˚ˣ˛˔ ˙˔ ˝˗ 

2˗̖́̈́̒̋̉̊ ˚̗̝̜́̉̏̎́̌̎̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍̆̎̉ ˞ȢˑȢ ˍ̠̒̆̎̅̉̑̏̃́̕ 
 

 ˏ ˘˕ˬ˚˕˒ ˠ˝ˍ˚˛ˏ˛˖ ˜˝˛˙˨˥˘˒˚˚˛˞˟˕ ˚ˍ ˞˛˞˟˛ˬ˚˕˒ ˔ˑ˛˝˛ˏ˩ˬ ˘˫ˑ˒˖ ˎ˘˕˔˘˒˓ˍ˦˕ˢ  
˚ˍ˞˒˘˒˚˚˨ˢ ˜ˠ˚˗˟˛ˏ ˕ ˜˝˛ˏ˒ˑ˒˚˚˨˒ ˞ˍ˚˕˟ˍ˝˚˛-˜˝˛˞ˏ˒˟˕˟˒˘˩˚˨˒ ˝ˍˎ˛˟˨ 

 
ˏ ̝̒̓́̓̆ ̜̠̏̐̉̒̃́̆̓̒ ̠̃̌̉̎̉̆ ̔̑́̎̏̃̏̊ ̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏̒̓̉ ̎́ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ ̝̠̈̅̏̑̏̃ ̟̌̅̆̊ ̃ ̖̂̌̉̈̌̆̇́̉̚ ̜̖̎́̒̆̌̆̎̎ 
̖̐̔̎̋̓́ ˗̜̜̈̌̏̑̅̉̎̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ ˤ̉̌̉̊̒̋̏̄̏ ̑́̊̏̎́ ɉ̒̆̌́ ˎ̉̅́̊̋̏̌ȟ ˥Ȣ˗̏̅́̍́̎̏̃ ̉ ˍ̠̋̍́Ɋ ̉ ̜̐̑̏̃̆̅̆̎̎ ̆
̒́̎̉̓́̑̎̏-̝̜̐̑̏̒̃̆̓̉̓̆̌̎ ̆̑ ́̂̏̓.̜ 
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̒́̎̉̓́̑̎̏-̝̜̐̑̏̒̃̆̓̉̓̆̌̎̆ ̜̑́̂̏̓ȟ ̠̔̑́̎̏̃́ ̜̙̝̐̑̏̍̌̆̎̎̏̒̓ȟ ̜̎́̒̆̌̆̎̎̊ ̐̔̎̋̓ȟ ̝̠̈̅̏̑̏̃ 
̎́̒̆̌̆̎̉̆ 
 
ˍ̝̝̋̓̔́̌̎̏̒̓ ̜̓̆̍Ȣ ˜̜̑̉̑̏̅̎̆ ̜̑́̅̉̏̎̔̋̌̉̅ 
̒̆̍̆̊̒̓̃ ̔̑́̎́-ςσψ ̉ ̠̓̏̑̉-ςσςȟ ́ ̓́̋̇̆ ̋́̌̉̊-40 
̟̐̏̒̓̔̐́̓ ̃ ̟̟̏̋̑̔̇́̔̚ ̒̑̆̅̔ ̐̑̉ ̜̘̅̏̂̆ȟ 
̐̆̑̆̑́̂̏̓̋̆ ̉ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̉̑̏̃̋̆ ̔̑́̎̏̃̏̊ ̜̑̔̅ ̉ ̖̉ 
̗̐̑̏̅̔̋̉̉Ȣ ˝̜́̅̉̏̎̔̋̌̉̅ ̟̠̏̒́̇̅́̓̒ ̎́ 
̖̃̎̔̓̑̆̎̎̉ ̖̠̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓ ̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ ɉ̎́̒̏̒̎̏-
̜̋̏̍̐̑̆̒̒̏̑̎̆ ̜̓̑̔̂ȟ ̜̑̆̈̆̑̃̔́̑ ̉ ̅̑̔̄̉̆Ɋȟ ̎́ 
̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ̉ ̖̠̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓ ̘̖̑́̂̏̉ 
̐̏̍̆̆̎̉̊̚ȟ ̗̠̝̋̏̎̆̎̓̑̉̑̔̒ ̃ ̠̑̅̆ ̘̒̌̔́̆̃ ̅̏ 
̔̑̏̃̎̆̊ȟ ̐̑̉ ̜̖̋̏̓̏̑ ̃̏̈̍̏̇̎̏ ̜̙̐̏̃̆̎̎̏̆ 
̘̏̂̌̔̆̎̉̆ ̎́̒̆̌̆̎̉̆ ̟̐̑̏̇̉̃́̉̆̚ ̃̂̌̉̈̉ 
̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̆ ̔̑́̎̏̃̏̄̏ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́Ȣ 
˗́̋ ̘̏̓̍̆̆̎̏ȟ ̃ ̜̖̒́̎̉̓́̑̎ ̖̐̑́̃̉̌́ Ⱥ˞́̎̉̓́̑̎̏-
̞̘̐̉̅̆̍̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̠̓̑̆̂̏̃́̎̉ ̋ ̗̑́̅̉́̉̏̎̎̏-
̜̏̐́̒̎̍ ̛̏̂̆̋̓́̍Ȼ Ο ςφπ ̏̓ ςχȢπσȢςπρυ ̄̏̅́ ̎́ 
̘̖̑́̂̏̉ ̖̍̆̒̓́ ̐̏ ̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̏̍̔ ̗̐̑̏̆̒̒̔ 
̜̘̅̏̂̉ ̉ ̘̐̆̑̃̉̎̏̊ ̐̆̑̆̑́̂̏̓̋̉ ̔̑́̎̏̃̏̊ ̜̑̔̅ȟ 
̜̏̒̎̏̃̎̍̉ ̜̐̑̉̑̏̅̎̍̉ ̘̉̒̓̏̎̉̋́̍̉ ̘̠̏̂̌̔̆̎̉ 
̑́̂̏̓̎̉̋̏̃ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̊ ̜̘̜̖̅̏̂̎ ̖̐̏̌̉̄̏̎́ 
̍̆̓̏̅̏̍ ̐̏̅̈̆̍̎̏̄̏ ̜̘̠̃̆̌́̉̃́̎̉̚ ɉ̅́̌̆̆ ɀ ˜ˏɊ ̃ 
̜̖̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̍̏̄̔̓ ̜̝̂̓ȡ ρɊ 
̜̜̐̑̏̍̒̌̏̃̆ ̜̃̏̅ȟ ̒̏̅̆̑̇́̉̆̚ ̜̐̑̉̑̏̅̎̆ 
̜̑́̅̉̏̎̔̋̌̉̅Ƞ ςɊ ̠̜̈́̄̑̈̎̆̎̎̆ ̜̐̑̉̑̏̅̎̍̉ 
̑́̅̉̏̎̔̋̌̉̅́̍̉ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ ɉ̝̜̏̓̅̆̌̎̆ ̘̔́̒̓̋̉ 
̓̆̑̑̉̓̏̑̉̊Ɋ ̜̟̖̔̑́̎̏̅̏̂̃́̉̚ ̉ 
̜̟̖̐̆̑̆̑́̂́̓̃́̉̚ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̊Ƞ σɊ ̠̏̓̌̏̇̆̎̉ ̒̏̌̆̊ 
̒ ̜̃̒̏̋̉̍ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆̍ ̜̖̐̑̉̑̏̅̎ ̑́̅̉̏̎̔̋̌̉̅̏̃ 
̎́ ̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̏̍ ̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉̉ȟ ̎́ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ 
̗̏̑̄́̎̉̈́̉̊ ̉ ̖̠̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓ ̘̖̑́̂̏̉ ̐̏̍̆̆̎̉̊̚Ƞ τɊ 
̜̙̜̐̑̏̍̌̆̎̎̆ ̖̜̏̓̏̅ ̒ ̜̙̜̐̏̃̆̎̎̍ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆̍ 
̜̖̐̑̉̑̏̅̎ ̑́̅̉̏̎̔̋̌̉̅̏̃Ƞ υɊ ̠̜̈́̄̑̈̎̆̎̎̆ 
̜̐̑̉̑̏̅̎̍̉ ̑́̅̉̏̎̔̋̌̉̅́̍̉ ̜̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̆ 
̒̑̆̅̒̓̃́ ̉ ̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̏̆ ̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉̆ ̃ ̖̍̆̒̓́ ̖̉ 
̑̆̍̏̎̓́ȟ ̘̏̉̒̓̋̉ ̉ ̃̑̆̍̆̎̎̏̄̏ ̖̠̑́̎̆̎̉Ƞ φɊ 

̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̗̜̐̑̏̆̒̒ȟ ̠̜̒̃̈́̎̎̆ ̒ ̜̑́̒̐̌̆̎̉̆̍ 
̜̃̏̅ ̒ ̜̃̒̏̋̉̍ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆̍ ̜̖̐̑̉̑̏̅̎ 
̑́̅̉̏̎̔̋̌̉̅̏̃Ƞ χɊ ̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̘̔́̒̓̋̉ȟ ̃ 
̜̖̋̏̓̏̑ ̟̠̉̍̆̓̒ ̘̝̜̈̎́̉̓̆̌̎̆ ̞̜̆̋̓̉̃̎̆̕̕ 
̐̌̏́̅̉̚ ̉̒̐́̑̆̎̉̊ ɉ̜̜̏̓̋̑̓̆ ̖̑́̎̉̌̉́̚ ̉ ̠̐̏̌ 
̉̒̐́̑̆̎̉̊ȟ ̍̆̒̓́ ̘̔̓̆̆̋ ̐̑̏̅̔̋̓́ ̉ ̖̘̖̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉ 
̃̏̅ȟ ̜̑̆̈̆̑̃̔́̑ ̉ ̖̑́̎̉̌̉́̚ ̐̑̏̅̔̋̓́Ɋȟ ̉ ̃̏̈̍̏̇̎̏ 
̉̎̓̆̎̒̉̃̎̏̆ ̉̒̐́̑̆̎̉̆ ̉̌̉ ̞̗̠́̑́̉ ̜̃̏̅ ̒ ̜̃̒̏̋̉̍ 
̒̏̅̆̑̇́̎̉̆̍ ̜̖̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎ ̑́̅̉̏̎̔̋̌̉̅̏̃Ƞ ψɊ 
̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̗̜̐̑̏̆̒̒ȟ ̃ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̜̖̋̏̓̏̑ ̃ 
̖̃̏̈̅̔ ̘̖̑́̂̏̉ ̐̏̍̆̆̎̉̊̚ ̍̏̄̔̓ ̉̎̓̆̎̒̉̃̎̏ 
̝̐̏̒̓̔̐́̓ ̜̉̈̏̓̏̐ ̑́̅̏̎́ ɉ̑́̅̏̎-ςςς ̉ ̓̏̑̏̎-ςςπɊȟ ́ 
̓́̋̇̆ ̟̠̏̂̑́̈̔̉̆̒̚ ̉̈ ̖̎̉ ̋̏̑̏̓̋̏̇̉̃̔̉̆̚ 
̘̅̏̆̑̎̉̆ ̜̐̑̏̅̔̋̓ ̑́̒̐́̅́ ̑́̅̏̎́ ̉ ̓̏̑̏̎́ ɉ̅́̌̆̆ ɀ 
ˑ˜˝ ̉ ˑ˜˟ɊȠ ωɊ ̜̙̠̐̑̏̍̌̆̎̎́ ̜̝̐̌ ̒ ̜̃̒̏̋̉̍ 
̒̏̅̆̑̇́̎̉̆̍ ̜̖̐̑̉̑̏̅̎ ̑́̅̉̏̎̔̋̌̉̅̏̃ ̃ ̖̃̏̈̅̔̆ 
̘̑́̂̏̆̊ ̜̈̏̎Ƞ ρπɊ ̃ ̜̖̎̆̋̏̓̏̑ ̘̠̖̒̌̔́ ̘̉̒̓̏̎̉̋̏̍ 
̙̃̎̆̎̆̄̏ ̘̠̏̂̌̔̆̎̉ ̍̏̄̔̓ ̝̠̏̋́̈́̓̒ ̉ ̝̜̉̒̐̏̌̈̔̆̍̆ 
̜̂́̌̌̏̎ ̒̏ ̜̒̇̉̇̆̎̎̍ ̄́̈̏̍ ɉ̐̑̉ ̜̖̃̒̏̋̉ 
̗̗̠̖̋̏̎̆̎̓̑́̉ ̑́̅̏̎́ ̃ ̄́̈̆ ̘̉̒̓̏̎̉̋́̍̉ ̄́̍̍́-
̘̠̉̈̌̔̆̎̉ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̘̅̏̆̑̎̉̆ ̜̐̑̏̅̔̋̓ ̑́̅̏̎́ - 
̗̒̃̉̎̆-ςρτ ̉ ̃̉̒̍̔̓-214). 
˛̜̒̎̏̃̎̆ ̜̃̏̐̑̏̒ ̗̑́̅̉́̉̏̎̎̏̊ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ȟ 
̜̋̏̓̏̑̆ ̂̆̒̐̏̋̏̉̌̉ ̟̌̅̆̊ ̃ ̖̂̌̉̈̌̆̇́̉̚ 
̜̖̎́̒̆̌̆̎̎ ̖̐̔̎̋̓́ ̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏̒̓̉ ̔̑́̎̏̃̏̄̏ 
̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ȡ ̄̅̆ ̜̘̏̂̎̏ ̘̆̌̏̃̆̋ ̍̏̇̆̓ ̘̝̐̏̌̔̉̓ 
̎̆̏̂̏̒̎̏̃́̎̎̏̆ ̘̏̂̌̔̆̎̉̆ȟ ̘̓̏ ̓́̋̏̆ ̗̠̑́̅̉́̉ȟ  ̋́̋ 
̝̠̈́̉̓̉̓̒̚ ̏̓ ̗̑́̅̉́̉̉ȟ ̉̈̉̋̏̕-̖̘̉̍̉̆̒̋̏̆ 
̒̃̏̊̒̓̃́ ̑́̅̉̏̎̔̋̌̉̅́ȟ ̏ ̠̖̐̏̃̆̅̆̎̉ ̑́̅̉̏̎̔̋̌̉̅̏̃ 
̃ ̘̂̉̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̒̑̆̅̆ȟ ̋́̋̉̆ ̜̍̆̓̏̅ ̟̒̔̆̒̓̃̔̓̚ ̐̏ 
̜̘̅̏̂̆ ̜̑̔̅ ̔̑́̎́ȟ ̋́̋̏̊ ̉̈ ̖̎̉ ̘̠̒̉̓́̆̓̒ ̜̒́̍̍ 
̜̂̆̈̏̐́̒̎̍ ̠̅̌ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ ̉ ̛̏̂̆̋̓̏̃ ̟̏̋̑̔̇́̆̊̚ 
̜̒̑̆̅ȟ ̐̏̒̌̆ ̋́̋̏̊ ̘̐̏̌̔̆̎̎̏̊ ̞̆̋̓̉̃̎̏̊̕̕ ̅̏̈̆ 
̘̠̏̂̌̔̆̎̉ ̘̆̌̏̃̆̋̔ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̠̏̂̑́̓̉̓̒ ̃ 
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̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̗̆̎̓̑ ̠̅̌ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̒̓̆̐̆̎̉ 
̠̓̇̆̒̓̉ ̃̑̆̅̎̏̄̏ ̠̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉ ̗̑́̅̉́̉̉ȟ ̋́̋̉̆ 
̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̆ ̗̜̐̑̏̆̅̔̑ ̠̟̐̑̆̅̒̓́̃̌̓ ̝̏̐́̒̎̏̒̓ 
̠̅̌ ̝̠̈̅̏̑̏̃ ̅̆̓̆̊ȟ ̜̖̂̆̑̆̍̆̎̎ ̇̆̎̉̎̚ȟ ̋́̋̉̆ 
̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̍̏̄̔̓ ̜̝̂̓ ̜̜̃̈̃́̎ ̐̏̅ ̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉̆̍ 
̗̑́̅̉́̉̉ȟ ̋́̋̉̆ ̜̃̉̅ ̘̉̒̓̏̎̉̋̏̃ ̟̉̏̎̉̈̉̑̔̆̄̏̚ 
̘̠̉̈̌̔̆̎̉ ̠̟̠̐̑̉̍̆̎̓̒ ̃ ̎́̑̏̅̎̏̍ ̖̠̏̈̊̒̓̃̆Ȣ ˜̏ 
̜̙̜̃̆̉̈̌̏̇̆̎̎̍ ̃̏̐̑̏̒́̍ ̜̄̌́̃̎ ̊ ̗̒̐̆̉́̌̉̒̓ 
̜̙̃̒̆̊ ̋́̓̆̄̏̑̉̉ ̐̏ ̗̑́̅̉́̉̏̎̎̏̊ ̄̉̄̉̆̎̆ȟ ̋Ȣ̍Ȣ̎Ȣ 
˗̖̜̏̇́̍̆̓̏̃̍ ˚ȢˎȢ ̃ ̐̑̉̒̔̓̒̓̃̉̉ ̐̑̆̅̒̓́̃̉̓̆̌̆̊ 
˝̠̔̅̏̔̐̑́̃̌̆̎̉-φ ɉ̅́̌̆̆ ɀ ˝ -ɣφɊ ˍ̒́̎̏̃́ ˍȢ ɀ 
̃̆̅̔̆̄̏̚ ̉̎̇̆̎̆̑́ ̉ ˎ̙̆̑̅̆̏̃́ ˗ ɀ ̖̓̆̎̉̋́-
̅̏̈̉̍̆̓̑̉̒̓́ ̃ ̖̓̑̆ ̜̖̎́̒̆̌̆̎̎ ̖̐̔̎̋̓́ ̐̏̒̆̌̋́ 
˥̉̆̌̉ȡ ̐Ȣˍ̠̋̍́ ɉˍ̃́̎̄́̑̅Ɋȟ ̐Ȣˎ̝̉̅́̊̋̏̌ ɉː̉̄́̎̓Ɋ ̉ ̐Ȣ 
̉̍Ȣ˥Ȣ˗̏̅́̍́̎̏̃́ ɉ˟̏̎̋̆̑̉̒Ɋ ̐̑̏̃̆̌̉ ̒́̎̉̓́̑̎̏-
̝̟̐̑̏̒̃̆̓̉̓̆̌̎̔ ̑́̂̏̓̔ ɉ̗̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̏̆̕ 
̐̑̏̒̃̆̆̎̉̆̚ɊȢ 
˙̜́̓̆̑̉́̌ ̉ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉. ˏ ̖̏̅̆ 
̜̑́̂̏̓ ̝̐̑̏̃̏̅̉̌̉̒ ̜̐̏̌̆̃̆ ̠̉̈̍̆̑̆̎̉ ̍̏̎̏̒̓̉̚ 
̞̋̃̉̃́̌̆̎̓̎̏̊ ̜̅̏̈ ̘̠̉̈̌̔̆̎̉ ɉ̅́̌̆̆ ɀ ˙˪ˑɊȟ 
̘̑́̅̉̏̍̆̓̑̉̆̒̋̏̆ ̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̜̖̎́̒̆̌̆̎̎ ̖̐̔̎̋̓́ 
̉ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ȟ ̏̓̂̏̑ ̐̑̏̂ ̐̑̉̑̏̅̎̏̊ ̜̒̑̆̅ ɉ̘̐̏̃́ȟ 
̃̏̅́Ɋ ̉ ́̎́̌̉̈ ̎́ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̒̔̍̍́̑̎̏̊ ̝̔̅̆̌̎̏̊ 
́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̑́̅̉̏̎̔̋̌̉̅̏̃Ȣ 
˕̈̍̆̑̆̎̉̆ ˙˪ˑ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̒̏̒̓́̃̎̏̊ ̘̝̟́̒̓ 
̗̑́̅̉́̉̏̎̎̏̄̏ ̠̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̉ ̠̠̏̒̔̆̒̓̃̌̆̓̒̚ ̒ 
̝̟̐̏̍̏̚ ̅̏̈̉̍̆̓̑̏̃Ȣ ˕̝̜̎̒̓̑̔̍̆̎̓́̌̎̆ ̜̈́̍̆̑ 
˙˪ˑ ̜̐̑̏̃̆̅̆̎ ̎́ ̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̏̍ ̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉̉ 
̜̖̔̑́̎̏̃ ̒̋̃́̇̉̎ ̃ ̖̓̆ ̖̍̆̒̓́ȟ ̄̅̆ ̎́̉̂̏̌̆̆ 

̠̃̆̑̏̓̆̎ ̋̏̎̓́̋̓ ̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ ̒ ̐̆̑̒̏̎́̌̏̍ȟ ́ ̓́̋̇̆ 
̃ ̖̍̆̒̓́ ̠̜̖̃̆̑̏̓̎ ̘̔̓̆̆̋ ̑́̒̓̃̏̑́ ɉ̈́̐̏̑̎̏-
̟̠̑̆̄̔̌̉̑̔́̚ ́̑̍́̓̔̑́ȡ ̃̆̎̓̉̌̉ȟ ̜̍́̎̏̍̆̓̑ ̉ ̓Ȣ̐ȢɊȢ 
˝̠́̒̒̓̏̎̉̆ ̏̓ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ ̠̉̈̍̆̑̆̍̏̄̏ ̛̏̂̆̋̓́ ̅̏ 
̅̆̓̆̋̓̏̑́ ̑́̅̉̏̍̆̓̑́ ̠̒̏̒̓́̃̌̌̏ ̎̆ ̂̏̌̆̆ ρπ 
̒́̎̓̉̍̆̓̑̏̃Ȣ ˑ̠̌ ̠̠̒̎̓̉ ̘̖̑́̅̉̏̍̆̓̑̉̆̒̋̉ 
̐̏̋́̈́̎̉̊ ̅̆̓̆̋̓̏̑ ̑́̅̉̏̍̆̓̑́ ̠̐̏̍̆́̌̒̚ ̃ ̍̆̒̓́ 
̉̈̄̉̂̏̃ ̓̑̔̂̏̐̑̏̃̏̅̏̃ ̉ ̠̏̂̃̈̋̉ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎̏̄̏ 
̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̉̍̆̎̎̏ ̝̈̅̆̒ ̜̟̠̏̓̋̌́̅̃́̓̒ 
̜̑́̅̉̏́̋̓̉̃̎̆ ̒̏̌̉ ̉ ̙̌́̍Ȣ ˕̠̈̍̆̑̆̎̉ ̍̏̎̏̒̓̉̚ 
̜̅̏̈ ̝̐̑̏̃̏̅̉̌̉̒ ̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̍̆̓̏̅̉̋̏̊ 
̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ ̉̈̍̆̑̆̎̉̊Ȣ 
˝̘́̅̉̏̍̆̓̑̉̆̒̋̏̆ ̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̜̖̎́̒̆̌̆̎̎ ̖̐̔̎̋̓́ 
̐Ȣˍ̠̋̍́ȟ ̐Ȣˎ̝̉̅́̊̋̏̌ ̉ ̐Ȣ̉̍Ȣ ˥Ȣ˗̏̅́̍́̎̏̃́ ̜̂̌̏ 
̐̑̏̃̆̅̆̎̏ ̒ ̗̝̟̆̌ ̘̠̐̏̌̔̆̎̉ ̛̏̂̆̋̓̉̃̎̏̊ ̗̏̆̎̋̉ 
̃̏̈̍̏̇̎̏̄̏ ̠̠̈́̄̑̈̎̆̎̉ ̜̐̑̉̑̏̅̎̍̉ 
̑́̅̉̏̎̔̋̌̉̅́̍̉ȟ ̗̍̉̄̑́̉̉ ̑́̅̉̏̎̔̋̌̉̅̏̃ ̏̓ 
̜̖̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎ ̘̔́̒̓̋̏̃ ̜̟̔̑́̎̏̅̏̂̃́̆̊̚ 
̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊ ̎́ ̟̓̆̑̑̉̓̏̑̉ ̇̉̌̏̄̏ ̍́̒̒̉̃́Ȣ  
˜̑̉ ̋̏̎̓̑̏̌̆ ̗̑́̅̉́̉̏̎̎̏̊ ̏̂̒̓́̎̏̃̋̉ȟ ̜̃́̇̎̍ 
̐̏̋́̈́̓̆̌̆̍ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆ ̑́̅̉̏̎̔̋̌̉̅̏̃ ̃ 
̛̖̏̂̆̋̓́ ̟̏̋̑̔̇́̆̊̚ ̜̒̑̆̅ȟ ̃ ̘́̒̓̎̏̒̓̉ ̃ ̘̐̏̃̆ ̉ 
̖̖̏̓̏̅́ȟ ̘̜̖̐̏̌̔̆̎̎ ̃ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎̏̊ 
̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉Ȣ ˑ̠̌ ̗̆̌̆̊ ̠̋̏̎̓̑̏̌ 
̟̠̏̓̂̉̑́̓̒ ̜̐̑̏̂ ̘̜̐̏̃Ȣ ˙̆̒̓́ ̏̓̂̏̑́ ̐̑̏̂ 
̑́̃̎̏̍̆̑̎̏ ̜̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎ ̐̏ ̉̒̒̌̆̅̔̆̍̏̊ 
̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ ̒ ̘̔̆̓̏̍ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̠̃̆̑̏̓̎̏̄̏ 
̃̏̈̍̏̇̎̏̄̏ ̠̠̈́̄̑̈̎̆̎̉Ȣ 

 
˟̗́̂̌̉́ ρ - ˞ ̑̆̅̎̉̆ ̘̠̈̎́̆̎̉ ̠̒̏̅̆̑̇́̎̉ ̑́̅̉̏̎̔̋̌̉̅̏̃ ̃ ̘̐̏̃̆ ̐̏ ̘̔́̒̓̋́̍  

˙̆̒̓̏ ̏̓̂̏̑́ ̜̐̑̏̂ ˡ̘́̋̓̉̆̒̋̉̆  ̐̏̋́̈́̓̆̌̉  ˎ̋Ⱦ̋̄ 
2Áςςφˎ̋Ⱦ̋̄ ̏̓̎̏̒̉̓ 

̐̏̄-̝̓ Ϸ 
Th232 
ˎ̋Ⱦ̋̄ 

̏̓̎̏̒̉̓ 
̐̏̄-̝̓ Ϸ 

K-40 
ˎ̋Ⱦ̋̄ 

̏̓̎̏̒̉̓ 
̐̏̄-̝̓ Ϸ 

˞Óρσχ 
ˎ̋Ⱦ̋̄ 

̏̓̎̏̒̉̓ 
̐̏̄-̝̓ 

% 

̐Ȣˍ̠̋̍́ 20 17 26,6 17 420 14 1,7 23 
 23 16 41,9 16 574 14 <1 * 

 7,3 19 26 16 511 14 <1 * 
̐Ȣˎ̝̉̅́̊̋̏̌ 17,4 17 37 16 655 14 <1 * 

 25,5 16 16,7 18 313 14 <1 * 

 15,8 17 20,8 17 431 14 <1 * 
̐Ȣ̉̍Ȣ˥Ȣ˗̏̅́̍́̎̏̃́ 10,3 19 16,9 17 469 14 <1 * 

 19 18 37,1 16 589 14 <1 * 

 
˟̗́̂̌̉́ ς - ̋ ̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̠̉̈̍̆̑̆̎̉ ˍ̝̌́̕-̂̆̓́-́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̘̜̐̏̃ 

Ο ̐Ȣ̐Ȣ ˙̆̒̓̏ ̏̓̂̏̑́ ̐̑̏̂ 
˙˪ˑ ̃ ̍̆̒̓̆ ̏̓̂̏̑́ 
̐̑̏ȟ̂ ̍̋˔̃Ⱦ̘ 

ˍ̝̌́̕-̝́̋̓̉̃̎̏̒̓ 
˔̘̎́̆̎̉̆ȟ ˎ̋Ⱦ̋̄ 

ˎ̆̓́-̝́̋̓̉̃̎̏̒̓ 
˔̘̎́̆̎̉̆ȟ ˎ̋Ⱦ̋̄ 

1 ̐Ȣˍ̠̋̍́ 0,10 293 648,1 

2  0,11 393,5 879,6 

3  0,10 188,4 658,8 
4 ̐Ȣˎ̝̉̅́̊̋̏̌ 0,13 324,2 907,4 

5  0,10 287,5 532,8 
6  0,15 230,4 609 

7 ̐Ȣ̉̍Ȣ˥Ȣ˗̏̅́̍́̎̏̃́ 0,13 166,9 598,4 
8  0,14 337,5 851,4 

9  0,12 298,4 674,4 
10  0,15 306,6 728,6 

11  0,10 435,3 657,9 

  0,11 414 718 
12  0,13 121,5 482,8 

13 ̐Ȣˍ̠̋̍́ 0,10 404 736 
14  0,09 375 795 

15  0,08 299 641 
16 ̐Ȣˎ̝̉̅́̊̋̏̌ 0,10 294 608 

17  0,11 302 704 
18  0,10 280 708 

19 ̐Ȣ̉̍Ȣ˥Ȣ˗̏̅́̍́̎̏̃́ 0,11 217 562 

20  0,12 253 614 
21  0,09 178 623 

22  0,10 279 560 
23  0,10 315 559 

24  0,09 379 720 
25  0,12 343 692 

 



 
 

~ 286 ~  
 

ˍ̎́̌̉̈ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̜̖̌́̂̏̑́̓̏̑̎ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ 
̝̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̆̓ ̏ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̎́ ̍̏̍̆̎̓ ̠̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉ 
̘̐̏̃́ ̐̏ ̗̜̑́̅̉́̉̏̎̎̍ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌̍ȟ ̃ ̘́̒̓̎̏̒̓̉ ̐̏ 
̝̔̅̆̌̎̏̊ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̜̖̐̑̉̑̏̅̎ ̑́̅̉̏̎̔̋̌̉̅̏̃ ̎̆ 
̍̏̇̆̓ ̜̝̏̋́̈̃́̓ ̎́ ̑́̂̏̓̎̉̋̏̃ ̟̅̏̈̏̃̔ ̎́̄̑̔̈̋̔ȟ 
̜̙̟̟̐̑̆̃́̔̚ ̘̜̃̆̌̉̉̎ȟ ̜̐̑̆̅̔̒̍̏̓̑̆̎̎̆ 
ː̘̉̄̉̆̎̉̆̒̋̉̍̉ ̎̏̑̍́̓̉̃́̍̉ Ⱥ˞́̎̉̓́̑̎̏-
̞̘̐̉̅̆̍̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̠̓̑̆̂̏̃́̎̉ ̋ ̘̟̏̂̆̒̐̆̆̎̉ 
̗̑́̅̉́̉̏̎̎̏̊ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉Ȼ, ̏ ̓ ςχ ̠̆̃̑́̌̕ ςπρυ 
̄̏̅́ Ο ρυυȢ ˗̑̏̍̆ ̓̏̄̏ȟ ̐̏ ̘̃̆̌̉̉̎̆ ̝̔̅̆̌̎̏̊ 
́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ȟ ̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̠̓̑̆̂̏̃́̎̉̍ ˞̜̖́̎̉̓́̑̎ 
̐̑́̃̉̌ Ⱥ˞́̎̉ ̓́̑̎̏-̞̘̐̉̅̆̍̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̠̓̑̆̂̏̃́̎̉ 
̋ ̘̟̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̗̑́̅̉́̉̏̎̎̏̊ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉Ȼ Ο ωχ ̏̓ 
ςφ ̟̠̉̎ ςπρω ̄̏̅́ ̎̆ ̠̃̃̏̅̉̓̒ ̖̎̉̋́̋̉ ̘̏̄̑́̎̉̆̎̉̊ 
̎́ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̃ ̖̠̏̈̊̒̓̃̆̎̎̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ 
̍́̓̆̑̉́̌̏̃ȟ ̜̝̠̒̑ȟ ̉ ̉̈̅̆̌̉̊ ̐̑̉ ̝̔̅̆̌̎̏̊ 
́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̑́̅̉̏̎̔̋̌̉̅̏̃ ̃ ̖̎̉ ̍̆̎̆̆ σππ ˎ̋Ⱦ̋̄Ȣ 
˚́ ̏̒̎̏̃́̎̉̉ ̘̜̖̐̏̌̔̆̎̎ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ́̎́̌̉̈́ ̐̑̏̂ 
̘̜̐̏̃ ̍̏̇̎̏ ̝̒̅̆̌́̓ ̟̒̌̆̅̔̉̆̚ ̜̜̃̃̏̅ȡ 

̒̏̅̆̑̇́̎̉̆ ̜̖̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎ ̑́̅̉̏̎̔̋̌̉̅̏̃ ̃ 
̜̖̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̎ ̛̖̏̂̆̋̓́ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̏̅̎̏̑̏̅̎̏̆Ƞ 
̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̠̒̏̅̆̑̇́̎̉ ̑́̅̉̏̎̔̋̌̉̅̏̃ ̃ 
̜̐̑̆̅̆̌ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ˝ˠ-6 ̉ ̎́ ̖̐̑̉̌̆̇́̉̚ 
̠̖̓̆̑̑̉̓̏̑̉ ̉̍̆̆̓ ̏̂̆̆̚ ̙̒̏̏̓̎̏̆̎̉̆ȟ ̘̓̏ 
̝̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̆̓ ̏ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̝̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̏̄̏ 
ɉ̙̃̎̆̎̆̄̏Ɋ ̠̃̎̆̒̆̎̉ ̜̖̑́̅̉̏́̋̓̉̃̎ ̞̌̆̍̆̎̓̏̃ ̎̆ 
̜̠̃̃̌̆̎̏Ƞ ˍ̞̕̕ ̐̏ ̜̉̒̒̌̆̅̔̆̍̍ ̐̑̏̂́̍ ̠̠̉̈̍̆̎̆̓̒ 
̃ ̅̉́̐́̈̏̎̆ υφ-ρςχ ˎ̋Ⱦ̋̄ȟ ̘̓̏ ̓́̋̇̆ ̝̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̆̓ 
̏ ̑́̃̎̏̍̆̑̎̏̍ȟ ̏̅̎̏̑̏̅̎̏̍ ̒̏̒̓́̃̆ ̜̖̉̒̒̌̆̅̔̆̍ 
̛̏̂̆̋̓̏̃ ̐̏ ̟̒̏̅̆̑̇́̎̉ ̜̖̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎ 
̑́̅̉̏̎̔̋̌̉̅̏̃Ȣ ˟̗́̂̌̉́ ρȢ ˍ̝̌́̕ ̉ ̂̆̓́ ̠̠̈́̄̑̈̎̆̎̉ 
̎́ ̜̖̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̎ ̛̖̏̂̆̋̓́ ̎̆ ̜̠̃̃̌̆̎̏Ȣ ˍ̝̋̓̉̃̎̏̒̓ 
̝́̌́̕ ̉ ̂̆̓́ ̘̟̖̉̈̌̔́̉̚ ̎̔̋̌̉̅̏̃ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ 
̏̅̎̏̑̏̅̎́ȟ ̘̓̏ ̝̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̆̓  
̏   ̆̆  ̏̎̏̃̏̍̕  ̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉̉  ̗̌̔̋̓̔́̉̉̕ ̘̈̎́̆̎̉̊ 
̃ ̖̐̑̆̅̆̌́ ̙̐̏̄̑̆̎̏̒̓̉ ̜́̐̐́̑́̓̔̑Ȣ ˟̗́̂̌̉́ ς

 
˟̗́̂̌̉́ σ -  ̋ ̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̜̃̏̅ 

Ο ˚́̉̍̆̎̏̃́̎̉̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ 
̉̎̄̑̆̅̉̆̎̓̏̃ 

˒̗̅̉̎̉́ ̠̉̈̍̆̑̆̎̉ ˛̂̎́̑̔̇̆̎̎̏̆ 
̘̈̎́̆̎̉̆ 

ˑ̏̐̔̒̓̉̍̏̆ 
̒̏̅̆̑̇́̎̉̆ 

1 2 3 4 5 
852/18  ˏ̏̅́ȟ ̐Ȣˍ̠̋̍́ 
1 ˞̠̔̍̍́̑̎́ ̝́̌́̕-̝́̋̓̉̃̎̏̒̓ ˎ̋Ⱦ̌ 0,12 0,2 
2 ˞̠̔̍̍́̑̎́ ̂̆̓́-̝́̋̓̉̃̎̏̒̓ ˎ̋Ⱦ̌ <0,01 0,1 
853/19  ˏ̏̅́ȟ ̐Ȣ̉̍Ȣ˥Ȣ˗̏̅́̍́̎̏̃́ 
1 ˞̠̔̍̍́̑̎́ ̝́̌́̕-̝́̋̓̉̃̎̏̒̓ ˎ̋Ⱦ̌ 0,13 0,2 
2 ˞̠̔̍̍́̑̎́ ̂̆̓́-̝́̋̓̉̃̎̏̒̓ ˎ̋Ⱦ̌ <0,01 0,1 
854/20  ˏ̏̅́ȟ ̐Ȣˎ̝̉̅́̊̋̏̌ 
 ˞̠̔̍̍́̑̎́ ̝́̌́̕-̝́̋̓̉̃̎̏̒̓ ˎ̋Ⱦ̌ 0,07 0,2 
 ˞̠̔̍̍́̑̎́ ̂̆̓́-̝́̋̓̉̃̎̏̒̓ ˎ̋Ⱦ̌ <0,01 0,1 

 
˛̓̂̏̑ ̐̑̏̂ ̜̃̏̅ ̠̐̑̏̉̈̃̏̅̉̌̒ ̎́ ̜̖̎́̒̆̌̆̎̎ 
̖̐̔̎̋̓́ ̐Ȣˍ̠̋̍́ȟ ̐Ȣˎ̝̉̅́̊̋̏̌ ̉ ̐Ȣ̉̍Ȣ˥Ȣ˗̏̅́̍́̎̏̃́Ȣ 
˟̗́̂̌̉́ σȢ ˏ̜̘̂̏̑̏̎̏ ̜̏̓̏̂̑́̎̎̆ ̜̐̑̏̂ ̜̃̏̅ ̜̂̌̉ 
̜̉̒̒̌̆̅̏̃́̎ ̃ ̘̑́̅̉̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̌́̂̏̑́̓̏̑̉̉ 
̉̌̉́̌́̕ Ⱥ˚̘́̔̎̏-̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̏̄̏ ˣ̆̎̓̑́ ̒́̎̉̓́̑̎̏-
̞̘̐̉̅̆̍̉̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̞̜̋̒̐̆̑̓̉̈ ̉ ̍̏̎̉̓̏̑̉̎̄́Ȼȟ 
̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̐̏̋́̈́̌̉ȟ ̘̓̏ ̝̠̔̅̆̌̎́ 
̞̠̆̋̓̉̃̎́̕̕ ̝́̋̓̉̃̎̏̒̓ ̑́̅̉̏̎̔̋̌̉̅̏̃ ̎̆ 
̜̙̟̐̑̆̃́̓ ̜̅̏̐̔̒̓̉̍̆ ̔̑̏̃̎̉ȟ ̜̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̎̆  
ː̘̉̄̉̆̎̉̆̒̋̉̍̉ ̎̏̑̍́̓̉̃́̍̉ Ⱥ˞́̎̉̓́̑̎̏-
̞̘̐̉̅̆̍̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̠̓̑̆̂̏̃́̎̉ ̋ ̘̟̏̂̆̒̐̆̆̎̉ 
̗̑́̅̉́̉̏̎̎̏̊ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉Ȼȟ ̔̓̃̆̑̇̅̆̎̎̏̊ ̉Ȣ̏Ȣ 
˙̉̎̉̒̓̑̏̍ ̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏̊ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉ ˝̆̒̐̔̂̌̉̋̉ 
˗̖́̈́̒̓́̎ ̏̓ ςχȢπςȢςπρυ ̄̏̅́ ΟρυυȢ  
˔̟̘́̋̌̆̎̉̆Ȣ ˜̏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓́̍ ̞̘̑́̅̉̏̋̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ 
̍̏̎̉̓̏̑̉̎̄́ȟ ̎́ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ ̜̖̎́̒̆̌̆̎̎ ̐̔̎̋̓̏̃ȟ 
̜̖̑́̒̐̏̌̏̇̆̎̎ ̃̂̌̉̈̉ ˝ˠ-φȟ ̠̠̈́̄̑̈̎̆̎̉ 
̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ ̜̑́̅̉̏́̋̓̉̃̎̍̉ ̃̆̆̒̓̃́̍̉̚ ̎̆ 
̜̠̃̃̌̆̎̏Ȣ ˗̗̗̠̏̎̆̎̓̑́̉ ̑́̅̏̎́ ̉ ̘̖̅̏̆̑̎̉ 
̐̑̏̅̔̋̓̏̃ ̑́̒̐́̅́ ̠̔̅̏̃̌̆̓̃̏̑̆̓ ̠̓̑̆̂̏̃́̎̉̍ 
̎̏̑̍́̓̉̃̎̏̊ ̗̅̏̋̔̍̆̎̓́̉̉Ȣ ˝̗̜́̅̉́̉̏̎̎̊ ̏̎̕ ̃ 
̜̖̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎ ̉ ̜̖̇̉̌ ̠̖̐̏̍̆̆̎̉̚ȟ ̎́ 
̜̖̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̎ ̛̖̏̂̆̋̓́ ̃ ̖̐̑̆̅̆̌́ ̓̑̆̂̏̃́̎̉̊ 
ː̘̖̉̄̉̆̎̉̆̒̋̉ ̎̏̑̍́̓̉̃̏̃ ̉ ̖̠̎́̏̅̉̓̒ ̎́ ̔̑̏̃̎̆ 
0,09-πȟρσ ̍̋˔̃Ⱦ̘ȟ ̘̓̏ ̖́̑́̋̓̆̑̎̏ ̠̅̌ ̅́̎̎̏̄̏ ̑́̊̏̎́Ȣ  

˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̍̏̎̉̓̏̑̉̎̄́ȟ ̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ 
˞̜́̎̉̓́̑̎̍̉ ̎̏̑̍́̍̉ ̉ ̐̑́̃̉̌́̍̉ ˝˗ȟ ̠̄̏̃̏̑̓ ̏ 
̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓̉ ̠̃̆̅̆̎̉ ̠̐̏̒̓̏̎̎̏̄̏ 
̘̑́̅̉̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̠̋̏̎̓̑̏̌ ɉ˙˪ˑ ̄́̍̍́ ̘̠̉̈̌̔̆̎̉ȟ 
˪˝˛ˍ ̑́̅̏̎́ ̉ ̘̖̅̏̆̑̎̉ ̐̑̏̅̔̋̓̏̃ ̆̄̏ ̑́̒̐́̅́ȟ 
̝̋̏̎̓̑̏̌ ̝́̌́̕ ɀ ̉ ̂̆̓́-́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̜̖̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎ 
̑́̅̉̏̎̔̋̌̉̅̏̃ ̃ ̘̐̏̃̆ȟ ̝̋̏̎̓̑̏̌ ̘̋́̆̒̓̃́ ̜̃̏̅Ɋ ̃ 
̖̍̆̒̓́ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̠̃̆̑̏̓̎̏̄̏ ̗̑́̅̉́̉̏̎̎̏̄̏ 
̠̠̈́̄̑̈̎̆̎̉Ȣ 
 ̊ ́ ̏̒̎̏̃́̎̉̉ ̜̙̃̆̉̈̌̏̇̆̎̎̏̄̏ ̍̏̇̎̏ ̝̒̅̆̌́̓ 
̜̃̃̏̅ȟ ̘̓̏ ̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̠̅̌ ̝̠̈̅̏̑̏̃ ̉ ̇̉̈̎̉ ̇̉̓̆̌̆̊ 
̜̖̎́̒̆̌̆̎̎ ̐̔̎̋̓̏̃ȟ ̜̖̑́̒̐̏̌̏̇̆̎̎ ̃ ̂̌̉̈̉ 
̜̟̔̑́̎̏̅̏̂̃́̆̄̏̚ ̠̍̆̒̓̏̑̏̇̅̆̎̉ȡ ̐Ȣˍ̠̋̍́ȟ 
̐Ȣˎ̝̉̅́̊̋̏̌ ̉ ̐Ȣ̉̍Ȣ˥Ȣ˗̏̅́̍́̎̏̃́ ̎̆̓Ȣ 
 ˒ ̇̆̄̏̅̎̏ ̃̒̆ ̗̑́̅̉́̉̏̎̎̏-̜̏̐́̒̎̆ ̛̜̏̂̆̋̓ 
̠̐̑̏̃̏̅̓ ̗̜̑́̅̉́̉̏̎̎̊ ̍̏̎̉̓̏̑̉̎̄ ̎́ 
̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏̊ ̐̌̏́̅̋̆̚ȟ ̎́ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ ̒́̎̉̓́̑̎̏-
̈́̉̓̎̏̊̚ ̈̏̎̆ ̉ ̠̠̒̏̒̓́̃̌̆̓̒ ̗̑́̅̉́̉̏̎̎̏-
̘̠̄̉̄̉̆̎̉̆̒̋́ ̗̠̐́̒̐̏̑̓̉̈́̉ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ 
̠̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̓̒ ̎́ ̒̏̄̌́̒̏̃́̎̉̉ ̃ ̝̜̓̆̑̑̉̓̏̑̉́̌̎̊ 
ˑ̆̐́̑̓́̍̆̎̓ ˗̏̍̉̓̆̓́ ̠̋̏̎̓̑̏̌ ̘̋́̆̒̓̃́ ̉ 
̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̓̏̃́̑̏̃ ̉ ̔̒̌̔̄ ˙̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃́ 
̖̠̈̅̑́̃̏̏̑́̎̆̎̉ ˝̆̒̐̔̂̌̉̋̉ ˗̖́̈́̒̓́̎Ȣ  
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˞˜˕˞˛˗ ˘˕˟˒˝ˍ˟ˠ˝˨ 
1 ˍȢ ˍ̋́̓̏̃ȟ ˫Ȣ ˗̠̏̑̋̏̃̒̋̉̊Ȣ ˗̠̑́̓̋́ ̞̗̠̎̉̋̌̏̐̆̅̉ ̔̑́̎́Ȣ ɀ ̱ ̜̌̍́̓ȡ 2013. ɀ ςφχ ̒Ȣ 
2 ˏȢ ˑ̜́̃̅̏̃ȟ ˒Ȣ ˎ̔̑́̆̃́ȟ ˘Ȣ ˔̏̑̉̎́Ȣ ˝̞̠́̅̋̏̌̏̄̉Ȣ ɀ ̇ Ȣȡ 2010. ɀ 635 ̒ . 
3 ˎȢ˕Ȣ ˑ̜́̃̅̏̃ȟ ˎȢ˚Ȣ ˠ̙́̋̏̃Ȣ ˬ̜̅̆̑̎̊ ̉ ̗̜̑́̅̉́̉̏̎̎̊ ̑̉̒̋ȡ ̘̆̌̏̃̆̋ȟ ̏̂̆̒̓̃̏̚ ̉ ̟̠̏̋̑̔̇́́̚ ̒̑̆̅́Ȣ ɀ ˞˜̂Ȣȡ 2005. 
ɀ 234 ̒ Ȣ 

4 ː̘̉̄̉̆̎̉̆̒̋̉̆ ̜̎̏̑̍́̓̉̃ Ⱥ˞́̎̉̓́̑̎̏-̞̘̐̉̅̆̍̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̠̓̑̆̂̏̃́̎̉ ̋ ̘̟̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̗̑́̅̉́̉̏̎̎̏̊ 
̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉Ȼ ΟρυυȢ ̏̓ ςχȢπςȢςπρυ 

5 ː̘̉̄̉̆̎̉̆̒̋̉̆ ̜̎̏̑̍́̓̉̃ Ⱥ˞́̎̉̓́̑̎̏-̞̘̐̉̅̆̍̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̠̓̑̆̂̏̃́̎̉ ̋ ̗̑́̅̉́̉̏̎̎̏-̜̏̐́̒̎̍ ̛̏̂̆̋̓́̍Ȼ Ο 
ςφπ ̏̓ ςχȢπσȢςπρυ 

            
 

˚ȢˎȢ ̠ ̖̏̇́̍̆̓̏̃ȟ ˙Ȣ˗Ȣ ˓ ̆̌̅̆̑̂́̆̃́ȟ ˍȢ˓Ȣ ̇ ̜̏̌̅́̋́̑̈̏̃́  
 

˒˘ˑ˴˙˒˗˒˚ˑ˒˝ː˒ ˓ˍ ˨˚ ̨ ˝˚ˍ˘ˍ˞ ˍ˚ ˠ˝ˍ˚ ˚ˑ˴˝˴˞˴˚˴  ˍˑˍ˙ ˑ˒˚˞ˍˠ˘˨ ˨˚ˍ  
˞˒˝˴ ˓ ˚˒ ˓ ˝ː˴˔˴˘ː˒˚ ˞ˍ˚˕˟ˍ˝˘-˨ˍ ˍ˝˟ˠ ˓ ˙˨˞˟ˍ˝˨ 

 
˟ ̨̊̎ȡ ˙́ ́̌́̅́ ̜̜̈̌̏̑̅́ ̜̜̏̂̌̒ȟ˥̨̉̆̌ ̜̜́̔̅́̎̎  ˎ̉̅́̊̋ ̌ȟ˥Ȣ ̏̅́̍́̎̏̃ ̇ ̎̆ ˍ̠̋̍́ ̨̨̆̌̅̍̆̋̆̎̅̆̑̎̆ ̇́ ̜̎ 
̏̑̎́̌́̒ ́̎ ̔̑́̎ ̨̨̨̨̎̅̑̒̎  ́̅́̍ ̜̅̆̎̒́̔̌ ̜̎́ ̨̒̆̑  ̇ ̎̆ ̇ ̨̨̑̄̈̌̄̆̎ ̜̒́̎̉̓́̑̌-́ ́̑̓̔ ̇ ̜̜̍̒̓́̑ ̜̇́̊̌ 
̜̜́̊̓̌́̅Ȣ 
˟ ̨̨̊̎̅ ̒ ̈̅̆̑ȡ ̔̑́̎ ̨̨̨̎̅̑̒ȟ ̨̆̌̅̍̆̋̆̎ȟ  ̒ ̜́̎̉̓́̑̌-́ ́̑̓̔ ̇ ̜̜̍̒̓́̑ȟ ̖̜́̌  ̜̅̆̎̒́̔̌ ̜Ȣ 
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Resume: The article describes the impact of the uranium industry on the health of people in nearby communities of 
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.̝̋ . ˎ ̏̑́̎̂́̆̃́, ː .˟ . ˟ ̙́̆̎̏̃́, ̃ .̠ . ̞ ̙̔̏̃́, ̆ .̊ . ̇ ́̎̇̔̏̃́, 

ˍȢˍȢ ˎ́̈́̑̂́̆̃́ȟ ˤȢˍȢ ˟̔̑̔̒̂̆̋̏̃ȟ ˎȢ ˒̌̉̂́̆̃ 
ˍ˛ ˚̘̜́̔̎̊ ̗̆̎̓̑ ̐̆̅̉́̓̑̉̉ ̉ ̅̆̓̒̋̏̊ ̖̉̑̔̑̄̉̉ ˝˗ȟ ̄Ȣ ˍ̜̌̍́̓ 
˗̖́̈́̒̋̉̊ ˚̗̝̜́̉̏̎́̌̎̊ ˠ̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍Ȣ ̝́̌-ˡ́̑́̂̉ȟ ̄Ȣ ˍ̜̌̍́̓ 

 
˛˞˛ˎ˒˚˚˛˞˟˕ ˡˠ˚˗ˣ˕˛˚ˍ˘˩˚˨ˢ ˚ˍ˝ˠ˥˒˚˕˖ ˓˒˘ˠˑ˛ˤ˚˛-˗˕˥˒ˤ˚˛ː˛ 

˟˝ˍ˗˟ˍ ˠ ˥˗˛˘˩˚˕˗˛ˏ 
 

ˡ̗̝̜̔̎̋̉̏̎́̌̎̆ ̘̇̆̌̔̅̏̎̏-̙̘̜̋̉̆̎̆ ̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃́ ɉˡ˝ ˓˗˟Ɋ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̏̅̎̉̍̉ ̉̈ ̜̖̒́̍ ̜̖̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎ 
̖̘̖̑̏̎̉̆̒̋̉ ̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃ ̔ ̅̆̓̆̊ ̃̏ ̃̒̆̍ ̍̉̑̆Ȣ ˣ̝̆̌ȡ ˕̘̈̔̆̎̉̆ ̘̜́̒̓̏̓ ̗̝̜̖̔̎̋̉̏̎́̌̎̕ ̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃ ̘̇̆̌̔̅̏̎̏-
̙̘̋̉̆̎̏̄̏ ̓̑́̋̓́ ̃ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̜̖̃̏̈̑́̒̓̎ ̖̄̑̔̐̐́ ̉ ̃ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ ̜̖̐̏̌̏̃ ̘̑́̈̌̉̉̊ ̔ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ 
̝̜̖̏̂̆̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎̚ ̙̋̏̌ ̄̏̑̏̅́ ˍ̜̌̍́̓Ȣ ˙́̓̆̑̉́̌ ̉ ̜̍̆̓̏̅ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ȡ ˛̗̆̎̋̔ ̗̅̉̒̔̎̋̉̉̕ ˡ˝ ˓˗˟ 
̐̑̏̃̏̅̉̌̉ ̐̑̉ ̐̏̍̏̉̚ ̜̖̔̓̃̆̑̇̅̆̎̎ ́̎̋̆̓ ̔ υόφϋ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ ɉύϊϊ ̘̅̆̃̏̆̋ ɀωφȟόϋϻȟ όϊυ ̝̘̍́̌̉̋̏̃ ɀ ψϋȟυφϻɊ ̃ 
̃̏̈̑́̒̓̆ ̏̓ ϋ ̅̏ υϋ ̌̆̓ȟ ̘̖̠̔́̉̒̚ ̝̜̖̏̂̆̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎̚ ̙̋̏̌ ̄̏̑̏̅́ ˍ̜̌̍́̓Ȣ ˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ȡ ˡ˝ ˓˗˟ 
̜̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎ ̒̑̆̅̉ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ ̝̜̖̏̂̆̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎̚ ̙̋̏̌Ȣ  
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̗̝̜̔̎̋̉̏̎́̌̎̆̕ ̘̇̆̌̔̅̏̎̏-̙̘̜̋̉̆̎̆ ̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃́ȟ ̙̝̋̏̌̎̉̋̉ȟ ̐̏̌ȟ ̜̋̌́̒̒ ̃̏̈̑́̒̓  
 
ˏ ̐̏̒̌̆̅̎̉̆ ̜̄̏̅ ̎̆̔̋̌̏̎̎̏ ̃̏̈̑́̒̓́̆̓ 
̝̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̏̒̓ ̐́̓̏̌̏̄̉̉ ̝̐̉̆̃́̑̉̓̆̌̎̏̊̚ 
̜̒̉̒̓̆̍ ̔ ̅̆̓̆̊Ȣ ˛̅̎̏̊ ̉̈ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̘̜̖́̒̓ ̘̐̑̉̉̎ 
̠̏̂̑́̆̎̉̚ ̈́ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̏̊ ̝̟̐̏̍̏̚ ̠̠̟̠̃̌̓̒ 
̝̜́̂̅̏̍̉̎́̌̎̆ ̂̏̌̉ȟ ̘́̒̓̏̓́ ̜̖̋̏̓̏̑ ̒̑̆̅̉ 
̅̆̓̒̋̏̄̏ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ ̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ȟ ̐̏ ̜̑́̈̎̍ ̜̅́̎̎̍ȟ 
̏̓ ςπ ̅̏ υπϷ ɍρ-σɎȢ ˜̑̉ ̞̓̏̍ ̃ χπ-ωπϷ ̘̒̌̔́̆̃ ̂̏̌̉ ̃ 
̅̆̓̒̋̏̍ ̃̏̈̑́̒̓̆ ̜̏̂̔̒̌̏̃̌̆̎ ̗̝̜̔̎̋̉̏̎́̌̎̍̉̕ 
̘̐̑̉̉̎́̍̉ ̉ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̃́̇̎̏̊ ̠̟̒̏̒̓́̃̌̆̊̚ 

̒̉̍̐̓̏̍̏̋̏̍̐̌̆̋̒́ ̗̝̜̖̔̎̋̉̏̎́̌̎̕ ̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃ 
̘̇̆̌̔̅̏̎̏-̙̘̋̉̆̎̏̄̏ ̓̑́̋̓́ ɉˡ˝ ˓˗˟Ɋ ɍτ-6]. 
˕̟̠̍̆̓̒ ̜̅́̎̎̆ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̟̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̔̓ ̐̉̋̉ 
̛̐̏̅̆̍́ ̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓̉ ̔ ̅̆̓̆̊ ̐̏̒̌̆ ̠̐̏̒̓̔̐̌̆̎̉ ̃ 
̙̋̏̌̔ ̉ ̃ ̐̏̅̑̏̒̓̋̏̃̏̍ ̃̏̈̑́̒̓̆ ɍχȟψɎȢ ˞̠̆̄̏̅̎ ̎́ 
̐̏̅̑̏̒̓̋̏̃ ̙̠̏̂̑̔̉̃́̆̓̒ ̗̜̆̌̊ ̋̏̍̐̌̆̋̒ 
̟̖̎̆̃̑̏̓̉̈̉̑̔̉̚ ́̋̓̏̑̏̃̕ȡ ̐̆̑̆̄̑̔̈̋́ ̃ ̙̋̏̌̆ȟ 
̝̜́̋̔̌̓́̓̉̃̎̆̕ ̠̠̈́̎̓̉ ̐̏ ̘̜̑́̈̌̉̎̍ 
̗̅̉̒̉̐̌̉̎́̍ȟ ̘̜̍̎̏̄̏̉̒̌̆̎̎̆ ̝̜̋̏̎̓̑̏̌̎̆ ̜̒̑̆̈ 
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ɍωɎȢ ˕̍̆̆̓ ̍̆̒̓̏ ̠̓̆̒̎́ ̠̝̒̃̈ ˡ˝ ˓˗˟ ̒ 
̜̐̑̆̍̏̑̂̉̅̎̍ ̏̎̏̍̕ȡ ̜̃̆̄̆̓́̓̉̃̎̍̉ 
̗̠̅̉̒̔̎̋̉̍̉̕ȟ ̗̠̅̆̏̑̍́̉̍̉̕ ̘̐̏̈̃̏̎̏̎̉̋́Ȣ ɍςɎȢ 
˥̝̋̏̌̎̉̋̉ȟ ̙̠̏̂̑́̓̉̃̉̆̒ ̎́ ̐̑̉̆̍ ̋ ̘̃̑́̔ ̒ 
̝̜́̂̅̏̍̉̎́̌̎̍̉ ̉̌̉ ̘̅̉̒̐̆̐̒̉̆̒̋̉̍̉ ̇́̌̏̂́̍̉ȟ 
̅̏̌̇̆̎ ̜̝̂̓ ̐̏̅̃̆̑̄̎̔̓ ̒́̍̏̍̔ ̝̓́̓̆̌̎̏̍̔̚ 
̋̌̉̎̉̋̏-̝̉̎̒̓̑̔̍̆̎̓́̌̎̏-̘̍̏̑̏̌̏̄̉̆̒̋̏̍̔̕ 
̟̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̐̑̉ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓̉ ̉ ̅̑̔̄̉̍ 
̍̆̓̏̅́̍ ̠̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉ȟ ̉ȟ ̆̒̌̉ ̐̏̒̌̆ ̞̓̏̄̏ ̐̑̉̈̎́̋̉ 
̘̏̑̄́̎̉̆̒̋̏̄̏ ̠̐̏̑́̇̆̎̉ ̏̑̄́̎̏̃ ˓˗˟ ̎̆ 
̜̠̠̟̠̃̃̌̓̒ȟ ̜̐̑́̃̏̍̆̑̎̍ ̘̠̒̉̓́̆̓̒ ̘̅̉́̄̎̏̒̓̉̆̒̋̉ 
̠̐̏̅̓̃̆̑̇̅̆̎̎́ ˡ˝ ˓˗˟ ɍωȟρπȟρρȟρςȟρσɎȢ  

ˣ̝̟̆̌ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉Ȣ ˕̘̈̔̆̎̉̆ ̘̜́̒̓̏̓ 
̗̝̜̖̔̎̋̉̏̎́̌̎̕ ̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃ ̘̇̆̌̔̅̏̎̏-̙̘̋̉̆̎̏̄̏ 
̓̑́̋̓́ ɉˡ˝ ˓˗˟Ɋ ̃ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̜̖̃̏̈̑́̒̓̎ ̖̄̑̔̐̐́ ̉ ̃ 
̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ ̜̖̐̏̌̏̃ ̘̑́̈̌̉̉̊ ̔ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ 
̝̜̖̏̂̆̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎̚ ̙̋̏̌ ̄̏̑̏̅́ ˍ̜̌̍́̓Ȣ  
˙̜́̓̆̑̉́̌ ̉ ̜̍̆̓̏̅ȡ ˛̗̆̎̋̔ ̗̅̉̒̔̎̋̉̉̕ ˡ˝ ˓˗˟ 
̐̑̏̃̏̅̉̌̉ ̐̑̉ ̐̏̍̏̉̚ ̜̖̔̓̃̆̑̇̅̆̎̎ ́̎̋̆̓ ̔ ρψςχ 
̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ ɉωφφ ̘̅̆̃̏̆̋ ɀυςȟψχϷȟ ψφρ ̝̘̍́̌̉̋̏̃ ɀ 
τχȟρςϷɊ ̃ ̃̏̈̑́̒̓̆ ̏̓ χ ̅̏ ρχ ̌̆̓ȟ ̘̖̠̔́̉̒̚ 
̝̜̖̏̂̆̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎̚ ̙̋̏̌ ̄̏̑̏̅́ ˍ̜̌̍́̓ ɉ̒̍Ȣ 
̗̓́̂̌̉̔ ρɊȢ  

 
˟̗́̂̌̉́ ρ ɀ ̨ ̂̆̆̚ ̘̉̒̌̏ ̜̖̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̎ ̅̆̓̆̊ ̃ ̋́̇̅̏̍ ̋̌́̒̒̆ 

 ˗̌́̒̒ 
˜̏̌ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 ˏ̒̆̄̏ 

 ˑ 61 97 111 122 123 124 92 82 76 41 37 966 
 ̇ 76 91 95 92 84 114 99 86 75 26 23 861 
ˏ̒̆  ˑϹ˙ 137 188 206 214 207 238 191 168 151 67 60 1827 

 
ˠ̘̠́̉̍̒̚ ̉ ̖̉ ̠̑̏̅̉̓̆̌̍ ̜̂̌́ ̐̑̆̅̌̏̇̆̎́ ́̎̋̆̓́ȟ 
̠̠̒̏̒̓̏́̚ ̉̈ ςτ ̃̏̐̑̏̒̏̃ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̟̘̃̋̌́̌́ 
̜̃̏̐̑̏̒ȟ ̟̠̋́̒́̉̆̒̚ ̘̠̎́̌̉̉ ̉̌̉ ̠̏̓̒̔̓̒̓̃̉ 
̒̉̍̐̓̏̍̏̃ ˡ˝ ˓˗˟Ȣ ˛̐̑̏̒̎̉̋ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̜̠̝̃̃̉̓ 
̘́̒̓̏̓̔ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̒̉̎̅̑̏̍̏̃ ˡ˝ ˓˗˟ ̔ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃Ȣ 
˛̂̑́̂̏̓̋́ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ 
̠̝̏̒̔̆̒̓̃̌̌́̒̚ ̐̑̉ ̐̏̍̏̉̚ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̏̄̏ ̐́̋̆̓́ 
%ÖÉÅ×Ó ψȢπ ̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ̝̒̑́̃̎̉̓̆̌̎̏̊ ̗̏̆̎̋̉ 
̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉̊ ̐̏ ̠̑̅̔ ̘̜̖̔̆̓̎ ̐̑̉̈̎́̋̏̃Ȣ 
˟̝̆̒̓̉̑̏̃́̌̉̒ ̜̄̉̐̏̓̆̈ ̠̅̌ ̑́̈̎̏̒̓̉ ̍̆̇̅̔ 
̒̑̆̅̎̉̍̉ ̘̠̈̎́̆̎̉̍̉ ̜̖̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̆̍ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ 
̠̅̌ ̖̎̉ ̘̜̝̑́̒̒̉̓̃́̌̉̒ ̜̒̓́̎̅́̑̓̎̆ ̙̏̉̂̋̉ȟ ωυϷ 
̝̜̅̏̃̆̑̉̓̆̌̎̆ ̜̉̎̓̆̑̃́̌ȟ ̠̝̐̑̉̍̆̎̌́̒ Ô-
̒̓́̓̉̒̓̉̋́ ̠̅̌ ̐̑̏̃̆̑̋̉ ̜̄̉̐̏̓̆̈ ̏ ̑́̈̎̏̒̓̉ 
̖̒̑̆̅̎̉ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̔ ̝̘̍́̌̉̋̏̃ ̉ ̘̅̆̃̏̆̋ȟ ̝̔̑̏̃̆̎ 
̘̈̎́̉̍̏̒̓̉ ɻ ̠̐̑̉̎̉̍́̌̒ ̜̑́̃̎̍ πȟπυȢ ˕̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ 
̜̂̌̏ ̏̅̏̂̑̆̎̏ ̅̉̑̆̋̓̏̑́̍̉ ̙̋̏̌Ȣ  
˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉Ȣ ˏ ̙̖̎́̉ ̠̖̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ 
̏̓ χȟχϷ ̅̏ υσȟωϷȟ ̅̆̓̆̊ ̙̝̋̏̌̎̏̄̏ ̃̏̈̑́̒̓́ 
̟̠̇́̌̔̓̒ ̎́ ̘̐̆̑̉̏̅̉̆̒̋̉̆ ̂̏̌̉ ̃ ̇̉̃̏̓̆ȟ 
̘̅̉̒̐̆̐̒̉̆̒̋̉̆ ̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃́ ̃ ̃̉̅̆ ̙̜̓̏̎̏̓ȟ 

̉̈̇̏̄̉ ̉ ̜̏̓̑̇̋̉ ̠̝̏̐̑̆̅̆̌̌̉̒ ̏̓ ρτȟρϷ ̅̏ τυȟωϷȟ 
̙̎́̑̔̆̎̉̆ ̒̓̔̌́ - ̏̓ χȟχ Ϸ ̅̏ ςωȟυϷ ̉ ̒̉̍̐̓̏̍ 
̖̇̆̌̓̔̉ - ̏̓ πȟω Ϸ ̅̏ ψȟχϷȢ ˚̝̙́̉̍̆̎̉̍ ̒̑̆̅̉ ̖̃̒̆ 
̜̖̑́̒̒̍̏̓̑̆̎̎ ̇́̌̏̂ ̔ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ ̜̂̌́ ̖̇̆̌̓̔́Ȣ  
˜̏ ̃̏̈̑́̒̓̔ ̑̏̒̓ ̜̖̑́̒̒̍̏̓̑̆̎̎ ̇́̌̏̂ ̘̠̏̓̍̆́̌̒ 
̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚ ̔ ̅̆̓̆̊ ̒ ̐̔̂̆̑̓́̓̎̏̄̏ ̐̆̑̉̏̅́ ̉ 
̝̓̏̌̋̏ ̜̇́̌̏̂ ̎́ ̙̎́̑̔̆̎̉̆ ̒̓̔̌́ ̜̂̌̏ ̖́̑́̋̓̆̑̎̏ 
̠̅̌ ̙̝̙̋̏̌̉̋̏̃ ̘̝̜̖̎́́̌̎ ̋̌́̒̒̏̃Ȣ ˕̟̠̍̆̓̒ 
̜̅́̎̎̆ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̟̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̔̓ ̐̉̋̉ ̛̐̏̅̆̍́ 
̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓̉ ̔ ̅̆̓̆̊ ̐̏̒̌̆ ̠̐̏̒̓̔̐̌̆̎̉ ̃ ̙̋̏̌̔ ̉ 
̃ ̐̏̅̑̏̒̓̋̏̃̏̍ ̃̏̈̑́̒̓̆Ȣ  
˜̏ ̐̏̌̔ ɉ̒̍Ȣ ̗̓́̂̌̉̔ ςɊ ̘̜̏̓̍̆̆̎̎̆ ̜̒̉̍̐̓̏̍ ̘́̆̚ 
̠̝̏̐̑̆̅̆̌̌̉̒ ̔ ̘̅̆̃̏̆̋ȟ ̓́̋ Ã̘̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉ 
̜̅̏̒̓̏̃̆̑̎̆ ̘̠̑́̈̌̉̉ ̃ ̖̇́̌̏̂́ ̎́ ̂̏̌̉ ̃ ̇̉̃̏̓̆ 
̒̑̆̅̉ ̝̘̍́̌̉̋̏̃ ̉ ̘̅̆̃̏̆̋ ̝̐̏̅̓̃̆̑̅̉̌̉̒ ̒ 
̠̝̟̃̆̑̏̓̎̏̒̓ ωωϷ ̃ ̘̜̖̆̓̃̆̑̓ ̉ ̠̜̖̅̆̒̓ ̖̋̌́̒̒́ȟ ̒ 
̠̝̟̃̆̑̏̓̎̏̒̓ ωυϷ ̃ ̝̜̖̒̆̅̍ ̉ ̗̜̖̏̅̉̎̎́̅́̓ 
̖̋̌́̒̒́ ̉ ̒ ̠̝̟̃̆̑̏̓̎̏̒̓ ωπϷ ̃̏ ̜̖̃̓̏̑ ̖̋̌́̒̒́Ȣ ˏ 
̝̜̖̏̒̓́̌̎ ̘̠̖̒̌̔́ ̘̋̑̉̓̉̆̒̋̏̆ ̘̈̎́̆̎̉̆ t-̠̋̑̉̓̆̑̉ 
˞̝̟̓̅̆̎̓́ ̜̙̐̑̆̃́̌́ ̘̜̑́̒̆̓̎̆ ̘̠̈̎́̆̎̉ȟ ̞̐̏̓̏̍̔ 
̝̐̑̉̎̉̍́̌́̒ ̠̎̔̌̆̃́ ̄̉̐̏̓̆̈́Ȣ  

 
˟̗́̂̌̉́ ς ɀ ˜̑̏̃̆̑̋́ ̄̉̐̏̓̆̈ ̏ ̑́̃̆̎̒̓̃̆ ̗̐̑̏̆̎̓̎̏̄̏ ̙̠̏̓̎̏̆̎̉ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃́ ̇́̌̏̂ ̎́ ̂̏̌̉ ̃ ̇̉̃̏̓̆ ̔ ̝̘̍́̌̉̋̏̃ ̉ ̘̅̆̃̏̆̋ ̐̏ 
̋̌́̒̒́̍ȟ Ϸ 

 ˑ̘̆̃̏̋̉ ɉN=966) 
̒̑Ȣ ̘̈̎́Ȣ ɉ̅Ȣ̉ȢɊ 

˙̝̘́̌̉̋̉ ɉN=861) 
̒̑Ȣ ̘̈̎́Ȣ ɉ̅Ȣ̉ȢɊ 

˙̝̘́̌̉̋̉ Ⱦ ˑ̘̆̃̏̋̉ 

˜̜̆̑̃̊ ̋̌́̒̒ 
39,3 

(36,2ɀ42,5) 
44,7 

(35,9ɀ53,6) 
t=ɀ0.63, pЅȢρσς 

ˏ̓̏̑̏̊ ̋̌́̒̒ 
41,2* 

(37,9ɀ44,6) 
33,0* 

(26,4ɀ39,5) 
t=1.17, pЅȢπφρ 

˟̑̆̓̉̊ ̋̌́̒̒ 
41,4 

(38,1ɀ44,8) 
40,0 

(32,1ɀ47,9) 
t=0.21, pЅȢςπψ 

ˤ̜̆̓̃̆̑̓̊  
49,2*** 

(45,2ɀ53,2) 
31,5*** 

(25,3ɀ37,8) 
t=2.59, pЅȢππς 

˜̠̜̓̊ ̋̌́̒̒ 
50,4* 

(46,3ɀ54,5) 
42,9* 

(34,4ɀ51,3) 
t=1.07, pЅȢπχρ 

˥̆̒̓̏̊ ̋̌́̒̒ 
41,9 

(38,5ɀ45,3) 
40,4 

(32,4ɀ48,3) 
t=0.25, pЅȢςωω 

˞̝̆̅̍̏̊ ̋̌́̒̒ 
50,0** 

(45,9ɀ54,1) 
40,4** 

(32,4ɀ48,4) 
t=1.33, pЅȢπτφ 

ˏ̝̏̒̍̏̊ ̋̌́̒̒ 
52,4*** 

(48,2ɀ56,7) 
32,6*** 

(26,1ɀ39,0) 
t=2.61, pЅȢππς 

ˑ̠̜̆̃̓̊ ̋̌́̒̒ 
53,9*** 

(49,6ɀ58,3) 
34,7*** 

(27,8ɀ41,5) 
t=2.38, pЅȢππτ 

ˑ̠̜̆̒̓̊ ̋̌́̒̒ 
39,0*** 

(35,9ɀ42,2) 
7,7***  

(6,2ɀ9,2) 
t=2.82, pЅȢππρ 
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˛̗̜̅̉̎̎́̅́̓̊ ̋̌́̒̒ 
48,6** 

(44,7ɀ52,6) 
30,4** 

(24,4ɀ36,5) 
t=1.39, pЅȢπτρ 

˜̘̑̉̍̆́̎̉̆ȡ * ɀ ̈ ̘̎́̉̍̏ ̐̑̉ τȟυȠ ** ɀ ̈ ̘̎́̉̍̏ ̐̑̉ τȟτωȠ *** ɀ ̈ ̘̎́̉̍̏ ̐̑̉ τȟτυ 
 
˗̝́̒́̓̆̌̎̏ ̇́̌̏̂ ̎́ ̂̏̌̉ ̅̏ ̠̔̐̏̓̑̆̂̌̆̎̉ ̐̉̉̚ ɉ̒̍Ȣ 
̑̉̒̔̎̋̉ ρ́ȟ ̂ɊȢ ̘̠̑́̈̌̉̉ ̃ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̆ ̇́̌̏̂ ̔ 
̝̘̍́̌̉̋̏̃ ̉ ̘̅̆̃̏̆̋ ̝̐̏̅̓̃̆̑̅̉̌̉̒ ̠̅̌ ̜̖̃̓̏̑ ̉ 
̠̜̖̐̓ ̋̌́̒̒̏̃ ̒ ̠̝̟̃̆̑̏̓̎̏̒̓ ωπϷȟ ̠̅̌ ̝̜̖̃̏̒̍ ̉ 
̠̜̖̅̆̒̓ ̋̌́̒̒̏̃ ̒ ̠̝̟̃̆̑̏̓̎̏̒̓ ωυϷ ̉ ̠̅̌ ̠̜̖̅̆̃̓ 
̋̌́̒̒̏̃ ̒ ̠̝̟̃̆̑̏̓̎̏̒̓ ωωϷȢ ˞̘̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉ 
̘̜̖̈̎́̉̍ ̘̏̓̌̉̉̊ ̠̅̌ ̝̜̖̏̒̓́̌̎ ̋̌́̒̒̏̃ 
̐̏̅̓̃̆̑̇̅̆̎̏ ̎̆ ̜̂̌̏Ȣ ˚̝̙́̉̂̏̌̆̆ ̗̐̑̏̆̎̓̎̏̆ 

̘̏̓̌̉̉̆ ̈́̉̋̒̉̑̏̃́̎̏̕ ̃ ̠̅̆̒̓̏̍ ̋̌́̒̒̆ ̎́ ̔̑̏̃̎̆ 
ρωȟρ ̗̐̑̏̆̎̓́Ȣ  
˜̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̝̜̏̒̓́̌̎̍̉ 
̞̘̄́̒̓̑̏̎̓̆̑̏̌̏̄̉̆̒̋̉̍̉ ̒̉̍̐̓̏̍́̍̉ ̋̑̏̍̆ ̜̖̐̆̑̃ 
̉ ̗̜̖̏̅̉̎̎́̅́̓ ̋̌́̒̒̏̃ȟ ̃̏ ̖̃̒̆ ̝̜̖̏̒̓́̌̎ ̘̠̖̒̌̔́ 
̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉ ̜̅̏̒̓̏̃̆̑̎̆ ̘̠̑́̈̌̉̉ ̎́ ̂̏̌̉ ̅̏ 
̠̔̐̏̓̑̆̂̌̆̎̉ ̐̉̉̚ ̜̂̌̉ ̜̐̏̅̓̃̆̑̇̅̆̎ ɉ̒̍Ȣ 
̗̓́̂̌̉̔ σɊȢ 

 
 

 
˝̉̒̔̎̏̋ ρ ɀ ˑ ̝̜̏̃̆̑̉̓̆̌̎̆ ̜̉̎̓̆̑̃́̌ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃́ ̇́̌̏̂ ̎́ ̂̏̌̉ ̅̏ ̠̔̐̏̓̑̆̂̌̆̎̉ ̐̉̉̚ ̐̏ ̋̌́̒̒́̍ȟ Ϸ 

 
˟̗́̂̌̉́ σ ɀ ̃ ̑̏̃̆̑̋́ ̄̉̐̏̓̆̈ ̏ ̑́̃̆̎̒̓̃̆ ̗̐̑̏̆̎̓̎̏̄̏ ̙̠̏̓̎̏̆̎̉ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃́ ̇́̌̏̂ ̎́ ̂̏̌̉ ̅̏ ̠̔̐̏̓̑̆̂̌̆̎̉ ̐̉̉̚ ̔ ̝̘̍́̌̉̋̏̃ 
̉ ̘̅̆̃̏̆̋ ̐̏ ̋̌́̒̒́̍ȟ Ϸ 

 ˑ̘̆̃̏̋̉ ɉN=966) 
̒̑Ȣ ̘̈̎́Ȣ ɉ̅Ȣ̉ȢɊ 

˙̝̘́̌̉̋̉ ɉN=861) 
̒̑Ȣ ̘̈̎́Ȣ ɉ̅Ȣ̉ȢɊ 

˙̝̘́̌̉̋̉ Ⱦ ˑ̘̆̃̏̋̉ 

˜̜̆̑̃̊ ̋̌́̒̒ 
16,4 

(13,4ɀ19,3) 
13,2 

(10,1ɀ16,3) 
t=0.53, pЅȢρτω 

ˏ̓̏̑̏̊ ̋̌́̒̒ 
18,6* 

(15,2ɀ21,9) 
12,1* 

(9,2ɀ14,9) 
t=1.23, pЅȢπυυ 

˟̑̆̓̉̊ ̋̌́̒̒ 
13,5 

(11,1ɀ15,9) 
12,6 

(9,7ɀ15,6) 
t=0.19, pЅȢςρς 

ˤ̜̆̓̃̆̑̓̊ ̋̌́̒̒ 
22,1*** 

(18,2ɀ26,1) 
9,8***  

(7,5ɀ12,1) 
t=2.39, pЅȢππτ 

˜̠̜̓̊ ̋̌́̒̒ 
22,8* 

(18,7ɀ26,9) 
16,7* 

(12,7ɀ20,6) 
t=1.07, pЅȢπχρ 

˥̆̒̓̏̊ ̋̌́̒̒ 
20,2 

(16,5ɀ23,8) 
19,3 

(14,8ɀ23,8) 
t=0.17, pЅȢςρφ 

˞̝̆̅̍̏̊ ̋̌́̒̒ 
26,1 

(21,4ɀ30,8) 
21,2 

(16,2ɀ26,2) 
t=0.79, pЅȢρπχ 

ˏ̝̏̒̍̏̊ ̋̌́̒̒ 
25,6** 

(21,0ɀ30,2) 
15,1** 

(11,6ɀ18,7) 
t=1.69, pЅȢπςσ 

ˑ̠̜̆̃̓̊ ̋̌́̒̒ 
30,3*** 

(24,8ɀ35,7) 
13,3*** 

(10,2ɀ16,5) 
t=2.52, pЅȢππσ 

ˑ̠̜̆̒̓̊ ̋̌́̒̒ 
26,8** 

(22,0ɀ31,7) 
7,7** 

(5,9ɀ9,5) 
t=1.93, pЅȢπρσ 

˛̗̜̅̉̎̎́̅́̓̊ ̋̌́̒̒ 
35,1 

(28,8ɀ41,5) 
26,1 

(19,9ɀ32,2) 
t=0.73, pЅȢρρφ 

˜̘̑̉̍̆́̎̉̆ȡ * ɀ ̈ ̘̎́̉̍̏ ̐̑̉ τȟυȠ ** ɀ ̈ ̘̎́̉̍̏ ̐̑̉ τȟτωȠ *** ɀ ̈ ̘̎́̉̍̏ ̐̑̉ τȟτυ 
 
ˏ ̟̒̌̆̅̔̆̊̚ ̗̓́̂̌̉̆ τ ̜̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ ̜̅́̎̎̆ ̐̏ 
̗̐̑̏̆̎̓̎̏̍̔ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̔ ̇́̌̏̂ ̎́ ̂̏̌̉ ̐̏̒̌̆ 
̠̔̐̏̓̑̆̂̌̆̎̉ ̐̉̉̚Ȣ ˗́̋ ̃̉̅̎̏ ̉̈ ̗̜̓́̂̌̉ȟ 
̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉ ̘̈̎́̉̍̏̆ ̘̑́̈̌̉̉̆ ̐̏ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̔ 
̇́̌̏̂ ̒̑̆̅̉ ̝̘̍́̌̉̋̏̃ ̉ ̘̅̆̃̏̆̋ ̘̠̏̓̍̆́̆̓̒ ̃ 

̝̖̓̑̆̓̉ȟ ̠̜̖̅̆̃̓ ̉ ̠̜̖̅̆̒̓ ̖̋̌́̒̒́ ̒ ̠̝̟̃̆̑̏̓̎̏̒̓ ̃ 
ωπϷȟ ̃ ̝̜̖̒̆̅̍ ̉ ̗̜̖̏̅̉̎̎́̅́̓ ̖̋̌́̒̒́ ̒ 
̠̝̟̃̆̑̏̓̎̏̒̓ ωυϷȢ ˏ ̝̜̖̏̒̓́̌̎ ̖̋̌́̒̒́ ̜̖̅̏̒̓̏̃̆̑̎ 
̘̑́̈̌̉̉̊ ̎̆ ̏̂̎́̑̔̇̆̎̏Ȣ  
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˟̗́̂̌̉́ τ ɀ ̃ ̑̏̃̆̑̋́ ̄̉̐̏̓̆̈ ̏ ̑́̃̆̎̒̓̃̆ ̗̐̑̏̆̎̓̎̏̄̏ ̙̠̏̓̎̏̆̎̉ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃́ ̇́̌̏̂ ̎́ ̂̏̌̉ ̐̏̒̌̆ ̠̔̐̏̓̑̆̂̌̆̎̉ ̐̉̉̚ ̔ 
̝̘̍́̌̉̋̏̃ ̉ ̘̅̆̃̏̆̋ ̐̏ ̋̌́̒̒́̍ȟ Ϸ 

 ˑ̘̆̃̏̋̉ ɉN=966) 
̒̑Ȣ ̘̈̎́Ȣ ɉ̅Ȣ̉ȢɊ 

˙̝̘́̌̉̋̉ ɉN=861) 
̒̑Ȣ ̘̈̎́Ȣ ɉ̅Ȣ̉ȢɊ 

˙̝̘́̌̉̋̉ Ⱦ ˑ̘̆̃̏̋̉ 

˜̜̆̑̃̊ ̋̌́̒̒ 26,2 
(23,5ɀ28,9) 

22,4 
(18,0ɀ26,7) 

t=0.53, pЅȢρτω 

ˏ̓̏̑̏̊ ̋̌́̒̒ 16,5 
(14,8ɀ18,2) 

15,4 
(12,4ɀ18,4) 

t=0.21, pЅȢςπψ 

˟̑̆̓̉̊ ̋̌́̒̒ 24,3* 
(21,8ɀ26,8) 

17,9* 
(14,4ɀ21,4) 

t=1.12, pЅȢπφφ 

ˤ̜̆̓̃̆̑̓̊ ̋̌́̒̒ 28,7 
(25,7ɀ31,6) 

23,9 
(19,3ɀ28,5) 

t=0.78, pЅȢρπω 

˜̠̜̓̊ ̋̌́̒̒ 25,2 
(22,6ɀ27,8) 

20,2 
(16,3ɀ24,2) 

t=0.83, pЅȢρπς 

˥̆̒̓̏̊ ̋̌́̒̒ 19,4 
(17,4ɀ21,3) 

20,2 
(16,3ɀ24,1) 

t=ɀ0.16, pЅȢςρψ 

˞̝̆̅̍̏̊ ̋̌́̒̒ 22,8** 
(20,5ɀ25,2) 

15,2** 
(12,2ɀ18,1) 

t=1.36, pЅȢπτσ 

ˏ̝̏̒̍̏̊ ̋̌́̒̒ 25,6 
(23,0ɀ28,2) 

23,3 
(18,7ɀ27,8) 

t=0.36, pЅȢρψπ 

ˑ̠̜̆̃̓̊ ̋̌́̒̒ 19,7* 
(17,7ɀ21,8) 

13,3* 
(10,7ɀ15,9) 

t=1.06, pЅȢπχς 

ˑ̠̜̆̒̓̊ ̋̌́̒̒ 22,0* 
(19,7ɀ24,2) 

11,5* 
(9,3ɀ13,8) 

t=1.08, pЅȢπχπ 

˛̗̜̅̉̎̎́̅́̓̊ ̋̌́̒̒ 24,3** 
(21,8ɀ26,8) 

8,7** 
(7,0ɀ10,4) 

t=1.52, pЅȢπσς 

˜̘̑̉̍̆́̎̉̆ȡ * ɀ ̈ ̘̎́̉̍̏ ̐̑̉ τȟυȠ ** ɀ ̈ ̘̎́̉̍̏ ̐̑̉ τȟτω 
 
˚̝̙́̉̂̏̌̆̆ ̘̑́̈̌̉̉̆ ̃ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̆ ̇́̌̏̂ ̒̑̆̅̉ 
̘̖̠̔́̉̒̚ ̠̅̏̒̓̉̄́̆̓̒ ̃ ̠̜̖̅̆̒̓ ɉρπȟτϷɊ ̉ 
̗̜̖̏̅̉̎̎́̅́̓ ɉρυȟφϷɊ ̖̋̌́̒̒́Ȣ ˏ̗̠́̑̉́̉ 
̗̐̑̏̆̎̓̎̏̄̏ ̙̠̏̓̎̏̆̎̉ ̇́̌̏̂ ̒̑̆̅̉ ̘̅̆̃̏̆̋ 
̠̋̏̌̆̂̌̆̓̒ ̐̑̉̍̆̑̎̏ ̃ ̏̅̎̏̍ ̅̉́̐́̈̏̎̆ȟ ́ 
̝̋́̒́̓̆̌̎̏ ̝̘̍́̌̉̋̏̃ȟ ̖̉ ̗̐̑̏̆̎̓̎̏̆ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ 
̐́ ̅́̆̓ȟ ̘̠̎́̉̎́ ̒ ̝̜̖̃̏̒̍ ̋̌́̒̒̏̃Ȣ  
˜̗̑̏̆̎̓̎̏̆ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̇́̌̏̂ ̎́ ̙̓̏̎̏̓̔ȟ ̉̈̇̏̄̔ ̉ 
̜̏̓̑̇̋̔ ̜̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ ̃ ̗̓́̂̌̉̆ υȢ ˞ ̠̅̆̃̎̏̒̓̏ 
̗̐̑̏̆̎̓̎̏̊ ̝̟̔̃̆̑̆̎̎̏̒̓ ̜̍ ̐̏̅̓̃̆̑̇̅́̆̍ 
̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉ ̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏̆ ̘̑́̈̌̉̉̆ ̒̑̆̅̉ 
̝̘̍́̌̉̋̏̃ ̉ ̘̅̆̃̏̆̋ ̃ ̝̃̏̒̍̏̍ ̋̌́̒̒̆ȟ ̒ ωυϷ 

̔̃ ̝̟̆̑̆̎̎̏̒̓ ̘̠̑́̈̌̉̉ ̃̏ ̜̖̃̓̏̑ȟ ̘̜̖̆̓̃̆̑̓ȟ 
̠̜̖̅̆̃̓ ̉ ̗̜̖̏̅̉̎̎́̅́̓ ̖̋̌́̒̒́Ȣ ˞̠́̍́ ̝̙̠̂̏̌́ 
̗̠̐̑̏̆̎̓̎́ ̗̑́̈̎̉́ ̈́̉̋̒̉̑̏̃́̎́̕ ̃ ̗̏̅̉̎̎́̅́̓̏̍ 
̋̌́̒̒̆ ɀ ςτȟςϷ ̃ ̝̐̏̌̈̔ ̘̅̆̃̏̆̋Ȣ ˠ̘̠́̉̆̒̚ ̇̆̎̒̋̏̄̏ 
̐̏̌́ȟ ̋́̋ ̃̒̆̄̅́ȟ ̜̜̟̉̒̐̓̃́̓ ̝̒̉̌̎̆̆ ̠̎̆̅̏̍̏̄́̎̉ 
̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̝̘̍́̌̉̋́̍̉Ȣ ˓̜́̌̏̂ ̒ ̖̉ ̜̒̓̏̑̏̎ ̋ 
̗̏̅̉̎̎́̅́̓̏̍̔ ̋̌́̒̒̔ ̃̏̈̑̏̒̌̉ ̃ ςȟψ-̖ ̑́̈ ̐̏ 
̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̘̠̔́̉̍̉̒̚ ̍̔̇̒̋̏̄̏ ̐̏̌́ ̃ ρȟυ ̑́̈́Ȣ ˜̏ 
̝̜̏̒̓́̌̎̍ ̋̌́̒̒́̍ ̖̎̉̋́̋̉ ̜̃̃̏̅̏̃ ̏ ̜̖̒̔̆̒̓̃̆̎̎̚ 
̘̠̖̑́̈̌̉̉ ̃ ̖̇́̌̏̂́ ̝̒̅̆̌́̓ ̎̆ ̠̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̓̒ 
̜̃̏̈̍̏̇̎̍Ȣ  

 
˟̗́̂̌̉́ υ ɀ ̃ ̑̏̃̆̑̋́ ̄̉̐̏̓̆̈ ̏ ̑́̃̆̎̒̓̃̆ ̗̐̑̏̆̎̓̎̏̄̏ ̙̠̏̓̎̏̆̎̉ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃́ ̇́̌̏̂ ̎́ ̙̓̏̎̏̓̔ȟ ̉̈̇̏̄̔ ̉ ̜̏̓̑̇̋̔ ̔ ̝̘̍́̌̉̋̏̃ 
̉ ̘̅̆̃̏̆̋ ̐̏ ̋̌́̒̒́̍ȟ Ϸ 

 ˑ̘̆̃̏̋̉ ɉN=966) 
̒̑Ȣ ̘̈̎́Ȣ ɉ̅Ȣ̉ȢɊ 

˙̝̘́̌̉̋̉ ɉN=861) 
̒̑Ȣ ̘̈̎́Ȣ ɉ̅Ȣ̉ȢɊ 

˙̝̘́̌̉̋̉ Ⱦ ˑ̘̆̃̏̋̉ 

˜̜̆̑̃̊ ̋̌́̒̒ 16,4 
(12,4ɀ20,4) 

14,5 
(12,7ɀ16,2) 

t=0.31, pЅȢρψω 

ˏ̓̏̑̏̊ ̋̌́̒̒ 12,4** 
(9,4ɀ15,4) 

22,0** 
(19,3ɀ24,7) 

t=ɀ1.75, pЅȢπςπ 

˟̑̆̓̉̊ ̋̌́̒̒ 18,0 
(13,6ɀ22,4) 

15,8 
(13,9ɀ17,7) 

t=0.42, pЅȢρφω 

ˤ̜̆̓̃̆̑̓̊ ̋̌́̒̒ 23,0** 
(17,4ɀ28,5) 

14,1** 
(12,4ɀ15,9) 

t=1.62, pЅȢπςφ 

˜̠̜̓̊ ̋̌́̒̒ 26,0 
(19,7ɀ32,4) 

25,0 
(22,0ɀ28,0) 

t=0.16, pЅȢςρψ 

˥̆̒̓̏̊ ̋̌́̒̒ 21,0 
(15,9ɀ26,1) 

22,8 
(20,0ɀ25,6) 

t=ɀ0.34, pЅȢρψσ 

˞̝̆̅̍̏̊ ̋̌́̒̒ 27,2 
(20,6ɀ33,8) 

22,2 
(19,5ɀ24,9) 

t=0.79, pЅȢρπχ 

ˏ̝̏̒̍̏̊ ̋̌́̒̒ 26,8* 
(20,3ɀ33,4) 

20,9* 
(18,4ɀ23,5) 

t=0.90, pЅȢπως 

ˑ̠̜̆̃̓̊ ̋̌́̒̒ 32,9** 
(24,9ɀ40,9) 

21,3** 
(18,7ɀ23,9) 

t=1.60, pЅȢπςχ 

ˑ̠̜̆̒̓̊ ̋̌́̒̒ 24,4 
(18,5ɀ30,3) 

19,2 
(16,9ɀ21,6) 

t=0.49, pЅȢρυφ 

˛̗̜̅̉̎̎́̅́̓̊ ̋̌́̒̒ 45,9** 21,7** t=1.89, pЅȢπρυ 
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(34,8ɀ57,1) (19,1ɀ24,4) 
˜̘̑̉̍̆́̎̉̆ȡ * ɀ ̈ ̘̎́̉̍̏ ̐̑̉ τȟυȠ ** ɀ ̈ ̘̎́̉̍̏ ̐̑̉ τȟτωȠ *** ɀ ̈ ̘̎́̉̍̏ ̐̑̉ τȟτυ 

 
˜̏ ̙̟̏̓̎̏̆̎̉ ̋ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̔ ̇́̌̏̂ ̎́ ̙̎́̑̔̆̎̉̆ 
̒̓̔̌́ ɉ̒̍Ȣ ̗̓́̂̌̉̔ ψɊȟ ̄̉̐̏̓̆̈́ ̏ ̘̑́̈̌̉̎̏̍ 
̗̐̑̏̆̎̓̎̏̍ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̆ ̒̏ ̜̒̓̏̑̏̎ ̘̅̆̃̏̆̋ ̉ 
̝̘̍́̌̉̋̏̃ ̝̐̏̅̓̃̆̑̅̉̌́̒ ̙̝̌̉ ̠̅̌ ̝̖̓̑̆̓̉ ̉ 
̝̜̖̒̆̅̍ ̋̌́̒̒̏̃ ̒ ̠̝̟̃̆̑̏̓̎̏̒̓ ωπ ̗̐̑̏̆̎̓̏̃ȟ ̠̅̌ 
̠̜̖̅̆̒̓ ̋̌́̒̒̏̃ ̒ ̠̝̟̃̆̑̏̓̎̏̒̓ ωυ ̗̐̑̏̆̎̓̏̃ ̉ ̠̅̌ 

̠̜̖̐̓ ̋̌́̒̒̏̃ ̒ ̠̝̟̃̆̑̏̓̎̏̒̓ ωω ̗̐̑̏̆̎̓̏̃Ȣ ˏ 
̝̜̖̏̒̓́̌̎ ̘̠̖̒̌̔́ ̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏̊ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̏̊ 
̘̈̎́̉̍̏̒̓̉ ̎̆ ̏̂̎́̑̔̇̆̎̏Ȣ ˑ̠̌ ̠̐̏̅̓̃̆̑̇̅̆̎̉ ̞̖̓̉ 
̜̃̃̏̅̏̃ ̝̇̆̌́̓̆̌̎̏ ̝̐̏̃̓̏̑̉̓ ̜́̎̋̆̓̎̊ ̏̐̑̏̒ 
̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃Ȣ  

 
˟̗́̂̌̉́ φ ɀ ̃ ̑̏̃̆̑ ̋́ ̄̉̐̏̓̆̈ ̏ ̑́̃̆̎̒̓̃̆ ̗̐̑̏̆̎̓̎̏̄̏ ̙̠̏̓̎̏̆̎̉ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃́ ̇́̌̏̂ ̎́ ̙̎́̑̔̆̎̉̆ ̒̓̔̌́ ̔ ̝̘̍́̌̉̋̏̃ ̉ ̘̅̆̃̏̆̋ 
̐̏ ̋̌́̒̒́̍ȟ Ϸ 

 ˑ̘̆̃̏̋̉ ɉN=966) 
̒̑Ȣ ̘̈̎́Ȣ ɉ̅Ȣ̉ȢɊ 

˙̝̘́̌̉̋̉ ɉN=861) 
̒̑Ȣ ̘̈̎́Ȣ ɉ̅Ȣ̉ȢɊ 

˙̝̘́̌̉̋̉ Ⱦ ˑ̘̆̃̏̋̉ 

˜̜̆̑̃̊ ̋̌́̒̒ 29,5 
(23,6ɀ35,4) 

23,7 
(17,7ɀ29,7) 

t=0,77, pЅȢρρπ 

ˏ̓̏̑̏̊ ̋̌́̒̒ 18,6 
(14,9ɀ22,2) 

22,0 
(16,4ɀ27,5) 

t=ɀ0.58 , pЅȢρτρ 

˟̑̆̓̉̊ ̋̌́̒̒ 18,0* 
(14,4ɀ21,6) 

12,6* 
(9,4ɀ15,8) 

t=1.06, pЅȢπχς 

ˤ̜̆̓̃̆̑̓̊ ̋̌́̒̒ 23,8 
(19,0ɀ28,5) 

21,7 
(16,3ɀ27,2) 

t=0.35, pЅȢρψς 

˜̠̜̓̊ ̋̌́̒̒ 21,1*** 
(16,9ɀ25,3) 

8,3***  
(6,2ɀ10,4) 

t=2.47, pЅȢππσ 

˥̆̒̓̏̊ ̋̌́̒̒ 12,1 
(9,7ɀ14,5) 

11,4 
(8,5ɀ14,3) 

t=0.17, pЅȢςρφ 

˞̝̆̅̍̏̊ ̋̌́̒̒ 10,9* 
(8,7ɀ13,0) 

16,2* 
(12,1ɀ20,2) 

t=ɀ1.07, pЅȢπχρ 

ˏ̝̏̒̍̏̊ ̋̌́̒̒ 13,4 
(10,7ɀ16,1) 

11,6 
(8,7ɀ14,6) 

t=0.35, pЅȢρψς 

ˑ̠̜̆̃̓̊ ̋̌́̒̒ 15,8 
(12,7ɀ18,9) 

13,3 
(10,0ɀ16,7) 

t=0.43, pЅȢρφχ 

ˑ̠̜̆̒̓̊ ̋̌́̒̒ 22,0** 
(17,6ɀ26,3) 

7,7** 
(5,8ɀ9,6) 

t=1.54, pЅȢπσρ 

˛̗̜̅̉̎̎́̅́̓̊ ̋̌́̒̒ 18,9 
(15,2ɀ22,7) 

13,0 
(9,8ɀ16,3) 

t=0.59, pЅȢρσω 

˜̘̑̉̍̆́̎̉̆ȡ * ɀ ̈ ̘̎́̉̍̏ ̐̑̉ τȟυȠ ** ɀ ̈ ̘̎́̉̍̏ ̐̑̉ τȟτωȠ *** ɀ ̈ ̘̎́̉̍̏ ̐̑̉ τȟτυ 
 
˜̏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓́̍ȟ ̜̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̎̍ ̃ ̗̓́̂̌̉̆ φȟ ̃ 
̘̝̜̖̎́́̌̎ ̖̋̌́̒̒́ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̇́̌̏̂ ̎̆ ̜̐̑̆̃̒̉̌̏ 
̗̓̑̉̅́̓̉ ̗̐̑̏̆̎̓̏̃ ̒̏ ̜̒̓̏̑̏̎ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ȟ ̐̑̉ 
̞̓̏̍ ̘̠̑́̈̌̉̉ ̒ ̠̝̟̃̆̑̏̓̎̏̒̓ ωπϷ ̗̐̑̏̆̎̓̏̃ 
̝̐̏̅̓̃̆̑̅̉̌̉̒ ̙̝̌̉ ̠̅̌ ̝̖̓̑̆̓̉ ̋̌́̒̒̏̃Ȣ ˚́ ρςȟψ 
̐̑ ̗̏̆̎̓́ ̅̏̒̓̉̄̌́ ̗̑́̈̎̉́ ̃ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̆ ̇́̌̏̂ ̒̏ 
̜̒̓̏̑̏̎ ̝̘̍́̌̉̋̏̃ ̉ ̘̅̆̃̏̆̋ ̃ ̠̜̖̐̓ ̖̋̌́̒̒́ȟ ́ ̃ 
̠̜̖̅̆̒̓ ̖̋̌́̒̒́ ̞̓̏ ̘̏̓̌̉̉̆ ̅̏̒̓̉̄̌̏ ρτȟσ ̗̐̑̏̆̎̓́Ȣ  
˗́̋ ̉ ̝̐̑̆̅̐̏̌́̄́̌̏̒ȟ ̗̐̑̏̆̎̓̎̏̆ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ 
̙̖̏̓̍̆̓̉̃̉ ̅́̎̎̏̆ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ ̒̑̆̅̉ ̝̘̍́̌̉̋̏̃ ̉ 

̘̅̆̃̏̆̋ ̂̔̅̆̓ ̝̙̎́̉̍̆̎̉̍ ̒̑̆̅̉ ̖̃̒̆ 
̜̖̑́̒̒̍̏̓̑̆̎̎ ̇́̌̏̂ ɉ̒̍Ȣ ̗̓́̂̌̉̔ χɊȢ ˏ ̘̋́̆̒̓̃̆ 
̐̆̑̆̍̆̎̎̏̊ Ⱥ˓̖̆̌̓̔́Ȼ ̖̠̎́̏̅̉̓̒ ̎́ ̗̝̅̃́̅́̓ 
̐̆̑̃̏̍ ̍̆̒̓̆ ̐̏ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̔ ̘̜̖̏̓̍̆̆̎̎ ̒̉̍̐̓̏̍̏̃Ȣ 
˜̑̉ ̞̓̏̍ ̘̑́̈̌̉̉̆ ̃ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̆ ̜̂̌̏ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉ 
̜̅̏̒̓̏̃̆̑̎̍ ̃ ̜̖̐̆̑̃ȟ ̜̖̃̓̏̑ ̉ ̗̜̖̏̅̉̎̎́̅́̓ 
̋̌́̒̒ ̖́ ̒ ̠̝̟̃̆̑̏̓̎̏̒̓ ̃ ̠̅̆̃̎̏̒̓̏ ̗̐̑̏̆̎̓̏̃Ȣ ˏ 
̙̜̖̆̒̓ ̉ ̝̜̖̒̆̅̍ ̖̋̌́̒̒́ ̒ ̠̝̟̃̆̑̏̓̎̏̒̓ ̠̅̆̃̎̏̒̓̏ 
̠̝̐̓ ̗̐̑̏̆̎̓̏̃Ȣ  

 
˟̗́̂̌̉́ χ ɀ ̃ ̑̏̃̆̑̋́ ̄̉̐̏̓̆̈ ̏ ̑́̃̆̎̒̓̃̆ ̗̐̑̏̆̎̓̎̏̄̏ ̙̠̏̓̎̏̆̎̉ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃́ ̇́̌̏̂ ̎́ ̜̒̉̍̐̓̏̍ ̖̇̆̌̓̔̉ ̔ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ ̐̏ 
̋̌́̒̒́̍ȟ Ϸ 

 ˑ̘̆̃̏̋̉ ɉN=966) 
̒̑Ȣ ̘̈̎́Ȣ ɉ̅Ȣ̉ȢɊ 

˙̝̘́̌̉̋̉ ɉN=861) 
̒̑Ȣ ̘̈̎́Ȣ ɉ̅Ȣ̉ȢɊ 

˙̝̘́̌̉̋̉ Ⱦ ˑ̘̆̃̏̋̉ 

˜̜̆̑̃̊ ̋̌́̒̒ 0,0* 
(0,0ɀ0,0) 

1,3* 
(0,7ɀ2,0) 

t=ɀ0.90, pЅȢπως 

ˏ̓̏̑̏̊ ̋̌́̒̒ 0,0* 
(0,0ɀ0,0) 

1,1* 
(0,6ɀ1,6) 

t=ɀ1.04, pЅȢπχυ 

˟̑̆̓̉̊ ̋̌́̒̒ 0,9 
(0,5ɀ1,3) 

2,1 
(1,1ɀ3,1) 

t=ɀ0.72, pЅȢρρψ 

ˤ̜̆̓̃̆̑̓̊ ̋̌́̒̒ 2,5 
(1,3ɀ3,6) 

1,1 
(0,6ɀ1,6) 

t=0.73, pЅȢρρφ 

˜̠̜̓̊ ̋̌́̒̒ 4,1 
(2,1ɀ6,0) 

4,8 
(2,4ɀ7,1) 

t=ɀ0.24, pЅȢςπσ 

˥̆̒̓̏̊ ̋̌́̒̒ 5,6** 
(2,9ɀ8,4) 

1,8** 
(0,9ɀ2,6) 

t=1.57, pЅȢπςω 

˞̝̆̅̍̏̊ ̋̌́̒̒ 8,7** 3,0** t=1.68, pЅȢπςσ 
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(4,5ɀ12,9) (1,5ɀ4,5) 
ˏ̝̏̒̍̏̊ ̋̌́̒̒ 4,9 

(2,5ɀ7,2) 
3,5 

(1,8ɀ5,2) 
t=0.45, pЅȢρφσ 

ˑ̠̜̆̃̓̊ ̋̌́̒̒ 5,3 
(2,7ɀ7,8) 

6,7 
(3,4ɀ9,9) 

t=ɀ0.36, pЅȢρψπ 

ˑ̠̜̆̒̓̊ ̋̌́̒̒ 7,3 
(3,8ɀ10,8) 

3,8 
(2,0ɀ5,7) 

t=0.58, pЅȢρτρ 

˛̗̜̅̉̎̎́̅́̓̊ ̋̌́̒̒ 5,4* 
(2,8ɀ8,0) 

0,0* 
(0,0ɀ0,0) 

t=1.13, pЅȢπφυ 

˜̘̑̉̍̆́̎̉̆ȡ * ɀ ̈ ̘̎́̉̍̏ ̐̑̉ τȟυȠ ** ɀ ̈ ̘̎́̉̍̏ ̐̑̉ τȟτω 
 
˛̓̋̌̉̋̉ ̘̖̠̔́̉̒̚ ̎́ ̅́̎̎̏̆ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ ̎̆ ̜̐̑̆̃̒̉̌̉ 
̠̗̝̐̓̎́̅́̓ ̗̐̑̏̆̎̓̏̃Ȣ ˚̝̙́̉̂̏̌̆̆ ̗̐̑̏̆̎̓̎̏̆ 
̘̑́̈̌̉̉̆ ̜̂̌̏ ̅̏̒̓̉̄̎̔̓̏ ̃ ̗̜̖̏̅̉̎̎́̅́̓ ̖̋̌́̒̒́ 
ɉυȟτϷɊȟ ́ ̅̏ ̞̓̏̄̏ ̃ ̙̜̖̆̒̓ ̉ ̠̜̖̅̆̒̓ ̖̋̌́̒̒́ȡ σȟω ̉ 
σȟυ ̗̐̑̏̆̎̓̏̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏Ȣ ˏ ̠̜̖̅̆̃̓ ̖̋̌́̒̒́ ̔ 
̝̘̍́̌̉̋̏̃ ̈́̑̆̄̉̒̓̑̉̑̏̃́̎̏ ̠̐̓̉ ̑́̈̏̃̏̆ 
̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ ̇́̌̏̂ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̘̝̜̎́́̌̎̍̉ 
̋̌́̒̒́̍̉ȟ ́ ̔ ̘̅̆̃̏̆̋ ̃ ̠̜̖̅̆̒̓ ̖̋̌́̒̒́ ̑̏̒̓ ̇́̌̏̂ 
̒̏̒̓́̃̉̌ ψȟρς-̖ ̑́̈ȟ ̎̏ ̓́̋ ̋́̋ ̖̜̉̒̏̅̎̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ 
̜̂̌̉ ̒̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚ ̎̉̇̆ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̅̑̔̄̉̍̉ 
̒̉̍̐̓̏̍́̍̉ȟ ̓̏ ̞̓̏̓ ̑̏̒̓ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̜̎̆̒̔̆̒̓̃̆̎̎̍̚  
ˏ̜̜̃̏̅Ȣ ˏ ̙̖̎́̉ ̠̖̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̏̓ χȟχϷ ̅̏ υσȟωϷȟ 
̅̆̓̆̊ ̙̝̋̏̌̎̏̄̏ ̃̏̈̑́̒̓́ ̟̠̇́̌̔̓̒ ̎́ 
̘̐̆̑̉̏̅̉̆̒̋̉̆ ̂̏̌̉ ̃ ̇̉̃̏̓̆ȟ ̘̅̉̒̐̆̐̒̉̆̒̋̉̆ 
̑́̒̒̓̑̏̊̒̓̃́ ̃ ̃̉̅̆ ̙̜̓̏̎̏̓ȟ ̉̈̇̏̄̉ ̉ ̜̏̓̑̇̋̉ 
̠̝̏̐̑̆̅̆̌̌̉̒ ̏̓ ρτȟρϷ ̅̏ τυȟωϷȟ ̙̎́̑̔̆̎̉̆ ̒̓̔̌́ - 
̏̓ χȟχ Ϸ ̅̏ ςωȟυϷ ̉ ̒̉̍̐̓̏̍ ̖̇̆̌̓̔̉ - ̏̓ πȟω Ϸ ̅̏ 
ψȟχϷȢ ˚̝̙́̉̍̆̎̉̍ ̒̑̆̅̉ ̖̃̒̆ ̜̖̑́̒̒̍̏̓̑̆̎̎ ̇́̌̏̂ 
̔ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ ̜̂̌́ ̖̇̆̌̓̔́Ȣ ˜̏ ̃̏̈̑́̒̓̔ ̑̏̒̓ 
̜̖̑́̒̒̍̏̓̑̆̎̎ ̇́̌̏̂ ̘̠̏̓̍̆́̌̒ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚ ̔ 
̅̆̓̆̊ ̒ ̐̔̂̆̑̓́̓̎̏̄̏ ̐̆̑̉̏̅́ ̉ ̝̓̏̌̋̏ ̜̇́̌̏̂ ̎́ 
̙̎́̑̔̆̎̉̆ ̒̓̔̌́ ̜̂̌̏ ̖́̑́̋̓̆̑̎̏ ̠̅̌ ̙̝̙̋̏̌̉̋̏̃ 
̘̝̜̖̎́́̌̎ ̋̌́̒̒̏̃Ȣ  
˜̏ ̐̏̌̔ ̘̜̏̓̍̆̆̎̎̆ ̜̒̉̍̐̓̏̍ ̘́̆̚ ̠̝̏̐̑̆̅̆̌̌̉̒ ̔ 
̘̅̆̃̏̆̋ȟ ̓́̋ Ã̘̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉ ̜̅̏̒̓̏̃̆̑̎̆ ̘̠̑́̈̌̉̉ ̃ 

̖̇́̌̏̂́ ̎́ ̂̏̌̉ ̃ ̇̉̃̏̓̆ ̒̑̆̅̉ ̝̘̍́̌̉̋̏̃ ̉ ̘̅̆̃̏̆̋ 
̝̐̏̅̓̃̆̑̅̉̌̉̒ ̒ ̠̝̟̃̆̑̏̓̎̏̒̓ ωωϷ ̃ ̘̜̖̆̓̃̆̑̓ ̉ 
̠̜̖̅̆̒̓ ̖̋̌́̒̒́ȟ ̒ ̠̝̟̃̆̑̏̓̎̏̒̓ ωυϷ ̃ ̝̜̖̒̆̅̍ ̉ 
̗̜̖̏̅̉̎̎́̅́̓ ̖̋̌́̒̒́ ̉ ̒ ̠̝̟̃̆̑̏̓̎̏̒̓ ωπϷ ̃̏ 
̜̖̃̓̏̑ ̖̋̌́̒̒́Ȣ  
ˎ̏̌̉ ̅̏ ̜̆̅ȟ ̘̠̎́̉̎́ ̒ ̝̜̖̒̆̅̍ ̋̌́̒̒̏̃ȟ ̝̘̍́̌̉̋̉ 
̃̒̆ ̑̆̇̆ ̟̠̇́̌̔̓̒ȟ ̓̏ ̘̅̆̃̏̋̉ ̎́̐̑̏̓̉̃ ̜̟̐̏̋́̈̃́̓ 
̑̏̒̓ ̇́̌̏̂ȟ ̉ ̞̓̏̓ ̑̏̒̓ ̋ ̗̜̏̅̉̎̎́̅́̓̍ ̋̌́̒̒́̍ 
̅̏̒̓̉̄́̆̓ ςȟρ ̑́̈́Ȣ ˓̜́̌̏̂ ̎́ Ⱥ̂̏̌̉ ̃ ̇̉̃̏̓̆ ̅̏ 
̜̆̅Ȼ ̒̏ ̜̒̓̏̑̏̎ ̘̅̆̃̏̆̋ ̋ ̗̏̅̉̎̎́̅́̓̏̍̔ ̋̌́̒̒̔ 
̃̏̈̑̏̒̌̉ ̃ ςȟψ ̑́̈́ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̘̠̔́̉̍̉̒̚ 
̍̔̇̒̋̏̄̏ ̐̏̌́ ̃ ρȟυ ̑́̈́Ȣ ˏ̗̠́̑̉́̉ ̗̐̑̏̆̎̓̎̏̄̏ 
̙̠̏̓̎̏̆̎̉ ̇́̌̏̂ ̎́ ̂̏̌̉ ̃ ̇̉̃̏̓̆ ̐̏̒̌̆ ̔̐̏̓ 
̠̑̆̂̌̆̎̉ ̐̉̉̚ ̒̑̆̅̉ ̘̅̆̃̏̆̋ ̠̋̏̌̆̂̌̆̓̒ ̐̑̉̍̆̑̎̏ ̃ 
̏̅̎̏̍  ̅̉́̐́̈̏̎̆ȟ ́ ̝̋́̒́̓̆̌̎̏ ̝̘̍́̌̉̋̏̃ȟ ̖̉ 
̗̐̑̏̆̎̓̎̏̆ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̐́̅́̆̓ȟ ̘̠̎́̉̎́ ̒ ̝̜̖̃̏̒̍ 
̋̌́̒̒̏̃Ȣ ˞̠́̍́ ̝̙̠̂̏̌́ ̗̠̐̑̏̆̎̓̎́ ̗̑́̈̎̉́ ̒̑̆̅̉ 
̇́̌̏̂ ̎́ ̙̓̏̎̏̓̔ȟ ̉̈̇̏̄̔ ̉ ̜̏̓̑̇̋̔ ̍̆̇̅̔ ̐̏̌́̍̉ 
̈́̉̋̒̉̑̏̃́̎́̕ ̎́̍̉ ̃ ̗̏̅̉̎̎́̅́̓̏̍ ̋̌́̒̒̆ ɀ ςτȟςϷ ̃ 
̝̐̏̌̈̔ ̘̅̆̃̏̆̋Ȣ  
˟́̋̉̍  ̏̂̑́̈̏̍ȟ ˡ˝ ˓˗˟ ̜̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎ ̔ 
̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ ̝̜̖̏̂̆̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎̚ ̙̋̏̌Ȣ 
˞̠̃̏̆̃̑̆̍̆̎̎́ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋́ ̉ ̐̑̏̉̌́̋̓̉̋́̕ ˡ˝ ˓˗˟ 
̖̎̆̏̂̏̅̉̍́ ̠̅̌ ̠̐̑̆̅̏̓̃̑́̆̎̉̚ ̑̉̒̋́ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̃ 
̘̟̏̑̄́̎̉̆̒̋̔ ̟̐́̓̏̌̏̄̉Ȣ 
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˟ ̨̊̎: l ̗̜̔̎̋̉̏̎́̌̅ ́ ̒ ́̈́̎-̨̙̆̋ ́ ̜̔̑̔ (ː  ̞̋ )l - ̨̌̆̍̅̆̄ ̂ ́̌́̌́̑̅́ ̇ ̨̉ ̋ ̨̆̈̅̆̒̆̓̎ ̒ ̜̜̏̈̌̍́̌ ́ ̜̔̑̔̅ ̂ ̨̨̑.  
˙́ ̜̒́̓ȡ ˔̆̑̓̓̆̔ ̍́ ̜̒́̓ -  ̑ ̓ ̨̑̌ ̇́̒̓́ ̜ ̓̏̐̓́̑̅́ ̜ ́̒ ́̈́̎-̨̙̆̋ ̜̜̇̏̌̅́̑̎ ̗̜̔̎̋̉̏̎́̌̅̕ 
̂ ̜̜̜̜̈̌̒̓́̑̎ ̨̨̨̇̉̌̄̎ ̈̆̑̓̓̆̔ ̇ ̎̆ ˍ̜̌̍́̓̅́ ̜ ̏̑̓́ ̍̆̋̓̆̐ ̏ ̙̜̜̜̔̌́̑̎ ̜́̑́̒̎̅́ ̜ ̨̄̆̎̅̆̑̌̋ 
̜̙̜̜́̊̑̍́̌ ̓́̑ ́ ̂ ̜̜́̊̌́̎̒̓.  
˙́̓̆̑̉́̌̅́̑: 7-7 ̇́̒ ̜́̑́̌ ̜̎̅́ ̜ 1827 ̍̆̋̓̆̐ ̏ ̙̜̜̔̒̎̅́ (966 ̜̈ -52,87%, 861 ̆  ̑̂́̌́ - 47,12%) ̇ ̎̆ 
ˍ̜̌̍́̓ ̜̜́̌́̒̎ ̏̑̓́ ̨̍̆̋̓̆̐̓̆̑̎̅̆ ̏ ̙̜̜̔̌́̑̅ ̜̒́̔́̌̎́̍́̌́̑̎ ̏̌̅́̎̔ ́̑ ̜̜̌ ́̒ ́̈́̎-̨̙̆̋ ̜̜̇̏̌̅́̑̎ 
̂ ̜̜̈̌̔̎ ̂ ́ ́̌́̔ ̇ ̨̨̨̑̄̈̌̅.  
̜̜̜̏̑̓̎̅: ̏ ̑̓́ ̍ ̆̋̓̆̐ ̏ ̙̜̜̔̌́̑̎̅́ ́ ̒ ́̈́̎-̨̙̆̋ ̇ ̜̜̏̌̅́̑̎ ́ ̜̔̑̔̌́̑ ̇ ̨̉ ̋ ̨̆̈̅̆̒̆̅.  

˟ ̨̨̊̎̅ ̒ ̈̅̆̑: ̕ ̗̜̔̎̋̉̏̎́̌̅ ́ ̒ ́̈́̎-̨̙̆̋ ́ ̜̔̑̔̌́̑, ̍ ̆̋̓̆̐ ̏ ̙̜̜̔̌́̑, ̇ ̜̜̜̎̒, ̇ ́̒ ̆ ̨̨̙̑̆̋̆̌̋̓̆̑.  
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FEATURES OF FUNCTIONAL DISORDERS OF THE GASTROINTESTINAL TRACT IN SCHOOLCHILDREN 

 
Resume: Functional gastrointestinal upset (GI RF) is one of the most common chronic disorders in children around the 
world.  
Objective: The aim of the study was to study the frequency of functional disorders of the gastrointestinal tract in various age 
groups and depending on gender differences among schoolchildren of secondary schools in Almaty.  
Material and methods: An assessment of gastrointestinal tract dysfunction was performed using approved questionnaires in 
1827 schoolchildren (966 girls ɀ52.87%, 861 boys ɀ47.12%) aged 7ɀ17 years, and students in secondary schools in Almaty.  
Conclusions: FR gastrointestinal tract are common among students of secondary schools.  
Keywords: functional gastrointestinal disorders, schoolchildren, gender, age classes. 
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ːȢ˗Ȣ ˍ̂̉̌̏̃́ȟ Ȣ˙Ȣ ̨̂̌̋ ̨̑̍ȟ ːȢ˞Ȣ ˕̖̑̍̔́̍̆̓̏̃́ 
˗̖́̈́̒̋̉̊ ˚̗̝̜́̉̏̎́̌̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍̆̎̉ ˍ̝̌ ɀ l ́̑́̂̉,  

̋́̆̅̑́̕ ̖̉̍̉̉ ̉ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ ̘̖̏̑̄́̎̉̆̒̋̉ ̃̆̆̒̓̃̚ȟ ̜̖̐̑̉̑̏̅̎ ̒̏̆̅̉̎̆̎̉̊ ̉ ̐̏̌̉̍̆̑̏̃ 
 

˞˥˕˟˨˒ ˜˘˒˚˗˕ ˚ˍ ˛˞˚˛ˏ˒ ˢ˕˟˛˔ˍ˚ˍ ˕ ˜˛˘˕ (2 ɀ ˪ ˟˕˘ ɀ 2 ɀ ̨ ˗˞ˍ̨̝ ˘˕˚ˍɊ  
ˑ˘ˬ ˎˠ˗˗ˍ˘˩˚˛˖ ˑ˛˞˟ˍˏ˗˕ ˘˒˗ˍ˝˞˟ˏ 

 
˜̌̆̎̋̉ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ˢ˟ ̉ ˢ˟ȡ˜˛˔ ̜̂̌̉ ̘̜̐̏̌̔̆̎ ̍̆̓̏̅̏̍ ̐̏̌̉̃́ ̜̖̃̏̅̎ ̑́̒̓̃̏̑̏̃ ̐̏̌̉̍̆̑̏̃ ̎́ ̜̐̌́̒̓̉̋̏̃̆ 
̐̏̅̌̏̇̋̉ȟ ̒ ̅̏̂́̃̌̆̎̉̆̍ ̗̄̌̉̆̑̉̎́ ɉːˣɊ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̐̌́̒̓̉̉̋́̓̏̑́̕ ̉ N,Nȭɀ̍ ̆̓̉̌̆̎-̂̉̒-́̋̑̉̌́̍̉̅́ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ 
̙̟̒̉̃́̆̄̏̚ ́̄̆̎̓́Ȣ ˞̖̔̉̆ ̗̜̏̂̑́̈ ̐̌̆̎̏̋ ̈́̓̆̍ ̝̐̏̅̃̆̑̄́̌̉̒ ̓̆̑̍̏̏̂̑́̂̏̓̋̆ ̐̑̉ υττ Ќ˞ ̃ ̘̓̆̆̎̉̉ ψ ̘́̒̏̃Ȣ  ˏ 
̘̋́̆̒̓̃̆ ̝̍̏̅̆̌̎̏̄̏ ̌̆̋́̑̒̓̃́ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̌̉ ̌̉̅̏̋́̉̎ ̖̄̉̅̑̏̌̏̑̉̅́ ̍̏̎̏̄̉̅̑́̓́ ɉ˘ˑɊ ̝̜̉̒̐̏̌̈̔̆̍̊ ̃ 
̒̓̏̍́̓̏̌̏̄̉̉ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̟́̎́̒̓̆̈̉̑̔̆̄̏̚ ̒̑̆̅̒̓̃́Ȣ ˏ̒̆ ̗̜̏̂̑́̈ ̐̌̆̎̏̋ ̟̉̍̆̓ ̟̏̅̎̏̑̏̅̎̔ ̓̏̌̉̎̔̚ ɉτȢχ Ͽ τ.08 
̍̋̍Ɋȟ ̟̏̂̌́̅́̓ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏̊ ̝̟̄̉̂̋̏̒̓Ȣ ˏ ̑́̂̏̓̆ ̗̏̆̎̆̎́ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̜̖̅́̎̎ ̧̘̜̖̐̌̎̏̎ ̏̑̍̕ ̃ 
̘̋́̆̒̓̃̆ ̠̎̏̒̉̓̆̌ ̌̆̋́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̃̆̆̒̓̃́̚ ˘ˑȢ ˎ̜̌̏ ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̏ȟ ̘̓̏ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ˘ˑ ̃ ̖̐̌̆̎̋́ ̐̏̒̌̆ ̜̠̎́̒̆̎̉̚ 
̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ όχȢχϿψȢϊϻȢ ˗̘̏̌̉̆̒̓̃̏ ̜̃̒̃̏̂̏̇̅̆̎̎̏̄̏ ˘ˑ ̉̈ ̐̌̆̎̋̉ ̒̏̒̓́̃́ ˢ˟ȡ˜˛˔ ɉότȡφτɊ ̒̏̒̓́̃̉̌ ψϊϿυȢχϻȟ ̠̅̌ 
ˢ˟ȡ˜˛˔ ɉϊτȡψτɊ  χωȢτϿυȢφϻ  ̉ ̠̅̌ ˢ˟ȡ˜˛˔ ɉψτȡϊτɊ ωωϿυȢφϻȢ ˕̘̜̈̔̆̎ ̜̍̔̋̏́̅̄̆̈̉̃̎̆ ̒̃̏̊̒̓̃́ ̘̜̖̐̏̌̔̆̎̎ ̐̌̆̎̏̋Ȣ 
ˠ̘̃̆̌̉̆̎̉̆ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆ ˜˛˔́ ̐̑̉̃̆̌̏ ̋ ̝̙̟̔̍̆̎̆̎̉ ̃̑̆̍̆̎̉ ̠̔̅̆̑̇̉̃́̎̉ ̐̌̆̎̏̋ ̎́ ̝̂̔̋̋́̌̎̏̊ ̒̌̉̈̉̒̓̏̊ 
̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉Ȣ  
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̓̆̑̍̏̏̂̑́̂̏̓̋́ȟ ̝̠̂̔̋̋́̌̎́ ̐̌̆̎̋́, ̖̉̓̏̈́̎ȟ ̐̏̌̉ɉφ-̞̓̉̌-2-̏̋̒́̈̏̌̉̎Ɋȟ ̌̉̅̏̋́̉̎ȟ ̜̃̒̃̏̂̏̇̅̆̎̉̆ 
̌̆̋́̑̒̓̃ȟ ̠̍̔̋̏́̅̄̆̈̉ 
 
ˏ̃̆̅̆̎̉̆.  
˞̏̈̅́̎̉̆ ̝̜̖̂̔̋̋́̌̎ ̜̖̌̆̋́̑̒̓̃̆̎̎ ̏̑̍̕ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̏̅̎̉̍ ̉̈ ̜̖̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃̎ ̉ ̜̖̅̏̒̓̔̐̎ ̐̔̓̆̊ ̙̠̑̆̆̎̉ 
̐̑̏̂̌̆̍ȟ ̠̜̖̒̃̈́̎̎ ̒ ̋̏̎̓̑̏̌̉̑̔̆̍̏̊ ̅̏̒̓́̃̋̏̊ 
̜̖̌̆̋́̑̒̓̃̆̎̎ ̃̆̆̒̓̃̚ ̃ ̐̏̌̏̒̓̉ ̑̓́ [1ɀ3].  
˜̑̆̉̍̔̆̒̓̃́̍̉̚ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̝̜̖̂̔̋̋́̌̎ 
̜̖̌̆̋́̑̒̓̃̆̎̎ ̐̌̆̎̏̋ ̠̠̟̠̃̌̓̒ȡ ̟̘̉̒̋̌̆̎̉̆ 
̖̠̐̑̏̏̇̅̆̎̉ ̌̆̋́̑̒̓̃ ̘̆̑̆̈ ̘̝̐̆̆̎ȟ ̝̅̏̒̓̔̐̎̏̒̓ȟ 
̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̗̌̏̋́̌̉̈́̉̉ ̍̆̒̓́ ̗́̐̐̌̉̋́̉̉ ̉ 
̜̂̒̓̑̏̄̏ ̠̔̅́̌̆̎̉ ̃ ̘̒̌̔́̆ ̠̠̐̏̃̌̆̎̉ ̘̜̖̐̏̂̏̎ 
̞̆̋̓̏̃̕̕ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̝̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ ̖̙̏̑̏̆̊ ̗̉̋̒́̉̉̕ ̋ 
̒̌̉̈̉̒̓̏̊ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ ̃ ̒̑́̃̎̆̎̉̉ ̒ ̠̍́̈̍̉ ̉ 
̠̄̆̌̍̉ȟ ̉ ̓̆̍ ̜̒́̍̍ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̆ ̝̅̌̉̓̆̌̎̏̄̏ 
̠̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉ ̜̖̌̆̋́̑̒̓̃̆̎̎ ̒̑̆̅̒̓̃Ȣ ˞̌̆̅̔̆̓ ̓́̋̇̆ 
̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ ̝̜̂̔̋̋́̌̎̆ ̐̌̆̎̋̉ ̠̟̐̏̈̃̏̌̓ 
̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̝̙̝̔̍̆̎̉̓ ̜̅̏̈ ̉ ̖̑́̒̏̅ 
̜̖̌̆̋́̑̒̓̃̆̎̎ ̃̆̆̒̓̃̚ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̠̠̎́̎̏̒̓̒ 
̎̆̐̏̒̑̆̅̒̓̃̆̎̎̏ ̎́ ̈̏̎̔ ̐́̓̏̌̏̄̉̉ ̉̌̉ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏ 
̂̌̉̈̋̏ ̋ ̎̆̊ȟ ̉ ̌̆̋́̑̒̓̃̆̎̎̏̆ ̃̆̆̒̓̃̏̚ 
̜̠̃̒̃̏̂̏̇̅́̆̓̒ ̃ ̈́̅́̎̎̏̍ ̍̆̒̓̆Ȣ ˙̜́̌̆ ̜̅̏̈ 
̟̒̎̉̇́̓ ̠̝̃̆̑̏̓̎̏̒̓ ̠̠̐̑̏̃̌̆̎̉ ̘̖̓̏̋̒̉̆̒̋̉ ̉ 
̘̜̖̐̏̂̏̎ ̅̆̊̒̓̃̉̊ ̜̖̌̆̋́̑̒̓̃̆̎̎ ̃̆̆̒̓̃̚ [4,5]. 
ˎ̠̉̏́̅̄̆̈̉̃̎́ ̝̠̂̔̋̋́̌̎́ ̠̌̆̋́̑̒̓̃̆̎̎́ ̏̑̍́̕ ̎̆ 
̅̏̌̇̎́ ̜̜̝̃̈̃́̓ ̠̑́̈̅̑́̇̆̎̉ ̒̌̉̈̉̒̓̏̊ ̘̏̂̏̌̏̋̉ ̉ 
̅̏̌̇̎́ ̜̝̂̓ ̝̙̎̆̂̏̌̏̊ ̃ ̖̑́̈̍̆̑́ ̉ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ 
̄̉̂̋̏̊ ̠̅̌ ̝̉̅̆́̌̎̏̄̏ ̠̐̑̉̌̆̄́̎̉ ̉ȟ ̝̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏ȟ 
̔̅̏̂̎̏̊ ̠̅̌ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ ̗̐́̉̆̎̓́̍̉Ȣ ˜̑̉̍̆̎̆̎̉̆ 
̜̖̍̔̋̏́̅̄̆̈̉̃̎ ̐̏̌̉̍̆̑̏̃ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̙̝̑̆̉̓ 
̐̑̏̂̌̆̍̔ ̠̔̅̆̑̇̉̃́̎̉ ̜̖̌̆̋́̑̒̓̃̆̎̎ ̏̑̍̕ ̃ 
̑̏̓̏̃̏̊ ̐̏̌̏̒̓̉ [6] .  
ˢ̉̓̏̈́̎ ̋́̋ ̂̉̏̐̏̌̉̍̆̑ȟ ̟̏̂̌́̅́̉̊̚ 
̜̍̔̋̏́̅̄̆̈̉̃̎̍̉ ̒̃̏̊̒̓̃́̍̉ [7]ȟ ̝̉̅̆́̌̎̏ ̖̐̏̅̏̅̉̓ 
̠̅̌ ̠̒̏̈̅́̎̉ ̗̜̍́̓̑̉ ̜̖̐̏̅̏̂̎ ̒̉̒̓̆̍ ̅̏̒̓́̃̋̉ 
̌̆̋́̑̒̓̃ [8]Ȣ ˒̄̏ ̝̠̔̎̉̋́̌̎́ ̒̓̑̔̋̓̔̑́ 
̏̂̔̒̌́̃̌̉̃́̆̓ ̠̐̑̏̃̌̆̎̉̆ ̗̆̌̏̄̏ ̠̑̅́ ̗̜̖̆̎̎ 
̒̃̏̊̒̓̃ȟ ̜̏̒̎̏̃̎̍̉ ̉̈ ̜̖̋̏̓̏̑ ̠̠̟̠̃̌̓̒ 
̝̂̉̏̅̆̄̑́̅̉̑̔̆̍̏̒̓ȟ ̝̄̉̐̏́̌̌̆̑̄̆̎̎̏̒̓ ̉ 
̝̂̉̏̒̏̃̍̆̒̓̉̍̏̒̓ȟ ̋̑̏̍̆ ̓̏̄̏ ̏̎ ̏̂̌́̅́̆̓ 
̜́̎̓̉̍̉̋̑̏̂̎̍̉ ̒̃̏̊̒̓̃́̍̉ [9]Ȣ ˑ̜́̎̎̊ 
̖̐̏̌̉̒́́̑̉̅ ̠̠̏̓̎̏̒̓̒ ̋ ̋́̓̆̄̏̑̉̉ ̠̜̖̃̏̈̏̂̎̏̃̌̆̍ 

̑̆̒̔̑̒̏̃ ̉ ̞̐̏̓̏̍̔ ́̋̓̉̃̎̏ ̘̠̉̈̔́̆̓̒ȟ ̉ 
̠̠̐̑̉̍̆̎̆̓̒ ̃ ̗́̑̍́̆̃̓̉̋̆̕ȟ ̋̏̒̍̆̓̉̋̆ȟ 
̗̂̉̏̍̆̅̉̉̎̆ȟ ̖̘̂̉̏̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ȟ 
̝̖̠̒̆̌̒̋̏̏̈̊̒̓̃̆̎̎̏̊ȟ ̐̉̆̃̏̊̚ ̜̙̠̖̐̑̏̍̌̆̎̎̏̒̓Ȣ 
˜̏̌̉ɉς-̏̋̒́̈̏̌̉̎Ɋ̜ ̃ ̐̏̒̌̆̅̎̆̆ ̠̃̑̆̍ ̟̐̑̉̃̌̆̋́̓ 
̏̒̏̂̏̆ ̃̎̉̍́̎̉̆ ̠̅̌ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ ̃ ̏̂̌́̒̓̉ 
̗̜̂̉̏̍̆̅̉̉̎ [10,11]Ȣ ˪̓̏ ̃ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̊ ̒̓̆̐̆̎̉ 
̏̂̔̒̌̏̃̌̆̎̏ ̖̉ ̝̟̂̉̏̒̏̃̍̆̒̓̉̍̏̒̓ȟ ̎̆ 
̘̝̟̓̏̋̒̉̎̏̒̓ ̉ ̘̝̟̔̒̓̏̊̉̃̏̒̓ ̋ ̟̅̆̊̒̓̃̉ 
̆̑̍̆̎̓̏̃̕Ȣ ˏ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̐̏̌̉ɉς-̏̋̒́̈̏̌̉̎Ɋ̜ 
̔̇̆ ̝̟̠̉̒̐̏̌̈̔̓̒ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̎̏̒̉̓̆̌̆̊ 
̜̖̌̆̋́̑̒̓̃̆̎̎ ̃̆̆̒̓̃̚ [12ɀ14]. 
ˣ̝̟̆̌ ̜̑́̂̏̓ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̘̐̏̌̔̆̎̉̆ ̜̖̐̏̌̉̍̆̑̎ 
̜̖̄̉̅̑̏̄̆̌̆̃ ̐̌̆̎̏̋ ̃ ̐̑̉̒̔̓̒̓̃̉̉ ̙̟̒̉̃́̆̄̏̚ 
́̄̆̎̓́ ̠̅̌ ̝̂̔̋̋́̌̎̏̊ ̅̏̒̓́̃̋̉ ̜̖̌̆̋́̑̒̓̃̆̎̎ 
̒̑̆̅̒̓̃ȟ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̋̉̎̆̓̉̋̉ ̜̠̃̒̃̏̂̏̇̅̆̎̉ 
̌̆̋́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̃̆̆̒̓̃́̚ ̉̈ ̐̏̌̉̍̆̑̎̏̊ ̗̜̍́̓̑̉ȟ ́ 
̓́̋̇̆ ̘̉̈̔̆̎̉̆ ̜̖̍̔̋̏́̅̄̆̈̉̃̎ ̒̃̏̊̒̓̃Ȣ ˘̉̅̏̋́̉̎ 
̖̄̉̅̑̏̌̏̑̉̅ ̍̏̎̏̄̉̅̑́̓ ̜̂̌ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎ ̠̅̌ 
̗̅̆̍̏̎̒̓̑́̉̉ ̗̝̐̏̓̆̎̉́̌̎̏̄̏ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ 
̧̘̜̖̐̌̎̏̎ ̏̑̍̕ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ˢ˟ ̉ ˢ˟ȡ˜˛˔ ̃ ̝̂̔̋̋́̌̎̏̊ 
̅̏̒̓́̃̋̆ ̌̆̋́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̒̑̆̅̒̓̃́Ȣ ˑ̜́̎̎̊ 
̜̌̆̋́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̐̑̆̐́̑́̓ ̙̉̑̏̋̏ ̝̠̉̒̐̏̌̈̔̆̓̒ ̃ 
̘̒̓̏̍́̓̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̐̑́̋̓̉̋̆ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ 
̟́̎́̒̓̆̈̉̑̔̆̄̏̚ ̒̑̆̅̒̓̃́Ȣ 
ˏ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̠̅̌ ̍̆̒̓̎̏̊ ́̎̆̒̓̆̈̉̉ ̃ 
̒̓̏̍́̓̏̌̏̄̉̉ ̉ ̏̓̏̌́̑̉̎̄̏̌̏̄̉̉ ̠̟̐̑̉̍̆̎̓ ̜̔̋̏̌ 
˘̉̅̏̋́̉̎́ ςϷȟ ́ ̓́̋̇̆ ̝̟̉̒̐̏̌̈̔̓ ̘̐̑̉̍̏̋̉ ρπϷ -̄̏ 
̑́̒̓̃̏̑́ ̌̉̅̏̋́̉̎́ ̎́ ̟̒̌̉̈̉̒̓̔ ̐̏̌̏̒̓̉ ̑̓́Ȣ 
ː̠̉̅̑̏̄̆̌̆̃́ ̝̠̂̔̋̋́̌̎́ ̐̌̆̎̋̉ ̒ ̌̉̅̏̋́̉̎̏̍ 
̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̖̙̏̑̏̆̊ ̝́̌̓̆̑̎́̓̉̃̏̊ ̛̗̜̉̎̆̋̉̏̎̎̍ 
̐̑̆̐́̑́̓́̍ ̒ ̘̓̏̋̉ ̠̈̑̆̎̉ȟ ̋́̋ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ȟ ̓́̋ ̉ 
̔̅̏̂̒̓̃́ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉Ȣ  
˙̜́̓̆̑̉́̌ ̉ ̜̍̆̓̏̅ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉. 
ˏ ̑́̂̏̓̆ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̌̉ ̖̉̓̏̈́̎ ɉˢ˟Ɋ ̒ ̠̍̏̌̆̋̔̌̑̎̏̊ 
̍́̒̒̏̊ ˙r Ѐ συπ ̋ˑ́ ̉ ̐̏̌̉-(2-̞̓̉̌-2-̏̋̒́̈̏̌̉̎Ɋ 
ɉ˜˛˔Ɋ ̒ ̠̍̏̌̆̋̔̌̑̎̏̊ ̍́̒̒̏̊ ˙rЀυπ̋ˑ́ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ 
̜̉̑̍̕ ȺSigma AldrichȻȟ ˞˥ˍɊȢ ˘̉̅̏̋́̉̎́ 
̖̄̉̅̑̏̌̏̑̉̅ ̍̏̎̏̄̉̅̑́̓ ɉ̖Ȣ̘Ȣȟ ȺSigma AldrichȻȟ 
˟̝́̊̃́̎ɊȢ ː̗̌̉̆̑̉̎ ɉ̘́̎́̌̉̓̉̆̒̋̉̊ ψτ-ψψϷ ̑́̒̓̃̏̑ɊȢ 
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N,Nȭɀ̍ ̆̓̉̌̆̎-̂̉̒-́̋̑̉̌́̍̉̅ ɉ̖Ȣ̘Ȣȟ ȺSigma AldrichȻȟ 
˞˥ˍɊȢ ˞̠̠̏̌̎́ ̋̉̒̌̏̓́ȟ ̄̉̅̑̏̏̒́̓̕̕ ̠̎́̓̑̉ȟ 
̄̉̅̑̏̋́̑̂̏̎́̓ ̠̎́̓̑̉ȟ ̖̌̏̑̉̅ ̝̗̠̋́̌̉ ɉ̖Ȣ̘Ȣȟ 
Ⱥ˝̆́̋̓̉̃˞̎́̂Ȼȟ ˗̖́̈́̒̓́̎ɊȢ ˑ̠̉́̌̉̈̎́ ̗̟̠̆̌̌̌̏̈̎́ 
̍̆̍̂̑́̎́ȟ ςπ ̋ˑ́ ɉȺSigma AldrichȻȟ ː̠̆̑̍́̎̉ɊȢ 
˞ ̗̝̟̆̌ ̜̃̂̏̑́ ̝̏̐̓̉̍́̌̎̏̄̏ ̒̏̒̓́̃́ ̘̐̌̆̎̏̎̏̊ 
̗̜̍́̓̑̉ ̜̂̌̏ ̘̉̈̔̆̎̏ τ ̗̋̏̍̐̏̈̉̉̉ ̐̌̆̎̏̋ ̎́ 
̏̒̎̏̃̆ ̖̉̓̏̈́̎́ ̉ ̐̏̌̉ ɉς-̞̓̉̌ɀ2ɀ̏ ̋̒́̈̏̌̉̎́Ɋȟ 
̘̜̐̏̌̔̆̎̎̆ ̐̑̉ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̠̖̔̒̌̏̃̉ 
̙̠̓̆̑̍̏̒̉̃́̎̉ȟ ̐̑̉ ̖̓̆̍̐̆̑́̓̔̑́ ρππ ̉ ρρπ Ј˞  ̉ 
̝̐̑̏̅̏̌̇̉̓̆̌̎̏̒̓̉ ̘̓̆̑̍̉̆̒̋̏̄̏ ̠̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉ τȟ φ ̉ 
ψ ̘́̒̏̃Ȣ ˛̜̜̐̓̎̍ ̐̔̓̆̍ ̜̂̌̏ ̜̠̃̃̌̆̎̏ ̘̓̏ 
̝̜̏̐̓̉̍́̌̎̍̉ ̠̔̒̌̏̃̉̍̉ ̠̅̌ ̙̠̓̆̑̍̏̒̉̃́̎̉ 
̠̠̟̠̃̌̓̒ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑́ ρππ Ј˞ ̉ ̠̃̑̆̍ τ ̘́̒́Ȣ 
˜̧̌̎̋̉ ̏̑̍̉̑̏̃́̌̉̕ ̍̆̓̏̅̏̍ ̐̏̌̉̃́ ̘̜̖̐̏̌̔̆̎̎ ρ 
̍́̒̒ȢϷ ̑́̒̓̃̏̑̏̃ ̐̏̌̉̍̆̑̏̃ ̎́ ̜̐̌́̒̓̉̋̏̃̆ ̘̙́̋̉ 
˜̆̓̑̉ ɉ̅̉́̍̆̓̑ dЀσȢυ ̍̍Ƞ ̧̛̏̂̍ V=8 ̍ ̌ɊȢ  
ˑ̠̌ ̠̑́̒̓̃̏̑̆̎̉ ˢ˟ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̌̉ πȟρ ̎ ̜̃̏̅̎̊ 
̑́̒̓̃̏̑ ̠̒̏̌̎̏̊ ̜̋̉̒̌̏̓Ȣ ˜˛˔ ̠̑́̒̓̃̏̑̌̉ ̃ 
̅̉̒̓̉̌̌̉̑̏̃́̎̎̏̊ ̃̏̅̆Ȣ ˝́̒̓̃̏̑ ̖̉̓̏̈́̎́ ̐̆̑̆̅ 
̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ̗̆̎̓̑̉̔̄̉̑̏̃́̌̉̕ȟ ̈́̓̆̍ 
̝̉̌̓̑̏̃́̌̉̕ ̠̅̌ ̠̔̅́̌̆̎̉ ̜̖̎̆̑́̒̓̃̏̑̆̎̎ ̘̗́̒̓̉ 
̖̉̓̉̎́Ȣ 
˞̙̟̉̃́̉̊̚ ́̄̆̎̓ N,Nȭɀ̍ ̆̓̉̌̆̎-̂̉̒-́̋̑̉̌́̍̉̅́ ̃ 
̘̋̏̌̉̆̒̓̃̆ πȟυ ̝̍̏̌ȢϷ ̠̑́̒̓̃̏̑̌̉ ̃ ρ ̍́̒̒ȢϷ ̃̏̅̎̏̍ 
̑́̒̓̃̏̑̆ ˜˛˔Ȣ ˜̜̑̉̄̏̓̏̃̌̆̎̎̆ ̜̑́̒̓̃̏̑ ̐̏̌̉̍̆̑̏̃ 
̙̒̍̆̉̃́̌̉ ̃ ̟̖̒̌̆̅̔̉̚ ̛̜̖̏̂̆̍̎ ̙̠̖̒̏̏̓̎̏̆̎̉ 
ˢ˟ȡ˜˛˔ȡ ψπȡςπȠ  φπȡτπȠ ˢ˟ȡ˜˛˔ τπȡφπȢ ˜̑ ̠̉̏̑̍̏̃́̎̉̕ 
̐̌̆̎̋̉ ̉̈ ̘̉̒̓̏̄̏ ˢ˟ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̌̉ ρ ̍̌ 
̅̉̒̓̉̌̌̉̑̏̃́̎̎̏̊ ̜̃̏̅ ̠̅̌ ̠̑́̒̓̃̏̑̆̎̉ 
̙̟̒̉̃́̆̄̏̚ ́̄̆̎̓́ȟ ̝̐̏̒̋̏̌̋̔ N,Nȭ-̍̆̓̉̌̆̎-̂̉̒-
́̋̑̉̌́̍̉̅ ̎̆ ̑́̒̓̃̏̑̉̍ ̃ ̠̃̈̋̏̍ ̑́̒̓̃̏̑̆ ̖̉̓̏̈́̎́Ȣ 
ˏ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̐̌́̒̓̉̉̋́̓̏̑́̕ ̃ ̅́̎̎̏̊ ̑́̂̏̓̆ ̜̂̌ 
̜̃̂̑́̎ ̗̄̌̉̆̑̉̎ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̠̃̃̏̅̉̌̒ ̃ ̑́̒̓̃̏̑ 
̐̏̌̉̍̆̑̏̃ ̃ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̆ πȢσ ̏̂ȢϷ ̐̏ ̙̟̏̓̎̏̆̎̉ ̋ 
̛̏̂̆̍̔ ̒̍̆̒̉ ˢ˟ȡ˜˛˔Ȣ ˜̜̑̉̄̏̓̏̃̌̆̎̎̆ ̜̑́̒̓̃̏̑ 
̠̏̒̓́̃̌̌̉ ̙̝̠̐̆̑̆̍̆̉̃́̓̒ ̎́ ̍́̄̎̉̓̎̏̊ ̙̍̆́̌̋̆ ̅̏ 
̐̏̌̎̏̊ ̗̄̏̍̏̄̆̎̉̈́̉̉ȟ ̈́̓̆̍ ̏̓̌̉̃́̌̉ ̐̌̆̎̋̉ ̉ 
̠̏̒̓́̃̌̌̉ ̙̝̠̒̔̉̓̒ ̐̑̉ ̋̏̍̎́̓̎̏̊ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̆ ̃ 
̘̓̆̆̎̉̆ ̝̖̎̆̒̋̏̌̋̉ ̅̎̆̊Ȣ ˞̖̔̉̆ ̗̜̏̂̑́̈ ̐̌̆̎̏̋ 
̙̒̉̃́̌̉ ̘̓̆̑̍̉̆̒̋̏̊ ̏̂̑́̂̏̓̋̏̊ ̃ ̓̆̑̍̏̒̓́̓̆ ̐̑̉ 
ρππЈ˞ ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ τ ̘́̒̏̃Ȣ  
˟̏̌̉̎̔̚ ̐̌̆̎̋̉ ̠̏̐̑̆̅̆̌̌̉ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̍̉̋̑̏̍̆̓̑́ 
̒ ̗̜̉̑̏̃̍̕ ̙̗̓́̎̄̆̎̉̑̋̔̌̆̍ ̉̈̍̆̑̆̎̉̆̍ ̋́̇̅̏̊ 
̐̌̆̎̋̉ ̃ ̠̐̓̉ ̜̖̑́̈̎ ̖̍̆̒̓́ȟ ̟̘̠̃̋̌́ ̘̜̆̓̑̆ ̔̄̌́ ̉ 
̗̆̎̓̑Ȣ 
ˑ̠̌ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̑( ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ ̐̌̆̎̏̋ȟ ̗̜̏̂̑́̈ 
̠̏̒̓́̃̌̌̉ ̖̝̎́̂̔́̓ ̃ ςȟυ ̍̌ ̅̉̒̓̉̌̌̉̑̏̃́̎̎̏̊ ̜̃̏̅ 
̃ ̘̓̆̆̎̉̆ σπ ̍̉̎ ̃ ̘̙̖́̋́ ˜̆̓̑̉Ȣ ˔́̓̆̍ ̒̏̅̆̑̇̉̍̏̆ 
̘̙́̋̉ ˜̆̓̑̉ ̐̆̑̆̎̏̒̉̌̉ ̃ ̠̜̒̓̆̋̌̎̎̊ ̒̓́̋́̎ ̉ 
̠̉̈̍̆̑̌̉ ̑˚ ̑́̒̓̃̏̑́ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̑˚-̍̆̓̑́ χψρ 
pH/ Ion Meter ɉ˥̗̠̃̆̊́̑̉ɊȢ  
˜̘̝̑̏̎̏̒̓ ̎́ ̉̈̄̉̂ ̐̌̆̎̏̋ ̠̏̐̑̆̅̆̌̌̉ ̐̔̓̆̍ 
̍̎̏̄̏̋̑́̓̎̏̄̏ ̠̒̄̉̂́̎̉ ̗̏̂̑́̈̏̃ ̐̌̆̎̋̉ ̐̏̅ ̔̄̌̏̍ 
ρψπ Ј ̋ ̐̌̏̒̋̏̒̓̉ ̃ ̏̅̎̏̍ ̉ ̓̏̍ ̇̆ ̍̆̒̓̆ ̅̏ ̜̑́̈̑̃́ 
̗̏̂̑́̈́Ȣ  
ˑ̠̌ ̠̐̑̉̄̏̓̏̃̌̆̎̉ ̘̜̖̐̌̆̎̏̎ ̏̑̍̕ ̒ 
̜̌̆̋́̑̒̓̃̆̎̎̍ ̃̆̆̒̓̃̏̍̚ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̌̉ ̍̆̓̏̅ 
̎́ ̜̠̒̆̎̉̚Ȣ ˞̙̜̉̓̆ ̉ ̜̜̏̓̍̓̆ ̧̐̌̎̋̉ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ 
ˢ˟ȡ˜˛˔ ̐̏̄̑̔̇́̌̉ ̃ ̒̏̒̔̅ ̒ ̌̉̅̏̋́̉̎̏̍ 
̖̄̉̅̑̏̌̏̑̉̅́ ̍̏̎̏̄̉̅̑́̓́ ɉπȢπρχ ̍́̒ȢϷȢɊȟ 

̝̉̒̐̏̌̈̔̆̍̏̄̏ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̌̆̋́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̃̆̆̒̓̃́̚Ȣ 
˜̏̒̌̆ ̜̃̅̆̑̇̋̉ ̃ ̑́̒̓̃̏̑̆ ̌̆̋́̑̒̓̃́ ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ 
̒̔̓̏̋ȟ ̧̐̌̎̋̉ ̜̙̃̒̔̉̃́̌̉ ̐̑̉ ̋̏̍̎́̓̎̏̊ 
̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̆Ȣ ˗̘̏̌̉̆̒̓̃̏ ̈́̄̑̔̇̆̎̎̏̄̏ 
̌̆̋́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̃̆̆̒̓̃́̚ ̘̜̑́̒̉̓̃́̌̉ ̝̠̉̒̐̏̌̈̔ 
̘̠̈̎́̆̎̉ ̘̏̐̓̉̆̒̋̏̊ ̐̌̏̓̎̏̒̓̉ ̑́̒̓̃̏̑́ ̌̉̅̏̋́̉̎ ́
̖̄̉̅̑̏̌̏̑̉̅́ ̍̏̎̏̄̉̅̑́̓́ ̅̏ ̉ ̐̏̒̌̆ ̜̠̎́̒̆̎̉̚ 
̐̌̆̎̏̋ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̘̋́̌̉̂̑̏̃̏̎̏̊ ̋̑̉̃̏̊Ȣ  
˞̝̐̏̒̏̂̎̏̒̓ ̋ ̜̟̃̒̃̏̂̏̇̅̆̎̉ ̌̆̋́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ 
̐̑̆̐́̑́̓́ ̉̈ ̘̓̆̑̍̉̆̒̋̉ ̜̖̏̂̑́̂̏̓́̎̎ ̐̌̆̎̏̋ ̎́ 
̏̒̎̏̃̆ ˢ˟ ̉ ˢ˟ȡ˜˛˔ ̗̝̏̆̎̉̃́̌̉̒ ̃ ̙̏̓̎̏̆̎̉̉ ̜̖̃̏̅́ 
̌̉̅̏̋́̉̎́ ̖̄̉̅̑̏̌̏̑̉̅́ ̍̏̎̏̄̉̅̑́̓́ ɉ˘ˑɊȢ 
˗̉̎̆̓̉̋̔ ̉ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̜̃̒̃̏̂̏̇̅̆̎̎̏̄̏ ˘ˑ ̉̈ 
̐̌̆̎̏̋ ̘̉̈̔́̌̉ ˠˡ-̘̒̐̆̋̓̑̏̏̓̏̍̆̓̑̉̆̒̋̉̕ ̐̏ 
̘̟̈̎́̆̎̉ ̘̏̐̓̉̆̒̋̏̊ ̐̌̏̓̎̏̒̓̉Ȣ ˠˡ ɀ ̒̐̆̋̓̑ ˘ˑ ̐̑̉ 
̆̄̏ ̗̗̋̏̎̆̎̓̑́̉̉ πȢπρχ ̍́̒ȢϷ ̃ ̑́̒̓̃̏̑̆ 
̉̒̋̔̒̒̓̃̆̎̎̏̊ ̟̜̒̌̎ ̖̟̠́̑́̋̓̆̑̉̈̔̓̒ ̘̎́̌̉̉̆̍ 
̏̅̎̏̄̏ ̍́̋̒̉̍̔̍́ ̠̐̏̄̌̏̆̎̉̚ ̐̑̉ ςχπ ̎̍Ȣ  
˝́̒̓̃̏̑ ̉̒̋̔̒̒̓̃̆̎̎̏̊ ̟̜̒̌̎ ̄̏̓̏̃̉̌̉ ̐̑̉ ςυЈ˞ ̅̏ 
̐̏̌̎̏̄̏ ̠̑́̒̓̃̏̑̆̎̉ ̒̏̌̆̊ ̃ ̅̉̒̓̉̌̌̉̑̏̃́̎̎̏̊ ̃̏̅̆ 
̃ ̋̏̌̂̆ ̛̏̂̆̍̏̍ ̎́ ρ ̌̉̓̑ȡ πȢτςφ ̄ Na2HPO4, ρȢφψ ̄ 
NaHCO3ȟ πȢρτχ ̄ #Á#Ì2ȟ ςȢυ ̍̌ ρ˙ ̑́̒̓̃̏̑ (#Ìȟ 
̝̏̒̓́̌̎̏̆ ɀ ̃ ̏̅́Ȣ   
ˍ̎́̌̉̈ ̜̖̍̔̋̏́̅̄̆̈̉̃̎ ̒̃̏̊̒̓̃ ̧̐̌̎̏̋ ̐̑̏̃̏̅̉̌̉ 
̧̐̔̓̍ ̠̉̈̍̆̑̆̎̉ ̃̑̆̍̆̎̉ ̠̔̅̆̑̇̉̃́̎̉ ̐̌̆̎̏̋ ̎́ 
̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ ̒̌̉̈̉̒̓̏̊ ̘̏̂̏̌̏̋̉ ̒̃̉̎̏̊ ̆̋̉̚Ȣ 
˛̗̜̂̑́̈ ̙̜̖̒̉̓ ̧̐̌̎̏̋ ̠̈́̋̑̆̐̌̌̉ ̎́ ̒̌̉̈̉̒̓̏̊ 
̘̏̂̏̌̏̋̆ ̉ ̐̏̄̑̔̇́̌̉ ̃ ̒̏̒̔̅ ̒ ̑́̒̓̃̏̑̏̍ 
̉̒̋̔̒̒̓̃̆̎̎̏̊ ̟̜̒̌̎Ȣ ˪̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓ ̐̑̏̃̏̅̉̌̉ ̐̑̉ 
̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̆ σχЈ˞ȟ ̒̋̏̑̏̒̓̉ ̙̠̐̆̑̆̍̆̉̃́̎̉ ψπ 
̏̂Ⱦ̍̉̎ ̉ ̃ ̖̓̑̆ ̖̐̏̃̓̏̑́Ȣ ˠ̅̆̑̇̉̃́̎̉̆ ̐̌̆̎̋̉ ̎́ 
̐̏ ̖̃̆̑̎̏̒̓̉ ̒̌̉̈̉̒̓̏̊ ̗̏̆̎̉̃́̌̉ ̝̃̉̈̔́̌̎̏ ̅̏ 
̍̏̍̆̎̓́ ̠̏̓̒̌́̉̃́̎̉ ̐̌̆̎̋̉Ȣ ˜̘̝̆̑̉̏̅̉̎̏̒̓ 
̟̎́̂̌̅̆̎̉̊ ̠̒̏̒̓́̃̌̌́ ɀ ρ ̍̉̎̔̓́ȟ υ ̍̉̎̔̓ȟ ρπ 
̍̉̎̔̓ȟ ρυ ̍̉̎̔̓Ȣ  
˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̉ ̖̉ ̏̂̒̔̇̅̆̎̉̆. 
ˏ ̑́̂̏̓̆ ̜̂̌̉ ̜̏̐̑̆̅̆̌̆̎ ̜̎̆̋̏̓̏̑̆ ̉̈̉̋̏̕-
̖̘̉̍̉̆̒̋̉̆ ̜̐́̑́̍̆̓̑ ̘̜̖̐̏̌̔̆̎̎ ̐̌̆̎̏̋ ˢ˟ȡ˜˛˔Ȣ 
˜̘̜̏̌̔̆̎̎̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̜̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ ̃ ˟̗́̂̌̉̆ ρȢ 
ˠ̒̓́̎̏̃̌̆̎̏ȟ ̘̓̏ ̐̌̆̎̋̉ ˢ˟ȡ˜˛˔ȟ ̘̜̐̏̌̔̆̎̎̆ 
̍̆̓̏̅̏̍ ̝̠̌̉̓ ̉̈ ̑́̒̓̃̏̑̏̃ ̒ ̟̐̏̒̌̆̅̔̆̊̚ ̒̓́̅̉̆̊ 
̙̠̓̆̑̍̏̒̉̃́̎̉ ̉̍̆̌̉ ̝̜̔̅̏̃̌̆̓̃̏̑̉̓̆̌̎̆ 
̘̏̑̄́̎̏̌̆̐̓̉̆̒̋̉̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉Ȣ ˏ̒̆ ̗̜̏̂̑́̈ ̐̌̆̎̏̋ 
̜̂̌̉ ̜̏̅̎̏̑̏̅̎ ̉ ̘̜̐̑̏̈̑́̎ȟ ̂̆̈ ̍̉̋̑̏̓̑̆̉̎̚ ̉ 
̜̑́̈̑̃̏̃ȟ ̎̆̍̎̏̄̏ ̌̉̐̋̉̍̉ȟ ̈́ ̘̒̆̓ ̠̐̑̉̒̔̓̒̓̃̉ 
̗̄̌̉̆̑̉̎́ȟ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̞̘̜̌́̒̓̉̎̍̉ȟ ̄̉̂̋̉̍̉ȟ ̉ 
̏̂̌́̅́̌̉ ̝̜̔̅̏̃̌̆̓̃̏̑̉̓̆̌̎̍̉ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌̍̉ 
̐̑ ̘̏̎̏̒̓̉ ̎́ ̉̈̄̉̂ ɉ̂̏̌̆̆ σππ ̉̈̄̉̂̏̃ɊȢ ˞̘̠̉̓́̆̓̒ȟ 
̘̓̏ ̐̌̆̎̋̉ ̒ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̍ ̘̐̑̏̎̏̒̓̉ ̎́ ̉̈̄̉̂ σππ 
̉̌̉ ̂̏̌̆̆ ̟̏̂̌́̅́̓ ̖̐̑̆̃̏̒̏̅̎̏̊ ̝̟̄̉̂̋̏̒̓ [15] . 
˗̑̏̍̆ ̓̏̄̏ȟ ̗̜̏̂̑́̈ ̘̜̖̐̏̌̔̆̎̎ ̧̐̌̎̏̋ ̉̍̆̌̉ 
̟̏̅̎̏̑̏̅̎̔ ̓̏̌̉̎̔̚ ɉπȢσ ϻ πȢπψ ̍̋̍ɊȢ ˎ̜̌̏ 
̘̈́̍̆̆̎̏ȟ ̘̓̏ ̅̏̂́̃̌̆̎̉̆ ˜˛˔́ ̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ 
̘̝̎̆̈̎́̉̓̆̌̎̏̍̔ ̝̙̟̔̍̆̎̆̎̉ ̜̓̏̌̉̎̚ ̐̌̆̎̏̋Ȣ  
˔́̄̑̔̈̋́ ̌̆̋́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̃̆̆̒̓̃́̚ ˘ˑ ̃ ̐̌̆̎̋̉ 
̠̝̏̒̔̆̒̓̃̌̌́̒̚ ̍̆̓̏̅̏̍ ̜̠̎́̒̆̎̉̚Ȣ ˏ ̗̓́̂̌̉̆ ρ 
̜̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̐̏ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̔ 
̈́̄̑̔̇̆̎̎̏̄̏ ˘ˑ ̃ ̟̐̏̌̉̍̆̑̎̔ ̘̟̐̌̆̎̏̎̔ ̗̍́̓̑̉̔Ȣ 
˜̘̜̏̌̔̆̎̎̆ ̜̅́̎̎̆ ̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̌̉̒ ̠̅̌ ̘̑́̒̓̆̓́ 
̗̐̑̏̆̎̓̎̏̄̏ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃́ ̜̙̠̃̅̆̌̉̃̆̄̏̒ ˘ˑȢ 
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˟̗́̂̌̉́ ρ ɀ s ́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́ ̘̓̆̑̍̉̆̒̋̉ ̙̜̖̒̉̓ ̐̌̆̎̏̋ ˢ˟ ̉ ˢ˟ȡ˜˛˔ 

Ο ˞̏̒̓́̃ ̗̋̏̍̐̏̈̉̉̉ ɉ̏̂ȢϷɊ ˟̏̌̉̎́̚  ɉ̍̍Ɋ ˜̘̝̑̏̎̏̒̓ ̎́ 
̉̈̄̉̂ 

pH 
̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ 

˗̘̏̌̉̆̒̓̃̏ 
˘ˏ ɉϷɊ 

1 ˢ  ˟(100) 0.38 ϻ π.09 > 300 τȢυ ϻ 0.02 ψτȢρ ϻρτȢυ 
2 ˢ˟ȡ˜˛˔ ɉψπȡςπɊ πȢσψ ϻ 0.08 > 300 υȢς ϻ 0.01 ψφȢσ ϻρσȢφ 
3 ˢ˟ȡ˜˛˔ ɉφπȡτπɊ πȢσυ ϻ 0.10 > 300 τȢυ ϻ 0.07 χφȢφ ϻρυȢτ 
4 ˢ˟ȡ˜˛˔ ɉτπȡφπɊ πȢσπ ϻ πȢπω > 300 τȢφ ϻ πȢπς ψφȢσ ϻψȢω 

  
˚́ ̑̉̒̔̎̋̆ ρ ̜̐̑̉̃̆̅̆̎ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̋̉̎̆̓̉̋̉ 
̜̠̃̒̃̏̂̏̇̅̆̎̉ ̌̉̅̏̋́̉̎́ ̖̄̉̅̑̏̌̏̑̉̅́ 
̍̏̎̏̄̉̅̑́̓́ ̠̅̌ ̘̓̆̑̍̉̆̒̋̉ ̙̜̖̒̉̓ ̧̐̌̎̏̋ ̎́ 
̏̒̎̏̃̆ ˢ˟ȡ˜˛˔Ȣ ˚̆ ̝̐̑̆̅̒̓́̃̉̌̏̒ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ 
̝̉̒̒̌̆̅̏̃́̓ ̗̜̏̂̑́̈ ̐̌̆̎̏̋ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̘̉̒̓̏̄̏ 
̖̉̓̏̈́̎́ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̐̑̉ ̐̏̄̑̔̇̆̎̉̉ ̐̌̆̎̏̋ ̃ ̑́̒̓̃̏̑ 
˘ˑ ̠̅̌ ̖̉ ̜̠̎́̒̆̎̉̚ȟ ̐̌̆̎̋̉ ̝̒̉̌̎̏ ̖̎́̂̔̌̉ ̉ 
̝̐̏̅̃̆̑̄̌̉̒ ̖̘̍̆́̎̉̆̒̋̏̊ ̗̅̆̒̓̑̔̋̉̉ȟ ̜̃̈̃́̎̎̏̊ 
̒̌́̂̏̊ ̝̟̒̓̆̐̆̎ ̙̠̒̉̃́̎̉Ȣ ˕̎̓̆̑̃́̌ ̠̉̈̍̆̑̆̎̉ 
̠̒̏̅̆̑̇́̎̉ ˘ˏ ̃ ̑́̒̓̃̏̑̆ ̉̒̋̔̒̒̓̃̆̎̎̏̊ ̟̜̒̌̎ ̐̑̉ 
̐̏̒̓̑̏̆̎̉̉ ̘̋́̌̉̂̑̏̃̏̎̏̊ ̋̑̉̃̏̊ ̠̒̏̒̓́̃̌̌ ̏̓ 
πȟππυ ̍́̒ȢϷ ̅̏ πȟπτυ ̍́̒ȢϷ ɉ̑̉̒̔̎̏̋ ςɊȢ 

˔̝́̃̉̒̉̍̏̒̓ ̜̠̃̒̃̏̂̏̇̅̆̎̉ ̌̉̅̏̋́̉̎́ ̏̓ ̒̏̒̓́̃́ 
̐̏̌̉̍̆̑̎̏̊ ̗̜̍́̓̑̉ ̎̆ ̐̏̋́̈́̌̏ ̒̓̑̏̄̏̊ 
̈́̋̏̎̏̍̆̑̎̏̒̓̉Ȣ ˜̑̉ ̞̓̏̍ ̍̏̇̎̏ ̝̒̅̆̌́̓ ̜̃̃̏̅ȟ ̘̓̏ 
̐̑̉̒̔̓̒̓̃̉̆ ̐̏̌̉̏̋̒́̈̏̌̉̎́ ̃ ̒̏̒̓́̃̆ 
̌̆̋́̑ ̜̖̒̓̃̆̎̎ ̏̑̍̕ ̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ ̘̟̔̃̆̌̉̆̎̉ 
̘̋̏̌̉̆̒̓̃́ ̜̠̃̅̆̌̆̍̏̄̏ ˘ˏȟ ̘̓̏ȟ ̠̃̆̑̏̓̎̏ȟ 
̏̂̔̒̌̏̃̌̆̎̏ ̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉̆̍ ̍̆̇̅̔ ̍̏̌̆̋̔̌́̍̉ 
̖̉̓̏̈́̎́ ̉ ̌̉̅̏̋́̉̎ ̖̄̉̅̑̏̌̏̑̉̅́ ̍̏̎̏̄̉̅̑́̓́Ȣ ˕̈ 
̑̉̒̔̎̋́ 1 ̃̉̅̎̏ȟ ̘̓̏ ̠̅̌ ̒̏̒̓́̃́ ˢ˟ȡ˜˛˔ ɉτπȡφπɊ 
̖́̑́̋̓̆̑̎̏ ̂̏̌̆̆ ̜̂̒̓̑̏̆ ̜̃̒̃̏̂̏̇̅̆̎̉̆ 
̟̅̆̊̒̓̃̔̆̄̏̚ ̃̆̆̒̓̃́̚ ̃ ̜̐̆̑̃̆ ρπ ̍̉̎̔̓Ȣ ˏ ̓̏ 
̠̃̑̆̍ ̋́̋ ̠̅̌ ̖̅̃̔ ̖̅̑̔̄̉ ̐̌̆̎̏̋ ̜̂̌̏ ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̏ 
̐̑̏̌̏̎̄̉̑̏̃́̎̎̏̆ ̜̃̅̆̌̆̎̉̆ ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ τπ ̍̉̎̔̓Ȣ 

 

 
˝̉̒̔̎̏̋ ρ ɀ ˏ ̠̌̉̎̉̆ ̒̏̒̓́̃́ ̜̖̄̉̅̑̏̄̆̌̆̃ ̐̌̆̎̏̋ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ˢ˟ȡ˜˛˔ ̎ ́ ̜̃̒̃̏̂̏̇̅̆̎̉̆ ˘ˑ  

 

 
˝̉̒̔̎̏̋ ς ɀ ̠ ̘̠́̌̉̂̑̏̃̏̎́ ̠̋̑̉̃́ ̌̉̅̏̋́̉̎ ́̄ ̖̉̅̑̏̌̏̑̉̅́ ̍̏̎̏̄̉̅̑́̓́ ̃ ̑́̒̓̃̏̑̆ ̉̒̋̔̒̒̓̃̆̎̎̏̊ ̟̜̒̌̎ 

 
˙̜̔̋̏́̅̄̆̈̉̃̎̆ ̒̃̏̊̒̓̃́ ̜̖̐̏̌̉̍̆̑̎ ̐̌̆̎̏̋ 
̗̝̏̆̎̉̃́̌̉̒ ̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ̒̌̉̈̉̒̓̏̊ 
̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ ̜̖̒̃̉̎̎ ̘̆̆̋̚ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̉̍̉̓̉̑̏̃́̌̉ 
̟̒̌̉̈̉̒̓̔ ̖̝̐̏̃̆̑̎̏̒̓ ̑̏̓̏̃̏̊ ̐̏̌̏̒̓̉ ̘̆̌̏̃̆̋́Ȣ 
˪̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓ ̐̑̏̃̏̅̉̌̉ ̐̏̄̑̔̇̆̎̉̆̍ ̗̏̂̑́̈́ 
̒̌̉̈̉̒̓̏̊ ̒̃̉̎̎̏̊ ̆̋̉̚ ̒ ̜̈́̋̑̆̐̌̆̎̎̍̉ ̎́ ̎̆̊ 

̐̌̆̎̋́̍̉ ˢ˟ ̉ ˢ˟ȡ˜˛˔ [16]Ȣ ˜̘̜̏̌̔̆̎̎̆ ̜̅́̎̎̆ ̐̏ 
̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̃̑̆̍̆̎̉ ̠̔̅̆̑̇̉̃́̎̉ ̐̌̆̎̏̋ ̎́ 
̒̌̉̈̉̒̓̏̊ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ ̒̃̉̎̎̏̊ ̆̋̉̚ ̏̓ ̖̉ ̒̏̒̓́̃́ 
̜̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ ̎́ ̑̉̒̔̎̋̆ 3. ˠ̒̓́̎̏̃̌̆̎̏ȟ ̘̓̏ 
̃̃̆̅̆̎̉̆ ̐̏̌̉ ɉς-̞̓̉̌-2-̏̋̒́̈̏̌̉̎́Ɋ ̃ ̒̏̒̓́̃ ̧̐̌̎̋̉ 
̏̓ ςπ ̅̏ φπ ̍́̒ȢϷ ̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ ̝̙̟̔̍̆̎̆̎̉ ̃̑̆̍̆̎̉ 
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̠̔̅̆̑̇́̎̉ ̧̐̌̎̋̉ ̎́ ̒̌̉̈̉̒̓̏̊ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ ̏̓ ρπ ̅̏ 
ς ̍̉̎̔̓ȟ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏Ȣ ˜̏̅̏̂̎̏̆ ̐̏̃̆̅̆̎̉̆ 
̏̂̔̒̌̏̃̌̆̎̎̏ ̘̙̌̔̉̍̉ ̜̍̔̋̏́̅̄̆̈̉̃̎̍̉ 
̒̃̏̊̒̓̃́̍̉ ̖̉̓̏̈́̎́ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̐̏̌̉ɉς-̞̓̉̌-2-

̏̋̒́̈̏̌̉̎̏̍ɊȢ ˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̠̠̉̈̍̆̎ 
̗̗̟̋̏̎̆̎̓̑́̉ ̐̏̌̉ ɉς-̞̓̉̌-2-̏̋̒́̈̏̌̉̎́Ɋȟ ̍̏̇̎̏ 
̝̋̏̎̓̑̏̌̉̑̏̃́̓ ̜̍̔̋̏́̅̄̆̈̉̃̎̆ ̒̃̏̊̒̓̃́ ̐̌̆̎̏̋Ȣ 

 

 
˝̉̒̔̎̏̋ σ - ̝ ̝́̃̉̒̉̍̏̒̓ ̃̑̆̍̆̎̉ ̠̔̅̆̑̇̉̃́̎̉ ̜̖̓̆̑̍̏̏̂̑́̂̏̓̓́̎̎ ̧̐̌̎̏̋ ̎́ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ ̒̌̉̈̉̒̓̏̊ ̘̏̂̏̌̏̋̉  

̏̓ ̠̒̏̅̆̑̇́̎̉ ̐̏̌̉ɉς-̞̓̉̌-2-̏̋̒́̈̏̌̉̎́Ɋ ̃ ̖̉ ̒̏̒̓́̃̆   

 
ˏ̜̜̃̏̅. 
˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̃ ̑́̂̏̓̆ ̍̆̓̏̅̏̍ ̘̓̆̑̍̉̆̒̋̏̄̏ 
̙̠̒̉̃́̎̉ ̜̂̌̉ ̘̜̐̏̌̔̆̎ ̐̌̆̎̋̉ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ˢ˟ ̉ 
ˢ˟ȡ˜˛˔ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̒̏̒̓́̃̏̃Ȣ ˛̜̐̌̆̅̆̌̆̎ ̉̈̉̋̏̕-
̖̘̉̍̉̆̒̋̉̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ ̐̌̆̎̏̋ȟ ̓́̋̉̆ ̋́̋ 
̓̏̌̉̎́̚ȟ ̘̝̐̑̏̎̏̒̓ ̎́ ̉̈̄̉̂ȟ ̑˚ ̐̌̆̎̏̋ȟ ́ ̓́̋̇̆ 
̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̈́̄̑̔̇̆̎̎̏̄̏ ̌̆̋́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̃̆̆̒̓̃́̚ 
˘ˑȢ ˜̘̜̏̌̔̆̎̎̆ ̐̌̆̎̋̉ ̟̏̂̌́̅́̓ 
̝̜̔̅̏̃̌̆̓̒̃̏̑̉̓̆̌̎̍̉ ̘̏̑̄́̎̏̌̆̐̓̉̆̒̋̉̍̉ ̉ 
̉̈̉̋̏̕-̖̘̉̍̉̆̒̉̋̉̍̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́̍̉Ȣ ˏ 
̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̋̉̎̆̓̉̋̉ ̜̠̃̒̃̏̂̏̇̅̆̎̉ 
̌̉̅̏̋́̉̎́ ̖̄̉̅̑̏̌̏̑̉̅́ ̍̏̎̏̄̉̅̑́̓́ ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̏ȟ 
̘̓̏ ̐̑̉̒̔̓̒̓̃̉̆ ̐̏̌̉̏̋̒́̈̏̌̉̎́ ̃ ̒̏̒̓́̃̆ 

̜̖̌̆̋́̑̒̓̃̆̎̎ ̏̑̍̕ ̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ ̘̟̔̃̆̌̉̆̎̉ 
̘̋̏̌̉̆̒̓̃́ ̜̠̃̅̆̌̆̍̏̄̏ ˘ˑȢ ˎ̜̌̉ ̘̜̉̈̔̆̎ 
̜̍̔̋̏́̅̄̆̈̉̃̎̆ ̒̃̏̊̒̓̃́ ̧̘̜̖̐̌̎̏̎ ̜̖̌̆̋́̑̒̓̃̆̎̎ 
̏̑̍̕ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̖̉̓̏̈́̎́ ̉ ̐̏̌̉̏̋̒́̈̏̌̉̎́ ̎́ 
̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ ̜̍̔̋̏̈ ̒̃̉̎̎̏̊ ̆̋̉̚Ȣ ˙̝́̋̒̉̍́̌̎̏̆ 
̃̑ ̠̆̍ ̠̔̅̆̑̇́̎̉ ̟̝̎́̂̌̅́̌̏̒ ̔ ̐̌̆̎̋̉ ̉̈ ̘̉̒̓̏̄̏ 
̖̉̓̏̈́̎́ ɀ ρρ ̍̉̎̔̓Ȣ ˜̘̠̌̆̎̏̎́ ̏̑̍́̕ ̒̏̒̓́̃́ 
ˢ˟ȡ˜˛˔ ɉψπȡςπɊ ̍́̒ȢϷ ̠̠̐̑̏̃̌̌́ ̜́̅̄̆̈̉̃̎̆ ̒̃̏̊̒̓̃́ 
̃ ̘̓̆̆̎̉̆ ρπ ̍̉̎̔̓Ȣ ˜̑̉ ̗̝̐̏̓̆̎̉́̌̎̏̍ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̉ 
̃ ̘̖̒̓̏̍́̌̏̄̉̆̒̋̉ ̗̠̖̆̌ȟ ̜̅́̎̎̊ ̃̑̆̍̆̎̎̏̊ ̏̓̑̆̈̏̋ 
̠̠̠̃̌̆̓̒ ̝̜̏̐̓̉̍́̌̎̍ȟ ̝̐̏̒̋̏̌̋̔ ̗̠́̐̐̌̉̋́̉ ̎́ 
̒̌̉̈̉̒̓̏̊ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ ̑̏̓̏̃̏̊ ̐̏̌̏̒̓̉ ̂̏̌̆̆ȟ ̘̆̍ 
ρυ ̍̉̎̔̓ȟ ̜̜̃̈̃́̆̓ ̅̉̒̋̏̍̏̑̓̕ ̔ ̗̐́̉̆̎̓́Ȣ  
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ˑ ˝˴˘˒˝ˑ˴ ˎˠ˗˗ˍ˘ˑ˨ ˓˒˟˗˴˔ˠː˒ ˍ˝˚ˍ˘ ˍ˚ ˢ˕˟˛̝ ˍ˚ ˓ ˚˒ ˜˛˘˕ ɉς ɀ ˪ ˟˕˘ ɀ 2 ɀ ̨ ˗˞ˍ˔˛˘˕˚Ɋ  
˚˒ː˴˔˴˚ˑ˒ː˴ ˟˴ː˴˘ː˒˚ ˘ˑ˴˝˘˒˝  

 
˟ ̨̊̎ȡ ˢ˟ ̇ ̎̆ ˢ˟ȡ˜˛˔ ̨̨̨̎̆̄̈̎̅̆̄ ̨̌̅̑̌̆̑ ̐̌́̒̓̉̉̋́̓̏̑̕ ̨̑̆̓̎̅̆ ̗̄̌̉̆̑̉̎ ɉːˣɊ ̇ ̎̆ ̨̨̙̓̄̔ ́̄̆̎̓ ̨̑̆̓̎̅̆ .ȟ.ȭ-
̍̆̓̉̌̆̎-̂̉̒-́̋̑̉̌́̍̉̅ ̏̒́ ̜̜̏̓̑̐ȟ ̨̐̏̌̉̍̆̑̌̆̑̅  ̜̒̔̌ ̨̨̨̨̆̑̓̎̅̌̆̑̎ ̐ ̨̌́̒̓̉̋̓ ̜̜̅̒̓́̑ ́ ̟ ̨̨̅̒̍̆̎ ̜̜́̌̎̅Ȣ 
˞̏̅́̎ ̨̋̆̊̎ ̨̨̌̅̑̌̆̑̅  ̑ ́  ̨̨̌̄̌̆̑ τ ̒́ ́̓ ̜̂̏̊ ρππЈ˞ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑́̅́ ̓̆̑̍̏ ̅̆̔̄̆ ̙̜̜̜̑́̓̌̅Ȣ ˑ ̨̨̑̎  
̨̨̌̄̒ ̨̑̆̓̎̅̆ ̠̒̓̏̍́̓̏̌̏̄̉̅́ ̠̜́̎̆̒̓̆̈̉̌  ̈́̓ ̨̑̆̓̎̅̆ ̜̜̐́̊̅́̌́̎̌́̓̎ ̌̉̅̏̋́̉̎ ̨̨̖̄̉̅̑̏̌̏̑̉̅̎  ̜̍̏̎̏̄̉̅̑́̓ 
ɉ˘ˑɊ ̜̜̏̌̅́̎̌̅Ȣ ̨̨̌̅̑̌̆̑̅ ̜̂́̑̌  ̨̨̨̌̄̌̆̑̎  ̜́̌ ̜̅ ̜ ̨̂̑̅̆̊ ɉπȢσ ϻ πȢπψ ̍̋̍Ɋȟ ̨̨̨̇̆̓̋̌̋̓ ̨̨̨̙̉̌̄̓̋̋̆ ̉̆Ȣ 
˓ ̜̍̒̓́ ̜̏̒ ̨̨̌̅̑̌ ̜̏̑̍́̌́̑̅̕  ̅ ̨̨̑̌̋ ̜̈́̓̓ ̙̜̓́̒̔ ̨̑̆̓̎̅̆ ̏̌̅́̎̔ ̍ ̨̨̨̍̋̎̅̋̓̆̑ ̂́ ̜́̌́̎̅Ȣ ̜́̎ ̔̅́̎ 
̨̋̆̊̎ ̨̨̌̅̑̌̆̑̅̆̄ ˘ˑ ̍ ̨̙̌̆̑ ψσȢσϻτȢφϷ ̜̜̑́̊̓̎ ̜́̎ ̜̓́̌̅Ȣ ̜̑́̍ ˢ˟ȡ˜˛˔ ɉψπȡςπɊ ̜̂̏̌́̓̎ ̨̌̅̑̅̆̎ ̂̏̒́̐ 
̙̜ ́̎ ˘ˑ-̜̎  ̍ ̨̙̌̆̑ τφϻρȢσϷȟ ˢ˟ȡ˜˛˔ ɉφπȡτπɊ ̨̙̎ συȢπϻρȢςϷ ̇ ̎̆ ˢ˟ȡ˜˛˔ ɉτπȡφπɊ ̨̙̎ υυϻρȢςϷ ̜̑́̅Ȣ 
ˍ̜̌̎ ́̎ ̨̨̌̅̑̌̆̑̅  ̨̍̔̋̏́̅̄̆̈̉̃̓ ̨́̒̉̆̓̓̆̑ ̨̈̆̑̓̓̆̌̅Ȣ ˜˛˔ ̍ ̨̙̌̆̑̎ ̜́̑̓̓̑̔ ̨̨̌̅̑̌̆̑̅  ̜̂̔̋̋́̌̅ ̙̜̜̙̜̑̓ 
̂̆̓̓̆ ̜̒̓́̌̐ ̓ ̑̔ ̔́ ̜̜̜̓̎  ̓ ̨̍̆̎̅̆̔̎̆ ̜́̌̐ ̨̋̆̌̅Ȣ  
˟ ̨̨̊̎̅ ̒ ̈̅̆̑ȡ ̨̓̆̑̍̏̓̄̔ȟ ̝̜̂̔̋̋́̌̅ ̨̌̅̑ȟ ̖̉̓̏̈́̎ȟ ̐̏̌̉ɉς-̞̓̉̌-2-̏̋̒́̈̏̌̉̎Ɋȟ ̌̉̅̏̋́̉̎ȟ ̅ ̨̨̑̌̋ ̈́̓ ̙̜ ́̑̔ȟ 
̠̍̔̋̏́̅̄̆̈̉Ȣ 
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CHITOSAN AND POLY (2 -ETHYL-2-OXASOLINE) BASED CROSSLINKED  
FILMS FOR BUCCAL DRUG DELIVERY 

 
Resume: Polymeric films based on CHI and CHI:POZ were prepared by casting their aqueous solutions with glycerol (GLY) as 
Á ÐÌÁÓÔÉÃÉÚÅÒ ÁÎÄ .ȟ .ȭ-methylene-bis-acrylamide as a crosslinking agent onto plastic Petri dishes. Dry samples were then 
ÈÅÁÔÅÄ ÁÔ ρππ Ј# ÆÏÒ τ ÈÏÕÒÓȢ ,ÉÄÏÃÁÉÎÅ ÈÙÄÒÏÃÈÌÏÒÉÄÅ monohydrate (LD) was used as a model drug compound. All films had a 
ÕÎÉÆÏÒÍ ÔÈÉÃËÎÅÓÓ ɉπȢσ ϻ πȢπψ ʈÍɊ ÁÎÄ ÈÁÖÅ ÓÕÆÆÉÃÉÅÎÔ ÆÌÅØÉÂÉÌÉÔÙȢ )Ô ×ÁÓ ÅÖÁÌÕÁÔÅÄ ÔÈÁÔ ÔÈÅÓÅ ÆÉÌÍÓ ÃÏÕÌÄ ÂÅ ÕÓÅÄ ÁÓ ÃÁÒÒÉÅÒs for 
drugs. It was found that the amount of LD in films after ÓÁÔÕÒÁÔÉÏÎ ×ÁÓ ψσȢσ ϻ τȢφϷȢ 4ÈÅ ÁÍÏÕÎÔ ÏÆ ÒÅÌÅÁÓÅÄ ,$ ÆÒÏÍ #()ȡ0/: 
ɉψπȡςπɊȟ #()ȡ0/: ɉφπȡτπɊ ÁÎÄ #()ȡ0/: ɉτπȡφπɊ ×ÁÓ τφ ϻ ρȢσϷȟ συȢπ ϻ ρȢςϷ ÁÎÄ υυ ϻ ρȢςϷȟ ÒÅÓÐÅÃÔÉÖÅÌÙȢ 4ÈÅÓÅ ÆÉÌÍÓ ×ÅÒÅ 
explored as mucoadhesive formulations. An increase in POZ content in the film resulted in gradual reduction in the retention 
ability of these samples on buccal mucosa. 
Keywords:  heat treatment, buccal films, chitosan, poly (2-ethyl-2-oxazolin), drug release, mucoadhesion  
  



 
 

~ 299 ~  
 

ˠˑ˗ φρφȢ ςτ - 002. 5 - 07 
 

ˍȢˍȢ ˍ̝̂̉̌̂́̆̃́1ȟ ˍȢ˞Ȣ ˟́̑́̂́̆̃́1ȟ ˪Ȣ˓Ȣ ˎ̉̓́̎̏̃́1ȟ ˑȢ ˒̑̂̏̌́̓1ȟ ˎȢ˟Ȣ ˟̔̊̆̂́̆̃́2ȟ ˪ȢˍȢ ˥̔̑́̌̆̃3,4,5 

1˗̖́̈́̒̋̉̊ ˚̗̝̜́̉̏̎́̌̎̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍̆̎̉ ˞ȢˑȢ ˍ̠̒̆̎̅̉̑̏̃́̕ 
˗́̆̅̑́̕ ̏̂̆̊̚ ̉̍̍̔̎̏̌̏̄̉̉  

2˚̗̝̜́̉̏̎́̌̎̊ ̎ ̘̜́̔̎̊ ̗̆̎̓̑ ̝̓̉̈̉̏̐̔̌̍̏̎̏̌̏̄̉̉̕ ˙˔ ˝˗ȟ ̄Ȣ ˍ̜̌̍́̓ȟ ˗̖́̈́̒̓́̎ 
3˗́̈́̎̒̋̉̊ ̝̜̆̅̆̑́̌̎̊̕ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ȟ ̄Ȣ ˗̝́̈́̎ȟ ˝̠̏̒̒̉ 

4˝̠̏̒̒̉̊̒̋́ ̗̠̍̆̅̉̉̎̒̋́ ̠́̋́̅̆̍̉ ̜̎̆̐̑̆̑̃̎̏̄̏ ̝̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̏̄̏̕ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ˙̉̎̈̅̑́̃́ ˝̏̒̒̉̉ 
ɉ̉̌̉́̌̕ ˗̠́̈́̎̒̋́ ̠̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎́ ̗̠̍̆̅̉̉̎̒̋́ ̠́̋́̅̆̍̉Ɋȟ ̄Ȣ ˗̝́̈́̎ȟ ˝̠̏̒̒̉ 

5ˡ̝̜̆̅̆̑́̌̎̊ ̗̆̎̓̑ ̘̓̏̋̒̉̋̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ȟ ̗̑́̅̉́̉̏̎̎̏̊ ̉ ̘̂̉̏̌̏̄̆̒̋̏̊ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ȟ ̄Ȣ ˗̝́̈́̎ȟ ˝̠̏̒̒̉ 
 

˪ˡˡ˒˗˟˕ˏ˚˛˞˟˩ ˍ˚˟˕ː˒˚˛ˏ MYCOBACTERIUM 45"%2#5,/3)3 ˏ ˑ˕ˍː˚˛˞˟˕˗˒ ˟ˠˎ˒˝˗ˠ˘˒˔ˍ 
˕˙˙ˠ˚˛ˢ˝˛˙ˍ˟˛ː˝ˍˡ˕ˤ˒˞˗˕˙ ˪˗˞˜˝˒˞˞-˟˒˞˟˛˙ 

 
ˏ ̝̒̓́̓̆ ̜̉̈̌̏̇̆̎ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓  ́̎́̌̉̈́ ̘̅̉́̄̎̏̒̓̉̆̒̋̏̊ ̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ ̜̖̒̆̋̑̆̓̏̑̎ ̉ ̜̖̒̓̑̔̋̓̔̑̎ ́̎̓̉̄̆̎̏̃ 
-Ȣ ÔÕÂÅÒÃÕÌÏÓÉÓ ̃ ̏̑̍́̓̆̕ ̖̘̉̍̍̔̎̏̑̏̍́̓̏̄̑́̉̆̒̋̏̄̏̕ ̞̋̒̐̑̆̒̒-̓̆̒̓́ ̐̑̉ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̆ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈́  ̃ ̠̖̋́̓̆̄̏̑̉ 
̜̖̉̍̍̔̎̏̋̏̍̐̆̓̆̎̓̎  ̉ ̜̖̉̍̍̔̎̏̋̏̍̐̑̏̍̆̎̓̉̑̏̃́̎̎ ̗̐́̉̆̎̓̏̃Ȣ   
˗̌ ̟̘̜̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈ȟ ̉̍̍̔̎̏̅̉́̄̎̏̒̓̉̋́ȟ ̜̒̆̋̑̆̓̏̑̎̆ ˟ˎ ̜́̎̓̉̄̆̎ȟ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑̎̆ ˟ˎ ̜́̎̓̉̄̆̎ȟ  
̖̘̉̍̍̔̎̏̑̏̍́̓̏̄̑́̉̆̒̋̉̊̕ ́̎́̌̉̈ 

 
ˏ̃̆̅̆̎̉̆Ȣ 
ˏ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̜̅́̎̎̍̉ ˑ̏̋̌́̅́ ˏ̒̆̍̉̑̎̏̊ 
̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ̖̠̈̅̑́̃̏̏̑́̎̆̎̉ ɉˏ˛˔Ɋ ̏ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̆ 
ɉ˟ˎɊ  ̏̋̏̌̏ ρπ ̍̉̌̌̉̏̎̏̃ ̜̖̎̏̃ ̘̒̌̔́̆̃ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈́ 
̜̂̌̏ ̈́̑̆̄̉̒̓̑̉̑̏̃́̎̏ ̃̏ ̃̒̆̍ ̍̉̑̆ ̃ ςπρχ ̄̏̅̔Ȣ 
˪̘̠̐̉̅̆̍̉̏̌̏̄̉̆̒̋́ ̗̠̒̉̓̔́̉ ̐̏ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̔ ̃ 
˗̖́̈́̒̓́̎̆ ̠̏̒̓́̆̓̒ ̠̎́̐̑̇̆̎̎̏̊ȟ ̠̎̆̒̍̏̓̑ ̎́ 
̗̟̒̓́̂̉̌̉̈́̉ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓̉ ̉ 
̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̏̒̓̉ ̉ ̙̟̠̎́̍̆̓̉̃̔̒ ̗̟̓̆̎̅̆̎̉ ̋ 
̖̉ ̘̙̟̔̌̔̆̎̉ ̃ ̐̏̒̌̆̅̎̉̆ ̜̄̏̅ [1] . ˞ ̏̄̌́̒̎̏ ̘̏̓̆̓̔ 
ˏ̒̆̍̉̑̎̏̄̏ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̏̑̔̍́̕ ̏ ː̝̌̏̂́̌̎̏̊ 
̋̏̎̋̔̑̆̎̓̏̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ ̎́ ςπρχ-ςπρψ ̜̄̏̅ ̐̏ 
́̋̓̏̑̔̕ Ⱥ˝̝́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̏̒̓ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈́Ȼȟ ̐̏ 
̉̓̏̄́̍ ςπρχ ̄̏̅́ ˗̖́̈́̒̓́̎ ̘̙̔̌̔̉̌ ̒̃̏̆ ̐̏̌̏̇̆̎̉̆ 
̎́ ς ̗̐̏̈̉̉̉ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ςπρφ ̄̏̅̏̍ ̉ ̠̈́̎̌ ωπ 
̍̆̒̓̏ ̒̑̆̅̉ ρσψ ̒̓̑́̎ [2]. 
Ⱥ˞̠̓̑́̓̆̄̉ ̝̜̂̏̑̂ ̒ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̏̍Ȼ ˏ˛˔ ̎́̐̑́̃̌̆̎́ 
̎́ ̒̎̉̇̆̎̉̆ ̒̍̆̑̓̎̏̒̓̉ ̏̓ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈́ ̎́ ωυϷ ̉ 
̈́̂̏̌̆̃́̆̍̏̒̓̉ ̜̎̏̃̍̉ ̘̠̒̌̔́̍̉ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈́ ̎́ 
ωπϷ ̃ ̐̆̑̉̏̅ ̒ ςπρυ ̐̏ ςπσυ ̜̄̏̅ ̉ ̟̘̃̋̌́̆̓ȟ ̃ ̓̏̍ 
̘̉̒̌̆ȟ ̑́̈̑́̂̏̓̋̔ ̍̆̓̏̅̏̃ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ȟ 
̠̟̖̐̏̈̃̏̌̉̚ ̜̂̒̓̑̏̉ ̞̆̋̓̉̃̎̏̕̕ 
̗̝̉̅̆̎̓̉̉̉̑̏̃́̓̕ ̜́̋̓̉̃̎̊ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈ ɍσɎȢ 
˛̝̟̒̏̂̆̎̎̏̒̓ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈́ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̓̏ȟ ̘̓̏ ̏̋̏̌̏ 
̓̑̆̓̉ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ ̜̐̌́̎̆̓ ̈́̑́̇̆̎̏ ̠̍̉̋̏̂́̋̓̆̑̉̍̉ 
̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈́ ɉ˙ˎ˟Ɋ ̂̆̒̒̉̍̐̓̏̍̎̏ȟ ̉ ̝̓̏̌̋̏ ̃ υɀ10% 
̘̒̌̔́̆̃ ̠̑́̈̃̉̃́̆̓̒ ̠́̋̓̉̃̎́ ̏̑̍́̕ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ɍτɎȢ 
ˏ ̠̒̃̈̉ ̒ ̞̓̉̍ȟ ̜̐̏̉̒̋̏̃̆ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̐̏ ̟̒̏̈̅́̎̉ 
̝̜̖̔̎̉̃̆̑̒́̌̎ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̔̍̏̃ȟ ̗̟̖̅̉̆̑̆̎̉̑̔̉̕̕̚ 
̠̒̏̒̓̏̎̉̆ ̖̐̆̑̆̏̅́ ̗̐̆̑̒̉̒̓̆̎̉̉ ̍̉̋̏̂́̋̓̆̑̉̊ ̃ 
̟́̋̓̉̃̎̔ ́̈̔̕ȟ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̋̑́̊̎̆ ̝̜́̋̓̔́̌̎̍Ȣ ˎ̏̌̆̆ 
̓̏̄̏ȟ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ȟ ̘̜̓̏̂ ̞̓̉ ̜̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̔̍ 
̑́̂̏̓́̌̉ ̞̆̋̓̉̃̎̏̕̕ ̃ ̜̖̑́̈̎ ̘̖̄̆̏̄̑́̉̆̒̋̉̕ 
̠̖̔̒̌̏̃̉ȟ ̝̐̏̒̋̏̌̋̔ ̘̘̆̌̏̃̆̆̒̋̏̆ ̎́̒̆̌̆̎̉̆ ̉̍̆̆̓ 
̘̜̑́̈̌̉̎̊ ̘̄̆̎̆̓̉̆̒̋̉̊ ̏̎̕ ̉ ̐̏̅̃̆̑̇̆̎̏ 
̘̜̑́̈̌̉̎̍ ̠̠̃̌̉̎̉̍ ̟̏̋̑̔̇́̆̊̚ ̜̒̑̆̅ ̓́̋̇̆ ̋́̋ ̉ 
˙ˎ˟ ̘̑́̈̌̉̎̏̄̏ ̖̠̐̑̏̉̒̏̇̅̆̎̉ ɍυɎȢ 
˜̗̝̜̏̓̆̎̉́̌̎̍̉ ̂̉̏̍́̑̋̆̑́̍̉ ̠̅̌ 
̘̉̍̍̔̎̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈́ ̍̏̄̔̓ 
̜̝̃̒̓̔̐́̓ ̋́̋ ̜̒̆̋̑̆̓̏̑̎̆ȟ ̓́̋ ̉ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑̎̆ 
̜́̎̓̉̄̆̎ ̘̋̌̆̓̏̎̏̊ ̒̓̆̎̋̉ ̍̉̋̏̂́̋̓̆̑̉̊Ȣ 
˞̜̆̋̑̆̓̏̑̎̆ ̜́̎̓̉̄̆̎ ̂̏̌̆̆ ̞̜̆̋̓̉̃̎̕̕ ̠̅̌ 
̑́̎̎̆̊ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ ́̋̓̉̃̎̏̄̏ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈́ ɍ6,7,8]. 
˜̘̑̉̆̍ȟ ̐̏̋́̈́̎̏ȟ ̘̓̏ ̘̒̏̆̓́̎̉̆ ̝̖̎̆̒̋̏̌̋̉ 
́̎̓̉̄̆̎̏̃ ̜̙̐̏̃́̆̓ ̘̝̝̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎̏̒̓ ̓̆̒̓́ ɍωɎȟ ̃ 

̓̏ ̍ ̘̉̒̌̆ ̐̑̉ ̎̆̄́̓̉̃̎̏̍ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̍̉̋̑̏̒̋̏̐̉̉ 
ɍρπɎȢ ˜̑̆̉̍̔̆̒̓̃̏̍̚ ̜̖̒̆̋̑̆̓̏̑̎ ́̎̓̉̄̆̎̏̃ 
̠̠̠̃̌̆̓̒ ̖̉ ̠̎̉̈̋́ ̘̝̄̏̍̏̌̏̄̉̎̏̒̓ ̒ ́̎̓̉̄̆̎́̍̉ 
̖̅̑̔̄̉ ̍̉̋̏̂́̋̓̆̑̉̊ ɍρρɎȢ ˍ̜̎̓̉̄̆̎ ̘̋̌̆̓̏̎̏̊ 
̒̓̆̎̋̉ M.tuberculosis ̜̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ ̙̉̑̏̋̉̍ 
̒̐̆̋̓̑̏̍ ɍ8Ɏ ̉ ̟̉̎̓̆̑̆̒̔̓ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̆̊ ̋́̋ ̠̅̌ 
̑́̈̑́̂̏̓̋̉ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̔̍̏̃ȟ ̓́̋ ̉ ̠̒̏̈̅́̎̉ ̗̃́̋̉̎Ȣ 
˚́̉̂̏̌̆̆ ̘̜̉̈̔̆̎̎̍́̎̓̉̄̆̎̏̍ ̘̋̌̆̓̏̎̏̊ ̒̓̆̎̋̉ 
̠̠̠̃̌̆̓̒ ̌̉̐̏́̑́̂̉̎̏̍́̎̎́̎ ɉLAMɊȟ ̜̋̏̓̏̑̊ 
̖́̑́̋̓̆̑̆̎ ̓́̋̇̆ ̠̅̌ ̖̅̑̔̄̉ ̃̉̅̏̃ ̍̉̋̏̂́̋̓̆̑̉̊ 
(M.bovis, M.avium ̉  ̓Ȣ̅Ȣ) [12]. 
˕̟̠̍̆̓̒ ̝̅̏̋́̈́̓̆̌̒̓̃́ ̓̏̄̏ȟ ̘̓̏ ̗̜̉̍̍̔̎̏̅̆̉̉̓̕ 
̘̑́̈̌̉̎̏̄̏ ̄̆̎̆̈́ ̠̐̑̉̃̏̅̓ ̋ ̘̟̔̃̆̌̉̆̎̉ ̑̉̒̋́ 
̠̑́̈̃̉̓̉ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈́ȟ ̘̓̏ ̠̒̃̈́̎̏ȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ȟ ̉ ̒̏ 
̒̎̉̇̆̎̉̆̍ ̗̐̑̏̅̔̋̉̉ ̗̘̖́̎̓̉̄̆̎̒̐̆̉̉̆̒̋̉̕ 
́̎̓̉̓̆̌Ȣ ˑ̜̏̋̌́̅ ˏ˛˔ ̏ ̗̒̉̓̔́̉̉ ̐̏ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̔ 
̝̟̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̓ ̘̝̏̈̎́̉̓̆̌̎̏̍ ̠̃̌̉̎̉̉ ˏ˕ˤ-
̗̉̎̆̋̉̉̕ ̎́ ̑̉̒̋ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈́ ̉ ̠̝̓̇̆̒̓ 
̆̄̏ ̘̠̓̆̆̎̉ ɍ13ɎȢ ˛̘̓̍̆̆̎̏ ̒̎̉̇̆̎̉̆ ̝̌̏̋́̌̎̏̄̏ 
̉̍̍̔̎̉̓̆̓́ ̃ ̖̌̆̄̋̉ ̔ ˏ˕ˤ-̜̖̐̏̈̉̓̉̃̎ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ȟ 
̘̓̏ ̒̎̉̇́̆̓ ̞̝̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕̕ ̉̍̍̔̎̎̏̄̏ ̏̓̃̆̓́Ȣ ˜̑̉ 
̞̓̏̍ ̜̠̃̃̌̆̎̏ȟ ̘̓̏ ̔ ˏ˕ˤ ̗̜̖̉̎̉̉̑̏̃́̎̎̕ ̝̜̖̂̏̌̎ 
̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̏̍ ̠̉̍̆̆̓̒ ̗̠̓̆̎̅̆̎̉ ̋ 
̟̐̑̏̄̑̆̒̒̉̑̏̃́̎̉ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̉ ̐̑̉ ̞̓̏̍ 
̘̟̠̏̓̍̆́̓̒ ̂̏̌̆̆ ̎̉̈̋̉̆ ̜̓̉̓̑ ́̎̓̉̓̆̌ ̋ ́̎̓̉̄̆̎̔ 
˙ˎ-˟LAM [14ɎȢ ˏ ̠̒̃̈̉ ̒ ̞̓̉̍ȟ ̝́̋̓̔́̌̎̏̊ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̑́̈̑́̂̏̓̋́ ̘̖̉̍̍̔̎̏̅̉́̄̎̏̒̓̉̆̒̋̉ ̓̆̒̓-̒̉̒̓̆̍ ̒ 
̘̔̆̓̏̍ ́̋̓̏̑́̕ ̘̠̎́̌̉̉ 
̜̖̉̍̍̔̎̏̋̏̍̐̑̏̍̆̓̉̑̏̃́̎̎ ̗̌̉ ̃ ̠̗̐̏̐̔̌̉̉Ȣ 
˙̝̜̉̋̏̂́̋̓̆̑̉́̌̎̆ ̜́̎̓̉̄̆̎ ̍̏̄̔̓ ̜̝̂̓ 
̝̜̉̒̐̏̌̈̏̃́̎ ̋́̋ ̠̅̌ ̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉ ̘̖̒̆̑̏̌̏̄̉̆̒̋̉ 
̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ɍ8,15Ɏȟ ̓́̋ ̉ ̠̅̌ ̗̏̆̎̋̉ 
̗̘̒̐̆̉̉̆̒̋̏̄̏̕ ̘̋̌̆̓̏̎̏̄̏ ̉̍̍̔̎̉̓̆̓́ ̐̑̉ 
̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̆ ɍ16Ɏȟ ́ ̑́̈̎̏̏̂̑́̈̉̆ ̜̖̒̏̃̑̆̍̆̎̎ 
̍̆̓̏̅̏̃ ̙̠̑́̒̉̑̆̓ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ ɍ17]. 
ˣ̝̟̆̌ ̅́̎̎̏̊ ̜̑́̂̏̓ ̜̂̌́ ̗̏̆̎̋́ ̘̅̉́̄̎̏̒̓̉̆̒̋̏̊ 
̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ ̜̖̒̆̋̑̆̓̏̑̎ ̉ ̜̖̒̓̑̔̋̓̔̑̎ 
́̎̓̉̄̆̎̏̃ -ȢÔÕÂÅÒÃÕÌÏÓÉÓ ̃ ̏̑̍́̓̆̕ 
̖̘̉̍̍̔̎̏̑̏̍́̓̏̄̑́̉̆̒̋̏̄̏̕ ̞̋̒̐̑̆̒̒-̓̆̒̓́Ȣ 
˙̜́̓̆̑̉́̌ ̉ ̜̍̆̓̏̅ 
˕̜̒̒̌̆̅̔̆̍̆ ̜̄̑̔̐̐ ̉ ̏̓̂̏̑ ̐̑̏̂Ȣ ˞̂̏̑ ̗̏̂̑́̈̏̃ 
̋̑̏̃̉ ̠̐̑̏̃̏̅̉̌̒ ̎́ ̂́̈̆ ˚̗̝́̉̏̎́̌̎̏̄̏ ̘̎́̔̎̏̄̏ 
̗̆̎̓̑́ ̝̓̉̈̉̏̐̔̌̍̏̎̏̌̏̄̉̉̕ȟ Ⱥˣ̆̎̓̑́ 
̝̓̉̈̉̏̐̔̌̍̏̎̏̌̏̄̉̉̕Ȼ ˠ˔ ̄Ȣ ˍ̜̌̍́̓ȟ ː̏̑̏̅̒̋̏̄̏ 
̗̆̎̓̑́ ̋̑̏̃̉ȟ ː̏̑̏̅̒̋̏̄̏ ̗̆̎̓̑́ ̝̜̂̏̑̂ ̒ 



 
 

~ 300 ~  
 

ˏ˕ˤȾ˞˜˕ˑȢ ˑ̉́̄̎̏̈ ̃ ̏̒̎̏̃̎̏̊ ̄̑̔̐̐̆ 
̠̐̏̅̓̃̆̑̇̅́̌̒ ̋̌̉̎̉̋̏-̘̑̆̎̓̄̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉̍̉ 
̜̅́̎̎̍̉ ̉ ̝̑̆̈̔̌̓́̓́̍̉ ̘̖̂́̋̓̆̑̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̉ 
̠̍̏̌̆̋̔̌̑̎̏-̘̖̄̆̎̆̓̉̆̒̋̉ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊Ȣ 
˚̘́̌̉̉̆Ⱦ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̆ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈́ ̝̐̏̅̓̃̆̑̇̅́̌̏̒ ̃ 
̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ c ̠̔̋́̈́̎̉̍̉ Ⱥ˕̗̎̒̓̑̔̋̉̉ ̐̏ 
̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ̠̏̋́̈́̎̉ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̏̊ ̐̏̍̏̉̚ ̐̑̉ 
̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̆ ɉ˜̑̉̋́̈ ˙˔ ˝˗ ̏̓ ςυȢρςȢςπρχ̄Ȣ ΟωωτɊȻ 
[18ɎȢ ˏ̒̆̄̏ ̜̂̌̏ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̏ σωυ ̘̆̌̏̃̆̋Ȣ ˞̓̑̔̋̓̔̑́ 
̜̖̉̒̒̌̆̅̔̆̍ ̄̑̔̐̐ ̠̒̏̒̓̏̌́ ̉̈ ̑̆̒̐̏̎̅̆̎̓̏̃ ̋́̋ ̒ 

̜̐̏̅̓̃̆̑̇̅̆̎̎̍ ̅̉́̄̎̏̈̏̍ ̎́ ˟ˎȟ ̓́̋ ̉ ̒ 
̏̓̒̔̓̒̓̃̉̆̍ ̓́̋̏̃̏̄̏ ɉ̑̉̒̔̎̏̋ 1). 
˜̆̑̆̅ ̈́̂̏̑̏̍ ̋̑̏̃̉ ̔ ̖̃̒̆ ̜̖̉̒̒̌̆̅̔̆̍ ̘̐̏̌̔́̌̉ 
̝̅̏̂̑̏̃̏̌̎̏̆ ̉̎̏̑̍̉̑̏̃́̎̎̏̆̕ ̒̏̄̌́̒̉̆ ̠̅̌ 
̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̉ ̐̑̏̃̏̅̉̌̉ ̐̏̅̑̏̂̎̏̆ 
́̎̋̆̓̉̑̏̃́̎̉̆Ȣ ˕̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̝̐̑̏̃̏̅̉̌̏̒ ̒ 
̙̠̑́̈̑̆̆̎̉ ˘̝̏̋́̌̎̏̄̏ ̞̘̓̉̆̒̋̏̄̏ ̋̏̍̉̓̆̓́ 
˗́̈˚˙ˠ ̉̍Ȣ˞ȢˑȢˍ̠̒̆̎̅̉̑̏̃́̕ ɉ˜̑̏̓̏̋̏̌ Οχτ ̏̓ 
ςτȢρπȢςπρψ̄ȢɊ. 

 

 
˝̉̒̔̎ ̏̋ 1- ˞ ̓̑̔̋̓̔̑́ ̜̖̉̒̒̌̆̅̔̆̍ ̄̑̔̐̐ 

 
˞̘̆̑̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉Ȣ ˑ̠̌ ̘̖̒̆̑̏̌̏̄̉̆̒̋̉ 
̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̌̉ ̍̆̓̏̅ 
̖̘̉̍̍̔̎̏̑̏̍́̓̏̄̑́̉̆̒̋̏̄̏̕ ́̎́̌̉̈́ ̎́ ̐̌́̓̏̑̍̆̕ 
LioDetect TB-ST (Lionex GmbHȟ ː̠̆̑̍́̎̉Ɋ ɉ̑̉̒̔̎̏̋ 2). 
ˏ ̈̏̎̆ Ⱥ˟ρȻ ̜̂̌̉ ̜́̅̒̏̑̂̉̑̏̃́̎ ̜̒̆̋̑̆̓̏̑̎̆ 

̜́̎̓̉̄̆̎ -ȢÔÕÂÅÒÃÕÌÏÓÉÓȟ ̃ ̈̏̎̆ Ⱥ˟ςȻ ɀ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑̎̆ 
̜́̎̓̉̄̆̎ ɉ̘̋̌̆̓̏̎̏̊ ̒̓̆̎̋̉Ɋ -ȢÔÕÂÅÒÃÕÌÏÓÉÓȢ ˑ̠̌ 
̠̋̏̎̓̑̏̌ ̃ ̈̏̎̆ Ⱥ˞Ȼ ̜̂̌̉ ̜́̅̒̏̑̂̉̑̏̃́̎ 
̗̘̒̐̆̉̉̆̒̋̉̆̕ ́̎̓̉̓̆̌́ ̠̅̌ ̖̈́̃́̓́ 
̉̍̍̔̎̏̄̌̏̂̔̌̉̎̏̃ ̜̒̃̏̑̏̓̋̉ ̋̑̏̃̉Ȣ 

 

 
˝̉̒̔̎̏̋ ς ɀ˟ ̆̒̓-̐̌́̓̏̑̍́̕ ,ÉÏ$ÅÔÅÃÔ 4"-34 ɉ,ÉÏÎÅØ'ÍÂ(ȟ ː̠̆̑̍́̎̉Ɋ 

1 ɀ ̂ ̜̔̆̑̎̊̕ ̑́̒̓̃̏̑ 
2 ɀ ̓ ̆̒̓ ɀ̐ ̌́̓̏̑̍́̕  
3 ɀ ̓̆̒̓-̒̓̑̉̐ ̃ ̓̆̒̓-̐̌́̓̏̑̍̆̕ȟ ̠̒̏̒̓̏̉̊̚ ̉̈ ̒̓̆̋̌̏̃̏̌̏̋̏̎̎̏̊ ̐̑̏̋̌́̅̋̉ ̠̅̌ ̜̐̑̏̂ ɉa)ȟ ̞̐̏̌̉̒̓̆̑̏̃̏̊ ̗̜̍́̓̑̉ ̛̟̋̏̎̄́̓́ 
́̎̓̉-IgG mAb+Au (bɊȟ ̗̟̎̉̓̑̏̆̌̌̌̏̈̎̏̊ ̜̍̆̍̂̑́̎ȟ ̄̅̆ ̜̑́̒̐̏̌̏̇̆̎ ̜̈̏̎ ˟ρȟ ˟ςȟ ˞ ɉcɊȟ ̉ ̗̟̆̌̌̌̏̈̎̏̊ ̗́̂̒̏̑̂̉̏̎̎̏̊ ̐̑̏̋̌́̅̋̉ 
(d).  

 
˜̑̉ ̐̏̒̓́̎̏̃̋̆ ̗̑̆́̋̉̉ ̃ ̌̔̎̋̔ ̠̅̌ ̜̐̑̏̂ ȺSȻ ̓̆̒̓-
̜̋́̒̒̆̓ ̃̎̏̒̉̌̉ ς ̋́̐̌̉ ̜̒̃̏̑̏̓̋̉ ̉ ς ̋́̐̌̉ 
̂̔̆̑̎̏̄̏̕ ̑́̒̓̃̏̑́Ȣ ˕̠̒̒̌̆̅̔̆̍́ ̐̑̏̂́ ̖̐̑̏̏̅̉̓ 
̝̒̋̃̏̈ ̗̍́̓̑̉̔ ̛̟̋̏̎̄́̓́ȟ ̄̅̆ ̜̉̍̍̔̎̏̄̌̏̂̔̌̉̎ 
̜̒̃̏̑̏̓̋̉ ̋̑̏̃̉ ̠̜̟̠̒̃̈̃́̓̒ ̒ ́̎̓̉-)Ç'Í!ÂϹ!Õ ̉ 
̝̙̅́̌̆ ̟̠̐̑̏̅̃̉̄́̓̒ ̐̏ ̗̟̎̉̓̑̏̆̌̌̌̏̈̎̏̊ 
̍̆̍̂̑́̎̆ ̋ ̗́̂̒̏̑̂̉̏̎̎̏̊ ̐̑̏̋̌́̅̋̆Ȣ ˒̒̌̉ ̃ 

̜̒̃̏̑̏̓̋̆ ̟̠̉̍̆̓̒ ̗̘̒̐̆̉̉̆̒̋̉̆̕ ́̎̓̉̓̆̌́ȟ ̓̏ 
̋̏̍̐̌̆̋̒ Ⱥ́̎̓̉̓̆̌̏-̛̟̋̏̎̄́̓Ȼ ̠̜̠̒̃̈̃́̆̓̒ ̒ 
́̎̓̉̄̆̎́̍̉ ̃ ̈̏̎̆ Ⱥ˟Ȼȟ ̘̓̏ ̠̠̠̐̑̏̃̌̆̓̒ ̃ ̃̉̅̆ ̏̅̎̏̊ 
̉̌̉ ̖̅̃̔ ̑̏̈̏̃̏-̜̖̐̔̑̐̔̑̎ ̐̏̌̏̒Ȣ ˑ́̌̆̆ ̋̏̍̐̌̆̋̒ 
Ⱥ́̎̓̉̓̆̌̏-̛̟̋̏̎̄́̓Ȼ ̠̐̑̏̅̃̉̄́̆̓̒ ̅̏ ̝̋̏̎̓̑̏̌̎̏̊ 
̜̈̏̎ Ⱥ˞Ȼȟ ̄̅̆ ̠̜̠̒̃̈̃́̆̓̒ ̒ ̜́̅̒̏̑̂̉̑̏̃́̎̎̍̉ 
̗̘̒̐̆̉̉̆̒̋̉̍̉̕ ́̎̓̉̓̆̌́̍̉ ̠̅̌ ̖̈́̃́̓́ 



 
 

~ 301 ~  
 

̉̍̍̔̎̏̄̌̏̂̔̌̉̎̏̃Ȣ ˜̠̙̠̠̑̏̃̉̃́̒ ̃ ̈̏̎̆ Ⱥ˞Ȼ ̑̏̈̏̃̏-
̠̐̔̑̐̔̑̎́ ̐̏̌̏̒́ ̜̔̋́̈̃́̆̓ ̎́ ̝̝̐̑́̃̉̌̎̏̒̓ 
̠̉̒̐̏̌̎̆̎̉ ̓̆̒̓́Ȣ ˤ̉̓̋̔ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ 

̖̘̉̍̍̔̎̏̑̏̍́̓̏̄̑́̉̆̒̋̏̄̏̕ ́̎́̌̉̈́ ̐̑̏̃̏̅̉̌̉ 
̘̆̑̆̈ ςπ ̍̉̎Ȣ ˕̗̠̎̓̆̑̐̑̆̓́̉ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̐̏̋́̈́̎́ 
̎́ ̑̉̒̔̎̋̆ 3. 

 
˝̉̒̔̎̏̋ σ ɀ ̞ ̗̠̎̓̆̑̐̑̆̓́̉ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̖̘̉̍̍̔̎̏̑̏̍́̓̏̄̑́̉̆̒̋̏̄̏̕ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ȡ  

1 ɀ ̏ ̗̝̜̓̑̉́̓̆̌̎̊ ̝̑̆̈̔̌̓́̓Ƞ ςȟσ ɀ ̐ ̝̜̏̌̏̇̉̓̆̌̎̊ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ 

 
˞̘̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉̊ ́̎́̌̉̈ ̐̑̏̃̏̅̉̌̉ ̎́ ̐̌́̓̏̑̍̆̕ 
̜̂́̈ Ⱥ6ÁÓÓÁÒ3ÔÁÔÓȡ 7ÅÂÓÉÔÅ ÆÏÒ 3ÔÁÔÉÓÔÉÃÁÌ #ÏÍÐÕÔÁÔÉÏÎȻ 
ɉÖÁÓÓÁÒÓÔÁÔÓȢÎÅÔɊȟ ̄̅̆ȟ ̝̠̉̒̐̏̌̈̔ ̗̓́̂̌̉̔ 
̠̒̏̐̑̇̆̎̎̏̒̓̉ Ⱥς̖ςȻȟ ̘̜̑́̒̉̓̃́̌̉ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ 
̝̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̏̊ (PPV) ̉ ̗̝̏̓̑̉́̓̆̌̎̏̊ (NPV) 
̘̐̑̏̄̎̏̒̓̉̆̒̋̏̊ ̗̆̎̎̏̒̓̉, ̙̠̏̓̎̏̆̎̉ 
̠̐̑́̃̅̏̐̏̅̏̂̉ ̝̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̏̄̏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓́ ɉ,2ϹɊ ̒ 
ωυϷ ̝̜̅̏̃̆̑̉̓̆̌̎̍̉ ̉̎̓̆̑̃́̌́̍̉ ɉCIɊȢ ˑ̠̌ ̗̏̆̎̋̉ 
̘̈̎́̉̍̏̒̓̉ ̘̑́̈̌̉̉̊ ̃ ̖̄̑̔̐̐́ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̌̉ 
̋̑̉̓̆̑̉̊ ˢ̉-̋̃́̅̑́̓ ˜̉̑̒̏̎́ ɉ0ÅÁÒÓÏÎ #ÈÉ-Square). 
˜̑̉ ̘̠̖̈̎́̆̎̉ ̑Ѓπȟπυ ̘̠̑́̈̌̉̉ ̘̝̒̉̓́̌̉̒ 
̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉ ̘̜̈̎́̉̍̍̉Ȣ 
˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ 
˜̑̉ ̐̑ ̏̃̆̅̆̎̉̉ ́̎́̌̉̈́ ̘̜̖̐̏̌̔̆̎̎ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ 
̘̒̆̑̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̘̟̅̉́̄̎̏̒̓̉̆̒̋̔ 

̗̝̆̎̎̏̒̓ ̜̖̒̆̋̑̆̓̏̑̎ ̉ ̜̖̒̓̑̔̋̓̔̑̎ ́̎̓̉̄̆̎̏̃ 
-ȢÔÕÂÅÒÃÕÌÏÓÉÓ ̗̏̆̎̉̃́̌̉ ̋́̋ ̐̏-̝̏̓̅̆̌̎̏̒̓̉ȟ ̓́̋ ̉ ̃ 
̗̆̌̏̍ ɉ˟̗́̂̌̉́ ρɊȢ ˏ̜̒̏̋̉̆ ̘̠̈̎́̆̎̉ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ 
006 ̉ ,2Ϲ ̜̖̒̆̋̑̆̓̏̑̎ ́̎̓̉̄̆̎̏̃ ɉ˟ρɊ ̜̟̔̋́̈̃́̓ ̎́ 
̜̟̃̒̏̋̔ ̗̘̝̒̐̆̉̉̎̏̒̓̕ ̞̋̒̐̑̆̒̒-̓̆̒̓́ȟ ̓Ȣ̆Ȣ ̜̃̒̏̋́ 
̠̝̃̆̑̏̓̎̏̒̓ ̓̏̄̏ȟ ̘̓̏ ̝̜̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ 
̓̆̒̓́ ̋ ́̎̓̉̄̆̎́̍ȟ ̜̑́̒̐̏̌̏̇̆̎̎̍ ̃ ̈̏̎̆ Ⱥ˟ρȻȟ 
̟̐̏̅̓̃̆̑̇̅́̓ ̘̎́̌̉̉̆ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈́ ̔ ̉̒̒̌̆̅̔̆̍̏̄̏ 
̗̐́̉̆̎̓́Ȣ ˛̅̎́̋̏ ̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏ ̜̎̆̃̒̏̋̏̆ ̘̈̎́̆̎̉̆ 
̠̐̏̋́̈́̓̆̌ .06 ɉυφȟχϷɊ ̜̔̋́̈̃́̆̓ ̎́ ̟̎̉̈̋̔ 
̘̝̝̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎̏̒̓ ̞̋̒̐̑̆̒̒-̓̆̒̓́ȟ ̓Ȣ̆Ȣ ̎̉̈̋́ 
̠̝̃̆̑̏̓̎̏̒̓ ̠̏̓̒̔̓̒̓̃̉ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̐̑̉ 
̗̝̏̓̑̉́̓̆̌̎̏̍ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̓̆̒̓́Ȣ 

 
˟̗́̂̌̉́ ρ - ˑ ̘̠̉́̄̎̏̒̓̉̆̒̋́ ̞̝̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕̕ ̜̖̒̆̋̑̆̓̏̑̎ ɉ˟ρɊ ̉ ̜̖̒̓̑̔̋̓̔̑̎ ɉ˟ςɊ ́̎̓̉̄̆̎̏̃ -ȢÔÕÂÅÒÃÕÌÏÓÉÓ ̃ ̞̋̒̐̑̆̒̒-̓̆̒̓̆ 

ˍ̜̎̓̉̄̆̎ ː̑̔̐̐́ ˟ˎɉϹɊȟ 
n=188, 
̉̈ ̖̎̉ 
̐̏̌̏̇̉̓Ȣ 

ː̑̔̐̐́ ˟ˎɉ-
), n=207, 
̉̈ ̖̎̉ 
̗̏̓̑̉́̓Ȣ 

PPV 
(CI) 

NPV 
(CI) 

LR+ 
(CI) 

PearsonChi
-Square 

df p 

˟ρ 30 207 100 
(85,9-100) 

56,7 
(51,5-61,8) 

Њ 35,75 1 <0,0001 

˟ς 103 184 81,8 
(73,7-87,9) 

68,4 
(62,4-73,8) 

4,9 
(3,3-7,4) 

86,51 1 <0,0001 

˟ρ ̉Ⱦ̉̌̉ ˟ς 106 184 82,2 
(74,2-88,1) 

69,2 
(63,2-74,6) 

5,1 
(3,4-7,6) 

91,81 1 <0,0001 

PPVȡ ̝̠̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎́ ̘̠̐̑̏̄̎̏̒̓̉̆̒̋́ ̗̝̆̎̎̏̒̓Ƞ NPVȡ ̗̝̠̏̓̑̉́̓̆̌̎́ ̘̠̐̑̏̄̎̏̒̓̉̆̒̋́ ̗̝̆̎̎̏̒̓Ƞ ,2Ϲȡ ̙̏̓̎̏̆̎̉̆ 
̠̐̑́̃̅̏̐̏̅̏̂̉ ̝̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̏̄̏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓́Ƞ ÄÆȡ ̝̒̓̆̐̆̎ ̜̒̃̏̂̏̅Ƞ pȡ ̝̔̑̏̃̆̎ ̘̈̎́̉̍̏̒̓̉ ̠̅̌ ̠̋̑̉̓̆̑̉ ˢ̉-̋̃́̅̑́̓ 
˜̉̑̒̏̎́Ƞ #)ȡ ωυϷ-̜̎̊ ̝̜̅̏̃̆̑̉̓̆̌̎̊ ̉̎̓̆̑̃́̌Ƞ Њȡ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̘̂̆̒̋̏̎̆̎̏Ȣ 
 
˕̝̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̜̖̒̓̑̔̋̓̔̑̎ ́̎̓̉̄̆̎̏̃ ɉ˟ςɊ ̃ ̓̆̒̓̆ȟ 
̏̒̏̂̆̎̎̏ ̃ ̗̋̏̍̂̉̎́̉̉ ̒ ̜̒̆̋̑̆̓̏̑̎̍̉ ́̎̓̉̄̆̎́̍̉ 
ɉ˟ρɊȟ ̘̔̃̆̌̉̉̌̏ ̘̝̝̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎̏̒̓ ̓̆̒̓́ȟ ̘̓̏ 
̠̝̐̑̏̃̉̌̏̒ ̃ ̂̏̌̆̆ ̜̃̒̏̋̏̍ ̘̈̎́̆̎̉̉ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌ 
NPV ɀ φωȟςϷȢ ˚̠̆̒̍̏̓̑ ̎́ ̓̏ȟ ̘̓̏ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌ 
PPV ̝̒̎̉̈̉̌̏̒ ̎́ ρχȟψϷȟ ̗̘̝̒̐̆̉̉̎̏̒̓̕ ̓̆̒̓́ 
̝̏̒̓́̌́̒ ̜̃̒̏̋̏̊ ̒̏ ̘̈̎́̆̎̉̆̍ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌ ,2Ϲ ̂̏̌̆̆ 
υȢ ˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̅̏̋́̈́̎́ ̜̠̃̒̏̋́ ̘̠̅̉́̄̎̏̒̓̉̆̒̋́ 
̞̝̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕̕ ̜̖̒̆̋̑̆̓̏̑̎ ̉ ̜̖̒̓̑̔̋̓̔̑̎ 
́̎̓̉̄̆̎̏̃ ̃ ̞̋̒̐̑̆̒̒-̓̆̒̓̆ȟ ̘̐̑̆̅̎́̈̎́̆̎̎̏̍ ̠̅̌ 
̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉ ̘̖̒̆̑̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ȟ ̋́̋ 
̝́̌̓̆̑̎́̓̉̃̎̏̍ ̘̅̉́̄̎̏̒̓̉̆̒̋̏̍ ̍̆̓̏̅̆ ̐̑̉ 
̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̆Ȣ 
ˑ̝̜̆̓́̌̎̊ ́̎́̌̉̈ ̜̄̑̔̐̐ ˟ˎɉϹɊ ̐̏̋́̈́̌ȟ ̘̓̏ 
̝̜̂̏̌̎̆ ̒ ̗̑̆̉̅̉̃̏̍ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̒̏̒̓́̃̉̌̉ σψȟσϷȟ ́ 
̒ ̗̍́̎̉̆̒̓́̉̆̊̕ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ɉ̠̋́̓̆̄̏̑̉ Ⱥ̜̎̏̃̊ 
̘̒̌̔́̊ȻɊ ɀ φρȟχϷȢ ˍ̎̓̉̓̆̌́ ̋ ̜̉̒̒̌̆̅̔̆̍̍ ́̎̓̉̄̆̎́̍ 
̘́̆̚ ̜̠̠̝̃̃̌̌̉̒ ̐̑̉ ̗̑̆̉̅̉̃̆ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ȟ ̘̆̍ ̐̑̉ 

̗̍́̎̉̆̒̓́̉̉̕Ȣ ˜̏ ̃̉̅̉̍̏̍̔ȟ ̞̓̏ ̠̒̃̈́̎̏ ̒ 
̎́̋̏̐̌̆̎̉̆̍ ̋̌̆̓̏̋-̠̐́̍̓̉ ̃ ̗̐̑̏̆̒̒̆ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉Ȣ 
˗ ̓̏̍̔ ̇̆ȟ ̎́̅̏ ̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ ̠̋́̓̆̄̏̑̉ Ⱥ̜̎̏̃̊ 
̘̒̌̔́̊Ȼ ̎̆ ̃̒̆̄̅́ ̝̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̆̓ ̏ ̑́̎̎̆̊ ̒̓́̅̉̉ 
̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉Ȣ ˪̋̒̐̑̆̒̒-̓̆̒̓̏̍ ̔ ̜̖̎̆̋̏̓̏̑ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ 
̜̄̑̔̐̐ ˟ˎɉ-Ɋ ̜̠̜̃̃̌̆̎ ́̎̓̉̓̆̌́ȟ ̠̙̠̐̑̏̃̉̃̉̆̒ ̃ 
̈̏̎̆ Ⱥ˟ςȻȟ ̘̓̏ȟ ̠̃̆̑̏̓̎̏ȟ ̠̒̃̈́̎̏ ̒ ̝̟̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓ 
́̎̓̉̄̆̎̎̏̄̏ ̒̏̒̓́̃́ȟ ̋̔̅́ ̖̠̃̏̅̓ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑̎̆ 
̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̍̉̋̏̂́̋̓̆̑̉̊ȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̖̜́̑́̋̓̆̑̎̆ 
̅̑̔̄̉̍ ̃̉̅́̍ ̍̉̋̏̂́̋̓̆̑̉̊ȟ ̟̘̠̃̋̌́ -ȢÂÏÖÉÓȢ 
˚́ ̟̒̌̆̅̔̆̍̚ ̞̓́̐̆ ́̎́̌̉̈́ ̘̜̖̐̏̌̔̆̎̎ 
̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̐̑̏̃̆̌̉ ̗̏̆̎̋̔ ̠̠̃̌̉̎̉ 
̗̉̍̍̔̎̏̅̆̉̉̓̎̏̄̏̕ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̜̖̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̎ 
̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̎́ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̘̅̉́̄̎̏̒̓̉̆̒̋̏̊ ̗̆̎̎̏̒̓̉Ȣ 
˜̑̉ ̟̘̉̒̋̌̆̎̉̉ ̉̈ ́̎́̌̉̈́ ̜̖̅́̎̎ ˟ˏ-ˏ˕-ʕ
̜̖̐̏̈̉̓̉̃̎ ̝̜̖̂̏̌̎ ̜̖̒̔̆̒̓̃̆̎̎̚ ̘̏̓̌̉̉̊ ̐̏ 
̘̠̈̎́̆̎̉̍ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ 006 ̉ .06 ̏̓ 
̘̝̜̖̐̆̑̃̏̎́́̌̎ ̘̈̎́̆̎̉̊ ̜̠̃̃̌̆̎̏ ̎̆ ̜̂̌̏ 
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ɉ̑̉̒̔̎̏̋ τɊȢ ˜̝̏̋́̈́̓̆̌ LRϹ ̓́̋̇̆ ̠̏̒̓́̃́̌̒ ̎́ 
̜̃̒̏̋̏̍ ̔̑̏̃̎̆ τȟψ ɉωυϷ CI: 3,2-χȟςɊȢ ˪̓̏ ̜̔̋́̈̃́̆̓ ̎́ 
̝̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃̎̏̒̓ ̉ ̝̐̑̉̍̆̎̉̍̏̒̓ ̅́̎̎̏̊ ̓̆̒̓-

̜̒̉̒̓̆̍ ̒ ̝̜̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̎̍̉ ́̎̓̉̄̆̎́̍̉ ̠̅̌ 
̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ ́̋̓̉̃̎̏̄̏ ˟ˎȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̉ ̐̑̉ 
̉̍̍̔̎̎̏̊ ̘̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̒̓̉ ̏̑̄́̎̉̈̍́Ȣ 

 

 
˝̉̒̔̎ ̏̋ 4 - ˞ ̝̜̑́̃̎̉̓̆̌̎̊ ́̎́̌̉̈ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̝̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̏̊ ɉ006Ɋ ̉ ̗̝̏̓̑̉́̓̆̌̎̏̊ ɉNPVɊ ̘̐̑̏̄̎̏̒̓̉̆̒̋̏̊ ̗̆̎̎̏̒̓̉ ̐̑̉ 

́̎́̌̉̈̆ ̖̃̒̆ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ȟ ̟̘̠̃̋̌́ ˏ˕ˤɉϹɊȟ ̉ ̐̑̉ ́̎́̌̉̈̆ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ȟ ̟̘̉̒̋̌̉̃ ˏ˕ˤɉϹɊ 

 
˛̂̒̔̇̅̆̎̉̆ ̉ ̟̘̈́̋̌̆̎̉̆. 
ˑ̠̌ ̘̉̍̍̔̎̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈́ 
̎́̉̂̏̌̆̆ ̞̆̋̓̉̃̎̏̕̕ ̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̓ ̗̋̏̍̂̉̎́̉̉ ̋́̋ 
̜̖̒̆̋̑̆̓̏̑̎ȟ ̓́̋ ̉ ̜̖̒̓̑̔̋̓̔̑̎ ́̎̓̉̄̆̎̏̃ 
M.tubÅÒÃÕÌÏÓÉÓȟ ̘̓̏ ̐̑̏̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̏̃́̎̏ ̃ ̙̎́̆̊ 
̑́̂̏̓̆ ̉ ̠̒̏̄̌́̒̔̆̓̒ ̒ ̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏ ̎̆̅́̃̎̏ 
̜̐̑̏̃̆̅̆̎̎̍̉ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̍̉ ̉ ̖̅̑̔̄̉ ̘̜̖̔̆̎ 
[6,8,19, 20]. 
˜̑̉ ̗̖̉̍̍̔̎̏̅̆̉̉̓́̕ ̍̏̄̔̓ ̖̝̐̑̏̉̒̏̅̉̓ ̋́̋ 
̘̜̋̏̌̉̆̒̓̃̆̎̎̆ȟ ̓́̋ ̉ ̘̜̋́̆̒̓̃̆̎̎̆ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ 
̝̜̖̄̔̍̏̑́̌̎ ́̋̓̏̑̏̃̕ ́̅́̐̓̉̃̎̏̄̏ ̉̍̍̔̎̉̓̆̓́Ȣ 
˟́̋ȟ ̐̏̋́̈́̎̏ȟ ̘̓̏ ˏ˕ˤ ̗̜̉̎̉̉̑̏̃́̎̎̆̕ ̝̜̂̏̌̎̆ 
̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈̏̍ ̖̟̠́̑́̋̓̆̑̉̈̔̓̒ ̝̙̂̏̌̆̊ 
̝̟̄̏̍̏̄̆̎̎̏̒̓ ̐̏̅̋̌́̒̒̏̃ ̗̘̒̐̆̉̉̆̒̋̏̄̏̕ IgG ̋  LAM 
ɍρςɎȢ ˟́̋̇̆ȟ ̜̂̌ ̜̠̃̃̌̆̎ ̘̜̑́̈̌̉̎̊ ̝̐̑̏̉̌̕ 
́̎̓̉̓̆̌ ̋ ˙ˎ˟ ́̎̓̉̄̆̎́̍ ̔ ̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ̘̎́̌̉̉̆̍ ̉ 
̏̓̒̔̓̒̓̃̉̆̍ ˏ˕ˤ-̗̉̎̆̋̉̉̕ ɍρτȟ19, 20]. 

˞̝̜̑́̃̎̉̓̆̌̎̊ ́̎́̌̉̈ ̙̖̎́̉ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ȟ 
̘̜̖̐̏̌̔̆̎̎ ̃ ̖̄̑̔̐̐́ ̋́̋ ̒ ˏ˕ˤɉ-Ɋȟ ̓́̋ ̉ ̒ ˏ˕ˤɉϹɊȟ 
̐̏̋́̈́̌ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̆ ̎̆̄́̓̉̃̎̏̄̏ ̠̠̃̌̉̎̉ ˏ˕ˤ-
̒̓́̓̔̒́ ̎́ ̘̟̅̉́̄̎̏̒̓̉̆̒̋̔ ̞̝̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕̕ 
̖̘̉̍̍̔̎̏̑̏̍́̓̏̄̑́̉̆̒̋̏̄̏̕ ̓̆̒̓́ ̒ 
̝̜̍̉̋̏̂́̋̓̆̑̉́̌̎̍̉ ́̎̓̉̄̆̎́̍̉Ȣ 
˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̜̖̐̑̏̃̆̅̆̎̎ ̎́̍̉ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ 
̐̏̋́̈́̌̉ ̜̟̃̒̏̋̔ ̘̟̅̉́̄̎̏̒̓̉̆̒̋̔ ̞̝̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕̕ 
̜̖̒̆̋̑̆̓̏̑̎ ̉ ̜̖̒̓̑̔̋̓̔̑̎ ́̎̓̉̄̆̎̏̃ -Ȣ ÔÕÂÅÒÃÕÌÏÓÉÓ 
 ̃ ̏̑̍́̓̆̕ ̖̘̉̍̍̔̎̏̑̏̍́̓̏̄̑́̉̆̒̋̏̄̏̕ ̞̋̒̐̑̆̒̒-
̓̆̒̓́ ̐̑̉ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̆ ̓̔̂̆̑̋̔̌̆̈́ ̃ ̠̖̋́̓̆̄̏̑̉ 
̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̋́̋ ̜̖̉̍̍̔̎̏̋̏̍̐̆̓̆̎̓̎ȟ ̓́̋ ̉ 
̜̖̉̍̍̔̎̏̋̏̍̐̑̏̍̆̎̓̉̑̏̃́̎̎ȟ ̘̓̏ ̜̂̌̏ 
̐̏̅̓̃̆̑̇̅̆̎̏ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉̍ ́̎́̌̉̈̏̍ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ 
̝̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̏̊ ̉ ̗̝̏̓̑̉́̓̆̌̎̏̊ ̘̐̑̏̄̎̏̒̓̉̆̒̋̏̊ 
̗̆̎̎̏̒̓̉ ̉ ̙̠̏̓̎̏̆̎̉ ̠̐̑́̃̅̏̐̏̅̏̂̉ 
̝̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̏̄̏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓́Ȣ 
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